FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NAGIONAL DE CORDOBA
EXPTE-UNC: 0031799/2016

corDOBA, | 7 ABR 2017
VISTO:

El presente expediente por el cual el Dr. Gustavo WOLFMANN,
solicita la aprobacion de un Curso de Posgrado, como valido para la Carrera
del Doctorado en CIENCIAS DE LA INGENIERIA; y

CONSIDERANDO:

Que el disertante Dr. Gustavo WOLFMANN, cumple con los requisitos
exigidos en el Reglamento de la Carrera del Doctorado en Ciencias de la
Ingenieria;

Que cuenta con el aval de la Carrera del Doctorado en Ciencias de la
Ingenieria;

Que cuenta con el aval de la Escuela de Cuarto Nivel y de la
Secrétaria Académica Investigacién y Posgrado Area Ingenieria;

La autorizacion conferida por el H. Consejo Directivo, Texto
Ordenado Resolucion N° 1099-T-2009;

EL DECANO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1%).- Autorizar el dictado del Curso de Posgrado tituiado: “MODELADQ Y

SIMULACION EN CIENCIA COMPUTACIONAL", de 40 (cuarenta)
horas reloj de duracidon, con evaluacion final y autorizar el cobro de los
siguienies aranceles:

e Ailumnos Doctorado en Ciencias de la ingenieria — sin cargo.

o Docentes de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturaies de la
Universidad Nacional de Coérdoba — sin cargo.

o Oftros Docente de la Universidad Nacional de Cérdoba PESOS UN MIL
€/00/100 ($1.000,00).

o Alumnos otros Doctorados PESOS DOS MIL C/00/100 ($2.000).

\@ Teléfono: (0351) 4334139/4334140
Fax: (0351) 4334139




FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

EXPTE-UNC: 0031799/2016
Art. 2°).- Designar como disertante ail Dr. Remo SUPPI BOLDRITO.

Art. 3%).- Designar como Tribunal Examinador a:

e Dr. Orlando MICOLINI.
e Dr. Jorge Manuel FINOCHIETTO.
¢ Dra. Graciela CORRAL BRIONES.

Art. 4%).- Otorgar a este Curso validez para la Carrera del DOCTORADQO EN
CIENCIAS DE LA INGENIERIA, asignandole un valor de 2 (dos)
créditos.

Art. 5%.- Aprobar el Programa de Actividades y Temaric a desarrollar, gque
como ANEXO | forma parte de la presente Resolucion.

Art. 68°).- Designar como Responsable Académico y Administrador de los
fondos al Dr. Gustavo WOLFMANN.

Art. 7°).- Debera cumplimentarse lo establecido por ia Ordenanza 4-HCS-95 y
su modificatoria y la Resolucion 307-HCD-96.

Art. 8°).- La Unidad Ejecutora de ios fondos sera el Area Econémico Financiera
de esta Facultad.

Art. 9°).- El Responsable Académico y Administrador de los fondos elevara
dentro de los treinta dias de finalizado el Curso, el Informe Académico
correspondiente.

Art. 10°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese a la Escuela de
Cuarto Nivel, al Area de Apoyo Administrativo a la Funcién Docente, al
Area Econémica Financiera y girense las presentes actuacignes a la Secretaria

Hgter. ing. PABLO . RECABERRTR
BECANO
Faeutioi de Ciancios Exciis 721 cusy Hairales
tnivsrsidud Maxcional ds Cidobo

- Teiéfono: (0351)4334139/4334140
#116 CORDOBA — Reptblica Argentina Fax: (0351) 4334139
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ANEXO | DE LA RESOLUCION DECAl\mm‘I’ 34 8

Programa de:

Modelado y Simulacién en
Ciencia Computacional

Facuttad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Reptiblica Argentina
Carrera: Doctorado en Ciencias de la Ingenierfa Plan: Puntos;
Escuela: Carga Horaria: 40hs Hs. Semanales:
Departamento: Semestre; segundo Afio: 2016
Carécter:
Bloque:

Objetivos:
Capacitar al alumno en el modefado de sistemas complejos y su simuiacion en diversas dreas de fa ciencia como a Sociologfa o la
Biologia aprovechando fa potencia computacional de clusters o cloud. Esto permitird al alumno adquirir habifidades en fa gestidn y

uso de grandes voitimenes de datos, el andlisis critico de fos datos de salida y ef disefio de experimentas que permitan utilizar a fa
simulacion de altas prestaciones como herramienta de Soporte a la Toma de Det;isfones.

Programa Sintético:

FUNDAMENTOS DE MODELADO,

FUNDAMENTOS DE SIMULACION

MODELOS COMPLEJOS Y SIMULACION DE ALTAS PRESTACIONES
CASOS DE USO Y EXPERIMENTACION

P W

Programa Analftico: pagina 2 a pagina 4

Programa Combinado de Examen (si cotresponde):

Bibliografia: pagina 5

Correlativas Obligatorias:

Correlativas Aconsejadas:

Rige: 2016

Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado por
el (los) ndimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba, / !/

Carece de validez sin la certificacién de la Secretaria Académica;

I




PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIE GE ES

Simulacion s la experimentacidn con un modelo de una hipotesis 0 un conjunto de hipétesis de trabajo.
De acuerdo a la definicién formal formulada por R.E. Shannon se puede afirmar que “La simulacion es
el proceso de disefiar un modelo de un sistema real y Hlevar a término experiencias con él, con la
finalidad de comprender el comportamiento del sistema 0 evaluar nuevas estrategias -dentro de 10s
fimites impuestos por un cierto criterio o un conjunto de elfos - para el funcionamiento del sistema”.

En relacion a la Ciencia Computacional se puede considerar como el enfoque interdisciplinario para la
solucion de problemas complejos que utilizan conceptos y técnicas provenientes de disciplinas de la
ciencia, matematica e informdtica. De esta, y otras definiciones que aparecen en la literatura, se deriva
que la ciencia computacional permite afrontar problemas de grandes magnitudes haciendo uso de las
ciencias experimentales, la matemdtica y la informatica y en la actualidad es considerada como el tercer
paradigma para los descubrimientos cientificos, aplicada en la resolucion de problemas con base en la
ciencia y la tecnologia, més alla de la teoria y la experimentacion.

El modelade de sistemas complejos y su simulacion permite avanzar en el campo de la experimentacion
y transformar la potencia de cémputo disponibie actualmente (ya sea en ordenadores personales o
agrupaciones de ellos —clusters/clouds-) en una herramienta de suma utilidad en campos tan diversos
como fa Sociologia, la Biologia o la Economia.

En el presente curso se analizaran las técnicas de modelado cléasico, los paradigmas simulacién
secuencial y distribuida y se experimentara con diversos casos de uso para que los estudiantes puedan
aplicar estos conocimientos a problemas dentro de sus respectivas areas de conocimiento.

Al finalizar este curso, el estudiante tendrd capacidad para;

 Analizar y desarrollar un modelo del sistema como representacion equivalente del mismo,
»  Analizar y definir qué datos de entrada son necesarios y adaptarios a sus necesidades.

» Escoger las metodologias de analisis de datos de salida y capacidad por definir los
procedimientos que permitan extraer conclusiones o hacer analisis de prestaciones.

o Disefiar y desarrollar el modelos de simulacion aplicando los conceptos anteriores y
verificar/validar las herramientas de simulacion de acuerdo a criterios cientificos.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se dictaran clases presenciales para desarrollar los aspectos tedricos y précticos de la materia. Los
conceptos tedricos seran acompafiados de ejemplos de utifizacion sobre las arquitecturas disponibles y
al finalizar el alumno debera realizar un conjunto de casos practicas que permitiran la evaluacion de las
competencias adquiridas. La asignatura contard con un Campus Virtual disponible a los alumnos para
gue puedan mantener el contacto a través de férums de discusin permitiendo al profesor hacer el
seguimiento y evaluacidn del desempefio de cada alumno. Este campus Virtual se montara sobre la




plataforma LEV de la facultad, por lo que contard con las herramientas que el mismo provee,
permitiendo al alumnc tener accesc al material y elementos necesarios para el seguimiento de la
formacion.

-

EVALUACION

Condiciones para la promocion de la materia

1.- Asistencia a las clases presenciales (minimo del 90% de las clases).

2.- Aprobar una evaluacién individual de conceptos tedricos al final de la imparticion de las clases
presenciales {no inferior a cinco puntos sobre diez (5/10)). (50%)

3.- Presentar y aprobar todos los trabajos experimentales indicados en el curso evaluados
individualmente.(40%)

4.- Se valorara la actividad, discusion y seguimiento de los alumnos en el foro virtual y las discusiones
(virtuales) que propondra el profesor como elementos adicionales a la formacion de los alumnos. (10%)




CONTENIDOS TEMATICOS

TEMA 1: FUNDAMENTOS DE MODELADO

Representacion del modelo. Clasificaciones y tipos de modelos en funcién de la informacion
utiizada (heuristicos, empiricos). Tipos de modelos en funcién de su campo de aplicacion
(conceptual, matemdtico). Modelos Cualitativos y Numéricos. Desarrollo, depuracidn,
verificacion y validacion del modelo.(10 hs asignadas)

TEMA 2: FUNDAMENTOS DE SIMULACION

Sistema fisico y simulacién. Disefio, desarrolio y depuracion de modelos de simulacion. Medida
de prestaciones. Andlisis de datos de la simulacidn (tiempo de ejecucion de una simulacion,
nimero de repeticiones, medidas, regresiones,...).(10 hs asignadas)

TEMA 3: MODELOS COMPLEJOS Y SIMULACION DE ALTAS PRESTACIONES

Modelos complejos de simulacion. Simulacidn distribuida de altas prestaciones: tipos,
mecanismos, herramientas. Modelos basados en agentes {(ABM). Modelos orientados al
individuo y su simulacion. Definicion del modelo conceptual y su representacién computacional.
Variables de estado. Verificacién y validacién del modelo computacional. Lenguajes y entomnos.
(10 hs asignadas}

TEMA 4; CASOS DE ESTUDIO

Ejemplos en el dmbito de la Biologia (movimiento de especies) y en el &mbito de la Sociologia y
comportamiento de masas (evacuaciones de emergencia). Ejecucion en entornos HPC.
Valoracion y analisis de los datos obtenidos de este tipo de simulaciones. (10 hs asignadas)

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA
ACTIVIDAD HORAS
CONCEPTOS TEORICOS 25
FORMACION PRACTICA | 15
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 40

g_




Bi RAFIA
Agent-Based Computational Social Sciences Using Netiogo. Romulus-Catalin Damaceanu.
Lambert Academic Publishing. (2011). ISBN-10: 3844383433

Distributed Simulation: A Model Driven Engineering Approach (Simulation Foundations, Methods
and Applications). Okan Topgu, Umut Durak. Halit Oguztiiz(in, Levent Yilmaz. (2016) Springer.
ISBN-10: 3319030493

introduction to the Modeling and Analysis of Complex Systems. Hiroki Sayama (2015). Open
SUNY Textbooks. ISBN-10: 1942341083

Multifaceted Modelling and Discrete Event Simulation. Zeigler, Bernard. Academic Press. 1ISBN-
10: 0127784500

Paraliel and Distributed Simulation Systems, Richard M. Fujimoto. Wiley Publishers. ISBN: 978-
0-471-18383-9

Parallel and Distributed Simulation of Discrete Event Systems in Handbook of Parallel and
Distributed Computing, Alois Ferscha, McGraw-Hill. ISBN 0471183830

Simulacién para las Ciencias Sociales: Una guia praciica para explorar cuestiones sociales
mediante el uso de simulaciones informaticas. Gilbert and Troitzsch (2005). McGraw-Hill. ISBN

0335216005

Systems Modelling & Computer Simulation. Keith, A. et al. 2nd Edition. Dekker Publishers.
ISBN-10: 0824794214

Modelling and Simulation: Exploring Dynamic System Behaviour. Louis G. Birta, Gilbert Arbez.
(2007). Springer. ISBN-10; 1846286212

hitp://ccl.northwestermn.edu/netlogo/

ESA hitp./Aww.esa.int TEC/Modelling_and_simulation/TECQECNWTPE_0.htmi
Repast. http:/ire urcef et/

Articulos en revistas y anales de congresos.
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PLANILLA RESUMEN SOLICITUD
AUTORIZACION ACTIVIDAD EXTRA-CURRICULAR

Denominacion de la Actividad

Modelado y Simulacion en Ciencia Computacional

Escuela de Computacion

Responsable Académico y Administrador de los Fondos Propuesto

Dr. Gu__stavo Wolfmann

Nombre y Apellido de los Disertantes

Dr. Remo Suppi Boldrito. Departamento de Arquitectura de Computadores y
Sistemas Operativos. Universidad Auténoma de Barcelona. Espafia.

Destinatarios de la Actividad

Alumnos Doctorado en Ciencias de la Ingenieria. Aiumnos otros doctorados.
Docentes de la UNC. Egresados de carrefa afines.

Fecha o Periodo Probable de Realizacion

Segundo semestre de 2016

Duracién en Horas de la Actividad

40 horas

Evaluacion Final: Si
Propuesta Tribunal Examinador

Dr. Orlando Micolini. Dr. Jorge Finochietto. Dra. Graciela Corral Briones. Facuitad
Ciencias Exactas Fisicas y Naturales. Universidad Nacional de Cérdoba.

Monto Aranceles

Alumnos Doctorade en Ciencias de la Ingenieria Sin Cargo

Docentes de ia Fac. de Cs. Ex. Fis. Y Naturales de la UNC | Sin Cargo

Otros Docentes UNC $ 1.000 (Un Mii pesos)
Alumnos otros doctorados $ 2.000 (Dos Mil pesos)
Egresados carreras Afines $ 3.000 (Tres Mil pesos)

 Unidad Ejecutora

Area Econémico Financiera.Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales. UNC
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