FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
EXPTE-UNC:0056243/2019

corboea, 90 DIC 2019
VISTO:

El presente expediente por ef cual se solicita fa autorizacion para el
dictado del Curso de Posgrado: “ESTADISTICA™ y

CONSIDERANDOQ:

Que el perfeccionamiento  continuo  implica  actualizar
permanentemente los conocimientos, fundamentando nuevos criterios vy
requerimientos;

Que el Curso cuenta con el aval del la Escuela de Cuarto Nivel y de
la Secretaria Académica Investigac:én y Posgrado Area Ciencias Naturales;

La autorizacion conferlda por el H. Consejo Directivo, Texto
Ordenado Resolucion N° 1099—T -2009;

EL DECANO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES
RESUELVE:

Art. 1% .- Autorizar el dictado del Curso de Posgrado “ESTADISTICA”, de
40 (cuarenta} horas, con periodicidad anual, a dictarse entre el 09 y el
13 de Diciembre de 2018 y auforizar el cobro de los siguientes aranceles:

+ Alumnos del Doctorado en Ciencias Biologicas: NO ARANCELADO
+ Alumnos externos al Doctorado en Ciencias Bioldgicas: PESOS DOS MIL
C/00/100 ($2.000).

Art. 2%).- Designar coma disertantes a;

e Dra. Maria del Carmen ROMERO (Facultad de Ciencias
Econdmicas, Universidad Nacional del Centro de la Provincia de
Buenos Aires).

e Dr. Gustavo GIMENEZ (Facuftad de Ciencias Agrarias, Universidad
Nacional del Ccmhahué)

Art. 39).- Designar como Trlbunal Examinador a:

Av, z Sarsfield 1600

e Teléfono: {0351) 4334139/4334140
5 RDOBA - Repiblica Argennna

Fax: (0331) 4334139



FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UKIWERSIDAD NACIONAL DE CORDCBA

EXPTE-UNC:0056243/2019

Miembros Titulares:

e Dr, Andrea Aristides COQCUCCI.
¢ Dra. Andrea HUED.
e Dra. Natalia PEREZ HARGUINDEGUY.

Miembro Suplente:

o Dr. Javier NORI.

Art. 4°).- Otorgar a este Curso validez para la Carrera del DOCTORADO EN
CIENCIAS BIOLOGICAS,

Art. §%.- Aprobar el Programa de Actividades y Temario a desarrollar, que
como ANEXO I (que consta de 9 fojas) forma parte de la presente

Resolucion.

Art. 6%.- Designar como Responsable Académico y Administrador de los
fondos al Dr. Andrea Aristides COCUCCI.

Art. 79).- Debera cumplimentarse lo establecido por la Ordenanza 4-HCS-95 y
su modificatoria y la Resolucion 307-HCD-86.

Art. 89).- La Unidad Ejecutora de los fondos sera el Area Econémico Financiera
de esta Facultad.

Art. 99).- B! Responsable Académico y Administrador de los fondos elevara
dentro de los treinta dias de finalizado el Curso, el Informe

Académico y el Informe Financiere correspondiente.

Art. 10°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese al Doctorado en
Ciencias Bloioglcas dese cuenta al H. Consejo Dlr WO Yy girense
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PLANILLA RESUMEN PARA SOLICITUD DE AUTORIZACION DE ACTIVIDADES
EXTRA-CURRICULARES

DENOMINAGCION DE LA ACTIVIDAD
Curso de Doctorado “ESTADISTICA"

COMISION O UNIDAD ACADEMICA ORGANIZADORA
Doctorado en Ciencias Bioldgicas

RESPONSABLE ACADEMICO Y ADMINISTRADOR DE FONDCS PROPUESTO
Responsable academico: Dr. Andrea COCUCCI
Administrador de los fondos: Dr. Andrea COCUCCI |

[

NOMBRE Y APELLIDO DE EL/ALOS DISERTANTE/S

| Dra. Maria de! Carmen ROMERO (Facultad de Ciencias Econdmicas, Universidad
Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires)

Dr. Gustavo GIMENEZ (Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional del
Comahue)

DESTINATARIOS DE LA ACTIVIDAD

Alumnos de Doctorado en Ciencias Bioldgicas y carreras afines

FECHA O PERIODO PROBABLE DE LA ACTIVIDAD:
Del 09 al 13 de diciembre de 2019. (Periodicidad anual)

DURACION DE LA ACTIVIDAD (EN HORAS):
40 horas

{

EVALUACION FINAL: 8I
PROPUESTA DEL TRIBUNAL EXAMRRITER
- Dr. Andrea COCUCCI
- Dra. Andrea HUED
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i Miembro suplente: !
| r
|-Dr. Javier NORI }
— 1

"MONTO DE ARANCELES: sin costo para alumnos del Doclorado en Ciencias |
' Biologicas (FCEFyN — UNC). $2000 alumnos extemos, :

EE—

. Doctorado en Ciencias Biologicas
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Curso de Doctorado: “ESTADISTICA”

Unidad Académica organizadora:

e Doctorado en Ciencias Biolégicas — FCEFyN - UNC.

Responsable Académico:
» Dr. Andrea A. COCUCCI

Temario a Desarrollar (resumen)

Conceptos basicos de estadistica descriptiva e inferencial. Introduceién a la
modelacion estadistica (modelos de regresion).

OBJETIVOS PRINCIPALES

¢ Introducir los conceptos fundamentales asociados a la estadistica
descriptiva e inferencial.

* Brindar las nociones necesarias para resolver problemas especificos de
diferentes areas de las Ciencias Biolégicas que reguieran e! uso de
métodos estadisticos, entendiendo los alcances y las limitaciones de los
mismos.

« Desarrollar habilidades para analizar datos con soporte computacional.

« Proveer espacios de discusidn en relacion a la pertinencia de las
metodologias utilizadas en distintos problemas del area de estudio.

« Estimular el pensamiento critico tanto en la lectura, como en la
interpretacion y evaluacién de publicaciones cientificas.

METODOLOGIA

En este curso se brindaran herramientas para la toma de decisiones. Es por
esto que se centraré especialmente en |z comprensmn de los conceptos y en fa
interpretacién de resultados.

Las clases seran tedrico-practicas. En cada una de ellas se expondran los
temas y conceptos propuestos, teniendo presente [a necesidad que conlleva a
estudiar cada uno de dichos temas. Se planteara la resolucién de problemas
concretos ¢on la finalidad de ‘“interpretar” cada uno de los conceptos,
produciendo de esta manera, una retroalimentacion constante entre teoria y
practica,

Se trabajara con el software estadistico InfoStat licencia estudiantil {(Di
Rienze et al., 2014) y se brindara una introduccién para trabajar ¢con el software
R (R Core Team, 2018).

DURACION DEL CURSOQ
40 horas dictadas en una semén



P

y practicos).

DESTINATARIOS DEL CURSO
Alumnos del Doctorado en Ciencias Biologicas y carreras afines.

FECHA PROBABLE DEL CURSO
9 al 13 de diciembre de 2018 (periodicidad anual)

CONTENIDOS MINIMOS

Conceptos basicos de Estadistica y Biometria. Estadistica descriptiva.
Probabilidad. Variable aleatoria. Introduccidén a las distribuciones de
probabilidad Binomial y Poisson. La distribucidn de probabilidad Normal.
Estimacion y prueba de hipdtesis. Introduccion a los modelos lineales. Andlisis
de regresion lineal.

PROGRAMA Y BIBLIOGRAFIA

Unidad 1. Introduccién y conceptos hasicos

Conceptos basicos de Estadistica y Biometria. Funciones de la estadistica.
Estadistica descriptiva. Estadisiica inferencial. El lugar de la esiadistica en el
proceso de la investigacion.

Poblacion. individuos. Muestra. Tipos de datos. Variables cualitativas y
cuantitativas. Nivel de medicion: nominal, ordinal, de intervale y de razones.

Unidad 2. Estadistica descriptiva. Organizacién, presentacién y resumen
de datos

Tablas de distribucion de frecuencias. Graficos.

Medidas de tendencia central y de posicion: media, mediana, moda y cuartiles.
Medidas de dispersion: recorrido, varianza, desviacidn estandar y coeficiente
de variacion.

Tablas y graficos para datos bivariados. Medidas de asociacion entre variables.
Cascs de aplicacion: resolucion de problemas estadisticos aplicados a las
ciencias biologicas.

Unidad 3. Probabilidad

Estadisiica inductiva (inferencial). Experimentc alealorio. Espacio muestral.
Eventos. Definiciones de prebhabilidad. Propiedades de la probabilidad. Regla
aditiva, Regla mulliplicativa. Probabilidad condicional. Independencia de
sucesos. Teorema de Bayes.

Casos de aplicacion: La probabilidad en estudios medicos (falsos positivas y
falsos negativos).

Unidad 4. Variable aleatoria y distribuciones de probabilidad

de Snedecor.
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Casos de aplicacion: Modelos de probabilidad para datos biologicos {conteos y ™

datos confinucs).

Unidad 5. Muestreo y estimacidén

Estimacion. Estimacidn puntual. Propiedades de los estadisticos.

Distribuciones en el muestreo de estadisticos. Disiribucidon de la media
muestral. Teorema central de! limite. Distribucidon en el muestreo de los
estadisticos muestrales: proporcién, varianza, diferencia de medias y cociente
de varianzas.

Estimaciéon por intervalos de confianza. Tamafio de muestra. Intervalos de
conflanza para la media, la varianza, la proporcion, el cociente de dos
varianzas, la diferencia de medias,

Casos de aplicacion.

Unidad 6. Prueba de hipotesis

Prueba de hipotesis. Tipos de errores, Nivel de significacion. Potencia. Regidn
critica. Valor p. Prueba de hipotesis respecto a la media, a la varianza y a la
proporcion. Comparacion de dos medias, dos varianzas y dos proporciones en
muestras independientes. Comparacion de medias en muestras apareadas.
Casos de aplicacidn.

Unidad 7. Modelacion estadistica: Introduccion a los modelos lineales
Analisis de regresion simple. Determinacion de la ecuacion de regresion.
Estimacion de parametros. Prediccion. inferencias. Supuestos. Verificacion.
Andlisis de residuos. Modelo general de regresidn. Analigsis de regresion
mualtiple. Procesos de seleccién de variables. Validacién del modelo de
regresion multiple. Multicolinealidad. Incorporacion de variables ficticias.
Introduccidn a los modelos lineales generalizados. Vision global de los modelos
estadisticos, a partir de la generalizacion de modelos lineales para cualquiera
sea la distribucién de la variable de respuesta. Conceptos generales de los
modelos lineales generalizados. Componentes. Funciones de enlace. Procesos
de Estimacion.

Casos de aplicacion a fenomenas biclogicos.

Unidad 8. Introduccion al analisis multivariado

Conceptos generales. Datos multivariados. Ejemplos. Visualizacidn de
observacicnes multivariadas. Medidas de distancia y asociacion. Métricas vy
ponderaciones. Andlisis de variables cuantitativas, cualitativas y mixtas.
Reduccion de dimensionalidad, clasificacion y agrupamiento.

Casos de aplicacion.

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

M. G.; Gonzalez, L ; Ta_ ".f

Balzarini,



Balzarini,M.; Di Rienzo, J.; Tablada, M.; Gonzalez, L.; Bruno, C., Cérdoba. M.;
Robledo, W.; Casanoves, F. (2011) Estadistica y Biometria. llustraciones del
uso de Infostat en problemas de agronomia. Editorial Brujas.

Canavos, G. (1998). Probabilidad y Estadistica. Teoria y aplicaciones. Mc Graw
Hill. Interamericana de México.

Devore, J. (2013). Probabilidad y Estadistica. Para ingenieria y ciencias.
Octava Edicién. Cengage L.earning.

Di Rienzo, J.; Casanoves, F.; Gonzalez, L.; Tablada, E.; Diaz, P.; Robledo, C.;
Balzarini, M. (2008). Estadistica para las Ciencias Agropecuarias. UNC. 7°
Edicién.

Draper, N; Smith H. {19988). Applied Regression Analysis. Third Edition. J. Wiley
& Sons, Inc. NY, 705 pp.

Faraway, J. (2002). Practical Regresion and Anova Using R.
hitp:/flcsyue.ncecu edu. tw/

Practical%20Regression%20and%20Anova¥20using%20R. pdf

Huff, Darrell. (1985} ;Coémo mentir con Estadisticas? Graficas Sagitario.
Barcelona. 158 paginas.

Johnson, R; Wichern, D. {1998). "Applied Multivariate Statistical Analysis". 4°
Edicion. Prentice Hall.

Kelmansky, D. (2009). Estadistica para Todos. Esiralegias de pensamienio y
herramientas para la solucién de problemas. Ministerio de Educacién,

Mendenhall, Y., Beaver, R.; Beaver, B. (2010). Infroduccion a la probabilidad y
estadistica. 13A Edicién. Cengage Learning.

Milton, J. S. (2007). Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud. Tercera
Edicion Ampliada.McGraw-Hill/Interamericana de Espaia.

Montgomery, D. (2013). Design and Analysis of Experiments. Eighth Edition,
John Wiley & Sons.

Montgomery, D.; Runger, G. (1998). Probabilidad y Estadistica: aplicada a la
ingenieria. Mc Graw Hill,

Montgomery, D., Runger, G. (2003). Applied Stalistics and Probability for
Engineers. Third Edition. Ed. John Witey & Sons,

Montgomery, D.; Peck, E.; Vinning, G. (2007). Infroduccion al analisis de
regresion lineal. Grupo Editorial Patria.

Quinn, G.; Keough, M. (2002). Experimental Design and Data Analysis for
Biologists. Cambridge. University Press.

Searle, 5. R. (1871}. Linear Models. John Wiley & Sons.

Secretaria de politicas, regulacidon e,-u*esmmos D:recmon de estadlstlca e
informacion de salud (2012). Estadi. les™

Serie 5. Numero 55,

Spiege!, M.; Stephen, L. (2009).
Hill. Serie Schaum.
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Sokai, R.; Rohlf, F. (2009). Introduction to Biostatlistics. New York: Dover
Publication INC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Asociacion Civil: “Luchemos por la vida®. Sitio: http://www.luchemos.org.ar/es/
gstadisticas

Biblioteca virtual de salud. Indicadores Basicos de Salud. http:/fwaww . bys.ora.ar/
indicador.htm

Cumming, G. (2007). "Inference by eye: Pictures of Confidence Intervals and
Thinking About Levels of Confidence”. Teaching Statistics. 28(3): 89-93,

Cumming, G.; Fidler, F.; Vaux, D. (2007). "Errors Bar in Experimental Biology”.
The Journal of Cell Biology. 177{1): 7-11.

Dodge, Y. (2008). The Concise Encyclopedia of Stalistics. Springer.,

Encuesta Nacional de Nutricion y Salud Direccion Nacional de Salud Matemo
Infantil. http://msal gov.ar/htmiSite/ennys/site/default. asp.

Globocan. {(2012). Fast Stat. Most Frequent Cancer. hitp:.//www-dep.iarc.fr/

Instituto Nacional del Cancer en Argentina (2014). http://www.msal gob.ar/
inc/index.php/acercadel-cancer/estadisticas

Lison, L. (1976). Estadistica Aplicada a las Ciencias Biologicas. Buenos Alires.
EUDEBA.

McDonald, J.(2014). Handbcok of Biolcgical Statistics Sparky House
Publishing.

McPearson, S.; (2014). “Unders and Overs: Using a Dice game to iliustrate
Basic Probability Concepts”. Teaching Statistics. Vol 37. pp. 18-22.

Ministerio de salud {2011). Direccidn de Siday ETS. Boletin Sobre ViH en
Argentina. Ano XIV-N328.

Moreno Echavarria, R, B. (2012). Propuesta Didactica para la Ensefianza de fa
Estadistica en los Modelos de Regresién Lineal Simple Bajo un Enfoque
Constructivista. Universidad Nacional de Colombia.

Saez-Castillo, A. J. (2010). Métodos Estadisticos con R y R Commander.
Universidad de Jaén.

Smith, T.M.; Smith, R. L. (2007). Ecologia. Sexta Edicion. Pearson Educacion.
Stanton, J. (2013). Infroduction to Data Science. Syracuse University,

Universidad de Malaga (2009). Bioestadistica: Méfodos v Aplicaciones. Curso
de Post-Grado en Medicina.

SOFTWARE
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InfoStat. Di Rienzo J. A., Casanoves F., Balzarini M. G., Gonzalez L., Tablada
M., Robledo C. W. InfoStat version estudianti 2018. Grupo InfoStat, FCA,
Universidad Nacional de Cordoba, Argentina. URL hitp:/www.infostat.com.ar

R Core Team (2018} R: A Language and Environment for Siatistical
Computing. R Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria, 2018.
ISBN 3-900051-07-0.

Nombre de el/los disertante/s (se adjuntan CVs reducidos)

Dra. Maria del Carmen ROMERQO (Facultad de Ciencias Econdmicas,
Universidad Nacicnal del Centro de la Provincia de Buenos Aires)

Dr. Gustavo GIMENEZ (Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad
Nacional del Comahue)

Evaluacion final, metodologia y profesores propuestos para realizarla

Evaluacion: S}
Evaluacién final
Para aprobar este curso, se debera cumplir con los requisitos de
asistencia y aprobar un trabajo domiciliaric con una nota mayor o

iguat a 7 (siete),

Tribunal;

- Dr. Andrea COCUCC]

- Dra. Andrea HUED

- Dra. Natalia PEREZ HARGU!NDEGUY

Migmbro suplente:
-Dr. Javier NORI

Aranceles: sin costo paf
Bioldgicas (FCEFYN w‘ 5.

Cupo: 10 alumnos m
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Presupuesto estimativo y prioridades para la asignacion de recursos
- Honorarios a covenir con el Doctorado
- Reconocimiento de gastos:
- Fotocopias:
- CDs:
- Puntero laser y pilas:
- Marcadores:
Entidad que operarad como unidad ejecutora de recursos
» Doctorade en Ciencias Biologicas
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