FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

EXPTE-UNC:0050346/2019
CORDOEA,
VISTO: ‘27 FEg 220

E} presente expediente por el cual se solicita la autorizacién para el
dictado del Curso de Posgrado: ‘“FENOMENOS DE DIFUSION Y
TRANSFERENCIA DE MASA”, y

CONSIDERANDO:

Que el perfeccionamiento  confinuc  implica  actualizar
permanentemente ios conocimientos, fundamentando nuevos criterios vy
requerimientos;

Que el Curso cuenta con el aval del la Escuela de Cuarto Nivel, de la
Direccion de la carrera de Doctorado en Ciencias de la Ingenieria y de la
Secretaria Académica investigacion y Posgrado Area Ingenieria;

La autorizacion conferida por el H. Consejo Directivo, Texto
Ordenado Resolucion N° 1099-T-2009;

EL DECANO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES
RESUELVE:

Art. 1°).- Autorizar el dictado del Curso de Posgrado “FENOMENOS DE

DIFUSION Y TRANSFERENCIA DE MASA", de 60 (sesenta) horas, a
dictarse en los meses Mayo y Junio de 2020, con evaluacion final y autorizar el
cobro de los siguientes aranceles:

» Estudiantes del Doctorado en Ciencias de la Ingenieria; NO
ARANCELADO.

» Estudiantes de ofras carreras de posgrado: PESOS SEISCIENTOS
C/00/100 ($600).

s Otros paricipantes: PESOS DOS MIL C/00/100 ($2.000).

Art. 2°).- Designar como disertantes a:
Dr. Nicolas Alberto GANAN.

Dra. Maria Laura GONI.
Dra. ivana Maria MAGARIQ.

Teiéfono: (03511 4334139/4334140

Av. Vélez Sarsfield 1600 1
@ 7 5016 CORDOBA - Repiiblica Argentinaty Fax: (0351) 4334139
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Art. 39.- Designar como Tribunal Examinador a:

e Dr. Nicolas Alberto GANAN.
e Dra. Maria Laura GONI.
e« Dra. lvana Maria MAGARIQO.

Art. 4% - Otorgar a este Curso validez para la Carrera del DOCTORADO EN
CIENCIAS DE LA INGENIERIA.

Art. 6% .- Aprobar el Programa de Actividades y Temario a desarollar, que
como ANEXO | (que consta de 7 fojas) forma parte de la presente

Resolucién.

Art. 8%).- Designar como Responsable Académico y Administrador de los
fondos al Dr. Nicolas Alberto GANAN.

Art. 79).- Debera cumplimentarse lo establecido por la Ordenanza 4-HCS-95 y
su madificatoria y la Resalucidn 307-HCD-96.

Art. 8°).- La Unidad Ejecutora de los fondos sera el Area Econémico Financiera
de esta Facultad.

Art. 9°).- El Responsable Académico y Administrador de los fondos elevara
dentro de los treinta dias de finalizado el Curso, el Informe

Académico y el Informe Financierc correspondiente.

Art. 10°%) - Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese al Doctorado en
Ciencias de la Ingenieria, al Area Econdmico Financiera, dese

cuenta al H. Consejo Directivo y girense las presentes actuaciones a la

Secretaria Académica Investigacion y Posgrado Area ingenieria a fin de

notificar a los interesados.
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PLANILLA RESUMEN PARA SOLICITUD DE AUTORIZACION DE
ACTIVIDADES EXTRA-CURRICULARES (CURSOS, SEMINARIOS, ETC.)

| DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: ]

FENOMENOS DE DIFUSION Y TRANSFERENCIA DE MASA ?
| COMISION O UNIDAD ACADEMICA ORGANIZADORA: (
i Instituto de Investigacion v Desarrollo en Ingenieria de Procesos y Quimica Aplicada ]'
{ {(IPQA). —FCEFyN - UNC. |

| RESPONSABLE ACADEMICO Y ADMINISTRADOR DE LOS FONDOS
| PROPUESTO:

| Dr. Nicolés Gafido !

NOMBRE ¥ APELLIDO DE LOS DISERTANTES:
Dr. Nicolas Gaflan

Dra. Maria Laura Gofii

Dra, vana Magario

Dr. Gerardo Pisoni

DESTINATARIOS DE LA ACTIVIDAD: |
Estudiantes de la carrera de doctorado en ciencias de la ingenierfa y carveras afines. |
Graduados universitarios en Ingenieria, Ciencias Quimicas, Ciencias Biologicas, Ciencias |
Agropecuarias v disciplinas afines. [

[_F‘ECHA O PERIODO PROBABLE DE REALIZACION: mayo y junio 2020

i DURACION EN HORAS DE LA ACTIVIDAD: 60 HS

I PROPUESTA DE TRIBUNAL EXAMINADOR
Dr. Nicolds Gafdn
Dra. Maria Laura Godi

——— )
1
|
: — 1
| EVALUACION FINAL: 8] 5
1
i
Dra. lvana Magario |

MONTO DE ARANCELES: !
Estudiames del Doctorado en Ciencias de la Ingenieria de la FCEFyN (UNC): Sin costo i
Estudiantes de otras carreras de posgrado: $600 f
Otros participantes: $2000 |

UNIDAD EJECUTORA: : o
Area EconGmica Financiera (FCEFyN UNC) _']
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Curso de Postgrado: “FENOMENOS DE DIFUSION Y TRANSFERENCIA DE MA%AL’--Z -

Unidad Académica organizadora: Instituto de investigacion y Desarrollo en Ingenieria de
Procesos y Quimica Aplicada ~ FCEFyN — UNC.

Responsable Académico: Dr. Nicolas Ganfan

Objetivos del ¢urso

- Despertar el interés en los estudiantes por el conocimiento de los fendémenos de
transporie y en especial de la transferencia de masa

- Profundizar en el modelado de procesos difusivos en diferentes sistemas vy
geometrias.

- Comprender la importancia de los procesos difusivos acoplados a otros fendmenos.

- Desarrollar conceptos de fendmenos de transferencia de masa en sistemas
biolégicos e ingenteriles.

Temario a Desarrollar
Programa resumido:
Tema 1; Fundamentcs de los procesos difusivos

introduccion a los fendmenos de transporte. Conceptos basicos de difusién. Ley de
Fick. Coeficientes de difusion. Difusién en sdlidos, liquidos y gases. Difusidn en
polimeros. Difusion en diferentes geometrias. Estado estacionario y no estacionario.
Métodos numéricos para resolucién de problemas.

Tema 2: Procesos difusivos complejos

Difusion en soluciones concentradas. Ecuaciones de difusion. Balance de masa
generalizado. Dispersion. Coeficientes de difusion para especies con interacciones
fuertes. Difusion en sistemas multicomponentes. Metodos para la resolucion de
problemas.

Tema 3: Transferencia de masa interfacial

Coeficientes de fransferencia de masa. Correlaciones y teorias de fransferencia de
masa. Absorcidon. Transferencia de masa en sistemas biolégicos y de alimentos.
Farmacocinética. Operaciones unitarias relacionadas con la transferencia de masa,

Tema 4: Difusidn en reacciones guimicas
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Transferencia de masa en reacciones homogéneas y heterogéneas. Reacciongs..-

controladas por la difusién. Mecanismos de reaccidn heterogénea irreversible,

Reacciones controladas por la dispersion.

Tema §; Aplicacignes en membranas v liberacidn controlada

Membranas: déemosis inversa y filtracidn. Liberacién controlada por difusion del
soluto. Liberacion controlada por difusion del solvente. Equilibrio de fases y difusion.

Destinatarios de la actividad

El curso “Fendmenos de difusitn y transferencia de masa” se encuentra dirigido a
graduados universitarios en Ingenieria, Ciencias Quimicas, Ciencias Biologicas, Ciencias
Agropecuarias y disciplinas afines. Se recomienda contar con conocimientos basicos de
analisis matematico, resolucion de sistemas de ecuaciones diferenciales, fisicoquimica,
fendmenos de transporte, y el use de software para calculos.

Nombre de los disertantes (se adjuntan CVs reducidos)
- Dr. Nicolas Gafan
- Dra. Maria Laura Gofii
- Dra, Ilvana Magario
- Dr. Gerarde Pisoni

Fecha de realizacion: mayo - junio 2020
Duracion: 60 horas

Modalidad: Clases ledrico-praclicas




CRONOGRAMA PROPUESTO

Modalidad de clases: 6 horas semanales / 10 semanas: 60 hs.

Clases

Introduccién a [os fendmenos de transporte. Conceptos matematicos.
Modelos basicos de la transferencia de masa. Definiciones. Primera
Ley de Fick. Ejemplos.

Fundamentos de los procesos difusivos. Coeficientes de difusion.
Vartacién con la presion y la temperatura. Teoria de 1a difusion en
gases. Coeficientes de difusion en liquidos: Ecuacion de Stokes- ]
3 Einstein. Difusidn en suspensiones coloidales. Ejemplos. |

§
|

3

I Coeficientes de difusidn en sdlidos. Difusidn en polimergs. Po![mé-r_oﬁéﬁ
disueltos en sclventes y en otros polimeros. Difusion de compuestos
de bajo peso molecular en polimeros. Ejempios. Resoucion de
problemas. '

Ecuacién de la difusidn. Métodos de solucion con coeliciente de
difusién constante. Medios infinitos y semi-infinitos. Difusidén en
diferentes geometrias: placa plana, cilindro y esfera. Difusién
gstacienaria y no estacionaria.

Métodos numéricos para resolucion de problemas de difusidn.

!

|
Difusidn dependiente de ja concentracion. Conveccién y difusion en |
soluciones diluidas. Ejemplos. Resolucion y discusion de problemas
del tema 1.

Difusion en soluciones concentradas. Difusidén y conveccion.
Diferentes formas de [a ecuacidn de difusian. Ecuaciones de Maxwell-
Stefan. Balances de masa generalizados.

Dispersion. Coeficienies de dispersion en flujo faminar y turbulento.
Ejsmplos. Resolucian de problemas.

Coeficientes de difusion para especies con interacciones fuertes:
soluciones electroliticas, asociativas, interacciones solufo-solvente.
Difusion en sistemas muiticomponentes: ecuaciones de flujo.

10

Termodinamica del no equilibrio. Resolucidn de ecuaciones de flujo
muiticomponente, Coeficientes de  difusidn ternarios. Elemplos.
Métodos para la medicién experimental de coeficientes de difusion,

i

Métodas de medicion experimental de coeficientes de difusion
1 {continuacion). Resolucion y discusion de problemas del tema 2.

1
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12 | Transferencia de masa interfacial. Coeficientes de transferencia de
masa. Definiciones. Correlaciones para estimacion de coeficientes
de fransferencia de masa. Analisis dimensional. Ejemplos.

1 13 | Teorias de la transferencia de masa: penetracién, interfaces sdlido-
fluido, soluciones concentradas, teoria de la pelicula. Equilibrie de
fases y transferencia de masa. Absorcién: problemas basicos,

' 'equipos, absorcidn de vapor diluido y concentrade,

14 | Transferencia de masa en sistemas biolégicos y de alimentos.
Farmacocinetica. Operaciones unitarias relacionadas con la
{ransferencia de masa. Ejamplos.

161 Clase practica: Resolucion y discusion de problemas del tema 3.

161 Difusion con reacciones quimicas heterogéneas. Reacciones
coniroladas por {a difusion. Ejemplios. Resoiucion de preblemas
tipicos.

17 l Difusién con reacciones quimicas homogéneas. Transferencia de
masa en reacciones de primer y segundo orden. Ejemplos.
| Resolucion y discusion de problemas del tema 4.

18 | Membranas; factores fisicos. Permeabilidad. Separacionas, 9smosis 1
inversa y filtracidn. Difusion facilitada. Difusion en medios porosos. |
Ejemplos. '

19 | Principios de liberacion controlada: por difusidn del solute, por
difusion del solvente. Equilibrio de fases v difusion. Barmreras para el
control de fa difusicn: agentes de retencion, peliculas de materiales
compuestos.

20| Clase practica: Reseolucidn y discusién de problemas del fema 5.
Trabajo practico integrador.

Metodologia a utilizar en e| dictado

£l curso se llevara a cabo en 20 clases presenciales de 3 horas cada una, enlas cuales se
desarrollaran ios contenidos (60 horas efectivas de docentes frente a estudiantes). Las
clases seran del tipo tedrico-practico en las cuales habra una parte donde prevalecera el
método expositivo y otra parte en la que el docente expondra problemas lipo y las
herramientas y metodologias de modelado y resolucidn mas comunes. Los alumnos
contardn con wuna guia de problemas relacionados con los contenidos tebricos

correspondientes. Se realizard la discusion de problemas de aplicacion tipicos, con el

propésito de afianzar los conocimientos de cada unidad. Se plantea a su vez, aplicar el
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de estas clases se solicitara a los alumnos que dispengan de una computadora en lalgue é W
, . y 2 &
se empleara el software indicado para resolucion de problemas. ‘%":ﬁf
e
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Evaluacion final, metodologia y profesores propuestos para realizarla (3)

Evaluacién: Consistira en un trabajo practico y un examen final escrito (que se tomars dos
semanas posteriores a finalizado el curso)

Criterios de evaluacidn:

- Grado de conocimiento de los contenidos.

- Explicaciones coherentes y capacidad de sintesis

- Precisidn conceptual: uso correcto de la terminologia especifica,
- Capacidad de integrar y relacionar los contenidos aprendidos.

- Capacidad de resolucidon de casos practicos.

Tribunal evaluador: Dr. Nicolas Garian, Dra. Maria Laura Gofili, Dra. lvana Magario,

Aranceles:

Estudiantes del Doctorado en Ciencias de la Ingenieria de la FCEFyN: Sin costo
Estudiantes de otras carreras de posgrado; $600

Otros participantes: $2000

Entidad que operara como unidad ejecutera de recursos
Instituto de Investigacion y Desarrollo en Ingenieria de Procesos y Quimica Aplicada
(IPQA). = FCEFy N - UNC.

Bibliografia General

s Crank, J. 1975. The Mathematics of Diffusion. 2nd ed. Bristol, Oxford University Press.

s Crank, J. & Park, G. 5. 1968. Diffusion in Polymers. New York: Marcel Dekker, Inc.

e« Cussler, E. L. 2008. Diffusion: Mass Transfer in Fluid Systems. 3rd ed. Cambridge:
Cambridge University Press.

« Deen, W. M. 1998. Analysis of Transport Phenomena. New York: Oxford Universily
Press, Inc.

e Deen, W. M. 1998. Analysis of Transport Phenomena: Sofutions Manual. 1st ed, New
York: Oxford University Press, Inc.
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Hines, A. L. & Maddeox, R. N. 1985. Mass Transfer. Fundamentals and App!ic‘:?%cfong” 2
New Jersey: Prentice-Hall, Inc. :’23,,?“0;

Bird, R. B., Stewart, W. E., Lightfoot, E. N. 2002. Transport Phenomena. 2nd ed. New
York: John Wiley & Sons, Inc.

Siepmann, J., Siegel, R. A., Siepmann, F. 2012. Fundamentals and Applications of
Controlled Release Drug Delivery. New York: Springer.

Treybal, R. E. 1981. Mass-Transfer Operations. 3rd ed. Singapcre: McGraw-Hill, Inc.
Vrentas, J. S. & Vrentas, C. M. 2013. Diffusion and Mass Transfer. Boca Raton: CRC

Press.
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