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Resolucién Decanal
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CORDOBA, CORDOBA
Martes 30 de Noviembre de 2021

Referencia: EX-2021-00489834--UNC-ME#FCEFYN

VISTO:

El presente expediente por el cual se eleva proyecto Acta Acuerdo — Protocolo de Trabajo IV -
Anexo del Convenio Especifico de Colaboracion entre la Asociacion Civil ICARO y esta
Facultad; y

CONSIDERANDO:

Que el objeto de la misma es acordar el dictado de un cursode capacitacion extracurricular en
“Data Science” cuya propuesta académica figura en el ANEXO | de dicha acta acuerdo
protocolar;

Que dicho Convenio fue aprobado por Resolucion Decanal N° 2192/2019;

Lo estipulado por la Ord. N° 18-HCS-2008 relacionada a la transferencia de servicios y
productos a terceros;

Lo informado por la Secretaria de Extension, por la Secretaria Académica Area Ingenieria, por el
Secretario Téecnico, por el Secretario Administrativo y por el Abogado Asesor de la Facultad;

EL DECANO DE LA



FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar el Acta Acuerdo — Protocolo de Trabajo IV — Anexo del Convenio Especifico
de Colaboracion entre la Asociacion Civil ICARO vy la Secretaria de Extension de esta Facultad,
que como ANEXO | forma parte de la presente Resolucién.

Art. 2°).- Que de producirse traslado de personal de la Facultad el Coordinador Técnico, debera
realizar las previsiones en relacion a la cobertura de las Aseguradoras de Riesgo de Trabajo.

Art. 3°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese y girense las presentes actuaciones a
la Secretaria de Extension a fin de notificar a los interesados.

NB/Mbl
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ACTA ACUERDO - PROTOCOLO IV — ANEXO CONVENIO RD 2192/2019

ANEXO PROTOCOLAR DEL CONVENIO ESPECIFICO ENTRE ICARO Y LA FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS, FiSICAS Y NATURALES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

Entre la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales perteneciente a la Universidad Nacional de Cérdoba,
con domicilio legal en Av. Haya de la Torre S/N 22 Piso, Pabellon Argentina, Ciudad Universitaria, ciudad de
Cérdoba, representada en este acto por su Decano, Mg. Ing. Pablo G. A. RECABARREN, autorizado por
Ordenanza N2 18-HCS-2008, en adelante “LA FACULTAD”, por una parte; y por la otra, la Asociacién Civil
ICARO, con domicilio en Uruguay N° 37, ciudad de Cérdoba, representada en este acto por su presidente, Ing.
Santiago ALCAIDE DNI 36.227.254, en adelante “ICARO”; y en conjunto denominadas “LAS PARTES”,
acuerdan suscribir el presente Protocolo IV, como Anexo al Convenio Especifico firmado oportunamente, con
arreglo a las siguientes clausulas:

PRIMERA: El objeto del presente Protocolo es acordar el dictado de un curso de capacitacidn extracurricular
en “Data Science” cuya propuesta académica figura en el ANEXO | de esta acta acuerdo protocolar.-

SEGUNDA: Este curso extracurricular se desarrollard en sus aspectos concretos y especificos buscando
alcanzar los siguientes objetivos especificos:

e Formar profesionales capaces de trabajar con datos a todo nivel aportando sus conocimientos y
experiencia para el desarrollo de soluciones innovadoras.

e Dar acceso a formacién de calidad guiada y gestionada por un equipo multidisciplinario con
trayectoria docente y amplio background profesional en la industria.

e Aportar al desarrollo tecnolédgico del pais ayudando a cubrir la alta demanda de profesionales de
datos, configurandose como un hub que sirva a los interesados: universidades, empresas y alumnos.-

TERCERA: Para concretar las acciones a que se refiere el apartado anterior, se constituira una Comisidn Mixta
que en el caso de LA FACULTAD, estara representada por su Secretario de Extensién o quien este designe, y
en el caso de ICARO estara representada por el Ing. Biomédico Santiago ALCAIDE, DNI 36.227.254, MAT.
7887, egresado de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. La Comisién Mixta acordara la
modalidad de desarrollo de las actividades, el calendario de desarrollo de éstas y las aportaciones de cada
una de las instituciones, de acuerdo con las previsiones presupuestarias de las mismas.-

CUARTA: LAS PARTES podran modificar el presente documento por mutuo acuerdo o denunciarlo,
comunicandolo por escrito, con una antelacion minima de tres (3) meses a la fecha en que vayan a darlo por
terminado, sin que tal modo de conclusidn contractual importe indemnizacién alguna para LAS PARTES.-

QUINTA: ICARO se compromete a informar a LA FACULTAD el listado definitivo de estudiantes inscriptos,
constando el nombre completo, nimero de documento de identidad y correo electrénico de cada uno.-

SEXTA: Se establece que ICARO ejercera como agente recaudador y administrador de los fondos surgidos por

las actividades detalladas en el ANEXO | de esta acta acuerdo, siendo ademas responsable de la contratacion
y pago de honorarios a los docentes involucrados en dichas actividades.-
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SEPTIMA: A los efectos que hubiere a lugar se establece que, en caso de los cursos acordados entre LAS
PARTES, ICARO abonara a LA FACULTAD los montos que surgen de los siguientes porcentajes aplicados sobre
los montos brutos efectivamente percibidos de los estudiantes cursantes: a) 9% por certificacidon de los cursos
que deba realizar LA FACULTAD correspondiente para el dictado del curso, programa, formacién o taller,
virtual/presencial y/o semipresencial los cuales son especificados en el ANEXO | del presente protocolo, y b)
3% que se adicionard al porcentaje preindicado en caso de que se utilicen instalaciones de la misma. Estos
porcentajes seran revisados y/o actualizados periddicamente y de comun acuerdo por la Comisién Mixta.-

OCTAVA: Para el caso de surgir divergencias en cuanto a la interpretacion y/o aplicacién de las cldusulas de
la presente acta acuerdo o de las obligaciones que surgen de la misma, LAS PARTES se someten a un Tribunal
Arbitral, que se integrard por un miembro designado por cada parte, y otro miembro que sera designado de
comun acuerdo entre ellas. Para el caso de haberse agotado la instancia arbitral, sin que se haya arribado a
un acuerdo, los comparecientes -en la representaciéon que ejercen-, se someten a la jurisdiccion de los
Tribunales Federales de la Ciudad de Cdrdoba, renunciando a cualquier otro fuero de excepcidn que pudiere
corresponderles.-

NOVENA: A todos los efectos del presente, LAS PARTES constituyen domicilio especial en los consignados
supra.-

En prueba conformidad con las clausulas precedentes, se formaliza la presente acta acuerdo en tres (3)

ejemplares de igual tenor y a un mismo efecto, en la Ciudad de Cérdoba alos.......... dias del mes de...................
de dos mil veintiuno.-
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Anexo |: Propuesta académica “Data Science — Curso Especializado”

1. Responsables Académicos:

Rigoberto Malca La Rosa. Ingeniero de Sistemas de la Universidad Nacional de Trujillo (UNT). Con titulo
de Maestria en Tecnologias de La Informacién (UNE ATLANTICO) y egresado de la Maestria de Ciencia
de Datos de la UNIVERSIDAD AUSTRAL. Es cofundador de Tekne Consulting, consultora tecnoldgica
argentina que realiza desarrollos de Ciencia de Datos y Machine Learning. Se desempefa actualmente
como CEO de la consultora y ha sido docente en temas de Ciencia de Datos y Machine Learning para
instituciones como Acamica SA y MindHub. Tiene experiencia como Head of Analytics trabajando para
el Ministerio de Educacién, y otras empresas del rubro tecnolégico - bancario como Direct TV, Tarshop
SA, Financiera Confianza.

Federico Baiocco. Ingeniero de Sistemas graduado de la Universidad Catédlica de Cordoba (UCC) con
intercambio en Frankfurt University of Applied Sciences donde se especializé en Ingenieria del Software
y Computational Intelligence. Tiene experiencia como Data Scientist e Ingeniero de Datos trabajando
para empresas lideres en su rubro como CoreBl y Rappi.

2. Objetivo General:
Este programa ensefia modelos basicos de aprendizaje automatico (Machine Learning) y la metodologia
de trabajo de un cientifico de datos para enfrentar el analisis continuo de datos y encontrar soluciones
para desafios comerciales complejos y dindmicos. El programa tiene la idea de preparar a los alumnos
tanto para un rol de Cientifico de Datos Jr. como para complementar perfiles de analistas, investigadores
y profesionales en general.

3. Objetivos Especificos:

De manera mas especifica los objetivos son:

e Formar profesionales capaces de trabajar con datos a todo nivel aportando sus conocimientos y
experiencia para el desarrollo de soluciones innovadoras.

e Dar acceso a formacién de calidad guiada y gestionada por un equipo multidisciplinario con
trayectoria docente y amplio background profesional en la industria.

e Aportar al desarrollo tecnoldgico del pais ayudando a cubrir la alta demanda de profesionales de
datos, configurandose como un hub que sirva a los interesados: universidades, empresas y
alumnos.

4. Justificacion:
El perfil del data scientist hace uso de distintas herramientas y procesos para convertir datos en
informacién y, de esta forma, tomar las decisiones que hoy estan ddndole forma al mundo. La ciencia
de datos nos ayuda a hacernos preguntas sobre el pasado, el presente y el futuro, a analizar los datos
pertinentes y trazar un nuevo camino hacia adelante. Es un campo aplicable, literalmente, a cualquier
ambito profesional. Lo que hace que su potencial sea infinito. Actualmente es uno de los perfiles mas
buscados y con una muy buena escala salarial. Dentro de los beneficios de formarse como profesional
en datos tenemos:
e Tiene una alta demanda laboral, con mucha oferta de trabajo para los distintos perfiles de datos.
e Estda muy bien remunerada, pues es uno de perfiles mejor pago dentro del rubro de IT.
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e La ciencia de datos es muy versatil, pues tiene una amplia gama de aplicaciones y los desarrollos
son implementados practicamente en cualquier rubro.
e Los cientificos de datos se configuran como un rol muy importante en las empresas.

5. Estructura:
Se dictard durante 25 semanas, con un total de 200 horas divididas en 125 horas de clase sincrénica,
distribuidas en 50 encuentros virtuales, mas 75 horas de practica asincrona por parte del estudiante.
Estas ultimas, incluirdn la realizacidn de actividades précticas, de investigacidn y de laboratorio. A tales
fines, existirdn canales de comunicacidn dispuestos para funcionar fuera del horario de clase. Cada
encuentro tendrd 2,5 horas sincrénicas de clases por plataformas de comunicacidn virtual, a razén de
dos encuentros por semana.

6. Programa Curricular:

MODULO 1: Introduccién Data Science (20 horas)
Objetivo: Introducir a la dindmica de trabajo de un data scientist y aprender a usar las librerias Numpy
y Pandas para manipulacién, limpieza y cdlculo con datos.

e Introduccidn: qué es un dataset, tipos de datos, tipos de problemas.

e Introduccidn Data Science: workflow.

e Introduccidn a programacion basica.

e Presentacidon Jupyter Notebooks y bibliotecas NumPy, Pandas, Matplotlib.

e Breve introduccién NumPy: tipos de datos y operaciones.

e Exploracidn de datos: Pandas.

MODULO 2: Feature Engineering (10 horas)
Objetivo: Profundizar las practicas de limpieza y manipulacion de datos. Se introducirdn buenas practicas
de analisis exploratorio de datos.

e Feature engineering conceptos: outliers, missings, categoricas, dummies, nuevas variables.

e Feature engineering Pandas: outliers, missings, dummies, nuevas variables.

e Feature engineering Scikit Learn: outliers, missings, categoricals.

MODULO 3: Introduccién algoritmos de aprendizaje supervisado (20 horas)
Objetivo: Con las bases de trabajo en Python mas consolidadas, se introduce a la metodologia de trabajo
de Machine Learning, junto a una de sus librerias mas importantes, Scikit-Learn. Profesor: Federico
Baiocco.
e Evaluacién de modelos: training/testing, matriz de confusidn.
e Algoritmo KNN.
e Algoritmo Decision trees.
Clasificacidon y regresion con estos algoritmos.
Overfitting/Underfitting.
Cross Validation.
e Pipelines en scikit-learn.
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MODULO 4: Selecciéon de modelos (10 horas)

Objetivo: Hacer foco en la correcta evaluacion de distintos modelos para seleccionar el mas adecuado
para nuestra problematica.

Tradeoff bias/variance.

e Optimizacion de parametros: GridSearch y hyperopt.

Seleccion stepwise de variables: fordward, backward.

Otras métricas: AUC, F1, kappa.

MODULO 5: Procesamiento de texto y Algoritmos de aprendizaje supervisado avanzados (25 horas)
Objetivo: Abordar problemas mas avanzados como text mining, redes neuronales, modelos de ensamble
bagging y boosting.

e Introduccién a procesamiento de texto: bag of words, tf-idf, tokens, stemming.

e SVM.

e Ensambles basicos: voting, promedios.

e Ensambles bagging: random forests.

e Ensambles boosting: adaboost, xgboost, catboost.

e Redes Neuronales: perceptréon y backpropagation.

e Keras: Redes Neuronales multicapas.

MODULO 6: Algoritmos de aprendizaje no supervisado y sistemas de recomendacién (20 horas)
Objetivo: Profundizar sobre los modelos no supervisados y sus casos de uso mads frecuentes, asi como
introducir en la construccion de algoritmos de recomendacidn y sus técnicas.

e Introduccidn aprendizaje no supervisado.

e Clustering: kmedias, dbscan.

e Reduccién de dimensionalidad: PCA.

e Introduccidn sistemas de recomendacion.

e Reduccién de dimensionalidad: SVD.

e Sistemas de recomendacion Filtro colaborativo.

e Evaluacion de sistemas de recomendacién.

MODULO 7: Deploy de modelos (10 horas)

Objetivo: Disponibilizar los modelos y trabajar con APIs.
e Persistencia de modelos scikit-learn/python.
e Desarrollo APl para acceder al modelo y predicciones.
e Puesta en produccion con IBM Cloud.

MODULO 8: Cémo seguir (5 horas)
Objetivo: Dar los lineamientos finales e integrar los conocimientos adquiridos y dar un pantallazo de las
nuevas tendencias en Machine Learning.

e Herramientas cloud: gcp/aws/azure.

e Machine learning on demand: floyhub, paperspace, crestle.

e Kaggle y como perfeccionarse.

=>» Alo largo del desarrollo del desarrollo de los médulos se plantean 4 sprints:
SPRINT |
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Obijetivo: El objetivo de este primer sprint es empezar a familiarizarse con el abordaje de trabajo en el
mundo de un Data Scientist, se empezara por hacer foco en el problema que se quiere resolver a través
de lo que se denomina el Analisis Exploratorio de Datos sin perder de vista que esto forma parte de una
cadena en todo el proceso la Ciencia de Datos y Machine Learning. Para conseguir este objetivo se va a
trabajar con el lenguaje de programacidn Python y las librerias mas utilizadas para Data Science. Las
preguntas fundamentales a tener en cuenta al momento de plantearse una problematica son:

e Sitengo un problema, équé datos necesito para poder llegar a una posible
solucion?

e Los datos que requiero, étengo acceso a ellos, hace falta recolectarlos, cdmo los
puedo capturar?

e Siyadispongo de mi set de datos, équé preguntas me permite responder?
Proyecto: Machine Learning desde cero, mi primer modelo. Dado una problemdtica vas a tener que
armar el caso de uso, definir el/los objetivos e identificar si cuentas con los datos requeridos para
esbozar la solucion, también vas a tener realizar un analisis exploratorio del set de datos y utilizar un
modelo simple de Machine Learning como solucién propuesta.

SPRINT I

Objetivo: Para este sprint vamos a profundizar sobre la estadistica y matematica que esta detrds, dando
un salto hacia modelos mas complejos de Machine Learning. El objetivo es poder hacer foco en la
interpretacion de resultados y la correcta evaluacién y comparaciéon de los mismos. Debemos ser
capaces de respondernos acerca del comportamiento de nuestro algoritmo y por qué predice lo que
predice.

Proyecto: Advanced Machine Learning, potenciando mi solucién. El desafio consiste en aplicar las
técnicas de ingenieria de features enriqueciendo la informacién disponible, asi como utilizar y
desarrollar algoritmos avanzados de MLy tener la capacidad de interpretar los resultados. écudles serian
tus conclusiones, se puede mejorar aun mas los resultados?

SPRINT IlI

Objetivo: La meta de este sprint va a ser que con todas las herramientas aprendidas hasta esta instancia
se intentard resolver problemas de dominios especificos pero de mucho impacto tanto en la parte
empresarial como en otros ambitos como el cientifico. Los casos de uso mas novedosos van desde NLP,
Recommender System, Deteccidon de Imagenes y Times Series con el objetivo de que puedas abordar
cualquier problematica con autonomia y capacidad para desarrollar una posible solucién.

Proyecto: Machine Learning solutions, desarrollando aplicaciones modernas. En este proyecto se
propone que seas capaz de adentrarte y poder resolver problemas muy actuales y en donde el machine
learning ha marcado un antes y un después con sus novedosas soluciones. Debes poder desarrollar y
utilizar algoritmos de NLP, Recommender System, Times Series y Deteccion de Imagenes.

SPRINT IV

Objetivo: Llegamos al ultimo sprint de este recorrido y en donde vas a tener que integrar todos los
conocimientos aprendidos, y dar el salto hacia pasar de una solucidn individual en tu entorno personal,
hacia un ambiente productivo exponiendo tu solucién como un servicio. También deberas justificar a
través de un informe como trabajaste con los datos, qué transformaciones realizaste, qué variables
seleccionaste y por qué elegiste ese modelo como tu mejor solucidn.

Proyecto: Final Solution, comunicando mis resultados. No basta con tener la mejor solucidn, ni haber
realizado un trabajo brillante sino es disponibilizado y comunicado de manera efectiva con sus
respectivas justificaciones. Deberds elaborar un informe final y realizar una presentacién donde
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mostraras el end-to-end de tu desarrollo, los resultados, las conclusiones, las limitaciones y los posibles
puntos de mejora.

Destinatarios:
Abierto al publico general y pensado en profesionales de distintas disciplinas que buscan aprender a
analizar datos de manera eficiente y aplicar herramientas modernas en su trabajo.

8. Cronograma de dictado:

1

B

e

3

]

4Seleccicn de madelos

gy sistemas de recomendacion
7|Dep|oy de modelos

Médulos/Semana 12 3 4 5§ 6 7 8 910 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Introduccion Data Sclenca

Feature Engineering

Introduccion algoritmos de
aprendizaje supervisado

Algoritmos de aprandizaje no
supervisado

Procesamiente de texto y
Algoritmos de aprendizaje
supervisado avanzados

4COmo seguir .

9. Aranceles:

9 cuotas sin interés de $9444. Con opciones de financiacion y descuentos por pago en efectivo.
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