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VISTO las presentes actuaciones, relacionadas con la Resolucién del H.
Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales N°
522/07 y su maodificatoria Resolucidon H.C.D. N° 840/07 relacionadas con las
modificaciones del Reglamento de la MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA
INGENIERIA — MENCION AEROESPACIAL -; atento lo informado por el Consejo
Asesor de Posgrado a fojas 74 y por la Subsecretaria de Posgrado de la
Secretaria de Asuntos Académicos a fojas 75; teniendo en cuenta lo aconsejado
por las Comisiones de Vigilancia y Reglamento y de Ensefianza,

EL H. CONSEJO SUPERIOR DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

RESUELVE:

ARTICULO 1 .- Hacer lugar a lo solicitado por el H. Consejo Directivo de la
Facuitad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales en su Resolucion N° 522/07
modificada por la Resolucion H.C.D. N° 840/07 y, en consecuencia, aprobar las
modificaciones del Reglamento de la MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA
INGENIERIA — MENCION AEROESPACIAL — obrante en el Anexo | de la
Resolucion H.C.D. N° 840/07 y que forman parte integrante de la presente.

ARTICULO 2 .- Comuniquese y pase para su conocimiento y efectos a la
Facultad de origen.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO SUPERIOR A UN DIA
DEL MES DE ABRIL DE DOS MIL OCHO.

g m . Dra. SILVIA CAROLINA SCOTTO
- RECTORA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Mgter. JHON BORETTO ‘

SECRETARIZ GENERAL
UNIVERSIIAD NACIONAL D CORDOBA

RESOLUCION N°: 1 0 5




FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
VISTO:

El Expte. 10-07-19424 por el cual el Dr. Ing. Jos¢é TAMAGNO, Director de la
Carrera de Posgrado en Ingenieria Aeroespacial, en representacion de la Comision Directiva de la
Carrera, soli’cita la modiﬁqacién del Plan de Estudios de la MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA
INGENIERIA — MENCION AEROESPACIAL, vigente durante el periodo de dictado 2001-
2006; y

CONSIDERANDO:

La experiencia adquirida durante el periodo 2001-2006 de dictado de la Maestria, a
partir de la cual se concluye que era oportuno y necesario modificar la curricula vigente desde
hace 6 afios, respetando los conocimientos basicos que hacen a la carrera pero introduciendo
nuevos desarrollos en la tematica tratada;

La confirmacién durante dicho periodo de dictado, de las ventajas académicas que
asisten al estudiante que sin tener en cuenta su predisposicién hacia una instruccion especifica,
cursa el conjunto de asignaturas que dan forma a los conocimientos basicos requeridos por la
carrera. Tal conjunto, esté definido en el Plan 2007 por las asignaturas denominadas obligatorias;

La oferta de asignaturas optativas del Plan 2007, que contempla adecuadamente la
afinidad del estudiante por una determinada orientacion, sea ésta los fluidos, las estructuras 6 el
disefio de vehiculos aeroespaciales. En el Plan 2007, la duracion de las asignaturas optativas es
variable, asignandoles desde un minimo de uno (1) hasta un maximo de tres (3) créditos, sobre la
base de veinte (20) horas en clase un (1) crédito;

El agrupamiento de las asignaturas optativas por 4reas tematicas con el propdsito de
conseguir con el Plan 2007 un mejor ordenamiento y control de las mismas. Este agrupamiento
permite establecer pautas que facilitan el reconocimiento de créditos por asignaturas cursadas
fuera del ambito institucional donde la carrera desarrolla sus actividades;

La fusién de algunas asignaturas del Plan 2001-2006 en una sola en el Plan 2007 sin
que por ello se vean afectados sus contenidos. Otras que han sido listadas con nuevas
denominaciones, mas acorde con el fin por el cual estas asignaturas fueron incorporadas a la
curricula del Plan 2001-2006;

Av, Vélez Sérsfield 299
5000 CORDOBA — Reptiblica Argentina

Teléfono: (0351) 4334139/4334140
Fax: (0351) 4334139
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

La incorporacion en el Plan 2007 de nuevas asignaturas optativas asociadas con
desarrollos recientes en el campo de la Ingenieria Aeroespacial, con modalidades de dictado,
evaluacion y criterios de excelencia de universidades extranjeras de renombre. Entre éstas se
cuentan las asignaturas del proyecto académico PREMER, coordinado por la Universidad de
Poitiers (Francia) que fueron dictadas durante el periodo 2006-2007;

La concordancia del proyecto de modificacion del plan de estudios de la Carrera de
Posgrado MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA, MENCION AEROESPACIAL,
con el Reglamento General de Maestrias de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
de la Universidad Nacional de Cérdoba y con los requerimientos del Ministerio de Educacion y
de CONEAU;

La aprobacién dada por la Escuela de IV Nivel y la Secretaria Académica de
Investigacion y Posgrado del Area Ingenieria de la esta Facultad al Plan de Estudios versién
2007; '

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 19).- Aprobar la modificacion de la curricula de la Carrera de Posgrado MAESTRIA EN
CIENCIAS DE LA INGENIERIA - MENCION AEROESPACIAL.

Art. 2°).- Autorizar se implemente el Plan 2007 de la mencionada Carrera, que junto con los
programas sintéticos correspondientes, obran como ANEXO I de la presente
Resolucién.

Art. 39).- Solicitar al H. Consejo Superior, la aprobacion de la modificacién de la curricula de la

Carrera de Posgrado MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA — MENCION
AEROESPACIAL.

A

Av. Vélez Sarsfield 299
5000 CORDOBA — Reptiblica Argentina
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Art. 4°).- Notifiquese a los interesados, comuniquese a la Escuela de IV Nivel, al Area Apoyo
Administrativo a la Funcién Docente, Oficialia, girense las presentes actuaciones a
Secretaria General de la Universidad Nacional de Cérdoba y dése al Registro de Resoluciones.
DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVOQ, EN LA CIUDAD DE
CORDOBA, A LOS DIEZ DIAS DEL MES DE AGOSTO DEL ANO DOS MIL SIETE.

— Prof. Dr. GABRIEL BERNARDELLO
VICE DECANG

Facaltad te Choaiay Exaciay, Fhicas ¥ Naturales

UNIYERMRAR NAKIONAL DE PoRDOPA

. = ]

gl ing. JUAN D, GALLO
BECRETARIO GENERAL
Faouliad 4o Ciencine Evactas,
Flglcas y Metuirto-
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| RESOLY ION N° 522 - H.C.D. - 2007
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ANEXO I DE IA RESOLUCION N2  522-H.C.D.-2007

ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS 2007

Asignaturas obligatorias
Créditos requeridos: 21

01 Aerodinamica de Superficies Portantes y Cuerpos
02 Métodos numeéricos

03 Mecéanica de Materiales Avanzada

04 Dinamica de los Sistemas Mecanicos

05 Aeroelasticidad

06 Dinamica de Gases Avanzada

07 Dinamica de Vehiculos Aeroespaciales

08 Inglés Maestria Aeroespacial
09 Tutorias Maestria Aeroespacial

10 Tesis de Magister en Ciencias de la Ingenieria, mencién
Aeroespacial

Asignaturas Optativas (agrupadas por areas):
o Créditos requeridos: 9

1. Mecanica de los Fluidos
11 Dinamica de los Fluidos Viscosos
12 Turbulencia
13 Combustion
14 Flujo Hipersonico con Efectos del Gas Real

2. Mecéanica de Estructuras Aeroespaciales
15 Mecéanica de los Materiales Compuestos
16 Vibraciones Aleatorias
17 Analisis Estructural Avanzado
18 Estabilidad Microestructural

3. Métodos Numéricos Avanzados
19 Métodos Numéricos de Alta Resolucion (Riemann Solvers)
20 Mecanica de los Fluidos Computacional
21 Método de Elementos Finitos en Sélidos y Estructuras

Sligans |4 S pern E
. . . DrECTCY X OPEE;;?Wi
4. Diseno e Ingenieria de Vehiculos Aeroespaciales Fao, afCs. £x. £5. y nar
22 Sistemas de Propulsién HIAC. OF coRDosA
23 Sistemas de Control
24 Problemas Térmicos 2L COMA FIEL DEL ORIGINAL

Facultad de Giencias Exaclas, Fisicas y Naturales
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5. Meétodos Experimentales Avanzados

25 Particle Image Velocimetry

CUADRO HORARIO RESUMEN

Horas minimas dedicadas a cursos (30 créditos x 20 horas) = 600 horas
Horas para actividades con tutores = 160 horas
Horas dedicadas al Trabajo de Tesis = Variable

informacién complementaria:

1.

2.

—

A

Las asignaturas obligatorias son cuatrimestrales y a cada uno de ellos le son
asignados tres (3) créditos sobre la base de 20 horas en clases, un (1) crédito.

El tiempo semanal que el estudiante debe dedicar a las asinaturas obligatorias
en clases tedrico-practicas es de cuatro (4) horas.

La duracién de los cursos optativos es variable, asignandoles desde un minimo
de uno (1) hasta un maximo de tres (3) créditos, sobre la base de 20 horas en
clases un (1) crédito.

El-estudiante debe cumplir al menos 160 horas de tareas con tutorias (sin computar
las insumidas por la Tesis de Maestria). Las designaciones y tipos de actividades
gue pueden llevarse a cabo como parte de tutorias son:

Tipo T1: Practicas especificas, tanto computacionales como de laboratorio.

Tipo T2: Estudios supervisados.

Tipo T3: Cursos o talleres con destrezas especificas.

Tipo T4: Asistencia a Congresos y Seminarios con presentacion de ponencias.

Tipo T5: Publicaciones en revistas cientificas con referato.

El estudiante no podra completar mas de un sesenta por ciento (60%) de la
totalidad de las horas de tutorias realizando un solo tipo de actividad seleccionada
entre las designadas T1, T2 y T3. Con actividades del tipo T4, el estudiante podra
solicitar hasta un veinte por ciento (20%) de las horas totales asignadas a tutorias y
con actividades del tipo T5 hasta el cincuenta por ciento (50%) de dichas horas.

La Escuela de IV Nivel en concordancia con lo solicitado por CONEAU (Resolucion
N° 981/05) ha establecido para los alumnos de todas las maestrias de la FCEF y
N-UNC, la obligatoriedad de asistir a seminarios sobre Escritura de Tesis de
Maestria y Metodologia de Investigacion, correspondiéndoles a cada una de
ellas veinte (20) horas de tutorias.

La acreditacion de las horas de tutorias se hara efectiva luego que el estudiante
presente informes y/o constancias pertinentes y cuenten con la aprobacion del
tribunal especial constituido para sii. evaluacuon

El estudiante de la Maestria debérd’ aprﬁ ar un examen de nivel del idioma Inglés o
acreditar aprobacion de un exaf@en'es;a\rr rizado.
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9. Para acceder al titulo de Magister en Ciencias de la Ingenieria, mencion
Aeroespacial, se exigira al estudiante un trabajo de Tesis sobre un tema especifico

del area Aeroespacial, cuya defensa debe realizarse en sesion publica.
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'MAESTRIA EN CIENCIAS DE INGENIERIA - Mencién Aeroespacial
Programas Sintéticos

Asignaturas obligatorias

Créditos requeridos: 21 (420 horas dedicadas a cursos)

AERODINAMICA DE SUPERFICIES PORTANTES Y CUERPQOS (01)

Solucién general de las ecuaciones del flujo potencial. Métodos numeéricos (Paneles).
Singularidades y coeficientes de influencia. Soluciones numeéricas (Solver para problemas 2D
y 3D). Flujo potencial no estacionano. Aplicaciones especiales del modelo de flujo potencial: el
arrollado de la estela, la interaccion con la capa limite, alas a elevados angulos de ataque, etc,

METODOS NUMERICOS (02)

Introduccion. Tipos de ecuaciones diferenciales; anahsus de la ecuacion de Conveccion
Difusién Reaccién (CDR). Discretizacion mediante los métodos de Diferencias Finitas,
Volimenes Finitos, Elementos Finitos y Métodos sin Mallas. Implementacion de las técnicas
estudiadas a las ecuaciones de la mecanica de sélidos (ecuaciones de elasticidad) y de fluidos
(ecuaciones de Navier Stokes compresibles, incompresibles, viscosos y no viscosos).
Tratamiento de las condiciones de contorno. Discretizacién de términos transitorios y
aplicacion de las condiciones iniciales.

MECANICA DE LOS MATERIALES AVANZADA (03)

Introduccion. Equilibrio: analisis general de tensiones, deformaciones y sus relaciones
elasticas. Concentraciéon de tensiones. Tensiones de contacto. Inestabilidad de elementos
esbeltos: pandeo como proceso de cambio de forma estructural, criterio de estabilidad basado
en energia potencial. Mecanica de fracturas: criterios de falla y fractura, propagacion de
fisuras. Fatiga: factores de concentracién efectivos bajo cargas repetidas, enfoque de la teoria
de la estabilidad. Elementos de plasticidad: respuesta no lineal del material, criterios de
fluencia, teorias de plasticidad. Elementos de visco-plasticidad: modelos, visco-plasticidad
asociada y no asociada. Elementos de mecanica de daifio: parametros de dafo, modelos de
dafio estructural. Creep en metales.

DINAMICA DE LOS SISTEMAS MECANICOS (04)

Formulacién de las Ecuaciones de Movimiento. Vibraciones en sistemas lineales discretos.
Sistemas lineales en espacio de estado. Simulacidon computacional. Vibraciones en sistemas
continuos. Modelos de amortiguamiento. Técnica de reducciébn de vibraciones. Sistemas
giréscopos e interaccién. Dinamica experimental.

AEROELASTICIDAD (05)
Introduccion: tipos de problemas aeroelasticos, concepto de operadores aeroelasticos.
Aeroelasticidad estatica: cargas aerodinamicas en superficies sustentadoras flexibles,
divergencia, torsién, efectividad e inversién de alerones, divergencia de alas finitas, paneles
planos y curvos. Aeroelasticidad dinamica: inestabilidades de naturaleza estética y dinamica.
“Flutter” de una seccidn alar tipica, de una superficie alar finita y de superficies de control.
“Flutter” de paneles planos y curvos en régimen supersénico. Problemas dinamicos de-un
avion, problemas de rafagas. Respuesta de un aeroplano flexible a una rafaga discreta.
Topicos especiales: “vortex sheddingz! ping”, "buffetmg" osc;lacuones inducidas por
vortices. Implementaciéon computaci
Aeroelasticidad no lineal.

s—ac e’e Ob Ex
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\/ Modelado y simulacién de flujos tu

DINAMICA DE LOS GASES AVANZADA (06)

Ecuaciones fundamentales de la dinamica de fluidos compresibles. Sisiemas de ecuaciones
hiperbdlicas. Propiedades de las ecuaciones de Euler. Ecuaciones para flujos quimicamente
activos. Conservacién de masa. Cantidad de movimiento y energia en mezclas reactivas.
Propiedades de transporte. Problema de Riemann para las ecuaciones de Euler. Ecuaciones
de la magnetogasdinamica (MGD): Ecuaciones de Maxwell, Conservacién de la masa,
Conservacion de la cantidad de movimiento. Ley de Ohm y ecuaciéon de induccion.
Conservacion de la energia. Forma conservativa de las ecuaciones de MGD ideal. Problema
de Riemann para las ecuaciones de MGD. Propagacion de ondas en plasmas. Ecuacion
DNLS: “Derivative Non-lineal Schrédinger Equation”.

DINAMICA DE VEH{CULOS AERQESPACIALES 07

Modelos de fuerzas aerodinamicas, propulsoras y gravitatorias. Dinamica y equilibrio de un
sistema mecanico. Ecuaciones y equilibrio longitudinal. Ecuaciones y equilibrio lateral. Calidad
de vuelo longitudinal. Calidad de vuelo lateral. Movimiento en el campo gravitacional de un
cuerpo celeste. Leyes de Kepler. Clasificacién de 6rbitas. Sistemas de coordenadas y el
tiempo. Maniobras orbitales basicas: Transferencia de Hohmann, transferencia de bajo empuje,
trayectorias tendidas. Problema de dos cuerpos. Problema restringido de tres cuerpos.
Perturbaciones orbitales. Ecuaciones de Gauss y Lagrange. Extrapolacion y restitucion de
Orbitas. Simulacion de Ila dinamica de 6rbitas terrestres. Simulacion de misiones
interplanetarias. Reentrada en atmosferas planetarias.

Asignaturas optativas {agrupadas por areas tematicas)
Créditos requeridos: 9 (180 horas dedicadas a cursos)

1. Mecanica de los Fluidos

DINAMICA DE LOS FLUIDOS VISCOSOS (11)

Ecuaciones fundamentales para Flujo Viscoso Compresible. Soluciones de las ecuaciones
para flujos viscosos Newtonianos. Capas limites laminares (con y sin gradientes de presién).
Estabilidad de los flujos laminares. Transicion de laminar a turbulento. Descripcion fisica y
matematica de la turbulencia. Flujo turbulento promediado (procedimiento convencional y
segun Favre). Ecuaciones para capas limites turbulentas en dos dimensiones. Perfiles de
velocidades. Leyes empiricas para la friccion y la disipaciéon en capas limites turbulentas.
Sistemas de ecuaciones aplicables a calculos practicos de capas limites de flujo y
temperatura. Turbulencia en escurrimientos libres.

TURBULENCIA (12)

Introduccion. El modelado de la turbulencia, su historia. Ei problema de cierre entre incognitas
y ecuaciones (The Closure Problem). Modelos algebraicos. Modelos con una y dos
ecuaciones. Efectos compresibles. Mas alla de la aproximacidn de Boussinesq, relaciones
constitutivas no lineales. Consideraciones numéricas, escalas temporales multiples. Nuevos
desarrollos, simulaciéon numérica directa. Concepto y aplicaciones de “large eddies”.

Introduccién a la Turbulencia (12a). Introduccién fenomenolbgica. Descripcion estadistica de
los flujos turbulentos. Ecuaciones de flujo promediadas (RANS) Escalas del movimiento
turbulento. Turbulencia en flujos libres noia en flujos proximos a paredes soélidas.
dos Opticos no invasivos de medicidn.

(Curso proyecto PREMER).
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" Modelado de la Turbulencia por CFD (12b): Grados de libertad de un estado turbuiento y

restricciones de calculo. Herramientas estadisticas. Modelos de cierre puntuales
(aproximacion RANS). Ecuaciones de Navier Stokes en el espacio de Fourier. Simulaciones
de grandes escalas (aproximacién LES). (Curso proyecto PREMER).

Experiencias y calculos de escurrimientos turbulentos (12c); Conceptos de dominios
energéticos (espacial y temporal). Implicaciones sobre los métodos de medicién y de
adquisicién de datos. Conceptos de estructuras coherentes en turbulencia. Escurrimiento
libres y de pared. Métodos de identificacion de estructuras coherentes. Aplicaciones en
experiencias, calculos y en el control de escurrimientos.

COMBUSTION (13)

Combustion Avanzada: Herramientas de modelado (13a). Repaso de temas relacionados con
flujos quimicamente activos laminares. Nociones bésicas sobre la Turbulencia. Simulacién
directa y modelado. Modelos usuales (RANS, k-¢) y simulaciéon de grandes escalas. Llamas
turbulentas premezcladas. Llamas turbulentas no premezcladas. Modelado, principios y
limitaciones de las diferentes aproximaciones. Problema de la estabilizacion, caso de la llama
“lifted”. Emisiones contaminantes. (Curso proyecto PREMER).

Introduccidn a la simulacidén numérica de flujos reactivos (13b): Repaso de temas relacionados
con las simulaciones. Desarrollo asintético de las ecuaciones de Navier-Stokes en términos del
nimero de Mach. Descripcidon paso a paso del desarrollo y la validacion de una estrategia para
simular flujos con grandes variaciones de densidad a Mach = 0. El método de la
compresibilidad artificial (ACM). Aplicaciones. Otras estrategias de simulacion. (Curso proyecto
PREMER) :

Combustion en fiujos con dos fases (13¢); Conceptos basicos. Métodos para las simulaciones
numeéricas. Descripcion y modelado de los procesos fisicos que ocurren desde la inyeccion
liquida y la formacidn del “spray”, hasta la ignicién y la combustidén. Técnicas experimentales
para caracterizar el "spray” y para obtener informacién detallada de gotas evaporandose o
guemandose. Aplicaciones al flujo de dos fases dentro de la camara de combustiéon de un
turbojet y en un cohete con combustible sélido. Concepto LPP (lean premixer vaporizer) para
reducir emisiones contaminantes. Extensién a flujos hipersénicos. (Curso proyecto PREMER)

FLUJO HIPERSONICO CON EFECTOS DE GAS REAL (14)

Caracterizacion del flujo hipersonico. Definicion del entorno aero-termodinamico. El campo de
movimiento en la region de estancamiento. La distribucién de presién. La capa limite y la
transferencia de calor convectiva. Fuerzas y momentos aerodinamicos. Interacciones
viscosas. Aerotermodinamica y su influencia en el disefio. Experimentos y mediciones en flujo
hipersénico.

2. Mecanica de Estructuras Aeroespaciales

MECANICA DE LOS MATERIALES COMPUESTOS. APLICACION AL DISENO (15)

Generalidades sobre materiales vy prg.a;s\l\%cromecénica y mecanica de laminas.
jra ¢

Macromecanica de un laminado: rigi;ieﬁ;&}éoq;d; placa laminada, determinacion de las
tensiones, tipos habituales de laminadgs, giéfices e\médulos apa
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resistencia de un laminado. Teoria de vigas de materiales compuestos. Placas y cascaras uc

materiales compuestos.

VIBRACIONES ALEATORIAS (16)

Vibraciones en estructuras. Instrumental de medicién, comportamiento dinamico de sensores,
adquisicion de datos, muestreo de sefales. Modelos de sistemas lineales: simulacion y
prediccion. Sistemas lineales en tiempo discreto. Modelos en el dominio de la frecuencia:
herramientas de analisis de sefiales, correlacion, transformada rapida de Fourier, coherericia.
Procesos aleatorios aplicados a la modelizacion de ruido en sefales. Analisis modal.
Algoritmos de identificacion de parametros. Filtro de Kalman. Identificacién en el dominio de la
frecuencia. ldentificacion de sistemas mecanicos no lincales. Disefic de experimentos
dinamicos. ldentificacion de dafio en estructuras mediante ensayos dinamicos.

ANALISIS ESTRUCTURAL AVANZADO (17)

Mecanica de Sélidos Deformables. Analisis por el Método de Elementos Finitos. No linealidad
Geomeétrica: calculo de Cargas Criticas a partir de trayectorias lineales y no lineales. Técnicas
de andlisis. Estructuras espaciales de Barras, Cables y Vigas. Estructuras Laminares y
Membranas. Técnica de Deformaciones impuestas.

ESTABILIDAD MICROESTRUCTURAL (18)

Teoria de dislocaciones. Propiedades elasticas de las dislocaciones. Deformacion de metales
cristalinos. Teoria del endurecimiento por trabajado en metales. Interaccion de dislocaciones
con precipitados. Teoria de Mott y Nabarro para aleaciones envejecidas. Inestabilidad debido a
la distribucién no uniforme de soluto. Energia almacenada durante el trabajo en frio.
Engrosamiento de precipitados (Ostwald ripening). Otras causas de inestabilidad
microestructural.

3. Meétodos Numéricos Avanzados

METODOS NUMERICOS DE ALTA RESOLUCION (RIEMANN SOLVERS) (19)

Introduccién. El problema de Riemann para las ecuaciones de Euler. El método de Gudonov
para sistemas no lineales. Método “flux vector splitting”. Aproximaciones del "solver” exacto:
HLL y HLLC, Roe y Osher. Métodos de orden superior y TVD para sistemas no lineales.
Esquemas para PDEs con términos fuentes. Métodos para PDEs multidimensionales.

MECANICA DE LOS FLUIDOS COMPUTACIONAL (20)

Introduccion a los modelos matematicos y a los métodos numéricos en mecanica de los
fluidos: principales métodos de discretizacion de operadores espaciales y temporales. Analisis
de la estabilidad, convergencia y precision de los esquemas. Generacion de mallas en CFD:
técnicas para mallas estructuradas y no estructuradas. Métodos computacionales para flujo
potencial: subsoénico y transénico estacionario. Métodos computacionales para flujo inviscido:
esquemas centrados con y sin discretizacion temporal, tratamiento de las condiciones de
contorno, estabilizaciéon espacial y esquemas de alta resolucion. Métodos computacionales
para fluido viscoso: discretizacién numérica de las Ec. de Navier-Stokes (casos mcompresuble
y compresible, tratamiento unificado de ambos). Modelado de la turbulencia.

METODO DE ELEMENTOS FINITOS APLI
Método de residuos ponderados con apli
unidimensionales: formulacién variaci
discretizacion por elementos fin]

DO A SOLIDOS Y ESTRUCTURAS  (21)
) a ecuacion diferenciai sencilla. Problemas
18l detprablefa con condiciones en ambos extremos

5
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formulaciéon variacional con valores sobre el contorno, discretizacion por eemeiws
triangulares y rectangulares. Elementos exaédricos y tetraédricos. Desarrollo de un programa
de elementos finitos para la resolucién de un sistema de ecuaciones simétrico. Elementos
estandar para analisis de estructuras: elemento de barra sin flexion en 3D, elementos de viga
en 3D, elementos de piaca, elementos de iaminas en 3D. Discretizacion parcial y problemas
dependientes del tiempo. Introduccién a problemas no lineales.

4. Disefio e Ingenieria de Vehiculos Aeroespaciales

SISTEMAS DE PROPULSION (22)

Teoria de la propulsion: leyes fundamentales, clasificacién general de los sistemas
propulsores, célculo de la fuerza y de la potencia propulsora en un medio arbitrario,
rendimientos, aplicacion a vehiculos aéreos y espaciales. Propulsién convencional:
propulsores aerobicos, motores cohetes, motores de ciclo combinado (turbo-cohete, estato-
cohete). Propulsidon avanzada: propulsores eléctricos, electrotérmicos, electromagnéticos,
propulsién nucleotérmica y laser, vela solar, “tethers”. Conceptos propulsivos “exéticos”
limitaciones de los conceptos clasicos, propuestas compatibles con la fisica. Aplicaciones del
PPC.

SISTEMAS DE CONTROL (23)

Introduccion: Sistemas lineales y no lineales; aplicaciones con SIMULINK. Ecuaciones y
Transformadas: Sistemas discretos y continuos. Funciones de Transferencia y andlisis en el
espacio de estado: Linealizaciéon, controlabilidad, observabilidad y estabilidad. Disefio de
Sistemas de Control en tiempo y frecuencia: Sensibilidad y robustez, control robusto. Control y
Guiado: Modelizacién de aeronaves y dispositivos actuadores. Aplicaciones aeroespaciales.
Tépicos de Control avanzado. ‘

PROBLEMAS TERMICQS EN EL AMBIENTE ESPACIAL (24)

Problemética del control térmico en el espacio, caracteristicas generales del medio espacial.
Problemas vinculados con el tamafio y con la potencia térmica disipada en los satélites.
Control térmico irradiante directo. Control térmico por via difasica, bases de la capilaridad.
Caloductos con bombeo capilar. Caloductos ranurados. Repartidores difasicos.
Microcaloductos. Bucles difasicos con bombeo capilar, Capillary Pumped Loop (CPL) y Loop
Heat Pipe (LPH). Caloductos oscilantes.

5. Métodos Experimentales avanzados

PARTICLE IMAGE VELOCIMETRY (25)

introduccion. Fundamentos fisicos y técnicos: Particulas, fuentes de luz, éptica de la lamina
de luz. Registro fotografico y digital. Equipamiento PIV estandar. Fundamentos matematicos
de los métodos estadisticos utilizados en PIV. Técnicas de registro. Métodos de evaluacién de
imagenes. Post-procesamiento de los datos obtenidos. Mediciones especiales (3D).
Aplicaciones utilizando un tunel de agua y de aire.
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REGLAMENTO

CAPITULO 1: DEL TITULO DE
MAGISTER EN CIENCIAS DE LA
INGENIERIA

Art. 1°: El titulo de Magister en Ciencias de
la Ingenieria — Mencién Aeroespacial,
se otorgara de acuerdo a lo dispuesto
en el presente Reglamento. Dicho
titulo tendra caracter exclusivamente
académico. La obtencion de este titulo

involucra adquisicion de
conocimientos y habilidades en el areca
Aeroespacial tendientes al

mejoramiento y perfeccionamiento de
la capacidad profesional.

Art. 2°:  Las actividades  académicas
requeridas para la obtencion del titulo
de Magister en Ciencias de la
Ingenieria incluiran:

a) -La aprobacion de cursos con
contenidos que den prioridad a la
tematica  Aeroespacial, hasta
totalizar veintisiete (30) créditos
(21 obligatorios y 9 optativos).

b) Cumplir al menos 160 horas de
tutorias y/o tareas de investigacion.

¢) La aprobacion de un examen de
traduccion desde idioma inglés al
espafiol.

d) La elaboracién y aprobacion de
una tesis de maestria consistente
en tareas de investigacion o el
desarrollo, de un tema que aporte
la solucion de un problema
especifico o que refleje destreza en
el manejo conceptual y
metodolégico correspondiente  a
las disciplinas involucradas.

CAPITULO 2: DE LA INSCRIPCION A /zf?

LA CARRERA

Art. 3° Titulacién requerida para acce ¢
a la Maestria: El postulante de

poseer titulo de grado, de nivel de
Licenciatura o superior, en areas de
Ciencias de la Ingenieria o
equivalentes, expedido por cualquiera
de las universidades participantes u
otras universidades reconocidas por
los Honorables Consejos Directivos
{(u organo  equivalente  segln
corresponda a la organizacion de cada
universidad).

Evaluacion dc antecedentes: La
Comision Directiva de la Maestria
cumplird el rol de Comision de
Admision y scra la encargada de
evaluar  los antecedentes vy
calificacion de todos los candidatos.
Si la Comision Directiva de la Carrera
lo considera nccesario, requerird cl
plan de estudios o los programas
analiticos de las materias sobre cuya
base fue otorgado el titulo al
postulante.

Para considerar posible la admision,
la Comision Directiva también podra
exigir al postulante, cualquiera sea el
titulo de grado que éste posea, un
examen de calificacion que versard
sobre temas gencrales de las Ciencias
de la Ingenieria y particulares en el
arca Aeroespacial.

Seleccion  de  aspirantes: La
seleccion de aspirantes se llevara a
cabo mediante la evaluacidon de los
antecedentes  requeridos 'y la
realizacion de una entrevista personal
con la Comision Directiva, sin
perjuicio dec la posibilidad de
instrumentar los examenes de

calificacion anteriormente
mencionados cuando se juzgue
necesario. o
4° Trimite de inscripcion: El
postulante podra inscribirse

s?Ww e \ indistintamente en cualquiera de la
\"\ \«x\\xmversxdades participantes mediante

a Hl presentacion de una carta dirigida

Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC)
Ciudad Universitaria, Av. Velez Sarsfield 1601, 5000 Cérd
e-mail: sip@com.uncor.edu
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a cada Decano de las Facultades La Comision Directiva de la carrera

intervinientes en el periodo que en debera expedirse sobre la aceptacion
forma mancomunada establezcan la o0 no, del postulante a la Maestria, con
Facultad de Ciencias Exactas Fisicas dictamen debidamente fundado en
y Naturales de la UNC y la Facultad cada caso. El dictamen sera elevado a
de Ingenieria del IUA. Debera consideracion del respectivo
adjuntar a la misma: Honorable Consejo Directivo o

equivalente (segun articulo 4°) en la
universidad receptora de la solicitud
de admision.

a) Formulario de matriculaciéon
completo y firmado.

b) Dos fotografias tipo carné para el

O, by s X i 3
legajo personal. Art, 6°. Comunicacién de 1a resoluciéon al

postulante: El Honorable Conscjo

¢) Fotocopia de las dos primeras Directivo o equivalente (segin
paginas del DNI y de la pigina articulo 4°) que corresponda, tratard
que registre el domicilio legal del las recomendaciones de la Comision
postulante. Directiva de la carrera, en un plazo no
d) Constancia legalizada del titulo mayor de treinta (30) dias habiles
universitario a que se refiere el desde la entrada del cxpediente al
atticulo  3°  del  presente Honorable cuerpo interviniente. La
reglamento. Secretaria de la universidad que

recibid la solicitud de admision,
debera notificar la resolucion al
postulante de modo fehaciente, en el
domicilio legal constituido y en un
plazo no mayor de diez (10) dias

e) Certificado analitico legalizado de
las materias aprobadas y no
aprobadas, c¢n donde figure el
promedio final calculado con

aplazos. habiles a partir de su sancidon.
f) Curriculum vitae completo vy i
otros antecedentes que el CAPITULO 3: DE LOS ORGANISMOS
postulante considere pertinente DE LA MAESTRIA
presentar.

Art. 7° El gobierno de la Maestria en
Ciencias de la Ingenieria - Mencién
Acroespacial, serd ejercido por la
Comision Directiva de la Carrera, la
que estara integrada por cuatro (4)
miembros, uno de los cuales actuara
como Director y otro como Director

Art. 5% Participaciéon de la Comision
Directiva: La solicitud del postulante
con todos los adjuntos que se detallan
en el Articulo 4° seran concentrados
en la Secretaria Académica de
Investigacion y Posgrado (en el caso
de la Facultad de Ciencias Exactas

Fisicas y Naturales de la UNC) y en Alterno.

la Secretaria de Posgrado (en el caso Art. 8° Podran ser miembros de la Comision
del Instituto Universitario Directiva de la Carrera aquellos que
Aerondutico). Las Secretarias retnan, al menos, algunas de las
remitiran las solicitudes Y L ETE siguientes condiciones:

1) Poseer el titulo de Doctor o

antecedentes  receptados, a
Comision Directiva de la carrera. Magister otorgado por las
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC)
Ciudad Universitaria, Av. Velez Sarsfield 1601, 5000 Cordobg;

e-mail; sip@com.uncor.edu A
Tel: (351) 433-3075 ™

Facultad de ingenierfa (IUA)
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universidades participantes, u
otra universidad reconocida.

2) En casos excepcionales, la
ausencia de estudios de
posgrado podran reemplazarse
con una formacion equivalente

demostrada por sus
trayectorias como
profesionales, docentes o
investigadores, como  por
ejemplo:

a) Investigadores con
categoria A, 1 o 2 del
Ministerio de
Educacion de la Nacion

y que se hayan
destacado  por  su
produccidon  cientifica
ylo desarrollos

tecnologicos afines a la
Ingenieria Aerospacial.

b) Los profesionales
docentes  que  se
descmpefien o se hayan
desempefiado  como
profesor titular por
concurso de la Escuela
de Ingenieria
Acrondutica de la UNC
o de la Facultad de
Ingenieria del IUA vy
que hayan acreditado
un produccién
cientifica o desarrollo
tecnolégicos a fines a la
Ingenieria
Aeroespacial.

El Director y los otros miembros de la
Comision Directiva seran propuestos
por los Decanos de las Facultades
participantes y designados por los H.
Consejos Directivos o equivalente (art,

Art. 9%

Los miembros de la Comision
Directiva duraran dos afios en sus
funciones y podran ser reelegidos.

El  Director Alterno  colabora
permanentemente con el Director y lo
reemplaza en caso de ausencia o
impedimento temporal o definitivo, y
en este caso hasta la finalizacion de su
mandato.

La funcién ejecutiva de la Carrera

sera ejercida por la Comision
Directiva que tendra las siguientes
funciones:

a) Planificar, organizar y controlar
las actividades académicas y
cientificas de la Maestria.

b) Elevar anualmente a la Escuela de
Cuarto Nivel de la UNC y a la
Secretaria de  Posgrado vy
Vicerrectorado de Planeamiento y
Gestion del [UA:

bl) el precio ﬁj{ado para el
servicio, que deberan abonar
los maestrandos de la Carrera,

b2) el
estimativo,

presupuesto  anual

b3) el orden de prioridades de
¢Omo se afectaran los recursos.

¢) Asesorar en todas las cuestiones
que, relacionadas con la Carrera,
le sean requeridas por el H.

Consejo  Directivo y  su
equivalente  (art.- 4to.), los
Decanos, la Escuela de Cuarto
Nivel 'y las  Secretarias

participantes segun articulo 5to.

d) Ejercer la representacion de la
Carrera antc las Escuelas de
Cuarto Nivel y de Posgrado, y
ante entes oficiales y privados.
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)

k)

D

m) Controlar

CAPITULO 4: DEL

miembros del Tribunal Especial
de Tesis.

Evaluar los antecedentes del
postulante para considerar su
admision.

Determinar si son aceptables el

tema, plan de trabajo y director de
tesis propuesto por el maestrando.

Proponer al H. Conscjo Dircctivo
y su equivalente (art. 4t0.) de las
instituciones  involucradas, el
director y tema de tesis.

Recomendar al H. Consejo
Directivo y su equivalente (art.
4to.) de las instituciones
involucradas, con respecto a las
modificaciones de la curricula.

Presentar al H. Consejo Directivo
y su equivalente (art. 4t0.) de las

_instituciones involucradas, con su

correspondiente justificacion, la
creacion de nuevas orientaciones
y la curricula correspondiente.

Validar los cursos tomados en
otros programas de posgrado
segun lo reglamentado en los Art.
17°y 18°.

Proponer al H. Consejo Directivo
y su equivalente (art. 4to.) de las
instituciones  participantes, los
docentes de los cursos.

las actividades
econémicas y financieras, Ila
difusiéon vy publicidad de 1la
Carrera.

DIRECTOR DE

Podran ser Directores de Tesis:

u otra universidad reconoci

otorgados por la UNC y el U

Art.11°

Art. 12%

b)

Para ser

por al H. Consejo Directivo y su
equivalente (art. 4to.) de las
instituciones participantes.

Ingenieros  investigadores con
una solida formaciéon de
posgrado, con publicaciones
cientificas en revistas con
referato, con participacion en
proyectos  tecnoldgicos  de

relevancia acreditada mediante
publicaciones en revistas lideres
de la especialidad, sujeto a la
aprobacion de la Comision
Directiva.

Director, ademas de

cumplir con lo estipulado por el Art.
10°, debera;

a)

b)

Manifestar  por escrito  su
aceptacion  para dingir  al
maestrando.

Firmar, en caso de no pertenecer

a alguna de las Facultades
participantes de la Maestria, un
convenio especial con ¢l
Director de la Carrera donde
consie el hecho y los respectivos
derechos y obligaciones.

Seran funciones del Director dc

Tesis:

a) Preparar junto con el maestrando
el plan de trabajo de la tesis.

b) Guiar, aconsejar y apoyar al
maestrando durante la
claboracion de su tesis.

¢) Evaluar anualmente el
desempefio del maestrando y
hacer cumplir todo otro

requerimiento vinculado con las
actividades de posgrado que le
competen a su relacion con el
maestrando.

Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC)
Ciudad Universitaria, Av. Velez Sarsfield 1601, 5000 Cérdoba
e-mail: sip@com.uncor.edu
Tel: (351) 433-3075
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d)

€)

Aconsejar, con fundamentos
adecuados, al Director de la
Carrera y por su intermedio al H.
Consejo . Directivo y  su
equivalente (art. 4to.) de las
instituciones involucradas en la
Maestria, la separacion del
maestrando de la Carrera para
que estos Gltimos decidan en
definitiva al respecto.

Recomendar la aceptabilidad del
trabajo de tesis realizado por el
macstrando a los efectos de su

evaluacion y posterior defensa

en exposicion publica.

CAPITULO 5: DE LOS PROFESORES,
ASIGNATURAS Y EVALUACIONES

Art. 13% Podran ser profesores de cursos con
validez para la Maestria:

~a)

b)

Investigadores con categoria A,
1 o 2 del Ministerio de
Educacion de la Nacidn y que se
hayan  destacado por su
produccién cientifica y/o
dcsarrollos tcenolégicos cn las
Ciencias de la Ingenieria.

Magisters o  Doctores en
especialidades afines a cada
curso con titulos otorgados por
la. UNC y el IUA u otra
universidad reconocida por al H.
Consejo  Directivo y  su
equivalente (art. 4to.) de las
instituciones participantes.

Ser o haber sido profesores
titulares o asociados  por
concurso en la UNC o el IUA, u
otra universidad reconocida por
el H. Consejo Directivo y su

equivalente (art. 4to.) de lasyf

instituciones involucradas,
especialidad en el area.

Art. 14%

Art. 15°%

Art. 16°

Art. 17%

Los profesores de las asignaturas
seran designados por el H. Consejo
Directivo y su equivalente (art. 4to.)
de las instituciones participantes, a
propuesta de la Comision Directiva
de la Carrera.

El maestrando deberd aprobar un
examen de traduccion de inglés. A
tal  efecto, las  Facultades
participantes designaran sus
respectivos tribunales para recibir
las pruebas. Las prucbas de idioma
seran calificadas con la escala
"aprobado” o "no aprobado". Se
podra acreditar el conocimiento del
idioma inglés con la presentacion de
un resultado cquivalente al cxamen
estandarizado TOEFL con un valor
no menor a 500.

Para dar cumplimiento al Articulo
2°, inciso a) el maestrando debera
aprobar treinta (30) créditos de
asignaturas con validez para la
Maestria, de los cuales veintiuno
(21) créditos corresponderan a
asignaturas obligatorias y nueve (9)
créditos asignados a optativas. Las
asignaturas tendran un minimo de un
(1) crédito y un maximo de tres (3)
créditos.

La Comusion Directiva podra
reconocer cursos ya aprobados por
el maestrando hasta un equivalente a
doce (12) créditos (sobre la base de
un (1) crédito, veinte (20) horas
teorico-practicas), siempre y cuando
estos cursos hayan sido aprobados
con una antelacion no mayor de
cinco (5) afios al momento de la
inscripcién en esta Maestria y
cumplan con los  requisitos
académicos cstablecidos en el
presente Reglamento.

Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNG}-.
Ciudad Universitaria, Av. Velez Sarsfield 1601, 5000 Cdt
e-mail: sip@com.uncor.edu )
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S\exiek (354)H68-8850

C DE CORDOBA



Art. 18%

Art. 19%

Art. 20%

Art. 21°

CAPITULO 6:

Art. 22°%

El  reconocimiento de cursos
aprobados en otras Universidades
sera analizado y decidido por la
Comisién Directiva de la Carrera,
stempre y cuando los cursos no

hayan sido empleados por el
postulante para obtener titulo
alguno.

La evaluacion de las asignaturas
tendra caracter obligatorio. Para la
aprobacion de cada asignatura el
maestrando debera alcanzar una
calificacién no inferior a cuatro (4)
puntos en una escala de cero a diez
(10), conforme a la escala vigente.

Para poder acceder al titulo de
Magister, el maestrando debera tener
un promedio ponderado por crédito

en las asignaturas aprobadas no

inferior a seis (6) puntos.

Para dar cumplimiento al Art. 2,
inciso b), el maestrando debera
realizar un minimo de 160 horas (8
créditos) a tareas de tutoria y/o
investigacion. Estas horas de tareas
deberan ser supervisadas por un
profesor de la Maestria, con el
consentimiento de la Comisién
Directiva. Una parte de estas tutorias
estan orientadas a apoyar la
realizacion del trabajo de Tesis. A
tal fin se debera cumplir
obligatoriamente con cuarenta (40)
horas de Tutorias referidas a
Escritura de Tesis de Maestria y
Metodologia de Investigacion.

DE LA TESIS DE
MAGISTER

Se exigira una tesis que demuestr
las competencias del maestrando

Art. 23°:

el manejo conceptual y
metodoldgico necesarios para lograr
un aporte a la solucién de un
problema cientifico-tecnologico en
el area de la Ingenieria Aeroespacial.

El maestrando presentara su plan de
trabajo y tema de tesis a la Comision
Directiva con el consentimiento de
direccion y aval correspondiente del
Director de Tesis seleccionado. Este
plan podra ser presentado una vez
aprobados nueve (9) créditos.

Art. 24° El maestrando tendra un plazo

Art. 25%

N P\% indicarse
S

‘bibliografia citada en el texto.

maximo de cuatro (4) afios a contar
desde la notificacion de su admision
a la Carrera para presentar su tesis
de Maestria. Una vez transcurrido
dicho plazo caducara su admision a
la Maestria. En caso de desear
continuar  sus  estudios, el
maestrando debera splicitar una
nueva admisién. En este caso y de
ser admitido nuevamente, la
Comision Directiva podra considerar
la aceptacion de todos o solamente
algunos de los cursos ya aprobados
por el maestrando.

La Tesis, con ¢l acuerdo escrito de
su Director, debera presentarse a la
Comision  Directiva  para  ser
defendida ante un Tribunal Especial
de Tesis, en tres (3) ejemplares del
mismo tenor. La Tesis deberd estar
escrita a maquina en papel IRAM
A4, en idioma espafiol y tendrd
todas sus hojas numeradas en forma
consecutiva. Debera contener un
resumen traducido al idioma inglés,
de no mas de doscientas (200)
palabras. Al final del trabajo debera
detalladamente la

Facuitad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales {UNC)
Ciudad Univetsitaria, Av. Velez Sarsfield 1601, 5000 Cérdo
e-mail: sip@com.uncor.edu

Tel: (351) 433-3075

Facultad de Ingenieria (IUA)
Av. Fuerza Aérea 6500, 5022 Cordoba

568-8850

j;lgga ultadingenieria@iua.edu.ar
{301
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CAPITULO 7: DEL TRIBUNAL
ESPECIAL DE TESIS

Art. 26° Los miembros del Tribunal Especial
de Tesis seran designados por el H.
Consejo Directivo y su equivalente
(art. 4to.) de las instituciones
involucradas, a propuesta de la
Comisién Directiva de la Carrera. El
Tribunal estara compuesto por tres
(3) miembros titulares quienes
deberan reunir los mismo requisitos
que un Director de Tesis. Al menos
uno (1) deberd ser externo al [UA y
a la UNC.

Art. 27°0 Los miembros designados como
I'ribunal  Especial de  lesis,
dispondran de un plazo de cinco (5)
dias habiles, a partir de recibida la
comunicacion de su designacion,
para comunicar por escrito a
cualquiera de las Facultades
participantes su aceptacion.

Art, 28% Los miembros del Tribunal Especial
de Tesis podran ser recusados por el
maestrando dentro de los cinco (5)
dias habiles a partir de la fecha de la
aceptacion de su designacion. Las
recusaciones solo podran estar
basadas en causales establecidas en
el Codigo de Procedimiento Civil y
Comercial de la Nacidn, en lo que se
refiere sobre recusacion de jueces.
Formulada la recusacion, se correra
vista por el término de cinco (5) dias
habiles a los miembros recusados, a
fin de que formulen las
apreciaciones que estimen
corresponder. Los Decanos de las
Facultades participantes, en
resolucion fundada, resolveran la
cuestion en un término no mayor
diez (10) dias habiles.

Forr®

k.4
e d
>

Art. 29°. Los miembros del Tribunal Especial
de Tesis deberan excusarse por las
mismas causales por las que pueden
ser recusados. La sola presentacion,
debidamente fundada, bastard para
que los Decanos hagan lugar a la
misma.

CAPITULO 8: DE LA EVALUACION DE
TESIS

Art. 30% La Tesis de Maestria sera objeto de
una evaluacién final por el Tribunal
Especial de Tesis a que se refiere el
Articulo 25° La Comision Directiva
de la Carrera cntregara un ejemplar
de la Tesis a cada miembro del
Tribunal, quienes firmaran el recibo
correspondiente. Los miembros del
Tribunal dispondran de treinta (30)
dias habiles a contar de la recepcion
de la Tesis para leerla y redactar un
informe debidamente fundamentado,
en forma individual, emitiendo un
dictamen en los términos que se
indican en el Articulo 31°,

Art. 31% La Tesis podra resultar, con
mayoria de votos del tribunal, como:

a) Aceptada para su defensa, en
cuyo caso se procederd segun lo
estipulado cn los siguientes
articulos.

b) Devuelta. En este caso, el
maestrando deberd modificarla
para lo cual el Tribunal fijard un
plazo no mayor a los seis meses.
Cumplido este plazo sin haberse
realizado las modificaciones
sugeridas, y no habiendo
solicitado prorroga (la que no
podra exceder los seis meses), la
Tesis se considerara rechazada.
Si dentro del plazo acordado se
presentare  nuevamente, el

Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC
Ciudad Universitaria, Av. Velez Sarsfield 1601, 5000 Cor
e-mail: sip@com.uncor.edu
Tel: {(351) 433-3075

// Facultad de Ingenieria (IUA)
/Ay, Fuerza Agrea 6500, 5022 Cérdoba
: M@m*‘gg ifadingenieria@iua.edu.ar
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Tribunal podra  aceptarla,
devolverla o rechazarla.

Rechazada. Si esto ocurre, el
maestrando no podra presentarla
para su estudio por un Tribunal
hasta transcurrido doce (12)
meses de su presentacion
original, término durante el cual
deberd rehacerla.

Art. 32°% Si el Tribunal acepta la Tesis, el
Director de la Carrera fijard una
fecha especial para que el
maestrando realice la defensa de su
Tesis de Maestria, en sesion publica.

Art. 33% La defensa, oral y publica, se
realizara ante el Tribunal Especial
de Tesis, integrado por la presencia
de por lo menos tres (3) miembros
titulares o suplentes, designados -ed=
B o Comicic  eotivar
Concluida la  exposicién, los
miembros del Tribunal podran
realizar preguntas aclaratorias, luego
de lo cual labrardn el acta donde
constard la decision final sobre la
evaluacion de la Tesis. Esta decision
se reflejara en la siguiente escala: no
aprobada, aprobada, aprobada cum
laude, aprobada suma cum laude.
Art. 34% Se deberan enviar ejemplares de la
Tesis al Archivo y Biblioteca de
cada Facultad. Otro ejemplar se
entregara al Director del
maestrando.

Art. 35% Cuando el maestrando  haya
cumplido todos los . requisitos
establecidos en el Reglamento y
resoluciones que se dictaren como
consecuencia, el Decano de la

Facultad donde se haya inscripto al

comienzo de la Carrera, daré curso a /”O
los trdmites necesarios para que la /,f

Universidad respectiva le otorgue eg
titulo de Magister en Ciencias de la|

.%

Ingenieria — Mencion Aeroespacial,
expedido en forma conjunta por la
UNCyel IUA.

Art. 36° La modalidad de instrumentacion del
titulo conjunto entre el 1UA y la
UNC sera la que oportunamente
convengan las instancias superiores
de ambas Instituciones.

Art. 37°. Toda situacién no prevista en la
presente  reglamentacion  serd
resuelta por el H. Consejo Directivo
y su equivalente (art. 4to.) de las

instituciones involucradas.

Lo fﬁic /ymxwfx
Yt v} &/Zf

aid@cc/
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Z Prof. Dr. GABRIEL BERNARDELLO
VICE DECANO
Facultad de Clencias Exactis, Fisicas y Naturales
URIVERKIRAR MAZIONAL OF RORDDEA

Facultad de C&encqas Exactas Fisicas y Natur es (LUNC)

e-mail: sip@com. uncor edu
Tel; {351) 433-3&
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Facultad de ingenierfa (IUA)

Av. Fuerza Aérea 6500, 5022 Cérdoba
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

VISTO:

Reglamento de la MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA
AEROESPACIAL; y

CONSIDERANDO:

Las observaciones realizadas por la Subcomision de Posgrado de la S
Asuntos Académicos de la Universidad Nacional de Cordoba afs. 48; :

Que, las modificaciones realizadas, cuentan con el aval de la Escuela de v
de la Secretaria Academlca de Investigacién y Posgrado del Area Ingenieria; '

Lo tratado y aprobado sobre Tablas, en sesion del dia de la fecha;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 19).- Dejar sin efecto en el ANEXO I de la Resolucion N° 522-H.C.D.-2007, a pa’xty

fecha de aprobacion de la presente, el Reglamento de la MAESTRIA EN GIENC

DE LA INGENIERIA — MENCION AEROESPACIAL.

Art. 2).- Aprobar las modificaciones del Reglamento de la MAESTRIA EN CIENCIA >

la presente Resolucxon

Art. 3%).- Solicitar al H. Consejo Superior, la aprobacién del citado Reglamento.

g% COPIA FIEL DEL OR!Q

Ay. Vélez Sarsfield 299 i
5000 CORDOBA - Repiiblica Argentina
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ANEXO I DE LA RESOLUCION N° 840 — H.C.D. -2007

REG AMENTO

CAPITULO 1: DEL TITULO D.E
MAGISTER EN CIENCIAS DE LA
INGENIERIA~
Art. 1°: El titulo de Magister en Ciencias de
la Ingenieria — Mencién Aecroespacial,
se otorgard de acuerdo a lo dispuesto
en el presente Reglamento. Dicho
titulo tendra caracter exclusivamente
académico. La obtencion de este titulo
involucra adquisicion de

conocimientos y habilidades en el area’

Aeroespacial tendientes al
- mejoramiento y perfeccionamiento de
la capacidad profesional.

Art. 2°: Las actividades académicas
requeridas para la obtencién del titulo
de Magister en Ciencias de la
Ingenieria incluiran:

a) La aprobacion de cursos con
contenidos que den prioridad a la
temdtica  Aeroespacial,  hasta

' totalizar treinta (30) créditos (21
obligatorios y 9 optativos).

b) Cumplir al menos 160 horas de
tutorias y/o tareas de investigacion.

¢) La aprobacion de un examen de
— traduccién desde idioma inglés al
espafiol.

d) La elaboraciéon y aprobacién de
una tesis de maestria consistente
en tareas de investigacion o el
desarrollo, de un tema que aporte
la solucién de un problema
especifico o que refleje destreza en
el manejo  conceptual vy
metodolégico correspondiente a
las disciplinas involucradas.

CAPITULO 2: DE LA INSCRIPC
LA CARRERA

Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales ({ (i
Ciudad Universitaria, Av. Vélez Sardsfield 1601, S00RE
e-mail: sip@com.uncor.edu
Tel: (351) 433-3075

Art. 3% Titulacién reque
a la Maestria: El |
poseer titulo de gr
Licenciatura o su
Ciencias de :

de las universida
otras universidad

(u  organo uivale
corresponda a la organizagi
universidad).

Evaluacion de

cumplird el rol ' de
Admisién y sera
evaluar los “

analiticos de las tefias s
base fue otor ilel
postulante

sobre temas geneé ‘ (

Selecciébn  de
seleccion de asplra%% se llgvaré
cabo mediante la gx@luacxén de
antecedentes iridos Y

con la Comisi
perjuicio  de
instrumentar  I¢
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indistintarmiente en cualquiera de la
universidades participantes mediante
la presentacion de una carta dirigida
a cada. Decano de las Facultades

intervinientes en el periodo que en

forma mancomunada establezcan la
Facultad de Ciencias Exactas Fisicas
y Naturales de la UNC y la Facultad
de Ingenieria del IUA. Deberd
adjuntar a la misma:

a) Formulario de matriculacion

completo y firmado.

b) Dos fotografias tipo carné para el
legajo personal.

c) Fotocopia de las dos primeras
paginas del DNI y de la pagina
que registre ¢l domicilio legal del
postulante.

d) Fotocopia legalizada del titulo
universitario a que se refiere el
articulo  3° del  presente
reglamento. :

e) Certificado analitico legalizado de
las materias aprobadas y no
aprobadas, en donde figure el
promedio final calculado con
aplazos.

f) Curriculum vitae completo y otros
antecedentes que el postulante
considere pertinente presentar.

Art. 5% Participacion de la Comision
Directiva: La solicitud del postulante
con todos los adjuntos que se detallan
en el Articulo 4° serdn concentrados
en la Secretaria Académica de
Investigacion y Posgrado (en el caso
de la Facultad de Ciencias Exactas
Fisicas y Naturales de la UNC) y en
la Secretaria de Posgrado (en el ¢
del Instituto
Aeronautico). Las Sec
remitiran las

Art. 6%

CAPITULO 3: DE LOS

Art. 7%

antecedentes  rece
Comision Directiv
La Comxslén Dlrcctx
debera expedirse s{ibz
o no, del postulant

cada caso. El dlctainen» ra elevado a:
consideracion  ‘de ST
Honorable Consgjo
cquivalente (segunflmjig
umvermdad rcceptom%"

postulante: El Hon

}g‘)gable Consejo
Dlrectlvo 0 eqm

};ente (segu,

gié la Cormsxon
n un plaza no |

Directiva de la oarrgé
mayor de treinta. (30

Secretaria de la
recibtd la solici
debera notificar
postulante de mod ‘
domicilio legal con ggtuldo y en un
plazo no mayor d { Iez (10) dlas‘
hébiles a partir de su 33 :

DE LA MAEST

El gobierno de:
Ciencias de la Inge
Aeroespacial, sera
Comision Dlrecnv,a
que estara integrac

Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (U
Ciudad Universitaria, Av. Vélez Sardsfieid 1601, 5000
e-mail: sip@com.uncor.edu

Tel: {351) 433-3075

Av, Fuetza Aérea 65
e-mail: facultadmge ‘
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1) Poseer el titulo de Doctor o
Magister otorgado por las
universidades participantes, u
otra universidad reconocida.

2) En casos excepcionales, la
ausencia de estudios de
posgrado podran reemplazarse
con una formacién equivalente
demostrada por sus trayectorias
como profesionales, docentes o
investigadores, como  por

ejemplo:
a) Investigadores con
categoria A, 1 o 2 del
Ministerio de

b)

Educacion de la Nacion
y que se hayan
destacado  por  su
produccién  cicentifica

ylo desarrollos

tecnolégicos afines a la
Ingenieria Aerospacial.

Los profesionales
docentes  que  se
desempeiien 0 se hayan
desempefiado  como
profesor titular por
concurso de la Escuela
de Ingenieria
Aeronautica de la UNC
o de la Facultad de
Ingenicria del [UA y
que hayan acreditado
un produccion
cientifica o desarrollo
tecnoldgicos a fines a la
Ingenieria
Aeroespacial.

El Director y los otros miembros de la

Comision Directiva seran propue
por los Decanos de las Facul
participantes y designados por
Consejos Directivos o equivaley

410.).

Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales {UN
Ciudad Universitaria, Av. Vélez Sardsfield 1601, 5000

e-mail; sip@com.uncor.edu
Tel: (351) 433-3075

Art. 9%

Los miembros d
Dlrectlva duraran 5;10

El  Director Al
permanentemente CO
reemplaza en caso
impedimento tempox

en este caso hasta la -ﬁ
mandato.

La funcién ejecut
serd ejercida  po
Directiva que tendr
funciones:

a) Planificar, org,am ar
las actividades
cientificas de la

b) Elevar anualmet

b2) o preshipue
estimativo,

le sean reque
Consejo  Din
equwalente ,(

i

d) Ejercer la reprﬁ
: Escuelas Sde

Carrera ante
Cuarto Nivel |

%gntacwn dg la

Facultad de !ngemed
Av. Fuerza Aérea 6500,
e-mail: facultadingenis
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¢) Proponer al H. Consejo Directivo
y su equivalente (art. 4to.) los
miembros del Tribunal Especial
de Tesis.

f) Evaluar los antecedentes dol

postulante’ para considerar su
admision.
g) Determinar si son aceptables el

tema, plan de trabajo y director de
tesis propuesto por el maestrando.

h) Proponer al H. Consejo Directivo

y su equivalente (art. 4to.) de las’

instituciones  involucradas, el
director y tema de tesis.

i) Recomendar al H. Conscjo
Directivo y su equivalente (art.
4o0.) de las instituciones
involucradas, con respecto a las
modificaciones de la curricula.

j) Presentar al H. Consejo Directivo
y su equivalente (art. 4to.) de las
instituciones involucradas, con su
correspondiente justificacion, la
creacién de nuevas orientaciones
y la curricula correspondiente.

k) Validar los cursos tomados cn
otros programas de posgrado
segun lo reglamentado en los Art.
17°y 18°.

1) Proponer al H. Consejo Directivo
y su equivalente (art. 4to.) de las

instituciones participantes, los
docentes de los cursos.

m) Controlar las actividades
econdmicas y financieras, la
difusion y publicidad de la
Carrera.

TESIS ;
Art. 10° Podran ser Directores de T

Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales ( i)
Ciudad Universitaria, Av. Vélez Sardsfield 1601, 5004Rer
e-mall: sip@com.uncor.edu
Tel: (351) 433-3075

a) Doctores 0 Magisk
~otorgados porfI' ;

b) Ingenieros
una  solida.
posgrado, ¢
cientificas

Directiva.
Art.11% Para ser Dxrect@r

L8

cumplir con lo cstlpulado por el Art
10°, debera: 3

a) Manifestar
aceptacion
maestrando.

b) Firmar, en cas
a alguna d

Art. 12°

¢) Evaluar
desempefio -
hacer cum
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competen a su relacion con el
maestrando.

d) Aconsejar, con fundamentos
adecuados, al Director de la

Carrera y por su intermedio al H.

Consejo " Directivo y  su
equivalente (art. 4to.) de las
instituciones involucradas en la
Maestria, la separacion del
maestrando de la Carrera para
que estos ultimos decidan en
definitiva al respecto.

e) Recomendar la aceptabilidad del

trabajo de tesis realizado por cl
maestrando a los efectos de su
evaluacién y posterior defensa
en exposicion publica.

CAPITULO 5: DE LOS PROFESORES,
ASIGNATURAS Y EVALUACIONES

Art. 13°% Podran ser profesores de cursos con
validez para la Maestria:

a) Investigadores con categoria A,
1 o 2 del Ministerio de
Educacion de la Nacion y que se
hayan destacado por su
produccion  cientifica  y/o
desarrollos tecnoldgicos en las
Ciencias de la Ingenieria.

b) Magisters o Doctores en
especialidades afines a cada
curso con titulos otorgados por
la UNC y el IUA u otra
universidad reconocida por al H.
Consejo  Directivo y  su
equivalente (art. 4to.) de las
instituciones participantes.

c) Ser o haber sido profesores
titulares o  asociados  por
concurso en la UNC o el IUA, u
otra universidad reconocida
el H. Consejo Directivo y;

Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC
Giudad Universitaria, Av. Vélez Sardsfield 1601, 5000 CAle
e-mail: sip@com.uncor.edu
Tel: (351) 433-3075

Art. 14°

Art, 15%

Art. 16

Art. 17

equivalente (art;
_instituciones .in
¢ especialidad enr ¢

Los profesores de {
seran designados pq el HJ CODSG_]O
Directivo y su equiv nte (art 41:0)
de las instituciones;

El maestrando " debi
cxamen de tradqu :
tal efecto, 1as
participantes
respectivos tribuq‘ T

las pruebas. Las pru bas de zd1ema

_g i
seran cahﬁcadas la ytescala

un resultado equiy
estandarizado TOE
no menor a 500.

Para dar cumpli
2°, inciso a) el :
aprobar treinta 'i{
asignaturas 'confj
Maestria, de los] gual
(21) créditos corres
asignaturas obligatgrias’
créditos amgnados
a51gnaturas tendrap

créditos.

La Comision
ICCONOCEr CUrsos
el maestrando has'

un (1) crédito;
teérico-précticas)




Art. 18%

Art. 19°

Art, 20°

Art. 21°

inscripcion en esta Maestria y
cumplan con los  requisitos
académicos establecidos en el
presente Reglamento.

El reconocimiento de  cursos
aprobados en otras Universidades
sera analizado y decidido por la
Comision Directiva de la Carrera,
siempre y cuando los cursos no
hayan sido empleados por el
postulante para obtener titulo
alguno.

La evaluacion de las asignaturas
tendra caracter obligatorio. Para la
aprobacion de cada asignatura el
maestrando deberd alcanzar una
calificacion no inferior a cuatro (4)

puntos en una escala de cero a diez

(10), conforme a la escala vigente.

Para poder acceder al titulo de
Magister, el maestrando deberé tener
un promedio ponderado por crédito
en las asignaturas aprobadas no
inferior a seis (6) puntos.

Para dar cumplimiento al Art. 2,
inciso b); el maestrando debera
realizar un minimo de 160 horas (8
créditos) a tareas de tutoria y/o
investigacion. Estas horas de tareas

" deberan ser supervisadas por un

profesor de la Maestria, con el
consentimiento de la Comision
Directiva. Una parte de estas tutorias
estan orientadas a apoyar la
realizacién del trabajo de Tesis. A
tal fin se deberda cumplir
obligatoriamente con cuarenta (40)

horas de Tutorias referidas a

Escritura de Tesis de Maestria
Metodologia de Investigacion. "
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CAPITULO 6: DE LAl
' MAGISTER
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Art. 23% El maestrando pres;: \
trabajo y tema de te
Directiva con el ci
dlrecmon y aval co

plan podra ser pres§
aprobados nueve (9):ci

Art. ‘24": El maestrando.

a la Carrera para
de Maestria. Una.q Z
dicho plazo caducg
la Maestria. En ig
continuar  sus”
maestrando -debe
nueva admision. Enies
ser  admitido 31
Comisién Direcnv ‘

Art. 25°%

mismo tenor La
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CAPITULO 7:

Art. 26

Art. 27

Art. 28%

de no mas de doscientas (200)
palabras. Al final del trabajo deberd
indicarse detalladamente la
bibliografia citada en el texto.

‘DEL TRIBUNAL
ESPECIAL DE TESIS

Los miembros del Tribunal Especial
de Tesis seran designados por el H.
Consejo Directivo y su equivalente
(art. 4to.) de las instituciones
involucradas,
Comision Directiva de la Carrera. El
Tribunal estara compuesto por tres
(3) miembros titulares y dos (2)
suplentes, quiencs deberan reunir los
mismo requisitos que un Director de
Tesis. Al menos uno (1) debera ser
externo al IUA y a la UNC..

Los miembros designados como
Tribunal  Especial de  Tesis,
dispondran de un plazo de cinco (5)
dias habiles, a partir de recibida la
comunicaciéon de su designacion,
para comunicar por escrito a
cualquiera de las Facultades
participantes su aceptacion.

Los miembros del Tribunal Especial
de Tesis podran ser recusados por el
maestrando dentro de los cinco (5)
dias habiles a partir de la fecha de la
aceptacion de su designacion. Las
recusaciones solo podran estar
basadas en causales establecidas en
el Codigo de Procedimiento Civil y
Comercial de la Nacion, en lo que se
refiere sobre recusacion de jucces.
Formulada la recusacion, se correra

vista por el término de cinco (5) dlag,fgm
hébiles a los miembros recusados, /&

fin de que formulen a/{&s
apreciaciones que es rﬁe}i
corresponder. Los Decanos d¢¥ las

a propuesta de la

" Art. 30% La Tesis de Maestrid

Facultades parﬁ
resolucmn funda ]

ser recusados. La 50la ,

debidamente fundadh
que los Decanos hag
misma.

CAPITULO 8: DE LA E Lv J:
TESIS 1

una evaluacién fina
Especial de Tesis a
Articulo 25°. La Comjisi
~ de la Carrera entregs
de la Tesis a cads

Tribunal, quienes firmara
correspondiente. Lm,
Tribunal dlspondréxq‘v‘ ¢

dias habiles a contaji
de la Tesis para Ieegl

<. el T‘rlbunal

informe debldament; ;

en forma 1nd1v1dua

dictamen en los tg
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realizado las
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solicitado prorroga (la que no
podra exceder los seis meses), la
Tesis se considerard rechazada.

St dentro del plazo acordado se. .

presentare = nuevamente, el
Tribunal © podra  aceptarla,
devolverla o rechazarla.

¢) Rechazada. Si esto ocurre, el
maestrando no podra presentarla
para su estudio por un Tribunal
hasta transcurrido doce (12)
meses de su  presentacion
original, término durante el cual
debera rehacerla.

Art. 32°% Si el Tribunal acepta la Tesis, el
Director de la Carrera fijard una
fecha especial para que el
maestrando realice la defensa de su
Tesis de Maestria, en sesion publica.

Art. 33% La defensa, oral y publica, se
realizard ante el Tribunal Especial
de Tesis, integrado por la presencia
de por lo menos tres (3) miembros
titulares o suplentes, designados
segun lo estipulado por el Art. 26,
Cap. 7. Concluida la exposicion, los
miembros del Tribunal podran
realizar preguntas aclaratorias, luego
de lo cual labraran el acta donde
constara la decision final sobre la
‘evaluacion de la Tesis. Esta decision
se reflejard en la siguiente escala: no
aprobada, aprobada, aprobada cum
laude, aprobada suma cum laude.

Art. 34°% Se deberan enviar ejemplares de la
Tesis al Archivo y Biblioteca de
cada Facultad. Otro ejemplar se
entregara al  Director del

maestrando.
Art. 35% Cuando el  maestrando Treh
cumplido todos los

resoluciones qug Ig e e) i

o
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