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VISTO las presentes actuaciones, relacionadas con la Resolucién H. C.
Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales N° 698/09 y por
la Resolucién N°® 495/09 del Director del Centro de Estudios Avanzados; atento lo
informado por la Subcomisién del Consejo Asesor de Posgrado a fs. 183 y por la
Subsecretaria de Posgrado de la Secretaria de Asuntos Académicos a fs. 184;
teniendo en cuenta lo aconsejado por las Comisiones de Vigilancia y Reglamento
y de Ensefianza,

EL H. CONSEJO SUPERIOR DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

RESUELVE:

ARTICULO 1° .- Hacer lugar a lo solicitado por el HCD de la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales en su Res. HCD 698/09 y por el Director del
Centro de Estudios Avanzados en su Res. 495/09 y, en consecuencia, aprobar las
modificaciones del Plan de Estudio de la Carrera de Posgrado de Especializacién
en la Ensefianza de las Ciencias Experimentales y la Tecnologia obrante en el
Anexo de la RHCD N 698/09, que a fojas 136 y 138 a 182 respectivamente
forman parte integrante de la presente.

ARTICULO 2° .- Comuniguese y pase para su conocimiento y efectos a la
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales y al Centro de Estudios
Avanzados.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO SUPERIOR A LOS SEIS
DIAS DEL MES DE ABRIL DE DOS MIL DIEZ.
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Mgstgéhg&hé GENERAL ENVBABIDAD NACIONAL DE CORBSIA
UNUERSIDAD NACIONAL OF DORDGEE
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
CENTRO DE ESTUDIOS AVANZADOS

VISTO

La nota elevada por la Directora de la Especidlizacion en la Ensefianza de las
Ciencias Experimentales y la Tecnologia, por medio de la cual eleva las modificaciones
redlizadas al Plan de Estudio de la carrerq; y

CONSIDERANDC

Que dichas modificaciones se deben a las recomendaciones formuladas por la
Comision Nacional de Evaluacion y Acreditacion Universitaria, CONEAU;

Que dichas modificaciones fueron fratadas en sesion del Consejo Asesor del dia de
la fecha;

EL DIRECTOR DEL CENTRO DE ESTUDIOS AVANZADOS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

RESUELVE

Articulo 1° Aprobar las modificaciones del Plan de Estudio de la carrera de posgrado de
Especializacién en la Ensefianza de las Ciencias Experiment@les y la Tecnologia, cuyo texto
obra como Anexo de la presente resolucion.

Articulo 2% Elevar a la Autoridad Superior a sus efectos.

Ariculo 3% Protocolicese, comuniquese y archivese.

DADA EN LA D!RECC[()N DEL CENTRO DE ESTUDIOS AVANZIADOS DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE CORDOBA, A VEINTISIETE DIAS DEL MES DE OCTUBRE DE DOS MIL NUEVE.

RESOLUCION N° 4% : T N

Dr. FACUNDO ORTEGA
DIRECTOR
Centro de Estudias Avanzadss
Universidad Nacional de Cdrdoba

Av. Vélez Sarsfield 153 - 5000 Cérdoba - Repdblica Argentina
Tel. (64-351) 433-2086 /2088 - Fax (54-351) 433-2087 / 2088
cenfro@cea.unc.edu.ar
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\ RESOLUCION N° 698-H.C.D.-2009.-

ez,

REVISADO

FACULTAD DE CIENC1AS EXACTAS, FISICAS Y NATURAI/ER

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

VISTO: .

El Expte. de la Universidad Nacional de Cordoba 0038122/2009, por el cual la
Directora del Departamento ENSENANZA DE LA CIENTTA Y LA TECNOLOGIA solicita la
la modificacion de los Anexos de la Resolucion N° 60-H.C.D.-2009; y

CONSIDERANDO:

Que por Resolucion N° 60-H.C.D.-2009 se¢ aprobaron los Anexos: I (Plan de
Estudio), II (Reglamento de  Funcionamiento de Iz Carrera), III (Autoridades de la
Especialidad), y IV (Docentes);

Que a fs. 03 y atento a las sugerencias efectuadas por la Comisién Nacional de
Evaluacién y Acreditacion Universitaria (CONEAU), obi:an las modificaciones propuestas para
obtener la correspondiente aprobacion;

Lo tratado y aprobado sobre Tablas en sesion el dia de la fecha;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar las modificaciones a la Resolucion N° 6U-H.C.D.-2009 en los aspectos
solicitados por la Directora del Departamento ENSENANZA DE LA CIENCIA Y LA
TECNOLOGIA, que obran en el Anexo I de la presente Rzsolucion.

Art. 2°).- Remitir las presentes actuaciones al Honorable Consejo Superior para su consideracion.

Art. 3°).- Dése al Registro de Resoluciones, notifiquese a ! interesada y comuniquese a la
Escuela de IV Nivel y a las Secretarias Académizas de Investigacién y Posgrado Areas

Ingenieria y Ciencias Naturales, y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSE.; O DIRECTIVO EN LA CIUDAD DE

CORDOBA A LOS DIECISEIS DIAS DEL MES DE OCTUBRE DEL ANO DOS MIL

NUEVE.
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ANEXO1 DE LA RESOLUCION N° 698-HCD- 2009.-

X. PLAN DE ESTUDIO

PLAN DE DICTADO

La actividad académica de los espacios curriculares podra realizarse bajo la
modalidad de:

e Curso tedrico: se desarrollan conceptos y marcos tedricos sobre temas vy
problemas vinculados al campo de la ensefianza de las ciencias

experimentales y la tecnologia.

o Curso tedrico-practico: articula la modalidad del curso tedrico con una
actividad de la practica relacionada a lz tematica de estudio, y en donde lo

tedrico y lo practico se dan simultaneamente en forma interrelacionada.

o Taller: actividad que consiste en el anaiisis y discusién de un tema elegido
previamente con participacion activa de iodos los integrantes. Se focalizara
en las experiencias practicas de éstcs y problematicas derivadas de las
mismas y tiene como propésito generar a partir de la articulacion teoria-

empirica una produccién sobre el tema en cuestién.

« Conferencia: exposicion o disertacion, ¢=neralmente a cargo de un profesor
invitado, sobre un tema especifico relacionado con la tematica de alguno de

los cursos previstos en el plan de estudios.

¢ Pasantias: realizacion de practicas profesionales en temas vinculados con la
disciplina, de tiempo limitado y apunizndo a la profundizacion técnica y

metodoldgica.

La realizacion de la Especializacicn implica 3 semestres ed cursado de
" asignaturas obligatorias y selectivas y un semestre mas para la realizacion de la
practica profesional y el trabajo final.

Las materias selectivas se materializaran con un minimo de 10 alumnos y
permiten configurar trayectorias alternativas independientes para cada alumno,
favoreciendo la orientacion de su formacion y especializacién hacia intereses,
experiencias previas y aptitudes W:}g optimizando de este modo sus
propios recursos intelectuales. emas"‘!a'\rﬁh‘k erias selectivas generan en la
f j.enéeﬁéhzéf’?d
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Los cursos de la Especialidad tendran una modalidad de cursado presencial

se organiza en tres médulos de distinta duracion. El 1er mddulo se desarrolla
paulatinamente durante los semestres 1° 2° y 3° El modulo 2do que
comprende la actualizacion disciplinar se desarrolla durante el 1er semestre. El
3° modulo que comprende la transferencia oprofesional se desarrolla en el 4to

semestre. En la tabla 2 se representa la distribucién temporal de los médulos.




(S) y distribucién temporal

Afio ' ASlGNATU RA Docentes responsable
Légica somal y Iégaca del conocxmaento(O) Dr. Facundo Ortega
Fisica contemporanea (S) Ing. Vicente Capuano
La quimica y sus aplicaciones en la vidz Mgter. Marina Masullo
contemporanea (S)
Geologia: La tierra como sistema (S) Geologo Jorge Martinez
Astronomia Contemporanea (S) Dr. Guillermo Goldes
Educacion Tecnoldgica (S) Dr. Aquiles Gay y Ing. Duran
1° | La Biologia en la ciencia contemporanez | Dr. Gabriel Bernardelio
(S)
Extension y educacién ambiental (S) Dra. Estela Bonineo
. El aprendizaje de las ciencias Dra. Carmen Peme
1 experimentales y tecnologia (8)
La interaccion discursiva y la construccidn | Dra. Ana Lia de Longhi
w del conocimiento en el aula (S)
o Historia y prospectiva de la cienciay la
e tecnologia (O) Dr. Aquiles Gay
w
= - - = .
LUL§ Curriculo, estrategias y evaluacién en a
ensefianza de las ciencias .
experimentales y tecnolégicas Mgter Gertrudis Campaner
(©)
2 Investigacién e innovacion en educacién | Mgter Ana Jalil
_ cientifica tecnolégica
(0)
Innovacion y proyecto tecnolégico(O) Esp Ing. Roberto Terzariol
Formacién de procedimientos en taller v Mgter. Masullo ‘
laboratorio.(O)
Las tecnologias de la informacién y - Dra. Nora Valeiras
comunicacion en la ensefianza
3¢ 10
Modelos de simulacién en ensefianza ci= | Dr. Luis Godoy
20 las ciencias y tecnologia basados en
dinamica de sistemas.
©)
Practica profesional Mag. Maria Teresa Ferrero, Mag G.
40 {0) Campaner vy ing. Duran
Trabajo final
(©)




Tabla 2. Distribucién temporal de los modulos.

19 afio 2% afio
Médulo 410
1er Semestre | 20> Semestre | 3er Semestre
Semestre
12 | Fundamentos y desarrollos
2° 1 Actualizacidn disciplinar
Practica .
3° | Transferencia profesional
profesional Trabajo final

Tabla 3: Distribucidon de la carga horaria por asignatura

Afio | Semestre |~ .ASIGNATURA - - ‘Hs | Subtotal | TOTAL
Légica social y logica dei 30
conocimiento
Selectiva disciplinar 30 g
1° Selectiva disciplinar 30 120 B
Historia y prospectiva de la cizncia y o
fa tecnologia 30 8
10 ; : Y 2
Curriculo, estrategias y evaiuacion Py
en la ensefianza de las ciencias 60 0
experimentales y tecnolégicas é
2° P T 120 ©
Innovacién y proyecto tecncisgico 30 @ 5
Investigacién e innovacion en s'a
educacion cientifica tecnolégica 30 S0
50
T P o]
Formacion de procedimientos en 30 »
taller y laboratorio. <
Las tecnologias de la informzcién y 30 °
comunicacién en la ensefianza o
3° 90 g
Modelos de simulacién en enseianza | 30 -
2° de las ciencias y tecnologia basados <
en dindmica de sistemas. %
Practica pr. janal
picfesiagal s0 | 50
4° = e . :




Distribucién de la carga horaria:

Totéi de horas reloj presenciales obligatorias: 380

Total de horas reloj presenciales obligatorias teoricas: 280
Total de horas reloj presenciales obligatorias practicas: 100

¢

Tabla 4: Distribucion de horas reloj obligatorias practicas *:

Cantidad
Asignaturas / Espacios curriculares Horas

Formacion de procedimientos en taller y laboratcrio 20
Innovacidn y proyecto tecnolégico 10
Las tecnologias de la informacién y comunicacion en la ensefianza 10
Modelos de simulacion en ensefianza de las ciencias y tecnologia 10
basados en dinamica de sistemas.

Practica Profesional 50
Total horas actividades practicas 100

¢ la distribucion de horas practicas de la tabla no contemplan el tiempo que demandan
otras actividades practicas que se puedan dar en espacios curriculares obligatorios y

selectivos.
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ANEXO IV

Tabla 5. Listado de docentes por asignatura obligatorias (O) y selectivas (S}

SEMESTRE

. ASIGNATURA

ARO Docentes
Léglcg s_ocrai y ibgica del Dr. Facundo Ortega
conocimiento (O)
Fisica contemporanea (S) Ing. Vicente Capuano e ing.
Javier Martinez
La quimica y sus aplicaciones en la Mgter Masullo,
vida contemporénea (S) Dr. Estela Formica
Geologia: La tierra como sistema (S) Gedlogo. Jorge Martinez
Astronomla Contemporanea (S) Dr. G.Goldes e Ing. Nicotra
Educacion Tecnologica (S) Dr. A. Gay, Esp Ing. Drudi
Susana e Ing Ferreras
La Biologia en la ciencia Dr. Bernardello, Dra. Croccoy
1° contemporanea (S) Dra. Estrabou
Extension y educacidon ambienta! {S)
Dra. Estela Bonino
El aprendizaje de las ciencias Dra. Peme, Lic. Duarte y Prof.
40 experimentales y tecnologia.(S) Quse Ligia
La interaccion discursiva y la Dra. Ana Lia de Longhi
construccion del conocimiento en &
aula (S)
Historia y prospectiva de la cienciz v
la tecnologia (O) gr. gaay‘ Mgter Masullo, Esp. Ing.
uran
Curriculo, estrategias y evaluacién
en la enseflanza de las ciencias Mgter Campaner, Prof. A. Pazy
experimentales y tecnologicas (O} Prof. Ocelli
Innovacién y Proyecto tecnoldgico
2° {0) Esp Ing. Terzariol
Investigacion e Innovacion en
educacion cientifica tecnolégica (O) Magter Jalil y Prof. Piatti
Formacion de Procedimientos en Dr. C. Sosa, Mgter Masullo y
taller y laboratorio.{O) Esp. Ing. Drudi
Las Tecnologias de la informaciony | Dra. Valeiras, Dra. Gallino, Prof.
30 Comunicacién en la Ensefianza((} L. Garcia y Prof. Biber
Modelos de simulacion en ensefianza
20 de las ciencias y tecnologia basados | Dr. Luis Godoy, Esp. Ing. Duran

en dinamica de sistemas.(Q

40

Mgter. Maria Teresa Ferrero,
Esp. Ing. Duran y Mgter. G.

"1 Campaner




Practica Profesional

Este espacio curricular esta pensado como una oportunidad para que el especialista
en formacion pueda profundizar en el analisic de una tematica y/o problematica
institucional determinada como también una reflexidn de su propia practica

profesional.

Cada estudiante propondra el ambito de aciuacion para desarrollar la Practica
Profesional pudiendo ser la Universidad Nacicral de Cérdoba en sus dependencias
(FCEF y N, Centros tales como de: CEA, Tecnologia Avanzada del Hormigon,
Zoologia, etc. Museos de: Zoologia, Paleontologia, Mineralogia, Botanico, etc.
Laboratorios de: Fisica, Quimica, de Ingenieria, Estructuras, etc. y Escuelas
Universitaria) o en otras universidades, o instituciones de nivel terciario, secundario

o primario u otras instituciones pertinentes.

También el estudiante propondra al docente tutor, con perfil tal, que pueda orientar
dicho trayecto y ademas el Trabajo Final para iz obtencién del titulo de especialista.
Ambos, la institucién y el tutor, seran designados por el Comité Académico de la
carrera.

Se espera que la practica profesional brinde conocimientos y competencias
suficientes para la elaboracion del Trabajo Final, logrando asi una articulacién
estrecha entre ambos. La elecciéon de un mismc tutor para todo el trayecto del cuarto

*

semestre brinda garantias para dicha vinculacior:.

Equipo docente: Mag. Maria Teresa Ferrero, Mag G. Campaner y Mag. G. Duran

(Tutores responsables) y equipo de docentes tuiores de los estudiantes de la carrera
(docentes de la Especialidad)

Objetivo general

Fundamentar y actualizar una practica profesional docente transformadora que
contribuya al mejoramiento de la calidad educativa

contextos especificos de la pr'bt ¢a profes:

S

criterios adoptados.




-Reflexionar criticamente sobre su participacion en situaciones de practica

profesional

Contenidos minimos

-La practica profesional. Concepciones, Alcances e implicancias

-Elaboracion y comunicacion de una propuesta de intervencion en contextos

especificos (marco tedrico y contextual y planificacion de las acciones)

-Estrategias para la observacion y analisis critico de situaciones de la practica en

contextos especificos

-La reflexion de la practica profesional

Metodologia

Este espacio curricular estd disefiado para &. hs, de las cuales 10 hs estaran
destinadas al desarrollo de tres encuentros entre el tutor responsable y los
estudiantes a fin de presentar y organizar 'z tarea de la practica profesional,
comunicar las propuestas de intervencién e intercambio de experiencias

Las 40 hs. restantes transcurriran en diferentes instituciones vinculadas a la
educaciéon formal, no formal e informal. Esto incluye actividades de planificacion,
desarrollo, seguimiento y evaluacién de las intervenciones contando con el
asesoramiento, supervision y acompanamiento -ie tutores.

Se espera que la practica supervisada brinde conocimientos y experiencias para la
elaboracion del Trabajo Final que cada estudiante debera elaborar con el

acompanamiento del mismo docente tutor de la practica profesional.

Actividades de los alumnos

Las principales actividades que los alumnos deb2ran realizar son:

S

- Actividades de observacion y/(agnostic’ en una institucién educativa formal,
no formal o medio de- mumcacnon que realicen tareas de docencia
investigacion, o extensxon sqbre temat;: ,as:de ciencias experimentales y/o

tecnologia. Estas insti tumones Spn seleoa on’adas por el propio estudiante de
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la oferta ofrecida por la carrera (como por ej. instituto de educacién prim
secundaria, terciaria y/o universitaria, museos o laboratorios de ciencia o

tecnologia, etc.)
- Disefio de una propuesta de intervencién =n dicha institucion.

- Concrecion de la intervencion que puec2 ser tareas concretas de gestion
educativa, participaciéon en grupos de innovacion, investigacion, desarrollo de
unidades didacticas, ayudantia de unz céatedra, la refuncionalizacién de
laboratorios o salas destinadas a la diviigacion de actividades de ciencia y
tecnologia, la elaboracién de material zudiovisual, material multimedia, la
participacién en actividad‘es de extensior a la comunidad, etc.

- Evaluacioén critica de la intervencidn y comunicacion de la experiencia

Evaluacion

La evaluacion sera continua durante el cursadc participando el equipo de docentes
tutores responsables del espacio curricular, e! docente tutor de cada estudiante y
ademas el propio estudiante, consensuando criterios y triangulando juicios emitidos.
Se apela a la autoevaluaciéon para permitir £ desarrollo del espiritu critico y la
reflexion de su propia practica profesional.’

Bibliografia

-Diaz Barriga, F y Hernandez Rojas, G. 2(01. Estrategias docentes para un
aprendizaje significativo. Mac Hill.

-Garay, L. 2000 Analisis Institucional de |z Educacién y sus Organizaciones.
Universidad Nacional de Cérdoba. FFyH, Curso de Post Grado. pp. 2-9

- Hannan A y Silver, H. 2005. La innovacién en ia Ensefianza Superior. Narcea.

-Marchesi,A. y Martin, E. 2000. Calidad de la ensefianza en tiempos de cambio.
Alianza Editorial. Madrid.

I

., LTI .
-Mateos, M. 2001. Metacogniciony Educacion. Aique.

.'/:.
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! Las pautas de evaluacién del Trabajo Fif{;ga:i“i_ﬁ‘tegg.adggé eghcuentra en el anexo 1 de “Solicitud de
Acreditacidn”, en el “Reglamento de Fﬁggiioh%mi‘é’rﬁ& de la-Especializacién en la Enseflanza de las Ciencias

Experimentales y la Tecnologia”. N T
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-Monereo, C y Pozo, J. I. 2003. La universidad ante la nueva cultura edu
Sintesis.

-Parcerisa Aran, A. 1996. Materiales curricularcs: como elaborarlos, seleccionarlos y
usarlos. Grad. Barcelona.

-Pérez Gémez, A. 1995 . Autonomia Profesioral del Docente y control democratico
de la Practica Educativa. Volver a Pensar la Ecucacién (comp.) Morata.

-Porlan Ariza,R. Rivero Garcia,A. y Martin del Pozo,R. 1998. Conocimiento
profesional y epistemologia de los Profesores, !| Estudios empiricos y conclusiones,
Ensefianza de las Ciencias 16 (2),271-288. .

-Porlan, R y Martin, J. 1993. El diario del Profe:or. Diada Editoras. Sevilla.

-Schon, D. 1998. El profesional reflexivo. Cémo piensan los profesionales cuando
actlian. Paidos.

-Zabala, a. 2000. La practica educativa, como < nsefiar, Grao. BarcelonaPor
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LOGICA SOCIAL Y LOGICA DEL CONOCIMIENTO
Docente: Dr. Facundo Ortega

Objetivos :

- Analizar la construccion de los procesos cognifi 0s.

- Reconocer la relacion entre los procesos cognitives de un sujeto y el contexto social.
- Discutir los paradigmas vinculados al concepto cc ciencia.

- Identificar la problematica epistemoldgica en relzcidn a la actividad cientifica.

Contenidos :
- Construccion de procesos cognitivos.
- Articulacién de los procesos cognitivos de un sujeto en el seno de la sociedad.
- Interaccién social y procesos cognitivos.
- Ciencia como construccion colectiva. Tension enire razdn e historia.
- Ciencia y tecnologia en la vida cotidiana.
- Légica de la practica.

Metodologia:

La modalidad de trabajo sera tedrico-practica. Las clases expositivas mostrardan el marco
tedrico y cumpliran la funcién de organizador del estudio bibliografico y practico. Las clases
practicas corresponderan a resolucion de actividades, principalmente centradas en el andlisis

de bibliografia sobre investigaciones, proyectos del zrupo y en la elaboracién de propuestas
de trabajo final.

Evaluacion:
Se realizara un seguimiento de los alumnos en la resclucion de las actividades practicas y en

su participacion en las clases. Se solicitara la realizacién de un trabajo final que sirva de
integracién de lo estudiado.

Bibliografia

« Pierre Bourdieu (2001), “El oficio de cientifico. Cicricia de la ciencia y reflexividad”
Editorial Anagrama, Barcelona.

. Bourdleu, P. (1997): “Razones prdcticas sobre la tc cria de la accién”. Editorial Anagrama.
Barcelona.

* Bourdieu, P. (1999): “Meditaciones pascalianas”. Editorial Anagrama. Barcelona.

* Bruner Jerome (1994) “Realidad mental y mundos »osibles. ” Editorial Gedisa. Barcelona.

» Ortega, F (2003): “La Universidad entre la gestion + el conocimiento” Ferreira editor.
Cérdoba

« Ortega F. (2004) “Educacion sin reflexidn<Los avai:res de la identidad en la sociedad
argentina” Conferencia presentada en e} 2° Congresc mternac:lona] “Entre educacién y salud”
del Instituto Dr. Domingo Cabred. Cordoba _

« Sennet Richard (2001): “Vida urbana e zdem‘zdad per sonal > Editorial Peninsula. Barcelona
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HISTORIA Y PROSPECTIVA DE LA CIENCIA Y TECNOLOGIA
Docentes: Dr. A. Gay ~ Mgter. Inga. Gabriela Durar y Mgter Marina Masullo

Objetivos:
» Comprender la complejidad de los procesos histéricos, destacando el rol de la ciencia
y tecnologia.
» Reconocer la dinamica de las interrelaciones entre los ambitos de la ciencia, la
tecnologia, la sociedad y el medio ambiente.
*  Analizar la evolucidn de la ciencia y tecnologia y su relacién con el desarrollo social.
» Reconocer los limites y alcances de la prospectiva en la ciencia y tecnolégica.

Contenidos minimos

» Laciencia y la tecnologia en la historia.

* Evolucién de La tecnologia; desde la técnica primitiva hasta las tecnologias y ciencias
contemporaneas.

* Los conceptos estructurantes en la historia de las ciencias y su aplicacion en el ambito
educativo.

= Interrelacién entre ciencia, tecnologia y med;o ambiente. Origenes y evolucion.

* Enfoques del desarrollo cientifico y tecnolégico desde el renacimiento hasta nuestros
dias.

* Problematica contemporanea y tendencias en el campo de la ciencia y tecnologia.

= Prospectiva de la cienciay tecnolégicas. Introduccién.

Metodologia \
Seran variadas e incluiran: bisqueda bibliograficzs, exposiciones dialogadas, juegos de
roles, sintesis conceptuales, andlisis de casos y monografias.

Evaluacion

Se estimulard el abordaje critico de los contenidos v eventual discusién de los mismos en
parte de las clases tedricas. Esta actividad sera tomada como evaluacién parcial. Se apoyaré
esta actividad con clases de consulta orientadas a la :;aduracidn de tépicos para ser expuestos
en el coloquio final, que serd obligatorio al finalizar 2! curso. Queda como actividad opcional
la confeccién de una monografia sobre algunos de los temas trabajados. La evaluacién de la
misma sera tenida en cuenta para la calificacién final del curso.

Bibliografia

-Duran G. y Gay A. “Historia y prospectiva de la tecrologia, una breve introduccion”
Ediciones tec. Cérdoba, aito 2007.

-A. Gay. “La tecnologia el ingeniero y la cultura”. Fdiciones tec. Cordoba, afio 2003.

-A. Gay y Lidia Samar. “ El disefio industrial en la historia”. Ediciones tec. Cordoba, afio
2004.

-Quintanilla, M.A, “La Tecnologia: un enfoque filoséfico”. Eudeba, Bs. As. 1991.

-Basalla. G. “La evolucién de la tecnologia”. Editori:! Critica, Barcelona 1991.

-J.P. Gavigan. E. Cahill, “Overview of recent Furopean and non-European National
Technology Foresight Studies”. Institute for-Prospcctive Technological Studies of Seville.
IPTS. 1997.

-Lic. Manuel Mari Castello-Tarrega /Prospectz‘va ;"eénolo’gica Algunas reflexiones sobre la
Experiencia Argentina”. Secretaria ara fa Tecnologw la Ciencia y la Innovacién Productiva,
Direccién Nacional de Planificacioni} V Evalu»acmn "fentma 2000.

-M. Godet. “De la anticipacién a la i a@mon Manual P/i’rospecnva Alfaomega s.a. México

1995.
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-L. Porler et al. “lorecasting and management of technology”™. Wiley, USA. 1991 \6\
-M. Castello-Torrega y J. Callejo. “La Prospectiva Tecnoldgica y sus Métodos”. Secredd ﬁao.""'
para la Tecnologia, la Ciencia y la Innovacién Productiva, Direccion- Nacional de
Planificacion y Evaluaciéon. Espafia. 2000
-Barahona A., Martinez S. (Comp.): Historia y exp!icacion en biologia, UNAM, Fondo de
Cultura Econémica, México 1998. . , .
-Diez J., Moulines U.: Fundamentos de Filosofia d: la Ciencia, 2da. ed. revisada, Ed. Arel
S.A., Barcelona 1999,
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CURRICULO, ESTRATEGIAS Y EVALUACION EN LA ENSENANZA
CIENCIAS EXPERIMENTALES Y TECNOLOGIA
Docentes: G. Campaner — A. Paz — M. Occelli

Objetivo:

- Reconstruir el marco referencial -tedrico y contextual-de un proyecto didactico a partir
del analisis de la practica y de los enfoques curriculares asumidos.

- Disefiar, fundamentar y evaluar estrategias de intervencion didactica para ser aplicada en
un contexto educativo particular.

Contenidos minimos:

-Ensefianza en ciencias experimentales y tecnologia: £l valor de la didéctica y de la practica
de la ensefianza.

-El curriculo. Enfoques cumculares Niveles de concrecidon. Los Modelos didécticos y el
curriculo en el aula.

-El disefio, implementacién y evaluacién del curriculo en el aula. Proyecto didédctico: marco
referencial y elementos del proyecto didactico. Estraic zias de ensefianza.

- El docente en el andlisis de la practica de la ensefiznza: Reflexién y evaluacién Procesos e
Instrumentos de evaluacidn.

s

Metodologia:

Se trabajara mediante exposiciones las que tendran caracter introductorio y /o de
profundizacién de temas o problemas a analizar, y se priorizaran los trabajos grupales para el
andlisis, la reflexion y la produccién. Se incorporaran actividades de reflexién personal que
den lugar a la metacognicién.

Para las instancias de estudio, analisis individual de documentos y reflexiones de experiencias
realizadas, se implementardn estrategias que propicien la discusion y sintesis a través de
diferentes técnicas grupales. Se potenciard la reflexién de la practica profesional apoyada en
la interpretacion bibliografica. Finalmente se realizard el disefio o evaluaciéon de una -
propuesta de intervencién con los fundamentos que |z sustentan.

Se realizard de manera continua y se contemplaré tanto la participacién individual como
las producciones grupales llevadas a cabo a partir de las actividades de aprendizaje. Se
fomentara la autoevaluacién. Para la acreditacién del curso serd necesario realizar un
trabajo final. Este contendra el disefio de una propuesta curricular contextualizada y

ademas la fundamentacion teérica; podra ser elaborada de manera individual o en grupos
de hasta dos integrantes.

Los criterios de evaluacion se refieren a;

-Profundidad en el andlisis de la bibliografia.-Claridad y coherencia en el desarrollo de
las actividades propuestas.-Pertinencia de las tematicas y conceptos puestos en juego.-
Originalidad en los aportes que sustenta.-Riqueza v coherencia de argumentos.

T e,

Bibliografia:
-Alvarez Méndez, J. M. 2004. Entender la Dldactn, entender el curriculo. Miilo y Déavila.
Paidés. :

-Barriga, A.1998. Didactica y cmxcplum P-208 Paxci”
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Bixio, C. 1998. Ensefiar a aprender: Construir un espacio colectivo de ensefianza-aprendizajes
Ed. Homo Sapiens.

-Blythe, T. y colab. 2004. La ensefianza para la comprension. Guia para el docente. Paidos.

- Camilloni, A. et al. 1996. Corrientes didacticas contemporéaneas. Paidos

-Camilloni, A, Celman, S, Litwin, E. y Palou, M. 2001. La evaluacién de los aprendizajes en
el debate didactico contemporaneo. Paidos.

-Campaner, G y Gallino, M. 2008. Aportes didacticos sobre Estrategias de ensefianza y
Aprendizaje Basado en Problemas. UNC.

-De Alba, A. 2002. Evaluacién curricular. Conformacién conceptual del campo. México.
Centro de Estudios sobre la Universidad. Cap. -. “Evaluacién curricular, corte y articulacion
conceptual, compromiso y direccionalidad”, pp. 116-160

-Casimiro, A. y Lépez, E. (org.) 2002. Curriculo: Debates contemporéneos. Cortez Ed.

-De Longhi, A. ; Ferreyra, A.; Paz, A.; Bermidez, G. ; Solis, M. ; Vaudagna, E. y Cortez, M.
2005. Estrategias Didacticas Innovadoras para la Ensefianza de las Ciencias Naturales en la
Escuela. Universitas, Cordoba.

-Diaz Barriga, F. y Hernandez Rojas, G. 2001. Estrategias docentes para un aprendizaje
significativo. Mc Graw Hill, México

- Dussel, I. y Finochio, S. (comps.).2003. Enseflar hoy. Una introduccién a la educacion en
tiempos de crisis. Fondo de Cultura Econémica.

-Flores, J. et al. 2004. La Ensefianza Universitaria. Pianificacion y Desarrollo de la Docencia.
ED. EOS. Madrid

-Gil Pérez y otros. (ed) 2005. Coémo promover el interés por la cultura
cientifica?. OREALC/UNESCO — Santiago

-Mateos, M. 2001, Metacognicién y educacion. Aique.

-Marchesi, A. y Martin, E. 2000. Calidad de la ensefianza en tiempos de cambio. Alianza Ed.
Madrid.

-Monereo Font, C. y Pozo Municio, J.I.(eds). 2003, La Universidad ante la nueva cultura
educativa. Ensefiar y aprender para la autonomia. Macdrid. Edit. Sintesis.

- Moreno Olmedilla, J. M. Didactica y Curriculo. Ne¢tas para una genealogia de los estudios
curriculares en Espafia. UNED, Madrid

-Nieda, J., Cafias, A. y Martin-Diaz, M. 2004 .Actividades para evaluar Ciencias en
Secundaria. A-Machado Libros., Madrid

-Perales Palacios, F. J. y Caiial, P. 2000. Didactica de ias Ciencias Experimentales: Teoria y
practica de la ensefianza de las ciencias. Ed. Marfil.

- Pérez. Gomez, A. 1998. Curriculo y ensefianza: audlisis de componentes. Universidad de
Malaga, Malaga

-Perinat, A. 2004. Conocimiento y educacién superior. Nuevos horizontes para la universidad
del siglo XXI Temas de educacién . Paidos.

~-Perkins, D. 2001. La escuela inteligente. Del adiestramiento de la memoria a la educacion de
la mente. Gedisa. Barcelona.

- Pozo, J.I. y Gémez Crespo, M.A.2000. Aprender y Ensefiar Ciencia. Morata.

- Pruzzo, V. 1999. Evaluacién curricular: Evaluacion para el aprendizaje. Una propuesta para
el Proyecto curricular Institucional. Espacio.

- Schnotz, W, Vosniadou,S, y Carretero, M{comps - 2006 Cambio conceptual y educacidn.
Aique. Buenos Aires.

-Tejada, J. 2000. Dxdacnca-Cumcqum Dlseﬁo (iesarrollo y evaluacién curricular.
Barcelona,Tau, Oikos. i r

-Terigi, F. 1999. Currlculurn Itinerarios pard aprei Jndc en territorio. Santillana. Buenos
Alres. - - /f



“Westbury, 1. (comp.) 2002. ;Hacia dénde va el curriculo? La contribucién de la teafa_
deliberadora. Girona,Ed. Pomares, 256 p.

- Zabala Vidiella, A. 2000. La préctica educativa. Ccmo ensefiar. Grao

Articulos actualizados de revistas como:
-Internacional Journal of Sciencie Education

- Ensefianza de las ciencias

-Justi, R. 2006. La ensefianza de las ciencias btasadas en la elaboracidn de modelos.
Enserianza de las Ciencias 24 (2). pp:173 - 184, .
-Martinez Aznar, M. M. ¢ Ibafiez Orcajo, M. T. 2006. Resolver situaciones problematicas en
Genética para modificar las actitudes con la ciencia. Ensefianza de las Ciencias 24 (2). pp:
193 - 206,

-Solbes, J. y Vilches, A. 2004. Papel de las relaciorcs entre Ciencia, Tecnologia, Sociedad y
Ambiente en la formacion ciudadana. Ensefianza de (as Ciencias 22(3), 337-348

-Jiménez Aleixandre, M.P. 1998. Disefio curricuiar: indagacién y razonamiento con el
lenguaje de las ciencias.

Enserianza de las Ciencias, 16 (2), pp: 203-216

-Journal of research in science teaching

- Journal of Science Education

-Adtriz-Bravo, "A.; Duschl, R.A. y Izquierdo Avmerich, M. 2003. Science curriculum
development as a technology based on didactical knowledge. Journal of Science Education 4
(1) pp: 64-69

-Oztas, F.; okler, 1; Ozay, E. y Oztas, H. 2006. The improvement of ecology teaching in
secondary schools: effects of concept maps in tiie restructuring of previous knowledge.
Journal of Science Education 7 (2) pp: 115-118

-Cuadernos de Pedagogia

- Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencizs

-Oliva, J. M. 2003. Rutinas y guiones del profesorado de ciencias ante el uso de analogias
como recurso de aula. Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias 2 (1).

-Acevedo Diaz, J.A. 2004 Reflexiones sobre las finalidades de la ensefianza de las ciencias:
Educacién cientifica para la ciudadania. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de
las Ciencias 1( 1), pp: 3-16

-Véasquez, S.; Bustos, P.; Nufiez, G. y Mazzielli. C. 2004. Planteo de situaciones
problematicas como estrategia integradora en la ensefianza de las ciencias y la tecnologia
Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias

-Gallego Badillo, R. 2005. Un concepto epistemoidgico de modelo para la didactica de las
ciencias experimentales. Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias

-Gallego Torres, A.P. y Gallego Badillo, R. 2006. Acerca del caracter tecnolégico de la nueva
Didactica de las Ciencias. Revista Electrénica de Ernsefianza de las Ciencias

- Alambique Aragdén, M., Bonat, M.; Oliva, JM. v Mateo, J. 1999. Las analogias como
recurso didactico en la ensefianza de las ciencias. 4/ambique N° 22, pp: 109-115.

-Simonneaux, L. 2000. Cémo favorecer la argumentacion sobre las biotecnologias entre el

alumnado. Alambique N°25. pp: 27-44.

- Investigacion en la escuela e s
Garcia Pérez, F.F. 2005. El sentlddf de la educacién fomo referente basico de la diddctica.
Investigacion en la Escuela 55 pp 71‘27 ) .fi

\
s

Caifial, P. 2006. La alfabetizacion menuﬁca en el au }nvestzgacmn en la Escuela 60 pp 3-6
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INVESTIGACION E  INNOVACION EN EDUCACION  CIENTIFI
TECNOLOGICA
Docentes: Mgter. Ana Maria Jalil y Claudio Piatti Micrtinez.

Objetivos:

- Conceptualizar las nociones de Investigacion e Innovacién como dimensiones inherentes a
la practica educativa en ciencias y tecnologia.

- Reconocer las diferencias y complementariedades existentes entre innovacién e
investigacion.

- Identificar diferentes paradigmas, tendencias y modalidades de investigacién e innovaciéon
en la educacion cientifico-tecnoldgica. .

- Valorar el papel de la innovacién y la investigacion en el marco de los actuales desafios de
la educacidn cientifico-tecnoldgica.

Contenidos minimos:

- Investigacién e innovacién en educacién cientifico-tecnoldgica: desarrollo histérico,
conceptos y clasificaciones.

- Metodologias usuales: procesos de investigacién y de innovacion.

- Paradigmas de investigacion y paradigmas didacticos: implicancias sobre la innovacion.

- Las nuevas finalidades de la educacidn cientifico-tecnoldgica: la emergencia planetaria y
el enfoque Ciencia-Tecnologia-Sociedad.

Metodologia:
Se empleard un abordaje participativo, alternando exposiciones dialogadas con trabajos
individuales y grupales de lectura, analisis y produccién.

Evaluacion:
Sera continua durante el dictado, mediante el seguimiento de las participaciones y actividades
planteadas y contara con una produccion final de naturaleza sumativa.

Bibliografia

-Achilli, E. L. 2004. Investigacion y formacion doceric. Laborde Editor: Rosario, Argentina.
-Achilli, E. L. 2005. Investigar en Antropologia Social. Los desafios de transmitir un oficio.
Laborde Editor: Rosario, Argentina.

-Angulo Rasco, J. F. 1990. Investigacién - accidén y curriculum: una nueva perspectiva en la
investigacion educativa. Investigacion en la Escuela, i 1. Pp. 39 - 49.

-Best, J. 1982. Cémo investigar en educacion. Morata: Madrid.

-Colas Bravo, M. P. y Buendia Eisman, L. 1994. Investigacion educativa. 2da Edicién. Alfar:
Sevilla.

-Cook, T. D. y Reichardt, C. S. 2000. Métodos cuaiitativos y cuantitativos en investigacion
evaluativo. Cuarta Edicién. Morata: Madrid.

-Duhalde, M. A. 1999. La investigacion en la escuela. Un desafio para la formacion docente.
Novedades Educativas: Argentina.

-Elhot J. 1993 EI cambio educatzvo desde la m)gest:o czon accion. Morata Espana

Akal: Espafia.

-Hopkins, D. 1989. Invesz‘zgaczon enel cgéla Guza del Drofe,sor PPU: Barcelona

-Kerlinger, F. 1977. Investigacion del comportamzenm Cap 2: Problemas e hipétesis, pp.11 -
17. ,
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-Latorre, A. y Gonzélez R. 1992. El maestro investigador: la investigacion en el aula. 2
Ed: Grad de Serveis Pedagégics: Barcelona.

-Liston, D. y Zeichner, K. 1993. Formacion del pr:fesorado y condiciones sociales de la
escolarizacion. Morata: Madrid.

-Paredes de Meafios, Z. 1995. Hacia una profesionalizacion del Docente. 2da Ed. El Ateneo:
Bs. As.

-Porlan Ariza, R. 1987. El maestro como investigacor en el aula. Investigar para conocer,
conocer para ensefiar. Investigacion en la Escuela, 1. Pp. 63-70.

-Rockwell E. y Mercado R. 1988. La practica :locente y la formacién de maestros.
Investigacion en la Escuela, 4. Pp. 65 a 78.

-Sabulsky, J. 1998. Investigacién cientifica en salud-enfermedad. Kosmos: Cérdoba,
Argentina.

-Stenhouse, L. 1987. Investigacion y desarrollo del curriculum. Morata: Madrid

-Tamayo y Tamayo, M. 1990. El proceso de la investigacion cientifica. Fundamentos de
Investigacion. Limusa: México.

-Tejedor, F. J. 1995. La investigaciéon educativa v su contribucién al desarrollo de la
innovacion. Borddon 47 (2). Pp 177-194.

-Walker, R. 1989. Mérodos de investigacion para el profesorado. Morata: Madrid.

-Woods Peter. 1986. La escuela por dentro. La einografia en la investigacion educativa.
Paidos Ibérica: Barcelona.



INNOVACION Y PROYECTO TECNOLOGIC A
Docente: Esp. Ing. Roberto Terzariol

Objetivos:
o Comprender la actual cornplej idad de la innovacién tecnolégica.

o Dimensionar la relevancia de la innovacién y del proyecto tecnologlco en diferentes
contextos.
o Realizar y evaluar con d1ferentes metodologias proyectos tecnolégicos sencillos

Contenidos Minimos.
o Sistemas de innovacién tecnolégica.
o Evolucion de los modelos sobre el proceso de innovacién: Desde el modelo lineal
hasta los sistemas de innovacion.
o Proyectos tecnoldgicos: concepciones y metocdologias.

Metodologia:

El curso consistird basicamente en exposiciones diziogadas y la realizacién de actividades
practicas en forma individual y grupal, con un formato fuertemente interactivas, también se
realizaran exposiciones con caracter introductoria v/o explicativas esclarecedoras y con
lectura de articulos y/o productos tecnoldgicos que permitan generar visiones actualizadas de
la innovacién y del proyecto tecnoldgica y un andlisis de perspectivas acorde a las mismas.

Evaluacién:

- Alguna de las actividades estara concebida como de zutoregulacidn, es decir durante el
proceso. Como tarea de acreditacién se requerira un trabajo breve sobre alguno de los temas
tratados, tomando como base la bibliografia utilizada proyectos tecnoldgicos.

Bibliografias:

¢ Drudis Antonio. 2000, “Gestion de Proyecto”, Ed:ciones Gestion. Barcelona.
Nisapag C.1995, “Preparacion y Evaluacidn de Froyecto”. Editora M Sudrez Colombia.
Baco Urbino. 1998, “Evaluacion de Proyectos”. Mc. Graw-Hill.. México

Dixon K. 1986, “Disefio en Ingenieria, Inventivza, Andlisis y Toma de Decisiones”.
McGraw-Hill. Colombia.

Wright P. 2007, “Introduccién a la Ingenieria”. Limusa Wiley, México.
Sarria Molina A. 1999, “Introduccién a la Ingenieria Civil” McGraw-Hill. Colombia.
Rescher N.: 1980 “La primacia de la practica”, Ed. Tecnos, Madrid.

Simon H.1996. “The Sciences of the Artificial ”, Third Ed. The MIT Press, Cambridge.
Solleiro. J. 1989, “El Disefio y la Gestién del Provecto de Innovacién”
http://www.oei.es/cursoctsi/gestacion.pdf
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FORMACION DE PROCEDIMIENTOS EN TALLER Y LABORATORIO
Docentes: Mag. Marina Masullo, Ind. Susana Drudi v Dr. Claudio Sosa

Objetivos:

- Dimensionar el significado de alfabetizar cientifica v tecnolégicamente a los ciudadanos.

- Analizar cémo trabajan cientificos y tecndlegos en la resolucion de situaciones
problematicas. ’

-Reflexién sobre lo que se hace y deberia hacersc en las clases practicas de ciencia y
tecnologia en las instituciones escolares.

- Promover la resolucion de problemas cientificos v tecnolégicos en el taller y laboratorio
cientifico tecnoldgico.

Contenidos minimos:

- Finalidades que persigue un curriculum que promueve la alfabetizacion cientifica y
tecnologica.

- Lo que hacen los cientificos en los laboratorios. Lo cue hacen los alumnos en el laboratorio.

- Modelos tecnoldgicos en el campo educativo: usuario inteligente, ciudadano lacido, creativo
eficaz: Competencias requeridas en el taller y el laboratorio.

- Revision de las investigaciones sobre los trabajos précticos en la ultima década.

- La resolucién de problemas cientificos tecnoldgicos sencillos desde el taller y el laboratorio.

Metodologia: :

Durante el curso se promovera el trabajo grupal cono eje para la resolucion de problemas
cientifico tecnolégicos. Se trabajard preferentemente en el laboratorio promoviendo la
actividad practica, la reflexién y discusién entre los participantes. Los participantes deberan
resolver problemas concretos que se presentaran cadz jornada con una puesta en comun que
promueva la discusion de los resultados.

Evaluacion:

Como actividad de acreditacién se solicitard la resolucién de un problema cientifico y/o
tecnoldgico. La evaluacidn se realizard en pequefios grupos.

Bibliografia
= Fourez, Gérard (1998). Alfabetizacion Cientifica y tecnoldgica. Acerca de las finalidades de
la ensefianza de las ciencias. Ediciones Colihue. Buenos Aires. Argentina.
= Jimenez Aleixandre, MP —coord.- (2003). Ensefiar Ciencias. Ed. Grad. Barcelona. Espaifia.
= Barell, J. (2007). El aprendizaje basado en problernas. Ed. Manantial.
= Becker, J.; Caldwell, G. ; Zachgo, E. (1999). Biotecnologia: curso de practicas de
laboratorio. Editorial Acribia.
= Zbar, P. (2003) Practicas de Electricidad. Editoria! Alfaomega.
» Reglamentos para talleres y laboratorio de Ingenieria
www.tecvallarta.edu.mx/.. /Reqgiamentg%20para%20Ta!leres%20y%20L aboratorios%20de%
* Funcionamiento de Talleres y Laboratorios (2003},
http://www upiicsa.ipn.mx/procedimientos/21.pdf
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http://www.upiicsa.�pn.mx/procedimientos/21.pdf
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LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION EN
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
Docente: Nora Valeiras

Objetivos:

- Conocer los aportes tedricos y las principales caracteristicas del aprendizaje con
tecnologias de la informacidn y la comunicacién {T1C).

- Comprender la comunicacion, el texto, la imagen grafica y los diferentes entornos
provistos en el contexto de la virtualidad.

- Desarrollar aplicaciones para la ensefiaza de las ciencias con TIC fundadas en el
conocimiento &ulico y sus posibles transferencias.

- Reflexionar acerca de las implicancias de las tecnclogias en la educacion en ciencias.

Contenidos minimos:

Fundamentos de educacién virtual: El constructivismo y el aprendizaje con TIC. Debates
actuales entorno al uso de las TIC. Caracteristicas de! aprendizaje en linea. Las exigencias de
nuevos roles. Diferentes modelos.

Componentes del sistema: El docente on-line y ¢! sistema tutorial. Las comunidades de
aprendizaje, el trabajo colaborativo y las interacciones virtuales. El material multimedia,
formatos y criterios. Plataformas, correo electrénico, hipertextos, paginas Web y foros.
Proyectos y programas en educacion cientifica: Programas para la ensefianza de la cieficia.
Aplicaciones de la ensefianza en linea y las ciencias. Los materiales didacticos y la
evaluacion. Disefio de proyectos. Criterios para la evaiuacion de programas virtuales.

Metodologia:

Busqueda de recursos informéticos en Internet para ser aplicados en el aula de ciencias, en
especial anélisis de paginas Web de contenido cientif =0

Usar distintas herramientas tecnolégicas aplicadas a iz ensefianza de las ciencias.

Discusiones grupales sobre diferentes problematicas vinculadas al modelo de ciencia que se
puede proponer cuando se trabaja con plataformas de TIC.

Lectura y reflexiones sobre literatura apoyada en =l contexto histérico-cultural, haciendo
hincapié en la dimensién comunicacional de las tccnologias y los procedimientos de las
ciencias.

Trabajo grupal para seleccionar diferentes contenidos cientificos y actividades aplicadas al
desarrollo de un médulo instruccional usando las TIC.

Evaluacién:

Evaluacién continia de los estudiantes mediante su participacidn en clase y los trabajos
requeridos en las mismas.

Evaluacién sumativa integrando el disefio de un mdd:do instruccional usando las TIC con su
justificacion tedrica y bosquejo de su desarrollo.

Bibliografia

BARTOLOME, A. R. (1999). Nuevas T ecnologias en el Aula. Barcelona: ICE- Grao.

BATES, T. (2003). Como Gestionar el Cambio. Tegnc:ogtc::r Barcelona: Gedisa

BERGER, C. F., LU, C. R., BELZER, S/»ﬁ~yVO » B. E. (1994). Research on the uses of
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MODELOS DE SIMULACION EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
TECNOLOGIA BASADOS EN DINAMICA DE SISTEMAS
Docente: Dr. Luis Godoy

Objetivos :
- Analizar los modelos de simulacién e identificar sus elementos basicos
- Conocer estrategias de ensefianza mediante simulacién
- Identificar aspectos epistemologicos de la dindmica de sistemas.

Contenidos minimos:

- Concepto de modelos. Simulaciones de compo:iamientos. Concepto de sistemas.
Ejemplos.

- Elementos basicos en la dindmica de sistemzs. Objetos, atributos y valores.
Estructuras de retroalimentacién simple. Estructuras complejas de retroalimentacion.

-  Modelaciéon mediante dinamica de sistemas. Problemas diferentes, estructuras
similares. Diagramas de Forrester. Variables. Retrasos.

- Ejemplos de modelos sencillos. Modelacion mediante lenguaje STELLA. Ejemplos
de modelos complejos. Modelacion mediante STEELLA.

- Ensefianza de las ciencias mediante simulaciones.

- Estructuras y jerarquias. Reglas. Sistemas complejos y autoorganizacion.

- Aspectos epistemoldgicos de la dinamica de sistemas.

Metodologia:
Clases expositivas a cargo del docente.

- Lectura individual y discusion en clase de material de lectura.
Actividades practicas en laboratorio computacional para aprendizaje de programas de
dinamica de sistemas y realizacion de modelos.

Sistema de Evaluacion.

Evaluacién continta de la participacion en las discusiones de clase.

Evaluacion sumativa a través de un examen sobre modelos en ensefianza de las ciencias
y del desarrollo de un modelo mediante dindmica de sistemas, llevado a cabo en grupo
“de tres personas.

Bibliografia:
- Godoy L. Modelos en la Ensefianza de las Ciencias y la Tecnologia. Editor Sarmiento.’
Universitas libros. Cérdoba, Argentina, 2008.

-Aracil J. y Gordillo F., Dindmica de Sistemas, Aliar.za Editorial, Madrid, 1997.

-Gilbert, John K. y Boulter, Carolyn J. (Eds.), Developing models in science education,
-Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, 2000.

-Magnani, Lorenzo, Nersessian, Nancy J. y Thagard, Paul, Model-based reasoning in
scientific discovery, Kluwer Academic Publishers, New York, 1999.

-Ramirez, Santiago (coordinador), Perspectivas en la teoria de sistemas, Siglo XXI
Editores, México, 1999, pp. 120.

-Waddington, C. H., Tools for thought, Paiadm St Albans, Inglaterrra, 1977.

-Godoy, L. A. y Barté C. A, Vahdac;cm y valoracion de modelos en la dinamica de
sistemas, -Revista Argentina de Ensenanza de la Inm“merla, vol. 3, pp. 31-47.

-Godoy, L. A., Caballero, K. y Duran,/M.'G., Simulacion de la difusion de innovaciones
tecnolégicas, en: Métodos Numéricos', en Cxenc:las E}OClalE‘S, CIMNE, Barcelona, 2000,

pp. 227-238. I NA
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FISICA CONTEMPORANEA
DOCENTES: Ing. Vicente Capuanoy Ing. Javier Martin.

Objetivos:

= - Revisar y profundizar los conceptos de Fisica clasica estudiados con anterioridad

e Adquirir los conocimientos fundamentales, signiticado e importancia de conceptos basicos
de Fisica Moderna.

e Vincular los conceptos de Fisica Moderna con problemas actuales, como por ejemplo: el
equilibrio de energia en el Planeta Tierra (el caleniamiento global),.

o  Capacitar para resolver problemas que involucren conceptos de fisica moderna.

e DPresentar en caricter de introduccion, instrumental actual que se desarrolla utilizando
conceptos de la Fisica Moderna, como por ejempio el laser, la resonancia magnética nuclear,
la tomograf ia computada y la superconductividad, con sus aplicaciones: la holografia, los
superimanes, los aceleradores de particulas, las barreras radiactivas, la levitacion magnética,
etc

* Reforzar el trabajo experimental como modo de acercar al alumno al modo de trabajar del-
hombre de ciencia.

Contenidos minimos:

e Introduccién a la Teoria de la Relatlvxdad El experimento de Michelson y Morley. La
cinematica relativista. La dindmica relativista y sus consecuencias.

e Introduccién a la Fisica cuantica. Espectros !luminosos. Radiacién de cuerpo negro e
hipétesis de Planck. La Ley de Wien y la Ley de Stefan Bolztman. Efecto fotoeléctrico.
Modelos cuantico de Bohr del atomo. Fotones y ondas electromagnéticas.

s Sobre el equilibrio fisico-quimico que determina ¢l espesor de la capa de ozono. La capa de
ozono estratosferico como filtro de radiacién UV,

e El Calentamiento Global del Planeta Tierra.

VISITAS:
o Al Laboratorio de Ensefianza de la Fisica.
o Al Reactor Nuclear RA-0.

Metodologia:
Inicialmente se trabajara con los alumnos a los efectos de establecer cuales son sus

conocimientos previos sobro la tematica del curso. El abordaje de los contenidos se realizara
durante el dictado clases de tedricas, clase practicas de resolucién de problemas y clases practicas
de experimentales.

Se prevé realizar con los alumnos dos visitas educativas a dos laboratorios de la FCEFyN
vinculados a la temdtica que se desarrollara en el curso

Evaluacion:

La evaluacidn se realizara continuamente a traves de las distintas actividades torico-practicas que
realiceran los alumnos durante el curso. Mas una evaluacién final que consistird en la elaboracion
de una propuesta didactica para llevar al ay Aho cfe 105 tenmas vistos en el curso. Esta propuesta

se presentara por escrito y tendré una ms}tanma de defenga orai
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Interamericano.S.A.Vol III. EE.UU. Paginas: 600.

ALONSO, M. y FINN, E., 1976. Fisica, Vol. Ill. Fundamentos Cudnticos y Estadisticos. Ed.
Fondo Educativo Interamericano. S.A. Vol III. EE.UU. Paginas: 626.

ALONSO, S. y RAMIS, C., 1996. Una pequeifia introduccion al estudio del clima de la Tierra y
del Cambio Climatico. Revista Espafiola de Fisica. Vol. 10 N° 1, Paginas: 6-8.

BERNSTEIN, J., 1991, Perfiles Cuanticos. (Ed. McGraw-Hill, Espafia).

BILMES, G.M,, 1992, Laser. (Ediciones Colihue, Buenos Aires).

CALVO, D.; MOLINA, M.T. y SALVACHUA, J., 2002. Ciencias de la tierra y del medio
ambiente. 2° Bachillerato. Mc Graw Hill, Madrid. Paginas: 336.

CAPUANO, V.; MARTIN, J; 2005. El calentamiento global de la tierra : un ejemplo de
equxhbrlo dindmico - la ed. - Cordoba : Agencia Cordoba Ciencia. 32 p. : il. ; 29x21
cm. ISBN 987-22457-2-X.

CROMER, A.H., 1978. Fisica para las Ciencias de !c Vida. Editorial Reverté S.A. Barcelona,
Espaiia.

FERNANDEZ, P. y JAQUE, F., 2002. El cambio ciimatico: centrales térmicas y nucleares.
Revista Espatiola de Fisica. Vol. 16. N° 4, P4ginas: 13-17.

GLYNN, H.J. y HEINKE, G.W., 1999. Ingenieria c:2biental. Prentice Hall, México. Paginas:
800.

GONZALEZ FRIAS, J. y OTROS., 2002. La red espa”ola de medida de la radiacion ultravioleta
B. Revista Espafiola de Fzszca Vol. 16. N° 4, Piginas: 18-23.

GUAL, M.: PERELLO, J. y RAMIS, C., 2002. La isla de calor urbana en Palma de Mallorca.
Revista Espariola de Fisica. Vol. 16 N° 1, Paginas: 39-43.

HAN, M.Y., 1992, La vida secreta de los cuantos. La nueva fisica: las altas tecnologias.
(Editorial McGraw-Hill, Espafia).

HENDERSON-SELLERS., 1996. Modelizacion del sistema climatico. Revista Espafiola de
Fisica. Vol. 10. N° 1, Paginas: 17-24.

IOVINE, J., 1992, La Hologrdfia. (Editorial McGraw-H:ll. Espafia).

JOU, D, LLEBOT J.y GARCIA, C.P., 1995. Fisica p para las Ciencias de la Vida. Editorial Mc
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LA QUIMICA Y SUS APLICACIONES EN LA VIDA CONTEMPORANEA

Docentes: Mgter. Marina Masullo y Dra. Estela Formica

Objetivos: ,

- Desarrollar interés y actitud para relacionar conceptos quimicos bésicos con
problematicas de actualidad.

-Incentivar el empleo de una disciplina béasica como disparador para la discusion de
problemas cientifico tecnologicos.

Contenidos minimos:

-Las Aplicaciones de la quimica: conceptos.

-Nuevas problematicas para la quimica vinculadas con el ambiente. Procesos quimicos
que transforman la vida cotidiana.

-Reacciones quimicas, principales aplicaciones para la ensefianza de las ciencias
experimentales y la tecnologia.

Metodologia:

Durante el curso se promovera el trabajo grupal como eje para la resolucién de
problemas cientifico tecnoldgicos. Se trabajard preferentemente en el laboratorio
promoviendo la actividad practica, la reflexién y discusién entre los participantes. Los
participantes deberan resolver problemas concretos que se presentaran cada jornada con
una puesta en comun que promueva la discusion de los resultados.

Evaluacion:

Como actividad de acreditacion se solicitard la resolucidn de un problema cientifico y/o
tecnolégico. La evaluacién se realizard en pequefios grupos y una final individual e
integrador.

Bibliografia:

-QUIMICA AL ALCANCE DE TODOS
Gabriel Pinto Cafion-Carlos M. Castro Acufia-Joaquin Martinez Urreaga:
Editorial: Alhambra. Octubre 2007 ISBN: 9788420550107

-SUPERMANUAL DE QUIMICA GENERAL
Miguel Angel Pere, Editorial: Bonum 2009, ISBN 9789505070251

-EXPERIMENTOS CIENTIFICOS - QUIMICA COTIDIANA
Lisa Magloff. Editorial: Everest Diciembre 2007 ISBN: 9788424129637

-QUIMICA PARA EL NUEVO MILENIO - 8° EDICION
John W. Hill-Doris K. Kolb, Editorial: Pearson. Marzo 2000 ISBN: 970-17-0341-3

-QUIMICA
Whitten Kenneth W. Davis Raymond D.
Editorial THOMSON INTERNATIO

Peck:M, Larry , Stanley George G.
AL Edlcxon 2008, ISBN 9789706867988

EXPERIMENTACION EN QUIMI A GENERAL *
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Martinez Urreaga Joaquin, De La Fuente Garcia-Sotoc Maria Del Mar , Diaz Lorente
Victor Manuel , Narros Sierra Adolfo , Pozas Requejc Frutos, Editorial
PARANINFO2006, ISBN 9788497324250

-EL MUNDO DE LA QUIMICA CONCEPTOS Y APLICACIONES

Moore John W., Joesten Melvin D. , Kotz John C. , Stanitski Conrad L. , Wood James
L.

Editorial PEARSON EDUCACION. 2000,

ISBN 9789684443655

FUNDAMENTOS DE LA CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES
Smith William F. Hashemi Javad

Editorial MCGRAW-HILL2006

ISBN 9789701056387

EXPERIMENTOS CIENTIFICOS - USAR LOS MATERIALES
Lisa Magloff

Editorial: Everest Diciembre 2007
ISBN: 9788424135317




* GEOLOGIA: LA TIERRA COMO SISTEMA
Docentes: Gedlogo Jorge Martinez 'y Gedloga Graciela Arguello

Objetivos:

s Actualizar los principales nlicleos conceptuales de la disciplina.

sIntegrar y articular los distintos componentes del sistema Tierra.

sLograr una lectura interdisciplinaria al momento de abordar el estudio de los sistemas
naturales.

Contenidos minimos:

s Las fases del sistema. Origen y estructura de la Tierra.

= Los materiales y sus ciclos.

» La dindmica interna y sus consecuencias.

» Los procesos exogenos: La superficie terrestre come interfase de intercambio.

» La geologia en las problemaéticas actuales del medio ambiente y los recursos naturales.

Metodologia:

Inicialmente se trabajard con los alumnos a los efectos de establecer cuales son sus
conocimientos previos sobre la tematica del curso. Ei abordaje de los contenidos se realizara
durante el dictado clases de tedrico-practicas que incluyen actividades de seminarios de
resolucion de problemas y practicas experimentales. Se prevé realizar con los alumnos visitas
educativas vinculados a la tematica que se desarrollara en el curso.

Evaluacién:

La evaluacion se realizard continuamente a través de [as distintas actividades tedrico-practicas
que realizardn los alumnos durante el curso. A esto se suma una evaluaciéon final que
consistird en la elaboracién de una propuesta didéctica para llevar al aula uno de los temas

vistos en el curso. Esta propuesta se presentara por escrito y tendra una instancia de defensa
oral.

Bibliografia:

L. Kump, J. Kasting y R. Crane (1999). “The Earth System”. Ed. Prentice Hall.

= Tarbuck y Lutgens (2000). “Ciencias de la Tierra”. Ed. Prentice Hall.

» Brian Skinner y Stephen Porter (1992). “The Dynamic Earth”. 1992. 2° Ed. Wiley.

» Hallam (1976). “De la deriva continental a la tecténica de placas”. Ed. Labor.

» Frank Press and Raymond Siever (1998). “Understanding Earth”. Freeman and
Company Editores.

» Reed Wicander y James Monroe (1999). “Fundamentos de Geologia”. Editorial
Thompson.

= http://www.tecnun. es/asmnaturas/eeﬁio%mrtc\m/(}OGeneraI/IndlceGral html.

» Agencia Europea de Medio Ambﬂénte Medlo‘im biente en Europa, el informe Dobris /

Agencia Europea De Medio A(mbxente* Madrld Mlmsteno de Medio Ambiente.
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ASTRONOMIA CONTEMPORANEA
Docente: Dr. G. Goldes — Lic./Ing. M. A. Nicotra

Objetivos:

o Reconocer el carcter de construccién social de la ciencia astronémica.

o Comprender las potencialidades y limites de la astronomia contemporéanea.

o Interpretar las diferentes jerarquias de estructuras en el universo.

o Reflexionar acerca de los principales procesos fisicos que se manifiestan en el universo.
o Analizar los interrogantes de la astronomia contemporanea.

Contenidos Minimos:

o La astronomia contemporanea como ciencia observacional.

o Evolucion de la astronomia telescopica hasta nuestros dias.

o El Universo como un todo: Nociones de cosmologia. Expansion del universo. Ley de
Hubble. Big Bang.

o El contenido del universo: galaxias y grupos de galaxias. Clasificacion morfoldgica de
galaxias. Nociones de dinamica de galaxias espirales. Hipdtesis de materia oscura.

o Las nebulosas como maquinas termodinamicas: nociones de fisica del medio interestelar.

o Las estrellas como fuentes de energia. Reacciones nucleares exotérmicas. Nacimiento,
evolucion y muerte de las estrellas. Objetos masivos: Los agujeros negros y el horizonte de
eventos. 7

o Nociones de dindmica del sistema solar. Leyes de Kepler. Orbitas elipticas e hiperbolicas.

o Busqueda de planetas extrasolares.

Metodologia:

Se realizaran exposiciones de cardcter introductoria y de profundizaciéon de los temas o
problemas a analizar a través de trabajos grupales se realizaran andlisis, bisqueda
bibliografia, exposiciones dialogadas, sintesis conceptuales, analisis de casos. Las instancias
de estudio y andlisis individual de informacidn se complementaran con discusiones y sintesis
que harén uso de técnicas grupales.

Se llevaran a cabo ademaés actividades participativas en museos de ciencias, y jornadas de
observacién del cielo.

Evaluacion:

Esta serd continua en la que se observe tanto la participaciéon personal, la pro
actividad, asi como las producciones grupales en las diversas instancias del curso. Se
promovera la auto evaluacién. Se instrumentara un trabajo integrador en donde se
evaluara la creatividad y los contenidos trabajados en el curso.

Individual como las producci /onés~gm alvs llevadas a cabo a partir de las
actividades de aprendizaje. Se fomentara la ,autoémluacmn

Para la acreditacién del curso serag,uewsamo reai‘m.m un evaluacion final. Los criterios de

evaluacmn se refieren a: [ { é.

g!




Originalidad en los aportes que sustenta.-Riqueza y coherencia de argumen
Capacidad de vinculacién de los contenidos con situaciones de la vida cotidiana.

Bibliografia de la materia

Bibliografia:

Abell, G. Exploring the Universe, ed. Holt, Rivehart, Winston, 1975
Asimov, I. Historia y Cronologia de la Ciencia y los Descubrimientos, Ariel, 1990,
Barcelona
Baade, W. Evolution of Stars & Galaxies, Harvard Univ. Press, 1963,
Cambridge :
Clark, S. Extrasolar Planets. The Search for New Worlds, Wiley ed., 1998
Elmegreen, D. Galaxies & Galactic Structure, Prentice-Hall, 1998, N. Jersey
Harrison E., Cosmology, Cambridge Univ. Press, 1991, Cambridge
Kaufmann, W. Discovering the Universe, W.H. Freeman & Co., 1990, N. York
Longair, H. The Origin of our Universe, Cambridge U. Press, 1991
Osterbrok, D. Astrophysics of Gaseous Nebuiae and AGN, Univ. Sciencie Books,
1989
Schatzman, E. y Praderie, F. The Stars, Springer-Verlag, 1993, Dordrecht
Sciama, D. Modern Cosmology, Cambridge Univ. Press, 1975, Cambridge
Sérsic, JL. Astronomia Extragalactica, ed. Reidel, 1982, Dordrecht

Spitzer L., Physical Processes in the Interstellar Medium, 1978, Princeton
University
Swihart, Th. Astrophysics & Stellar Astronomy, Space Science Text Series, 1968
Vorontsov-Velyaminov, B. Extragalactic Astronomy, Harv. Acad. Publ., 1987
Zeilik, M. Astronomy. The Evolving Universe, ed. Harper & Row, 1974, N. York
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EDUCACION TECNOLOGICA S
Docentes: Dr. A. Gay — Esp. Inga. Susana Drudi — Ing. Miguel A. Ferreras

Objetivos:

e Concientizar acerca del papel de la tecnologia en la evolucion de la sociedad, y de la
importancia de la alfabetizacién tecnolégica.

o Comprender las interacciones entre sociedad, tecnologia y ambiente y sus implicancias en
las transformaciones socioculturales y ambientales.

e Apreciar el papel de las representaciones en la construccién y acumulacién de
conocimientos tecnoldgicos, asi como el papel de las comunicaciones en la admision del
accionar tecnologico.

e Relacionar las practicas en el aula con concepciones sobre la educacion tecnolégica.

Contenidos minimos:

e Diversos enfoques de la tecnologia.

e Ciencia, técnica y tecnologia.

e Razones que avalan la presencia de la tecnologia en la escuela.

¢ Los métodos de la tecnologia: El proyecto tecnolégico y el Andlisis de productos.

e La concepcidn artefactual como objeto de conocimiento.

¢ Imbricaciones entre transformaciones sociales, tecnologicas y ambientales. La construccion
artefactual como agente de transformaciones sociotécnicas.

¢ El conocimiento tecnolégico.

e El accionar tecnoldgico, las representaciones y las comunicacion.

e La accién en el aula segun los enfoques de la ET. Relaciones entre el discurso pedagégico y
las practicas en el aula.

e Perspectivas de la ET.

Metodologia: \
Se efectuaran exposiciones y planteos introductorios con caracteristicas fuertemente

interactivas, a los que se le agregara lecturas de articulos o productos tecnoldgicos que
permitan ampliar y aclarar los temas tratados. Se rezlizaran blisquedas bibliografica, 51nte51s
conceptuales y analisis de casos.

Evaluacién:

La evaluacion estd concebida a lo largo de todo el curso, es decir durante el proceso. Como
trabajo final de acreditacidn se requerird un trabajo sobre algunos de los temas tratados. Este
trabajo podra ser grupal, siempre y cuando sus integrantes no superen un nimero que podria
ser de 5 miembros. En la evaluacion final se tendra ¢n cuenta la pertinencia de los conceptos,
la originalidad de lo aportado y la riqueza y coherer.cia de los argumentos.

Bibliografia:

e Tomas Buch. Sistemas tecnologicos.

¢ Tomas Buch. El tecnoscopio.

¢ Tomas Buch. Reflexiones sobre el profeso/ ado de Vducac1on tecnologica (articulo).
¢ Tomas Buch. Tecnologia en la vida cotzdzana '{;;‘

e K. Gilbert. Educacién tecnolégica: una nueva aswnaturw  (articulo).

¢ Yves Deforge. De [’education technologtque a la o) :lture technique (en francés).

e Herbert A. Simon. Las ciencias de lo -artificial. -
o Abel Rodriguez de fraga. Educacion tegno]ogzca se 3}9’!& espacio en el aula se busca.
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e Dennis R. Herschbach. La tecnologia como conocimiento: implicancias para la
educacion. Traducido de Technology as Knowledge I:nplications for Instruction.

» Maria Famiglietti Secchi. Diddcticay metodologia e la educacion Tecnologica

o George Basalla. La evolucion de la tecnologia.

o Aquiles Gay. Temas para educacion tecnoldgica.

e Aquiles Gay y Miguel Angel Ferrera. La educacion tecnolégica: Aportes para su
implementacion.

» Aquiles Gay. La tecnologia en la escuela.

7




LA BIOLOGIA EN LA CIENCIA CONTEMPORANEA

 Docente: Dr. Gabriel Bernardello

Objetivos:

- Analizar las concepciones actuales de la Biologia

- Discutir los paradigmas de la Biologia en su contexto histérico

- Reconocer las caracteristicas fundamentales de 1a vida

- Evaluar el papel fundamental del hombre e¢n el equilibrio biolégico y la
conservacion de la naturaleza

Contenidos minimos:

- La Biologia como ciencia y sus paradigmas en su contexto histérico. Las teorias
que le dieron sustento (generacidén espontanea, catastrofismo, fijismo, epigénesis,
transformismo, evoluciédn, etc.). ‘

- La vida y sus caracteristicas esenciales: la unidad de sus patrones, la diversidad de
sus formas, su actividad metabdlica, sus controles homeostaticos, la posesion de
material hereditario, su cambio en el tiempo, su entorno y su integracién al mismo.

- Tendencias actuales de la Biologia: El papel de la sinergia, la optimizacién, la

. interdisciplina, la conservacidn, la sustentabilidad, la consiliencia y el holismo.

- El hombre y su interrelacion con la biosfera. Ecologia de las sociedades primitivas

y de las sociedades modernas. Aumento de la poblacién. La hip6tesis Gaia.

Metodologia:
La modalidad de trabajo sera tedrico-practica. Las clases expositivas mostraran el marco

tedrico y cumpliran la funcién de organizador del estudio bibliografico y practico. Las
clases practicas corresponderan a resolucién de activiclades, principalmente centradas en
el analisis de bibliografia sobre investigaciones, proycctos del grupo y en la elaboracién
de propuestas de trabajo de tesina.

Evaluacién.

Se realizara un seguimiento de los alumnos en la resolucidn de las actividades practicas
y en su participacién en las clases. Se solicitard la realizacion de un trabajo final que
sirva de integracion de lo estudiado y relacionado con la tesina de maestria.

Bibliografia

» BAKER, J. et al. 1970. Biologia e investigacion cientifica. Fondo Educativo
Interamericano S.A., U.S.A.

» CAMPBELL, N.A.; REECE, J.B. & L.G. MITCHELL. 2005. Biology, 7* edicién.
Benjamin/Cummings, U.S.A.

+» CRICK, F. 1985. La vida misma. Su origen y naturaleza. Fondo de Cultura
econémica, México.

« CURTIS, H. & N. BARNES. 2000. Biologia. 6a ed. Ed. Médica Panamericana,
Buenos Aires.

« DeDUVE, C. 1988. La célula viva. Ed. Labor, Barcelona.

« De DUVE, C. 1996. El origen de las células eucariotas. Investigacién y Ciencia
237:18-26.

+ DOBZHANSKY, F.; AYALA,
Evolucién. Ed. Omega .

« FREEMAN, S. & J.C. HERRON 2002 Al‘lal}Slb evolutivo. 2a ed. Prentice Hall.
Madrid. §"~4 "

J STEBBINS G.L. & J.W. VALENTINE. 1993.
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FUTUYMA, D.J. 2005. Evolutionary Biology. 4th ed. Sinauer Assoc., Sunderl
Massachusets.
GAYLORD SIMPSON, G. 1974. La Biologia v el hombre. Ed. Pleamar, Buenos
Alires.

GAYLORD SIMPSON, G.1961. El sentido de la evolucion. Ed. Eudeba, Buenos
Ailres.

GELLON, G., ROSENVASSER FEHER E., FURMAN, M. GOLOMBEK, D. 2005.
La ciencia en el aula. Paidos, Buenos Aires.

GEYMONAT, L. 1988. El pensamiento cientifico. Ed. Eudeba, Buenos Aires.
GIBBONS, A. 1996. On the many origins of species. Science 273:1496-1499.
GOULD, S.J. 2004. Obra Esencial. Critica, Barcelona. ,
KLIMOVSKY, G.1994. Las desventuras del corocimiento cientifico. A-Z editora,
Buenos Aires.

_LAZCANO-ARAUJO, A. 1994. El origen de la vida: evolucidon quimica y

evolucién biolégica. Ed. Trillas. Tercera Ediciéon, México.

LOVELOCK, J. 1992. Gaia, una ciencia para curar el planeta. Integral, Barcelona.
MAYR, E. 2006. Por qué es Unica la Biologia. Kztz Editores, Buenos Aires.
MONOD, J. 1971. El azar y la necesidad. Barral i-ditores, Barcelona.

OPARIN, A.L. 1973. Origen de la vida sobre la Ticrra. Ed. Tecnos, Madrid.
PIANKA, E.R. 1989. Ecologia Evolutiva. Ed. Omega, Barcelona.

PURVES, W.K.; SADAVA, D.; ORIANS, G.H. & H.C. HELLER. 2003. Vida. La
Ciencia de la Biologia. Sexta Edicion. Editorial Médica Panamericana. Buenos
Aires

ROSNEY, J. de. 1993. ;Qué es la vida?. Ed. Salsat S.A., Barcelona.

ROSTAND, J. 1985. Introduccidn a la historia de la Biologia. Ed. Planeta-Agostini,
Madrid.

SERAFINI, A. 1993. The epic history of biology. Plenium Press, New York.
SHAPIRO, R. 1987. Origenes.Ed. Salvat S.A., Barcelona.

SOBER, E. 1996. Filosofia de la Biologia. Ed. Alianza. Espafia.

STARR, C. & R. TAGGART. 2003. Biology: The unity and diversity of life, 6
edicidn. Wadsworth Publ. Co, Belmont, Californiz.

VILLE, C.A.; SOLOMON, E.P.; MARTIN, C.E., MARTIN, D.W.; BERG, LR. &
P.W.DAVIS. 1992. Biologia, 2° edicién. Ed. Interamericana, México.

VOGEL, G. & H. ANGERMANN. 1979. Atlas de Biologia. Ed. Omega, Barcelona.
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EXTENSION Y EDUCACION AMBIENTAL

Docentes: Emma Estela Bonino y Sara Alperin

Objetivo_general: Proveer de las herramientas tedéricas y metodolégicas requeridas para
lograr una comunicacion efectiva a diferentes publicos, a los fines de la extension y difusion
de conocimientos especificos y educacién para lograr comportamientos ambientalmente
correctos.

Objetivos especificos:

1) Adquirir los conocimientos tedricos relacionados con la alfabetizacién cientifica y
tecnoldgica

2) Conocer y utilizar de manera efectiva las diferentes herramientas técnicas y los
procedimientos para la elaboracién de material a ser empleado tanto en'la
comunicacion cientifica como en la extension y los programas de educacion
ambiental. ‘

3) Conocer las diferentes vias de contacto y comunicacion con los medios de difusion
social a los fines de su seleccidn y utilizacion eficaz.

4}y Adquirir la capacidad de identificar los diferentes publicos y elaborar un mensaje
adaptado a los mismos.

Contenidos minimos:

- La Educacién Ambiental como disciplina socio-ambiental. Objetivos y conceptos
bésicos.

- Los diferentes puiblicos a los que se enfrenta un educador-investigador en sus tareas de
extension y educacién ambiental. Caracteristicas socio-culturales y psicologicas que
deben ser identificadas y atendidas.

- Planificaciéon de programas de educacién ambiental

- Comunicacidn social

- Relaciones con los medios de comunicacién social

Metodologia para el desarrollo de las clases
La metodologia a emplear incluird diversas estrategias docentes, predominando la exposicién

dialogada y la interrogacion guiada, el analisis y discusién de casos a través de la lectura de
documentos y orientacion para la planificacién de actividades de extension y educacion
ambiental.

Actividades de los alumnos

Los alumnos emplearan las diferentes estrategias y herramientas propuestas en las clases en la
elaboracion de folletos, gacetillas de prensa, posters, asi como una planificacién de
actividades de extensién/educacién ambiental cuyo tema serd indicado por los docentes del
curso.

L4

Evaluacién

La evaluacidn se realizard a través de un examen tedrico y de los trabajos que se desarrollen

como parte del curso.

Bibliografia de estudio y de consulta’”"

Aguerrondo, 1.; Lugo, M.T.; Pogré, P. y otros. 2(} . Cémo planifican las escuelas que
innovan. Escuelas del futuro 1. Papérs Editom% Bs. As.

/




Alperin, S. y Bonino.E.E. 2004. La Educacién Ambiental a través de los Medios de
Comunicacién Social. Revista de Educacién en Biologia, 7(1).

Alperin, S.E., Bonino, E.E., Jarchum, L., Videla, V., Litvinoff, M. 2007. Educacién
Ambiental y Medios de Comunicacién Social: £l Periodismo Cientifico y Ambiental

en la agenda de las universidades argentinas, latinoamericanas y espafiolas. Revista de
Educacion en Biologia 10(1):37-46.

Barbosa Sanchez, A. 2007. Arte conceptual en la construccién de una cultura ambiental.
Hypatia N° 21. Revista de Dlvulgacmn Clennﬁco Tecnologlca del Estado de
Morelos. [en linea] <. ¢/ cpiis v TR . Afio de acceso: 2007

Brown, A.D. (dir.) La Educacién Ambiental en la Universidad. Propuesta metodologica.
UNESCO, DPMA, UNLP.

Bucher, E.; Bonino, E.; Politi, N.; Rivera, L.; Dardanelli, S.; Alperin, S. 2004. Reconocer las
aves del Rio Suquia. Una propuesta de educacion ambiental para la escuela
secundaria. En: Actas 1 Encuentro de Innovadores Criticos, Huerta Grande,
Cordoba, 6 al 8 de noviembre de 2003, :5-7. (ISBN 987-21701-0-x).

Driver, R. Y Oldham, V., 1986. Un Enfoque Constructivista del Desarrollo Curricular en
Ciencias. Studies in Science Education, 13 :105-122.

Prieto Castillo, D. 1999. La Comunicacion en la Educacion. Ed. La Crujia. Buenos Aires.

Word, D.S.y Wood, D. W., 1990. Cémo planificar un programa de educacion ambiental.
WRI y U.S. Fish and Wildlife Service.

>




®

f ©

\ #,
EL APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES Y LA TECNOLO <
Docente: Prof. Carmen Peme

Objetivos:

- Conocer los primeros proyectos de Educacién en Ciencias desarrollados en los paises
centrales; sus origenes, caracteristicas, fundamentos y la incidencia en otros paises, en
Latinoamérica y en la Argentina y comprender ia influencia que tuvieron en su revision
distintas concepciones psicoldgicas y epistemolégicas

- Diferenciar distintas concepciones psicolégicas acerca del aprendizaje

- Comprender algunos temas actuales de estudio ¢ investigacion en Educacion en Ciencias
y Tecnologia: los "marcos o concepciones alternativas” y sus teorias explicativas

- Interpretar la transferencia de los resultados de diferentes enfoques tedricos e
investigaciones en Educacién en Ciencias y Tecnologia a la soluciéon de algunos
problemas educativos concretos en esas disciplinas

Contenidos minimos:

- Elinicio de la problemética de Educacién en Ciencias a nivel internacional: criticas desde
lo epistemologico y desde lo psicoldgico

- Teorias del aprendizaje

- Teorias asociacionistas y conductistas

- Nuevos enfoques tedricos: la teoria psicogenética o epistemologia genética; la teoria del
aprendizaje significativo o receptivo; la teoria del aprendizaje en espiral o del
descubrimiento; la teoria de la actividad, sociohistérica o escuela rusa; la teoria del
aprendizaje jerdrquico; la teoria del procesamiento de informacion; la teoria de los
constructos personales o alternativismo constructivista

- Algunos acuerdos actuales acerca de los aportes de las teorias cognitivas

- Laincidencia de las teorias psicolégicas del aprendizaje en la Educacion en Ciencias

- Una nueva problemdtica en Educacién en Ciencias: los “marcos o concepciones

. - alternativas”

- Teorias explicativas de los “marcos o concepciones alternativas™ teoria del cambio
conceptual; teoria del cambio conceptual, metodoldgico y actitudinal; otras teorias

generales del aprendizaje ’
- El constructivismo Influencia de la Psicologia y de la Epistemologia en el
constructivismo

- Aplicaciones del constructivismo y de la teoria del cambio conceptual, metodologico y
actitudinal al disefio de estrategias y recursos didacticos utilizados en la ensefianza de las
Ciencias y la Tecnologia

Metodologia:

Privilegiar la reflexion por sobre la informacion: Dado que no es posible en el tiempo
disponible establecer un “estado del arte”, ni presentar siquiera un panorama completo de la
materia en cuestién, se privilegiaré el trabajo de reconstruccion sobre ideas clave, de modo
que el sujeto quede habilitado para posteriores busquedas personales sobre el tema.
Privilegiar la participacion: Por el mismo motivo mencionado, y dado que se contara con
material de estudio independiente individual y upal xblbllograf a orientada, los encuentros
no consistiran en “clases convencionales” oﬁmo que ‘constituirdn instancias de intercambio,
(al tipo de seminarios-talleres). / .

Asumir el cardcter profesional de los alumbos: Mas alld de las diferencias individuales, se dard por
sentado que se trabaja con colegas, lo cual’ unphca ~al menos- dos consecuencias: Por una parte, se
entiende que existe un nivel basico de conocimientos disc;pﬁpares y pedagdgico-didacticos. Para
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quienes no cuenten con ellos se dard material previo (Mddulos o0 Guias en las que se trata C?gpc
conceptos basicos que se consideran requisitos para el Curso). Por otra parte, se pretende que e
cada asunto tratado queden planteados interrogantes a resolver en las clases y en la propia practica.
Se utiliza como metodologia basica el estudio y trabajo orientado.

El recurso empleado como material previo consiste en Moédulos o Guias auto suficientes de estudio
independiente individual y grupal elaborados por la docente.

El Curso se inicia con una exposicion dialogada a través de la cual se hace primero una
presentacion del temario en forma general y sus relaciones con otros temas, empleando para
ello un “organizador previo”. Posteriormente, con otro “organizador previo” se plantea la
evolucion que ha tenido la investigacion en Didactica de las Ciencias y el papel de la
Psicologia en sus fundamentos. Posteriormente, en plenario, se discuten los temas tratados en
el material previo relacionados con los puntos 1 a & de los CONTENIDOS. A continuacién
se da material bibliografico complementario (BIBLIOGRAFIA DE PROFUNDIZACION)
sobre las teorias psicoldgicas del aprendizaje y se reparte entre los grupos la profundizacion
de las posiciones tedricas de distintas escuelas para que realicen una sintesis de las mismas a
presentar al grupo total empleando, en la medida de lo posible, formas de expresién no
convencionales (dramatizaciones, titeres, dibujos, expresiones empleando audiovisuales,
musica, diagramas, secuencias de preguntas que, a libro abierto, permitan evaluar lo
aprendido, y cualquier otra que requiera originalidad expresiva sintética).

El Curso finaliza con la elaboracién y fundamentacion tedrica de una PROPUESTA DE
INNOVACION (proyecto did4ctico total o parcial -un curso, un conjunto de unidades o
dimensiones del mismo: contenidos, actividades, evaluaciones de los aprendizajes, etc.)
adecuado al objeto de conocimiento, al marco institucional y a la funcién docente del
‘participante. Para la realizacion del mismo se sugiere nueva bibliografia.

Evaluacién: .
Durante el Curso se llevara a cabo una evaluacion permanente sobre variables previamente
consensuadas con los participantes empleando procedimientos de auto y heteroevaluacién.

La evaluacidn final provendra de la produccién que realicen los participantes al finalizar el
Curso (PROPUESTA DE INNOVACION).

La acreditacion se realizara considerando tipos de evaluaciones.

Bibliografia:

La bibliografia basica (articulos de las Revistas Ensefianza de las Ciencias, Investigacion en
la Escuela y Bordodn, publicaciones de Trabajos de Educacion en Ciencias, resimenes de
trabajos presentados en Actas de Jornadas de Estudio sobre la Investigacién en la Escuela y
Capitulos de Libros de distintos autores: Coll; Pérez Gémez, A. y Almaraz; Porlan, Garcia y
Cafial y Pozo, articulos de la docente a cargo) estdan sugeridos en los Modulos de los
siguientes Libros:

-Peme — Aranega, C. 1999. Problemdtica de Educacion en Ciencias. Guias de actividades y
estudio (independiente y grupal). ISBN: 987-95617-5-9. Ed. Universitas, pag. 1 - 92.

-Peme — Aranega, C. 1999. Hacia una fundamentacién teérica de la Diddctica de las Ciencias
v la Tecnologia como drea interdisciplinar. Guias de actividades y estudio (independiente y
grupal). ISBN: 987-95617-6-7. Ed /Hmver&tas pégz. 1 —88.

Bibliografia de Profundizacién: ,;:‘

Alemafl Berenguer, R. A. y Pérez S;‘l es, J. F. 2000. Enseﬁarza por cambio conceptual: de la fisica clasica a la
relatividad. 18 (3), pag. 463 -471.

Araujo, J. B. y Olivera, E. Tecno!ogfa Edacaczonaf pég &3’”26‘.




Banet, E. y Nufiez, F. 1989. Ideas de los alumnos sobre Ja digestion: aspectos fisiologicos. Ensefianza de ;
Ciencias, 7 (1), pag. 35-44.

Banet, E. y Naflez, F. 1990. Esquemas conceptuales de los alumnos sobre la respiracion. Ensefianza de las
Ciencias, 8 (2), pag. 105-110.

Banet, E. y Nafiez, F. 1992. La digestién de los alimentos: Un pien de actuacion en el aula fundamentada en una
secuencia constructivista del aprendizaje. Ensefianza de las Ciencias, 10 (2), pag. 139 — 147.

Banet, E. y Nufiez, F. 1996. Actividades en el aula para la reestructuracion de ideas: un ejemplo relacionado con
la nutricion humana, Investigacién en la Escuela, 28, pag. 37-58.

Barberd, O. y Valdés, P. 1996. El trabajo practico en la ensefianza de las ciencias: una revision. Ensefianza de
las Ciencias, 14 (3), pag. 365-379.

Bastida De La Calle, M. F.; Ramos Ferndndez, F. y Soto Lépez, J. 1990. Practicas de laboratorio: juna
inversién poco rentable? Investigacion en la Escuela. 11, pég. 77 - 91.

Berzal de Pedrazzini, M. y Barbera, O. 1993. Ideas sobre el concepto bioldégico de poblacién. Ensefianza de las
Ciencias, 11 (2), pag. 149-159.

Bigge, M. L. 1975 — 1986. Teorias de aprendizaje para maestros. Trillas. México, pig. 73 a 81 y 149 a 180.

Blanck, G. 1993. Vygotsky. El hombre y sus causas. En Moll, L. C. (Compil.) ¥Vygotsky y la educacion.
Connotaciones y aplicaciones de la Psicologia socio histérica en la educacion. Aike. Madrid, pag. 59 -70.

Blanco, A. y T. Prieto. El péster como recurso didactico desde una perspectiva de la ensefianza — aprendizaje.
Investigacion en la Escuela, 9, pag. 85 — 86.

Bruner, J. 8. 1988. Desarrollo cognitive y educacion. Seleccion de textos por Palacios, J. Morata. Madrid, pag.
12216,15a19,19a21,25a44,45a5868a71, 72a76,82a84,107a 109y 147 a 159.

Camilloni, A. W. de. 1987. Teorias del aprendizaje. Aporte de Jerome Bruner. En Durando, C.; Paz, H. y Aranega, C. P. De
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LA INTERACCION DISCURSIVA Y LA CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO
EN EL AULA.
Docente: Dra. Ana Lia De Longhi

Objetivos:

- Analizar desde marco tedrico de la Didactica de las Ciencias la problematica de la
interaccion profesor-alumnos.

- Comprender la complejidad de variables que inciden en la dindmica del discurso en el
aula de ciencias.

- Reconocer la importancia del habla del docente y del alumno, en la construccion del

conocimiento.
- Iniciarse en el analisis de datos y variables relacionadas con la problematica del discurso
en ¢l aula.

Contenidos minimos:

- - La comunicacién y la educacion en ciencias. Estructura y dindmica de la comunicaciéon
en el aula. Variables sociolégicas, sociolingiiisticas y psicologicas que inciden en el
proceso de comunicacidn en el ambito de la institucién educativa.

- La comunicacién y la construccion del conocimiento en el aula. Relacion docente-
alumno-objeto de conocimiento. El habla del profesor y del alumno.

- Perspectiva didactica. Problemdticas de ensefianza y aprendizaje asociadas a la
interaccion discursiva. Formas de anélisis, planificacion y evaluacion de la intervencién.

Metodologia:
La modalidad de trabajo serd tedrico-practica. Las clases expositivas mostraran el marco

tedrico y cumplirdn la funcién de organizador del estudio bibliografico y de las legitimaciones
generadas desde los practicos.

Las clases précticas corresponderan a resolucion de actividades, principalmente centradas en
el analisis de articulos de investigacion sobre el tema o de innovaciones did4cticas.

También se analizardn situaciones problematicas donde el discurso constituya un indicador o
generador de las mismas.

Las tareas se realizardn en forma grupal, principalmente agrupados en funcién de la
disciplina de origen a los fines de compartir el referente.

Evaluacion

Se realizard un seguimiento de los alumnos a través de la resolucién de las actividades
précticas y la participacién en las clases, teniendo como criterios fundamentales la pertinencia
y nivel de la participacion, andlisis critico de los textos, integracién de los conceptos
centrales, empleo de vocabulario especifico, rigurosidad en la construccién argumental,
l6gica en el analisis, colaboracién grupal.

Se solicitard la realizacion de un trabajo final que sirva de integracién de lo estudiado y
relacionado con la formacidn y realidad institucional de cada participante. El mismo podra
tomar el formato de una monogtafia, de un articulo ¢ de un proyecto.
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