RESOLUCION Hep N°281/11
VISTO

Optativa a |a asignatura “Anélisis Funcional 7 incluir |a asignatura “Inferencia
Estadistica”, y definir g conjunto de materias optativas:

Que el plan de estudios de |a Licenciatura en Matematica ha sjdo Modificado
sucesivamente por las disposiciones Ordenanza Rector Normalizador N° 3/74,
Ordenanza pm N° 35/76, Ordenanza pm N° 53/76, Resolucion Rectoral No 814/80,
Resolucion HCp N°141/84 y Resolucion Hep N° 203/91:

Que esta comisign ad-hoc ha Propuesto Mmodificaciones en el nimero de
Optativas, como asj también los contenidos minimos Para los cursos que sugieren
agregar:

Que es Conveniente ordenar €N una sola norma e perfil del egresado, e

alcance de| titulo, los requisitos de ingreso, |a carga horaria, e| plan de estydio y el
regimen de correlatividades:

Por ello,




ARTICULO 30 * Elévese g Honorahle Consejo Superior para sy aprobacion y

Posterior validacion de| titulo ante e| Ministerio de Educacign. Comuniquese y
archivese,

DADA EN LA SALA DE SESIONES pg| RABLE CONSEJO DIRECTIVO pE
WAYFB@AADEQ&EEDMS

| Dra. NOEM PATRICIA SBYE
¥ SECRETARIAACADEMICA
; FaMAF -uNCc

ES COPIA FiEL DAL ORIGINAL
CGUE TUVE ANTE w1 |
Ora. NOEMI PATRIEIA KISBYE

SECRETARIAAC DEMICA
.;Q._. ~.Ea.M.A E.sil M.C
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T == HCD 281/71

Modiﬁcacién del plan de €studios de |5 Calrerg
Licenciatura en Matemén'ca

Titulo que otorga: Licenciado en Matematica
Condiciones de Ingreso:

Estudios de nivel medio completos.

~ Cump!imiento de los requisitos ge ingreso de la Universidag Nacional de
Cdrdobha.

Formacion de profesionales €N las distintag ramas de |5 Matematica que
Puedan realizar trabajos (e investigacién, interdiscipfinarios y de desarrollo
tecnolégico en los cuales estén invoiucrados Conceptos, resultados Y algoritmos

La formacisn que se persigue espera desarrollar en los estudiantes:

¢ Conocimientos de excelencia desde g| punto de vista Conceptual en lo
disciplinar

* Peéensamientq Critico e inquietyc Para yn aprendizaje continuo ep la
discipling elegida Y otras con |ag que se pueda vincular

* Competenciag para |a resolucion de Problemas o Situaciones Nuevas en
forma individual o en equipo

3- PERFIL DEL EGRESADO

El Licenciado en Mateméatica es y i apaz de desempeﬁarse en la
¢ ot T :

investigac

l1de 18




g &

{1
b,

%‘%}3 Universidad Nacional de Cérdopg
el FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y Fisica

ANEXO Res. HCD 281/11
——==A"Lo DEL TITULO

Los alcances de] titulo de Licenciado en Matematica son los siguientes:

~ Participar en proyectos de investigacion ylo desarrollo, ya sean tedricos o
experimentales, en- temas de Matematica pura y aplicada o
interdiscip!inarios.

— Resolver problemas mediante modelizacion Y computacién cientifica que
Permitan contribuir de forma decisiva al trabhajo de grupos Multidisciplinarios
que enfrentan problemas complejos en muy diversas areas, aportando asi a
la competitividad y el desarrollo de Jas organizaciones.

- Desarrollar, disefiar, ejecutar, controlar, mantener, reparar, modificar e

inspeccionar Programas y/o sistemas de Computacién relacionados con
aplicaciones de |a matematica.

— Asesorar g instituciones educativas respecto a | transferencia de
conocimientos de Mmatematica en |og diferentes niveles de formacion.

5- ANTECEDENTES
——EEDENTES

En el afio 1956 Se crea por Ordenanza Hcs N° 6/56 | Instituto de
Matematica, Astronomia y Fisica (IMAF) de |3 UNC. La Ordenanza Hcs N°21/61

Resolucion Hep N° 141/84 Y Resolucién HCp N° 203/91. Ep estas disposiciones sé

excluyeron e incluyeron Materias, y se Mmodificaron |a denominacién da asignaturas y
correlatividades,
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La estadistica dehe formar parte (e conocimiento basico de cualquier
Licenciado en Matematica dado que forma parte de diversas ramas del conocimiento
cientifico actual. Es por ello que se considera conveniente la introduccién de una
Materia especifica de estadistica en el plan de Estudios: “Inferencia Estadistica”.

Conocimiento sean equiparables en g calidad a |os restantes cursos de la
Licenciatura en Matematica.

A su vez, las sucesivas modificaciones introducidas hacen necesario
establecer un texto ordenado para e| Plan de Estudios de |a Licenciatura en
Matematica.

Cabe destacar que con |a incorporacion de “Inferencia Estadistica” no se
aumentara el nimero de asignaturas en la carrera dado que “Anélisis Funciona 1)~
Pasara a estar como Mmateria Optativa.

El resumen de las Modificaciones Propuestas con respecto al plan vigente son
las siguientes:

- lloadto Afo: solo Se modifican denominaciones de asignaturas.
=2 a4to_Afo

- Sto afio: en gl primer Cuatrimestre se excluye “Analisis Funcional 1y~ y se
Incluye “Inferencia Estadistica”.

En cuanto a |ag Materias optativas se las ha elegido de ta Manera de que

resulten de utilidad para |a formacion general del futyro licenciado. Los cursos a
dictarse como Mmateria Optativa seran:

- "Analisis Funciona] 1, "Topologia Algebraica“, "Estructuras Algebraicas ",
"Logica”, "Modelos Lineales” Yy "Optimizacign”.
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/- ASIGNATURAS DEL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS
Curso de Nivelacidn
PRIMER CUATRIMESTRE HSEG
PRIMER ANO

Algebra |

Andlisis Matematico | Anélisis Matematico ||
Introduccién a [a Fisicg

- B .

Geometria Diferencia|

Analisis Matematico ||| . Probabhilidag
Analisis Numérico
TERCER ANO

Funciones Reales Estructuras Algebraicas
Topologia General Funciones Analiticas

CUARTO ANO
Geometria sy perior Analisis Funciona|
Ecuaciones Diferenciales | Ecuaciones Diferenciales l

QUINTO ANO

Inferencia Estadistica
Esecialidad | Esecialidad Il

Trabajo Especial

UNDO CUATRIMESTR’E

Topologia Algebraica (optativa 1), Estructuras Algebraicas Il (optativa ) y Légr’ca{
(optativa IV), Modelos Lineales (optativa V)y Optimizacion (optativa VI).

que el alumno vaya a realizar.

Trabajo Especial

Consejo Directivo de la
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——=REs. HCD 281/11

8- CARGA HORARIA DE LA CARRERA

Dedicacion

Curso de Nivelacion 4
Algebra | ¥

Andlisis Matematico | »

Carga Horaria

Horas Semanales

Introduccion a |a Fisica i

Algebra || K

Analisis Matematicg I E
Fisica Genera| s
Andlisis Matematico 111/

Algebra 1] /

Analisis Numérico | 4
Nrobabilidad 4
Geometria Diferencig fF
Anélisis Numérico 1]

Funciones Reales 7

Topologia Genera| g 4

Estructuras Alg ebraicas /

Funciones Analiticas
Geometria Superior ) -
Andlisis Funciona) /
| C ]

Ecuaciones Diferencialesfll

Inferencia Estadistica
Especialidad |
M

Especialidad || | Cc |

Trabajo Especia] “
TOTAL CARRERA

Referencr'as:
e =
T: Tebrico

i

P: Practico

L: Laboratorig
CE Cuatrr’mestra!
Al Anual

M Mensua|
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9- REGIMEN DE CORRELATIV!DADES
= =URRELATIVIDADES

MATERIAS

REGULARIZADA

/U

Curso de Nivelacion
Algebra |

Analisis Matematico
|

Introduccién a [a
Fisica

Algebra ||

Andlisis Matematico
Il

Fisica General
Andlisis Matematico

Curso de Nivelacion
Curso de Nivelacion

Curso de Nivelacién

Andlisis Matematico |

Algebra |1, Anélisis

Analisis Numérico [l

Analisis Numérico I

Andlisis Matemético 1]
Probabhilidad
Andlisis Matematico ]

Funciones Reales
Topologia General

Estructuras
Algebraicas

Funciones Analiticas Andlisis Matematico 1)

Algebra 1]

Geometria Superior Algebra [l Geometria
Diferencial, Topologia
general

Andlisis Matematico i,

Andlisis Numérico |

Ecuaciones
Diferenciales |

Andlisis Funcional Topologia General,
Funciones Reales
Ecuaciones .
Diferenciales i

Funciones Analiticas
Inferencia

L

Estadistica
Especialidad | 0 que solicite g|
docente

Ecuaciones
Diferenciales (|

PARA CURSAR

APROBADA

_‘—‘——-—‘—‘—_‘—»_
Introduccion a |a Fisica

Curso de Nivelacion
g

urso de Nivelacian

Curso de Nivelacion
Algebra |, Analisic
Matematico |
Algebra |

Andélisis Matematico I,
Algebra |

Algebra II, Analisis
Matematico ||

1l Matematico ||

Algebra [I| Algebra ||

Anélisis Numérico | Andlisis Matematico Il
Algebra || .

Probabhilidad Analisis Matematico |1

Geometria Analisis Matematico ||

Diferencial

Analisis Matematico Il
Algebra ||

Andlisis Matematico I,
Algebra ||

Andlisis Matematico []]
Andlisis Matematico I,
Algebra ||

Algebra ||

Andlisis Matemético 1,
Algebra ||
Algebra I, Analisia
Matematico |||

Anélisis Matemat

ico |,
Algebra ||

Analisis Matem
Probabilidac
Andlisis Numérico |

atico (1),

Funciones Reales, Funciones Reales,

Topologia General,

PARA RENDIR
APROBADA

Curso de Nivelacion

Curso de Nivelacién

Algebra |
Analisis Matematico |

Introduccién a Ja Fisica
Algebra I, Analisis
Matematico ||

Algebra ||

{\néfisis Matemético Il
Algebra ||
Analisis Matematico |||

Andlisis Matematico |||

Analisis Numérico I
Analisis Matematico |||
Probabilidad

Analisis Matematico /]

Algebra ||
Analisis Matematico |||

Algebra 11/, Geometria
Diferencial, Topologia
general

Analisis Matematico I,
Analisis Numérico |

Topologia General,
Funciones Reales
Ecuaciones Diferenciales

I, Funciones Anah‘ticas,
Analisis Numérico ||

Topologia General,
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Optativa I: Andlisis Analisis Funcional

Funcional 1]

Optativa Il: Estructuras

Topologia Algebraicas, Geometria
Algebraica Superior

Optativa |]I:

Estructuras

Algebraicas || )
. r —“——R

Optativa IV: Lo ica

Otativa V: Métodos Funciones Reales
Lineales e

Optativa Analisis Numérico ||
VI:Optimizacién

Especialidad || Lo que solicite el

docente

Trabajo Especial Lo que solicite g

tocente

' Universidad Nacional de Cérdoba

ANEXO Res. HCD 281/11

Funcuones Analltlcas
Andlisis Numérico I,
Geometria lee|enc:1al
Fisica General

" FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA v Fisica

Funciones Reales,
Topologia Generar
Topologia Gener al,
Geometria Dn‘erencxal
Algebra ||

Topologia General,
Estructuras Algebraicas

Estructuras Algebraicas

Probabilidac]

Anélisis Numérico I
Andlisis Matematrco 1
Funciones Reales,
Topalogia GenEIal
Estructuras Algebraicas,
Funciones Analiticas,
Analisis Numéri ico ll,
Geometria D|fe|enn:|al
Fisica General,

Lo que solicite e]
docente

Ecuaciones
Diferenciales I, Analisis
Funcional, Geomema
Superior, Estr ucturas
Algebraicas, Fisica
General,

Lo que solicite el
docente

Estructuras Algebraicas,
Funcrones Analiticas,
Anélisis Numérico I,
Geometria Drfeuanmal
Fisica General. Lo que
solicite el docente
Anélisis Funcional

Estructuras Algebraicas,
Geometria Superior

Topologia General,
Estructuras Algebraicas

Estructuras Al ebraicas
Funciones Reales

Andlisis Numérico ||
Andlisis Matematico 1]
Funciones Reales,
Topologia Genelal
Estructuras Algebraicas,
Funciones Analiticas,
Andlisis Numérico I,
Geometria leerencral
Fisica General.

Lo que solicite g docente

Ecuaciones Diferenciales
I, Andlisis Funcional,
Geomema Superior,
Estructuras Algehr aicas,
Fisica General,

Lo que solicite e} docente
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—am— Plan propuesto

Algebra |

Anélisis Matematico | Analisis Matematico |

Introduccion a la Fisica Introduccién a la Fisica
_l ebra I Algebra ||

Anélisis Matematico | Andlisis Matematico ||
Fisica General
Andlisis Matematico || Analisis Matematico |
Algebra |i|
Analisis Numérico |

Analisis Numérico |
Probabilidad Probabilicad
Geometrig Diferencial Geometria Diferencig]

Analisis Numérico |
Funciones Reales
Topologia General
Estructuras Algebraicas

Estructuras Algebraicas
Funciones Analiticas Funciones Analiticas
Geometria Superior Geometria Superior
Ecuaciones Diferenciajes |
Analisis Funcional | Analisis Funciona|
Ecuaciones Diferencigies Il
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10.2- IMPLEMENTACION

El nuevo plan de estudios se implementara en Su totalidad a partir del
momento de su aprobacién.

Cursado y examenes de
todas las materias

Examenes de todas las
materias

Cursado y examenes de
todas las materias

A0S 3y 4, méas dos
meses

11- CONTENIDOS MINIMOS
==—==ENIDOS MINIMOS

Asignatura Cgﬁtﬂridgiminimosﬁ
Curso de Calculo algebraijco. Teoria de conjuntos y Iogica. Funciones.
Nivelacion Trigonometria
Algebra | Nimeros naturales. Principio e Induccion Principio de buena
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Congruencias simultédneas. Aritmética maodulo N. Teorema
pequefio (e Fermat.  Nameros complejos. Propiedades
fundamentales. Conjugados. Vvalor absoluto. Férmuyla de Moivre.
Raices n-ésimas de un ndmero complejo. Grafos no orientados.
Valencia. Ciclos. Caminos y Caminatas.

Analisis Ndmeros reales. Propiedades. Supremo e infimo. Valor absoluto.
Matematico | Funciones. Gréficos, Funciones trigonométricas, Limites. Limites

Introduccion a Sistema  de Coordenadas unidimensional. Funcién  de
la Fisica Movimiento, Funciones trigonométricas. Velocidad media.
Concepto de limite, Velocidad instantanea, Derivadas de
funciones simples. Puntos Criticos. Lg diferencial. Aceleracion.
Movimiento de yn CUErpo en la recta. Movimiento uniforme,
Movimiento uniformemente variado. Integracign de las funciones
de movimiento. Cambio de coordenadas. Transformaciones de
Galileo. Velocidad Y aceleracién relativa. Sistema  de
Coordenadas cartesianas Ortogonales en g| plano y ep el

Movimiento circular, Velocidad angular. Movimiento de un cuerpo

en el plano y .en el espacio. Movimiento circular uniforme y
uniformemente acelerado.

Algebra || Resolucién de ecuaciones lineales. Matrices, Operaciones

planos en =", Transformaciones lineales Y  matrices,
Isomorfismos. Cambio de bases. Ncleg e imagen (e

producto interno., Desigualdad de Cauchy-Schwartz.

Desigualdad triangular, Teorema de Pitagoras. |
10 de ]f_i
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- - - A —m:‘
Ortonormalizacion de Gram-Schmidt. Ecuaciones de rectas y
planos en R". Distancias. Introduccion a vectores y valores
propios. Aplicaciones. Diagonalizacion de matrices simétricas.

Analisis
Matemaético Il

Integracion. Métodos de integracion por sustitucion y partes.
Factorizacion de polinomios. Integracion de funciones racionales.
Integral definida. Teorema fundamental del calculo. Areas,
volimenes, longitudes. Exponencial y logaritmo. Diferenciacion e
integracién. Coordenadas polares. Sucesiones y series
numericas. Limite de sucesiones. Series de potencias. Radio de

convergencia. Series de Taylor. Teorema de Taylor y estimacion
del resto.

Fisica General

Dinamica de una particula. Leyes de Newton. Energias cinética,
potencial y total del movimiento. Momento lineal de una
particula y de wun sistema de particulas. Teorema de
conservacion del momento lineal. Momento angular. Trabajo de
una fuerza. Campo de fuerzas. Campos conservativos. Trabajo
de fuerzas no conservativas. Choque elastico, plastico y
explosivo. Cinematica del Cuerpo Rigido. Movimientos de
traslacion, rotacion y roto-traslacion. Dinamica del Cuerpo
Rigido. Ecuaciones de movimiento del cuerpo rigido. Momento
de inercia. Sistemas de coordenadas cilindrico y esférico.
Trabajo y energia.

Algebra Il

Funcion determinante. Determinante e inversibilidad de matrices.
Valores y vectores propios. Polinomios caracteristico y minimal.
Teorema de Cayley-Hamilton. Triangulacion y diagonalizacion
simultinea. Sumas directas invariantes y teorema de la
descomposicion prima. Descomposicion ciclica y forma racional.
Forma de Jordan de un operador. Espacio dual. Transpuesta de
una transformacion

lineal. Espacios con producto interno sobre R o C. Operadores
ortogonales, unitarios, autoadjuntos y normales. Teorema
espectral para operadores normales. Forma canénica de un
operador normal. Exponencial de matrices.

Andlisis
| Matematico Il

Funciones vectoriales. Funciones de una variable. Longitud de
arco. Limites y continuidad. Integrales de linea. Derivadas

il

[\
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parciales. Derivadas  parciales vectoriales.  Funciones
diferenciables y diferencial Matriz Jacobhiana. Diferenciabilidad
de las funciones con derivadas parciales continuas. Derivadas
direccionales. Gradiente. Funcién potencial. Regla de la cadena.
Ecuaciones en derivadas parciales (ejemplos). Teorema de la

Integrales multiples en R2 y R Cambio de variables.
Coordenadas esféricas y cilindricas. Teorema de Green, Gauss
y Stokes. Aplicaciones.

Anédlisis Errores.  Solucion de ecuaciones no-lineales. Método de
Numeérico | biseccién. Método de Newton.

Método de la secante. Interpolacion. Existencia Y unicidad de]
polinomio interpolatorio.

Forma de . Lagrange. Forma de Newton. Interpolacién de
Hermite. Splines lineales. Splines

clibicos. Aproximacion. Definiciéon de norma vectorial. Definicion
de familia ortogonal.

Existencia de |a mejor aproximacion. Cuadrados minimos.
Integracion numérica. Reglas

simples de integracion. Reglas compuestas. Reglas gaussianas.
Norma matricial. Radio

espectral. Propiedades de| radio espectral. Sistemas lineales.
Métodos iterativos. Métodos

para resolver ecuaciones diferenciales.

Andlisis Sistemas lineales. Matrices en bloques. Métodos directos para la
Numeérico || resolucién  de sistemas  lineales. Descomposicion LU,
descomposicidn de Cholesky, descomposicion OR,
descomposicion  SvD. Sensibilidad de sistemas [ineales.
Métodos iterativos para la resolucion de sistemas lineales.
Métodos de descenso. Métodos de gradiente conjugado.
Problema de Cuadrados minimos,

Sistemas lirieales sobredeterminados. Matrices ortogonales.
Sistemas de ecuaciones no lineales. Metodo de Newton n-
dimensional.

Métodos Cuasi-Newton. Minimizacién ~ sin restricciones.

Problema de autovalores vy autovectores. Método de las
potencias. Iteracién QR.

12 de 18
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congruentes. Superficies ISométricas y localmente iIsométricas,
Conexién, Superficies orientadas. Aplicacig
Segunda forma fundamental. Curvatura norma] de una curva
regular en una Superficie. Area de Superficies parametrizadas.

Superficies

N normal de Gauss.

Probabilidad

negativa y Poisson).

gamma,

Ley fuerte de

Teorema central del limite.

continuas. Funcign densidad, Distriby
beta, Cauchy, Variabhles aleatorias Simétricas.

de suma, cociente y

randes nimeros.

Bayes, Independencia

Poisson,
Variables

binomial
aleatorias absolutamente
cién uniforme, exponencial

producto
Teorema de cambio de

Funciones
Reales

Conjuntos borelianos.
Medida de Lebesgue.

. Integral de Lebesgue, Convergencia en
Mmedida y tonvergencia en casi todo

variacion acotada. Diferenciacién de
k—Ei__\___l_\_‘¥¥

Conjuntos Mmedibles.

punto. Funciones de
integrales indefinidas.
—=_HLinidas, |
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Continuidad abgmta_ Espacios Lp. Duales de espacios Lp.
Espacios de medida abstractos. Funciones medibles e
integrables. Teoremas de convergencia. Medida producto.

Topologia
General

Espacios topolégicos. Espacios métricos. Interior, clausura y
frontera. Entornos, Sucesiones. Base de una topologia.

conjuntos saturaclos. Grafico de una relacién. Espacios métricos
completos. Espacios localmente compactos. Espacios de
funciones. Topologia de | convergencia puntual y de la

convergencia uniforme sobre compactos. Homotopia de curvas.
Grupo fundamental.

Estructuras
Algebraicas

Grupos. Homomorfismos y Subgrupos. Grupos finitos. Grupos de
Permutaciones.

Acciones de grupos sobre un conjunto. Teoremas de Sylow.
Anillos.  Morfismos. Ideales, Factorizacion en dominios de
integridad. Anillos de polinomios. Modulos sobre yn anillo.
Homomorfismos, Submédulos y modulos cociente, Teoremas de
iIsomorfismo de Noether. Anillos Y mddulos de fracciones,
Sucesiones exactas. Madulos finitamente generados sobre un
dominio de ideales principales. Formas normales de matrices.

Funciones
Analiticas

un disco abierto. Series de potencias. Teorema de Taylor,
Teorema de Liouville. Teorema Fundamental de| Algebra,
Teorema del Médulo Maximo. Teorema de Cauchy, Clasificacion

Geometria
Superior

Variedades diferenciables de dimension finita. Funciones
diferenciables. ifeomorfismos. Espacio tangente. Lg diferencial,
Fibrados tangente y cotangente. Tensores. Particiones (e la
unidad. Inmersiones, Subvariedades e Incrustaciones. Campos

vectoriales. Corchetti de Lje. Campos Vectoriales f-relacionados. |
2t ————— <3 Ielacionados,
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Curvas integrales. Teorema de Frobenius local. Teorema de
Frobenius global. Algebra multilineal. Formas diferenciales.
Diferenciacion, Orientacion. Integracion en variedades.

Ecuaciones Ecuaciones de primer orden. Problema de Cauchy. Teoremas de
Diferenciales | Picard y Peano. Soluciones Mmaximales. Dependencia de |as
soluciones respecto de las condiciones iniciales Y parametros.
Ecuaciones lineales de orden n. Wronskiano, base de

equilibrios. Matrices fundamentales, exponencial de matrices.
Sistemas no homogeneos. Elementos de teoria de Sturm
Liouville y problemas de contorno. Teoremas de Sturm,
existencia de autovalores. Soluciones €n series de potencias de
ecuaciones de Segundo orden. Puntos singulares-regulares.
Aplicacion a la ecuacion de Euler y de Bessel.

Analisis Definicion, propiedades. Espacios  localmente convexos.
Funcional Seminormas.Funcional de Minkowski. Transformaciones lineales
entre espacios localmente convexos, caracterizacion de sy
continuidad en término de seminormas, Espacios metrizables.
Espacios de Frechet. Ejemplos.

Categoria de Bajre. Teorema de |a acotacion uniforme (Banach-
Steinhaus), Teorema de |a aplicacion ahierta. Teorema de|
grafico cerrado. Aplicaciones bilineales.

Teoremas de Hahn-Banach. Topologia déhijles. La topologia
débil del espacio dual. Teorema de Banach-Alaouglu. Puntos
extremales. Teorema de Krein-Milman.

Espacios prehilbertianos. Espacios Normados. Espacios de
transformaciones lineales y acotadas entre espacios normados.
Propiedades, Espacios de Hilbert. Conjuntos ortonormales.
Proyecciones. Base ortonormal en yn espacio de Hilbert. Series
de Fourier. E adjunto de un Operador acotado en un espacio de
Hilbert, Operadores autoadjuntos. Operadores compactos.
Teorema espectral para un Operador compacto Y autoadijunto.

Ecuaciones Ecuacion de Laplace. Solucion fundamentay. Férmulas de valor
Diferenciales || medio. Propiedades de funciones armonicas. Principios de|

maximo. Funcién de Green. Métodos de energia. Ecuacién del
calor. Solucion fundamental. Propiedades de las  soluciones.

Métodos de energia. FEcuacién de ondas unidimensional.J
0 & energia — — ———=_Ulildimensional. |

)
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Formula de D'Alembert. Problemas de valores iniciales.
Ecuaciéon de ondas en dimensiones superiores. Principio de
Duhamel. Método de las medias esféricas y método del
descenso. Separacién de variables para |a ecuacion de laplace,

Caracteristicas.

Inferencia Convergencia Estocastica: Introduccién. Convergencia Casi
Estadistica Segura, en Probabilidad, en Distribucion y en Media Cuadratica.
Ley de los Grandes Nimeros. Teorema Central del Limite.
Funciones de variables aleatorias y distribuciones de muestreo.
Distribuciones derivadas de la distribucién normal: t-student, chi
Cuadrado, F. Estimacion puntual. Poblacion y muestra. Modelos

Verosimilitud Y Método de Minimos Cuadrados. Desigualdad de
Rao - Cramer. Propiedades asintéticas. Estimacion por Intervalo
de Confianza:Introduccion. Precisién y Confiabilidad. Error
estandar de estimacion. Intervalos de Confianza Para la media y
varianza hasados en Una muestra aleatoria con distribucién
normal. Intervalo de Confianza de nivel asintotico. Intervalo de
Confianza para la diferencia e medias:  muestras
independientes Y apareadas. Intervalo de Confianza para el
cociente de varianzas a partir de dos Muestras aleatorias
independientes con distribucion normal. Prueba de Hipotesis:
Introduccic’m._ Elementos de una Prueba de Hipotesis, p-valor y
nivel. Pruebas de Hipotesis para [|a Mmedia de una y dos
poblaciones normales, y pruebhas asintoticas para muestras no
normales. Relacion entre Intervalo de Confianza y Prueba de
Hipotesis: dualidad. Prueba (e Hipdtesis optimas, Lema de
Neyman Pearson. Teorema del test de| cociente y sy distribucién
asintdtica. Modelos Lineales: Regresion v Analisis de la
Varianza: Introduccién al modelo Lineal. Estimacion en un
Modelo Lineal. Pruebas de Hipotesis e Intervalos de Confianza
para el Modelo Lineal.Medidas de Asociacién: Correlacién.

Anélisis de |a Varianza. Comparaciones Mﬂltip.‘es.Tépicos de
simulacian,

Especialidad | Conforme a syus intereses, gf estudiante podra elegir estas

materias  a partir de Un _espectro de Cursos ofrecidos 3
&_iu_‘ig__xi___f
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orientacién dentro de |4 rama concreta en
especializarse.

y Cuatrimestralmente por [a Facultad a tal fin. Las Especialidades
permitiran que el estudiante profundice sus conocimientos en
Especialidad Il | greas particulares de la Matematica, y le facilitaran sy

la que vaya a

Trabajo Consiste en un trabajo de investigacion que el

Materia se realiza con |a aprobacion, del tema

Especial cabo bajo la supervisién de un director. La inscripcion en esta

director, por parte del Consejo Directivo de la Facultad.

alumno llevara a

de trabajo y del

de inversién.

Algebras de Banach Conmutativas.  Definic
lineales positivas.

Definiciones. Operadores acotados
Operadores unitarios. Propiedades. Resolucidn

Optativa El espacio de funciones test D(\omega). Calculo con
Opcién I distribuciones. Derivada de una distribucion. Soporte de una
Analisis distribucién. Las distribuciones comoderivadas. Convolucion.

Funcional || Transformada de Fourier. Propiedades fundamentales. Ej

espacio de funciones de decrecimiento rapido S(R”n). Teorema
La Transformada de Fourier en L"1L(Rn) y L*2(R™n). Teorema
de  Plancherel. Distribuciones temperadas. Ejemplos.
Transformada de Fourjer de una distribucién temperada.

propiedades. Transformada de Gelfand. Involuciones. Formas

Operadores acotados en Espacios de Hilbert, Teoria espectral.
. Operadores normales,

El teorema espectral para operadores normales. Autovalores de

i6n, ejemplos y

de la identidad.

Optativa Homologia singular. Homologia relativa. Teorema de escision.
Opcion 11 Teorema de Brouwer. Sucesion de Mayer-Vietoris. Teorema de
Topologia Separacion de Jordan-Brouwer,
Algebraica Poliedros y superficies tompactas. Clasificacién de las
superficies compactas Y Conexas por clases de homeomorfismo.
Homologia de |as superficies tompactas. Nimeros de Betti y
caracteristica de Eyler, Homotopia. Grupo  fundamental
Espacios simplemente conexos,.
gptgtive: Grupos finitos. Grupos libres. Presentacion de Uun grupo por
| Opcién 111

11 generadores vy relaciones. Extensiones de g
%_ﬁ&_i___k_,_%l_m,\_i_
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Estructuras semidirecto. Grupos resolybles Y nilpotentes. Teoria de cuerpos
Algebraicas || Y teoria de Galojs. Extensiones algebraicas Y extensiones finitas
de cuerpos. Extensiones trascendentes, grado de trascendencia.
Grupo de Galois de una extension. Clausura algebraica, Algebra
conmutativa. Anillos e ideales. Médulos. Anillos y médulos de
fracciones. Descomposicién primaria, Dependencia entera

valoraciones. Condiciones de cadena. Anillos noetherianos.
Anillos de Artin.

Optativa Conjuntos parcialmente ordenados, Reticulados, Equivalencia de
Opcién Iv: la definicion geométrica y |a algebrajca. Homomorfismos de
Logica reticulados, Tipos de primer orden. Términos. Unicidad de |a

lectura de términos. Férmulas. Estructuras de tipo t. Valor de un
término para una asignacion en una estructura. Valor de verdag

de férmulas. Tipos  algebraicos. Algebras, Subuniversos
subélgebras. Teorias de primer orden. Modelos. Concepto de

Prueba formal. |4 aritmética de Peano. Teorema de
incompletitud de Godel,

Optativa Vectores Aleatorios. Distribucién Normal Multivariada.
Opcién v: Distribucién chj Cuadrado, Distribucion de formas Cuadréticas.
Modelos Introduccién a |os modelos lineales. Modelo lineal de rango
lineales completo (modelo de fegresion). Prueba de hipétesis en el

modelo de regresion. El modelo de lineal de fango incompleto

(modelo de analisis de |a varianza). Introduccién a |os modelos
lineales mixtos.

Optativa - Introduccion a problemas (e programacion npo lineal.
Optimizacion Condiciones de optimalidad Para  problema generales.

de Lagrangiano aumentado. Programacion Cuadratica
Secuencial.
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