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FACULTAIl m: CIENCIAS EXACTAS, FISICAS V NATURAl(~;S ~. , .. ," ••.. 
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\J"'''E~SIO''D WACIONAL DE CO!UJOBJ!. 

VISTO; 

El Expte. de la Universidad Nacional de Córdoba N° 0038452/2011 , 
por el cual el Ing, Orlando MICOLlNI, Director de la Escuela INGENIERIA EN 
COMPUTACiÓN. eleva Programas Analíticos de las distintas Asignaturas para 
dicha Escuela; y 

CONSIDERANDO: 

Que a fs 52 toma conocimiento la SECRETARIA ACADÉMICA 
ÁREA INGENIERIA; 

Lo aconsejado por la Comisión de ENSEÑANZA; 

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA 
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES 

R E S U E L VE: 

Art. 1°)._ Aprobar los Programas Sintéticos y Analiticos de las Asignaturas 
"ALGORITMOS y ESTRUCTURAS DE DATOS". 

·COMUNICACIONES DE DATOS', "INFORMÁTICA AVANZADA", 
"INGENIERIA DEL SOFTWARE", "PROGRAMACiÓN CONCURRENTE", 
"REDES DE COMPUTADORAS' del Departamento COMPUTACiÓN y 
"GESTIÓN DE ORGANIZACIONES INDUSTRIALES" del Departamento 
INGENIERIA ECONÓMICA Y LEGAL. para la Escuela de INGENIERIA EN 
COMPUTACiÓN , que como ANEXO I al VII forman parte de la presente 
resolución . 
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FACULTAO OE CIENCIAS EXACTAS, . ' ISICAS y NATU~~ES .4- /) 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOS¡\' 

Art. 2°) ._ Dese al Registro de Resoluciones, notifíquese a la Escuela de 
Ingenierla en Computaci6n, comunlquese a la Secretaria Académica 

Área Ingenierla, al Área de Apoyo Administrativo a la Función Docente, a la 
Directora de Programas Especiales y archivese. 
DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO EN LA 
CIUDAD DE CÓRDOBA, A LOS DOCE OlAS DEL MES DE AGOSTO DEL 
AÑO DOS MIL ONCE. 
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Programa de 

UNIVERSIDAD DEC6RDOBA 

Algoritmos y Estructurns 
de Dntos 

Facultad de Ciencias Exatlas, Fi5icas y Nalurales 
República Argenlina 

. , ______ ~IC~O_·d~i9_O_: __ ~~~--~~------~----
Carrera' In¡¡¿nlerla en ( '()/Ilpiflaclón Plan' 285·0j Punlos: 5 
Escueta Ingenlf!rÍll en C'()mplllación. Carga Horaria' 96 Hs Semanales' 6.5 
Deparlamento: Compllroclót/ Semestre: QUInfa Mio, 

Car&:ter: Oh/iga¡oria T~,.('ero 

Ob¡eiloíos:---'- -_._-
• Compr"Hd~r, definir y aplicar las prl"~irales CHrltClllrus de daros.}lmtn rOIl/O) olgorin"o.\ IUucíOt/()J d 

4·~1Itl\· pnra Jo N!snlucilm de pl'nblt·jJ1tJ..',· 
• ¡mllbar)' mune/urla j:,I.'stUm dimimit.:o d¿ ~slrm·trlra~ dO! dala., 
• (,()(Jl}klJJ' Jo ,wJut'ilm d¿ pr()Mí~m¡JS metlinlJi(' un l engJJaje ¡JI' progrflmnrMn. 

• U.vor tus cOfIC'cpUJj de couppUlabilídlfd pOrfl rejoh1cr algoritmos COII ¡Jl'ah!emfJS de (mn/f,h.:iidud dC! tii!m(la, enfiJrma 
I!fk,,~ 

PrO<Jrarna Smlé¡¡¡;O:-- ----,,'-- -
I ESO'lit'fllfa.'; lineales 
:! t'plkacJrmes avt11atldar clc las esrrucluras 1iJl(:aJI!,~, 
J Rl!cur.ril'idad 
" L."I,.uCfuJ'af¡ no ¡int.·a/i!s ~ ;'-¡¡l/h.·S. 
5, U"'/US, 

Programa Analltir,(J' de foja 1 a fola 6 
Programa Combmado de Examen (si r.otresponde): de foja a faja ' 
8¡bliografla' de foja 6 a foja 6 
Correlativas Obligatorias A{¡ftWfl\' Num¿dcos 

Correlativas Aconsejadas' 

Rige 1005 
Apfobodo HCD, Res,: Modificado I Anulado ISus!. HCD Rus : 
Fecha' Fecha' 
El SeCfetario Académioo de 1.; Facultad de Ciencias E .. aclas, Fislcas y Naturales (UNe) certifica que el programo eslá aprobad) 
IX" el (los) numera(.) y fecila(s) que anteceden. Córdoba, I I 

Carece de validez-snila céiilficacióll de la Dea"dtarla Aca<iénlica -- ._-- "-' - - ,---

, 'n ••. Jug. [1, !II Vnh OH~VE' 
UÓllllllA ~(,Dtt\IO· ~f~ mGu\U,II.\A. 

/'"f(!';\;!rod •• (I:llI I~,b .. dll> fd(1l1 ,tlIiMal,,' 
.. 1 ,J!I,:oo.-;¡¡\!lafiuJr.h 
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r'ROGI~AMA ANALÍTICO 

LINF.AMIENTOS m!~NrmALr!:S 

La rresenlc asignatura es 1I1lR actividad curricular qUé pertenece al quinto semestr~ de la 
cllrr~ra de tngenierfa en Computac ión, 

El desarrollo de sottwflre está principalmente de~línado a la resolución de prohlema8 que 
implican tralamknlo de datos, por cuanto ;idcmás de las conocimielltos necesarí l>s de técnicas 
de programación y de al menos un lengtU\ie de programación en pnrticular, es necesario tener 
dominio de ciertas estructuras de datos que son de aplicación en tina amplia gama dú casos, y 
de manera cCJni vlI lente, es ncccsnrio tall1hiell tener cnl1ocimiento de algoritmos que son 
usuales en numerosos problemas, 

PNn no solo e, necesario tener conocimiento tle ulla batería de recursos, sino tambicn se debe 
gabcr upl icar/(ls en CIISOS particulares a los cuu les hay quc cnfr'Cntarsc y dllr/es solución, 

es por e.tas raz,mes qUé los cejes principoles de la Il1l1teria son el COllocJ¡lliemo teóri co de 
estrucluras de datOs y algoritm()s usuales cn el ámbito de la in fon11úticll. y por otro ludo la 
cjcrcilllcicíón para que fren te !l C<lSOS concretos, se apliquen los conocimientos teóricos paro 
implementar soluciones e fi cien tes del prohlema, teniendo en cuelllQ In eficiencia lemporal y la 
<lspaciaL 

Los contenidos teóricos a impartir son de las areas : 

• Estructuras de Daros: desarrollando teonas de 
• estJ'IICIHI1lS lineules 
• estl1Jcrums arborea~ 

• gmros 
• hash, conj untos y diccionarios 

• AlgolÍtrnia: algori tmos sobre tipología gen¿rka el", datos: 
• algoritmos recUI si vos 
• algoritmo, de ordenamiento 
• algori tmos de busqucdas 
• algoritmos propios de algunas estrucmras, C01110 son los algori tmos .. te grafos, 

~~tl' [l , '11 um, D( rm 
~f(!1 p,;U¡\ A{ Iltmn· A~o.l\mtmtRh. 

f", d d.J (lijo> l~s bd'!O> U:k .. s y lIultl,.:!y 
. . ., I Uro ~, R~I d~ (iuJnLu 
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MIP'OIlOLOGIA OE KNSEt'lANZA 

Las ch¡,es imp.¡rtidns son teóricas, y prácticas de laboratorio. 

l.H~ actividades leorlCUs se r<:alizan ntnlvés de c.\1'oSlctOnes dd docent.e orientadas u 
desm'rollar en lns alumnos conocimientos sobre las estfllciuras generica~ de dalos y la 
casuisticas donde son úti les y eficientes 

Durame el desarrollo de las clases ¡mlcticas de laboratorio se renlizan /lctividad",,; de 
programación gLl~ le permiten al estudiante poner en práctica los conocimitmtos 
adquiridos y ejercitar:le en la selección de alternativas acorde a los requerimientos de los 
probk'rnas n solucionar. 

El perfil que la carrera busca de sus egresndos, hace qUe sea excluyente 111 utilización del 
lenguaje e o e t !· para la elllbomcíón de los ITabajos prácticos de !¡¡borator;o. 

JWALlJACIÓN 

Condiciones piH':¡ la promoción ,Ic In fUnt,will 

l . Tener aprobadas las materias c<:>rrelntivas.-
2. Asistir nI RO% de las clases leóricflS y pnlclicas.-
3. R"ndir y aprobar los dos pardales con 50% , el alumno p'ldrá reCUplérar!ln s~)lo r arcial 
4. Arrohar el trabajo final inte¡,rrudnr. 

Los alumnos que cumplan Ins exigencias relbridas en los pUll tos 1 al J serán considerados 
regulares. Si además cumplen con el punto 4, se los c(Jllsid~rarrm como pmmociomldos. ni 
res lo será considerado libre. 

<7 nro. h... nnll Vl\l~ o, ~h 
!i.Hl¡tlA\l.If\ lO."i!~lfA· Am. I~¡tn·IIll;,I~ 

~, .... :: .. d da l Ild~t (l<Iad~ 'il;\{~i V lIul\ll.;.b' 
'1 '0\, l. ,¡hr;",' ,,~ 

. 

5 



9 
~ 

CONTENIDOS Tf~MATIC()S 

lI uidlltl 1: E~tructurilS lincales. 

,(/ . I _ .• 

f? \¡. ... 

ff {. ¡i fCJ 

< 

Concepto d.: tipo d" datos, estruc tura de dntns y tipos de datos abstractos. Concepto de 
I\ridad. Tipos de datos primitivos y compuestos. Estructuras de dutos lineales: Arl"l"glos, 
Matrices, I i'fas , l'ilns y Colas. MnpcCIS. f'ormus de im plcl\1cntnción } ejemplos. 

Un idad 2: Rcc,"·sión. 

Definición de fU11ción recursiva. Resolución ele problemas mediante lilllcion\ls recurs;vllS. 
S"guimiento de la recursividad: liSO del segmento pila (stack segment). Definiciones 
recul'sivlls de las estructu"as lillcal0s. 1'0I111I1S de illlpJemcntación y ejemplos. 

lI n¡dad 3: Ord¡"\(IIIIi(:ntQ. 

Mélodos d ... Ordenamien to: inserciólI, intercalación, burbuja, lllontlclIlos, shcJl y rápido. 
Implcmentnciones y ejemTl l n~. 

Vni,",,1 4: Á,-IJoles. 

Cuncepto de árbul. Árbo les binarios ~ n-arios. Formas de recorrer 1.111 árbo l binurio. Árboles 
equilibrJdos. Inserción y eliminflci6n de nodos. Ilnplementacione~ y ejemplos. 

nidad S: Bí'SIIUC(la. 

I1l,squedn linenl, bilsqlleda hinaria . Árboles de húsqued!l . Arbnles mulJ id ircccionales. 
Implemenl1tciones y ejemplos. 

nielad 6: Otn,s estructuras de ,IMos. 

Conjuntos, bolsas, npernciones e implementación. Diccionarios, opemcloncs e 
implementación. Tablus de di spersión, ['unción de dispersión, manejo de cul biones. 
Iml'll'men tllcioncs y ejemplos. 

Ul1i,bd 7: Gntro •. 

Concepto y tornllls de implementar gra fos. Clallsura transitiva. Problema dcl cmnino mas 
corto. Problemas de Flujos. Recorri.do d~ un graro, profundidad, amplitud, árbol de cxp~nsión 
mínil1 '3. Implementaciones y ejemplos. 

~ 
Oro. • mil mh DH~' 

1 badu; fl!kM Y UúM"ula

'1. 1\ ,r<i4...J DGd;l1Ud ¡!~ {j)!tlobu 

(

,f..' r~ 
" I ., 
'",1 
., 
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OISTRfflUCION DF. LA CA I~GA HOUAIHÁ 

-ACTIVJI)}\O llORAS 
f b6RICA 48 

~ 

FORMACION ---'-"-'-"-~-'- ._--....,.,~ '~~ 

PRACTICA: i 
~- -~ I CIASES 48 

PRACTICAS 
LA flORATORIO 

TOTAL IH~ LA C¡\\WA 1I0RAHIA 96 
-

nrmlCÁI)AS POR ILL AUJMNO FUEI~A D!l: CLASE 
ACTlV/I)}\1) 
l'REPARAClON 
TEÓRICA •... - ___ •. _L.....-.. __ •. ____ .•. __________ 

PREf'ARACION 
PRACTICA 
.. _ _ .. ____ ._.J_ TOTAL.º If LA CARGA HORAI~lA 

f) ¿-; 
.\ / 

I 'd 

~~;:70~;~, 
• ~ ",',. [.ir "',' '\ ' . , . ,'/" \. 

'{¡"lo.;;; r ~ • \" 

IJ ~ 1 :"'1., -", ~~~ r~u~ . ~lul 
1'":'.\':.. ,-" 't;., ; '". 
!IUZ J '. ';. l'~... \, .. ',/ 

\ . ;"¡I 
.' '-' ,'!' \"" . , 

..... ... ,'. ;, -,..' 

HOI(AS~ 
45 , 

I 

--¡¡O-~ I 

1 25~ _-.J 

I 
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IltnLlOGIlAFIA l'IU NCII'AL 
l.) ··A lgn riflUus en C+F' 

AllInr: Sedge\\ ick. r:dil"': Adclison Wesley - Dlaz de Samos ( 191)5 ) 

IlmI.lOGRAf?iA COMPLEMENTARIA 

l.) "Algoritlnos y [s.-ruclUnls de f)n.nq " 

AuI"r: Ni~l(\m, Wirth. Edilor: PrclIlice IlaH (1998) 

2.) ~E",.u<tu rfl ,le Datos eo" e y e++ (2da. "dieion)" 

AIIIOI': LnngsulH Augenstein rcnenb~"m,Ed itor: ",.entice Ilnll (19971 

J .) "Estructurn de datos y nlgoritmos" 

AUla,.: Ahu - lIoperoll • l" lnum. EdilOr: Atldison • Weslc)' Ihcmamc,icana 
(1 988. hisle posterior.) 

4.) ~'[struch,n, de Dt\tos cn r'U 

IHlSleritlr) 
AlIIO,.: Tencnhalllll - l.angs:lIn - Augenstei", Edilor: i'rentice 11,,11 (1990 o 

S.) "I)jsciio)' m'"It,jo dé (·.t ruc'h.ras ,Ic Untos en C" 

Amor: Villalobos Fd ito,.: MeGraw lIill (1 996 

6.) "[''''lIctunlS .Ie dnlos y algnrl tUl lls" 

A\Hür: \Veig..,. Fditnr: Ad, l1son • \Vc'3ley 1heroamericana ( 1 ')<.) 5) 

7.) "Not,," tle C," etlra" 

Auto!': \Vnl rlllUlln UIISInVO. t:dici6n clectmnicA 

. 

c::¿ 1,f.,1 
ptnt I1 9 

,..,. 
IlIj 

D;U:-¡'~. UJI!.D(111 m~ DE rc;rr 
Sl{¡¡f ~J.1l\ AU!ig..JCA · ~u I!IGUllmu. 

r"'J.lh:J' J, (k. .. d .. '1b"d~. (I~m y U\l1Ui~h 
".: .. , ~.\.J 1l~1'1'.d ÓlI (ól~obo 

r:z""''' 

\kqw~u!, 
Ina VICEN're CAPUAI'JO 

CONSEJeno TIfUi..Af¡ 
M.C.D. f"ao. C.~.F. '1 N. 

'? 
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ANEXO 11 DE LA RESOLUCION N° 707 - HCD - 2011 .- D\ 

Programa de' 

Comunicaciones de Datos 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CÓRDOBA 
F acul\ad de Cienos. Exactas, Flsicbs y Naturales 

RepUblica Argentina 

Carrera Ingeniefla Elaa/fónlca 
Escuela' Ingenlerla Eiec/tilníca y Computación, 
Departamento: C<Jmputaclón, 

Ob¡ebvos 

Código' 7243 

Plan: 281·05 
Carga Horarta: 96 
Semestre: Décimo 
Car¡\cter: Op/al)va 

Punlos 4 
Hs. Semanales' 6 
Mo: Ouinto 

Capacitar el atumno en et área da comunicacIOnes de datos y recias, pOlllendolo en conlacto con las lécnlcas de mayor usa en el 
mercado, perm#iéooole comunicar computadoras Bntre sI cleade el puniD de lIlSfa del harrJware, conectar comprdadoras a redes 
dlsenar y mantener módems y elementos de redes como bridges gale,vays, routers y d~~pos~I\to$ de swnchlng 

Programa SintéliOO' 
1 InlroorlCclón 8 las comunicacIOnes de datos. 
2. ComunlceclOnes 8$mcronas 
3 ComunicaCIOnes slneronas 
4. Defección y conecclÓn de errores 
5 Módem 
6 Arqwteclllra de COITWnlceclOl18S 
7. Redas WAN, LAN y MAN 

P'ogr-ama Anallt~~aTafuja5:--' 
Programa Combinado de EJCamen (si corresponde)' de foja 
8lbliografía' de foTa S--¡¡¡¡;¡as--- - -----
COIrelativas Obligalonas' Sistemas da C<JmplItación 

Correlativas Aconsejadas: 

Rige 2005 
ApíOiia':"'do-:H""C"'O"", R;:"e-,s""3"'8:¡';;-H""é0-2006 y Res HeS 418 
Fecha 19·05·2006 

a foja . _. ________ _ 

-------- --

Sustituye al aprobado por Res : 500-HCO·2oo5 
Fecha: 02-09-2005 

El Secretano Académico de la Facultad do Ciencias Exactas. Flsleas y Naturales (UNC) certifica qlla el programa esta aprobado 
por el (los) nUlTlero(s) y fecha(s) que anteceden. Córdoba, I I 

Carece ele valíd_e_z_sin_ fs_CB_r_ti_fic_3Ción_d_e_la_Soc_ r_e_lar_la AcBdarnica: . _____________ _ 

~ 
.~ 

DI In 11AB[In Vt~!\ Df: rWf 
SUn íl;ild ACA!)b.ml.· ~!!.U IdnIliL~IA 

rcru!¡, J do CJol.lrl~,Lld(11a5 i1:l¡::¡, '1 tlill.~i~L 

lI'r:'':rl"IM f!..;tk:~~1 dl i61 MJ 

1:',"\; 

~ 

.-
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PROGRAMA ANALJI!gQ 

LINEAMIENTOS GENERALES 

(, 
11 
I 

, 

~ 

Las redes y comunicaciones de datos estim presentes en ta vida cotidiana que so hn visto 
translormada sustanciatmente en los últimos años por tos avances de las TtCs. Es precisamente esta 
aSignatura la que tes permit irá a tos alumnos adquirir competencias tales como la de implementar y 
mantener redes de comunicaciones que operen con diferentes protocolos, poniendo especial énfasis en 
las capas fisicas y de entace, manejar herramientas de captura de datos y simulación que, gracias at 
conocimiento aclquirido, les permitirán analizar situaciones concretas, resolver problemas y tomar 
decisiones en materia de comunicación de datos. 

METODOLOGIA DE ENSENANZA 

Las clases serán teórico- prácticas y además se harim practicas de laboratorio. Durante las clases 
teórico-prácticas el docente utilizará la exposición dialogada y además resolveré y propondrá ejercicios 
de aplicación y problemas. Se utilizarán transparencias que serviran, no sólo como guión de la 
exposición, sino como resumen posterior y guia para los alumnos. 

Se indicarán actividades a realizar por los atumnos que les permitiré!) aplicar el conocimiento 
construido y servirán como realimentación al profesor para efectuar los ajustes necesarios 

En el laboratorio se hariln simulaCiones utilizando software adecuado y se efectuarán prácticas 
sobre equipos reales de comunicación de datos. 

Se pretende un correcto balance entre las actividades teóricas y las prácticas valorando la 
participaciól1 del alumno a Iravés de actividades escritas como orales. 

~VALUACION 

Condiciones para la promoción de la materia 

o Correlativas aprobadas. 
o Aprobar dos parCiales escritos con nota no inferior a cuatro. 
o Aprobar una exposición oral, indivlduat o grupal con nota no inferior a cuatro. 
o Aprobar todos los prácticos de lilboratorio 
• Aprobar todos los trabajos pn!¡cticos que se exijan. 
• Asistir al 80% de las clases 
• Se tomará un único parciat de recuperación para aquellos que no hubieran aprobado uno de tos 

dos parciales en la lecha inicialmente estipulada. 

Los alumnos que cumplan un 50% de tas exigencias referidas a parciales, practicos y que tenga un 
80% de asistencia serán considerados regulares. El resto quedará libre. 

, . I I )'~I""'\ ' .. .• 
UI~. l .• ,_ 1. " ... \ . 1.:. ' 

m:itt , .:tI.~'(t.Gblu· ~~r.\!.l I,); . 1\ 
fokdl\l !W (bnr!~ [~IIICIGi t"i!lm '1 U~I:Hd: 

J;,J,¡J,I~J Ur;Wa~I!Ia {(¡,daba 
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CONTENIDOS TEMATICOS 
Unidad 1 - IntroducciÓn a las Comunicaciones de Datos 
Modelo de comunicación. Infonneción digital y analógica. Alenuación, distorsión de relardo, ruido. 
Capacidad del canal . 

Medíos de transmíslón guiados: cable coaxial, par trenzado, fibra óptica. Estándar de cableado EIA.568. 
Transmisión inalámbrica: antenas, microondas terreslres, microondas por satétite, ondas de radio. 
Infrarrojos. Propagación inalámbrica' propagación superficial de ondas, propagación nérea de ondas, 
propagación en la trayectoria visual Transmisión en la trayectoria visual: pérdida en el espacio libre, 
absorción atmosférica, multitrayeclorias, refracción. 

Unidad 2 - Comunicaciones asíncronas 

Tipos de transmisión: as lncrona y slncrona Configuración de lInea: full·dúplex y half.dOplex, Interfaces: 
V 24/EIA·232, EIA.485. 

Unidad 3 - Comunicaciones slncronas 

Multiplexación por división en el tiempo slncrona: sistemas de portadora digital, SONETISDH. 
Multiplexación por división en el tiempo estadística. 

Unidad 4 - Detección y corrección de errores 
Tipos de errores. Detección de errores. Métodos FEC (forward error correetion) y ARQ (aulomatic 

retransmission request). Técnicas de control de errores ARO: de parada y espera, vuelta alrás a 
N, repetición selectiva. 

Comprobación de paridad. Comprobación de redundancia ciclica. 
Códigos de bloque Códigos convoluclonales 

Unidad 5 • Módem 

Red TelefónicD Púbtica Conmutada: circuito local, módems de banda vocal, módcms ADSL lineas de 
abonado xDSl. Cable módem, 

Unidad 6 - Arquitectura de comunicaciones 

Conceptos de una arquitectura de comunicación estratificada en niveles. Protocolos y servicios. Modelo 
de referencia OSI. Modelo TCP/tP. Organismos de normalización en comunicaciones. 

Concepto de redes. Tipos de redes' redes de area local, área amplía, área metropolitana. Redes de 
difusión. Redes conmutadas. 

Unídad 7 - Redes Wan, Man y lan. 

Redes Wan: Conmutación de circuitos y conmutación de paquetes, orientada a conexión y no orientada 
a conexión, Protocolo de Retransmisión de tramas (Frame Relay).Modo de Trnnsferencia Asíncrono' 
arquitectura. Conexiones lógicas ATM. Celdas ATM. Transmisión de celdas ATM. Clases de serVicios. 
Capa de adaptación., Redes Man FDDI. Arquitectura de Protocolos de redes LAN, Modelo de 
referencia IEEE 802. Control del enlace lógico. Control de acceso at medio. IEEE 802.3' trama, control 
de acceso al medio. LAN's de alt.a velocidad. IEEE 802.5. Codificación de señales digitales en redes 
LAN's. LAN's inalámbricas: tecnologias. ArqLlitectura y servicios 802.11, control del acceso al medio 
802.11, trama. Redes inalámbricas personales. IEEE 802.15. Blue T oolh. 
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LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS YIO DE LABORATORIO 

Actividades Prácticas 

Resolución de ejercicios y problemas sobre medios de transmisión, defección de errores, codificación 
de senales digitales, control de flujo, protocolos de encaminamiento y congestión. 

Actividades de Laboratorio 

1) Monitoreo de una red LAN utilizando un analizador de raquetes 

2) Armado de cables directo y cruzado. Medición. 

:l) Uso de comandos básicos de un rauter. Configuración de interfases de un rouler. 

1. DIST~IBUCION DE LA CARGA HORARIA 

ACTIVIDAD 
TEÓRICA 
FORMACION 
PRACTICA: 

o FORMACiÓN EXPERIMENTAL 
o RESOLUCiÓN DE PROBLEMAS 
o ACTIVIDADES DE PROYECTO Y 

DISEÑO 
o PPS 

-
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 

~. 

~ 

D".III1: [lII~3ElII V¡R,\ Uc l,m 
SUlt[( tA.1CAUmlu.lll.ClltttOut2IA 

fotllttd dOrlI.da:sb..¡d1afa:iml~ U ... tulíIb 
lo t;,¡r!IL.~ liu\6alil ~ (o,dclJu 

J., 

HORAS 
48 
i~,j • 

32 
16 ._._., 

96 

AL 
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DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE 

ACTIViOAO '---l .'. __ ._. ---·-···----IHORAS 
PREPARACION TEORICA· --- ---------- 60 
PREPARACION .• -- . - ---~_'_-_._----------_.!,....,. "",,~-

PRACTICA '.'.' ... , 

o EXPERIMENTAL DE LABORATORIO 36 
o EXPERIMENTAL DE CAMPO 

o RESOLUCiÓN DE PROBLEMAS 1--. 2°_ 
o PROYECTO Y DISEÑO 

1 TOTAL DE LA CARGA HORARI~ L.-_1~L 

BIBLIOGRAFíA 

SIBL/OGRAFIA SASteA 

I 

, ,. 
: 

(~ l, 

+ STALLlNGS, W. Comunicaciones y redes de computadores. Séptima edición. Ed. Prentice Hall, 
2004. 

BIBliOGRAFíA COMPLEMENTARIA 

• KUROSE, JIM y ROSS, KEITH Redes de Computadores- Un enfoque dfiscendeflte besado en 
Inlernet. Segunda edición, Ell, Addison Wesley, 2003, 

• TANENBAUM, AS, Redes de Computadoras, Cuarta Edición. Ed, Prentice-Hall lntemal1onaJ Ine" 
2003, 
• HALSAlL, Fred Comunicación de datos, redes de computadoféls y sistemas abíer/os, Cuarta 
Edición. Ed, Addison Wesley Iberoamericana, 1998 
• Recomendaciones de la UlT-T. 
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ANEXO 111 DE LA RESOLUCION N° 707 - HCD - 2011 ,-

ProlJroma de' 

Informática Avanzada 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CÓRDOBA 
F acuitad de Ciencias Exactas, Flslcas y Nalurales 

Repub1lca Argenbna 

Carrora Ingenterla Electrónica e Inge<1íerla en Comp/llación 
Escuela' Escuela de Ingeniería Elecfron¡(;" y Computación 
Departamonlo: Compu/aclÓn, 

Ob¡elJvos: Al lermlnar el curso el alumno, 

CódigO: 

Plan 281-05 
Carua Horaria 06 
Semestre, Qum/o 
Carllcter Qblty¡¡foria 
Bloque: Te~ ilaS!C8S 

Punlos 3 
Hs, Semanales 6 
Mo: T erecra 

Comprenderá los principioS de la InformátiCa y do ProgromacfóiJ a Orientada a Objetos dosde una perspectiva de la IfJgemerla 
de Scliware 

Dlse~8rÁ la SOf¡/CIÓn de problemas da ¡ngelllarla 8 per/" de w concep/¡¡ali7BCIÓn en estllleluras da dalas concebKlas como 
el,.ses da ob¡e/os que ÍIllefllelúan en/re SI paf. lograr IIn comportemlen/o Cúf11pleJO 
Desarrollará y configurara aplicaciones de sol!ware reut"izando eS/flle/uras da de/os flexibles 8 pa,trr de bibliotecas, para 
resofller problemas que manejen la interfaz hombre-milquina 
Ulifizará heffamienlas de software para ananzar, y desarrollar sDl/ware, geslionando EldecuEldamenle los errores de 
implementación y 18s sucesivas versiones 
Comprenderá los princfpios de 18 programación 'uncional y en lógica 

Progf/Jlr'" Sintélico. PMe n' ESlMlufílS rf<¡ 80!icIlCIÓII 
Pñl[~ 1: Fuoorlm. de la Onefll@iOn 8~ 6. Diseño ¡Ja cfasiJS 
1 Paradlgme, V modelos do cómputo, 7, Her."cl. PoIlmorosmo 
2 O/JIvloo, Clases, campos y mórodcs. 8 Cleses de de/os abstractos, inlerfa,;.s 
J IfII8f1lCCiÓIl Y fll/flJpomlflfllo de objlJlos, 9, In/.lfoces de usuarios besadas en 
4 BiIJl'OlflCilS y documenlaciOO a. software .""n/OS, 
5 0.,.,,01/0 Y a.""r/lClÓlJ de proglllmas 10, Ge,fIó" de .rf()(es y ij,<cfi¡xtene. 

'l. DisentHIe aptIC/lCfHfteS 

Programa Analítico de foja 6 8 {oja 7 
'Prngrama Combinado de Examen (si corresponde): de foja 9 a foja 9 

Olbllograns' da foja 4 a foja 4, 
éOrreialivas Obl,gatOrias:l:...:.'--7"ln""tor-m-:¡¡':"IIC-a" 
Correlahvas Aconsejadas: 

MéIOdos Numerlcos 

e/!!If! ¡ii· B;¿irlKJ!1!is ii.iiitco y frmcion.f- -
12 Proyr.",acJlm en lógICa 
13 I'ro<JlllmaCiOO funCional 

Rige 2008 
~OO~O~H7.C~D~,R~M-'-:----------------------~M~Od~i~~~~D/~An~uIOO~O~/~~· ~m~,H~C~D~R~e-s,:--------------
Fecha: Fecha: 

El Secrelario Académico de la FllCIJltoo de Ciencias Exaclas, Flsicas y Naturales (UNC) cerllfica que el programa esta aprobado 
por el (los) ntimero(s) y fecha(s) que antecedo" C6rdoba, I I 

CArece de ,'alidaz sin la certificación de la StlcrelariA Académica 

.",-.-, 

"ro, 1 ,ti Aiítlll m~ OW,'I'" 
(Aüt~i(l· ARU \iIGí.iiIUtl\ 

hxclh.d ~ QQ/l'j,~ Ü;¡¡d\i¡U.1<Gt Y UG1a,dJ' 
\, l· ... 1.~;J 11111,\1,11.01 d~ (ó.duL. 

--- --'~-"---------"--
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PROGRAMA A~AI,IT~º 

LINEAMIENTOS GENERAles 

Qu,,",/e vanos afiDs desde la década de 1970 se oonolJieron lil.,arlle. eslikls de ptngramacim Que \talaban de supera, la.,3ión de 
las Alq!lIlacluras de CómrtJtadorns basadas en la ..,1s.i6n ni! 13 WIluma de \Ion Neumao que se pue.1en parclhll' aim en los 1en9ua¡~ de 
fwt98ftlat'Ofl que Iratdo de absfraer los dela{!es de las nlc1qumas flslCéIS Una primer dasiftcacióll nos permite ÓlSfJ09ufr los lenguajes 
.,mlJóllCO> de los PIllCedurales O I,",>erallvo. Según sea ell,alam'etlIO de las expresiones pueden s89U,rse do< I,noas de daslflCaCión etl 
rMlrol de flujo. procedimlen!os, módulos e/a ... y oO¡"O$ o en hl_, prog,amaaón funcional o programación Cf1 /ógi<a Y Mar_te 
COnV'8fgíoorJo ambas lineas en la conQJrrenc~a de Plocesos que Inlaratúan enlre si 

la apalfQón Mnle la década de 196(J de la Programación Od(lnlada a Ofljetos se In,",. CM el si,lema de simulJCIón denominado 
Sllnula y posteriormente. ,eclbe Ul} gran Imputso toonco J sus fundillllCfltoo con el gnrpo do iovestlgaaoo dot Xerox Pille Ploce y su 
desarrO/lo de1 lengua¡o Smafltlllk dl"lnle la déCada de 1070. No O/lslanla la PUfe'" d<;I paraólgma Implamenlado en Sm.3111alk se ha 
<","verlido en un flIobloola pera ateeder al mismo ya que se debe abandonar coml~Bt.mente el paladl9ma prooedu,al y lambiéflla 
Slnlaxls dOlOS lenguajes «escéndletlles del AlgOl como Pascal y pillliculam'ente la familia del e, conslIMoa por el e mismo, e-. C~ y el 
Java Un caso panlcul", es ~j d~ Elfte! más cercano a las ide;¡s dal Pascal y el Algol pero Implementa el p;¡ra1lgma de objetos en loona 
pura, lo que lo lleva $et' d~ dlficif ais:r(bucfón masiva, no úbstantll muchas de sus caractGfisticas han sido ÍlnpJemontadas iKtualmenlO en 
Java y C#. 

Olro IISpocto que ha coIobcrado en la dilusl6n 00f p;¡radigma O"enlado a OOi.IOS han sido los Sislema" Oll<J(alivos coo Imoll"""" de 
uS\J.lOo graflcll! en las ctJa!es la nWlófora do los objetos y los 6lIontos permlle olabota( una mteracclón con él ú!!uario ndlural 'f flellible. 

SirnúftJneilloolle con el Cfoorrvenlo 00 la Programaooll Üften(dfla a ObjelU!J be <1u el AnállRfs 'f 018el'l0 O,.entat106 11 Objefos hasta 
dStifflllOOca! en el Proceso Unificado da OesarrolkJ y el LenOUate de Modelado IUM!.) Qll6 PQmlfte ac:Iualmente diqpr..nG( dq una 
Mdodolo.Jia que !)1liE:l el proceso de disa!\o e Irtlple.mentad6n 

El proceso de ab,tra<:d6l1 d<;I diseno OfIEntado a objetos se han descubiertO, allguel que &n los proyectos (j¡¡ arqUJlc-clura e Ingcruerla 
que hay palMes de diseno D Mr de los ",aros CMS"l"r el soh"are Sin neCCSldad de /eoor QIl<l rélOvenlarlo y además se ha a'lrrnado l. 
con,lruOClon de software a parlrr de OOt'lpOOent ... reusables duranl. 1 ... décl>Jas d81!l9O y 2000 

Tami1lPn ha tlllll<fo rugar ef re<X1000m""'to de que el dFsarrollo de softwa,e puede SO<I1"1erse a los prírn:í¡>o, de la lf1!JfJnie~a. dar.de 
lugar a la Ingeru6fla de Software cemo d"clptlna dentro de la InlOlm3tica (Ciencia de la C<lmpuli>:liJ¡¡) como a.1 ""SITIO como C<lmlras 
U",V"<>Ilarias de grado y pos!grado de Ingenlerio 

A est!) I.Xlf'lIa.do de la dísc:lplina debe agraaBrSA el oontlj)to de las m~lmas de Int~matic.r1 dentro do las carreras drllr~a 00 la 
FaClJlIM de Cien"., Exacta. Flsicas y Nalural •• , que a pamr dela deoSIÓn de unilic!Jr un flIogfalna básico para todas le, Ingen .. I .. , se 1109<1 a un programa con oonlOOidos ""ceSlvos al incluir los p"'adIgmas flIoce<tirnental y Qdenlado a O/ljEIOS. basaoas en los ctlI1slf\JClO( 
del 1000000ua¡e CA:++ • los que se les agregaba el lenguaje Mala/ablO<1ave para el desarrollo de prototipos de COIte numérico y COrI 
lacUldades para graficadOn. 

En el OOrlle,ro de la!; !l1íJenierias como l¡¡s de CIVil. AerC',Jutice. Mecanice. Meciln". EJeclrici,Ia, InduslII.1 y Quimlca, una s"!lunda 
maleria BI/anlada en el tU:satrol!o dd software rtiqueril'ia poner énfasis en MatarablOctCi'Je y VI .. ~ioocs modernas de F()(1rao 2003 Que 
Implementen el paradigma de orienlilcion ¡] obft!tns. No 005lanle esta aStgnalura nas se descnbe efI térOllllOS dO nlngün lenguaje 
e¡¡peciflro ya fllie se tratd de \Jna aSIgnatura de ClenCi<l:l 89S1Ca'i '1 no da Tocnolog¡as 8as!Ca~ y por lo Imito lamblén se la pooda diChil 
para ruchas carreras 

El disef,o de la asignatura se ha orieOlado a las r,arteras de Ingenlcria 8edrc')niCa y en ComputacaOn que las l6qu\eren como parles 
.. truClurafc$ de dlchas ca"""", y se la pedrl. caraclenzar como de TOCIICfog'as Msle<: .. en ambas S. ha sclecciOOado pa, •• no Uf1 

enfoque desde la InoenlBria de Software, cuyos conceplos básicos en la pmllma SOfl IOsuficief11es para encarar los T rabaios Final¡:.s y 
reQlIleroo un "$lUdio de Maptacoón previa Para Ingeniería en CompulllC1Óf' .. ,a inesrlmable di,pooel de uoa 'ormerJón pre~a en 
Programación Ori.rUada a Objetos o iolroducloria ala Ingenlena do Sol"'are 

En cuanlo a la pedagogia de la aSlgna/u,a se M segUido el conceplO de /rltr<Xludr los Otjelos P!1m«o y para eHo el O/urMO <lObera 
aoompailar el e.lu¡!jo 100r1OO del diseI10 ouemado a ob¡IlIOS oon la précliCa de la ".bor3Cióo de Un pro\'liClO lntogrill que J",,"fiQue 
p/éIl8menie po! Su _plelidad el paradigma de anállS, d,sei\o. impIeme.,lación iIdoplJdos Tambr(,n se pone éIlfas" en aceptar que el 
"""arrolo Induslrlal de sofIwaf8 reqUiere rnetodologlas de In9"" .. la de SoIlV/llle y de he".,,,ienlaS da desor,oI", ']Ull ampbl,quen la 
ellC1enr,a y la PflX1UdlVldad ESlo no Sl!Jlllflc. que se aboota,~ en lorma ct<r(iIera Illngtmlenglla¡e ooeolooo a 0/Jje10$ en /lilI1ÍC1;1a: ya qUd 
SP. 6f11ocará en los cnlfllios da diseno 

La COOSlde'acfOO de los paradigmas de p'ogramacfón en IÓ!lIos y ñlfldooal, ""''''"1erlzaúos po! los leogu:l¡e, ~e l'Iogmmaoon Prolog y 
Ha'kllll pém1¡ien adqu¡n, el,os cnledO$ de d1sel\o d. "'''",are Que resuRan mas 3/roc-lados para problemas donde es convelliMt. él 
desa"oIlo basado en protolipos como los ,!slemas basarlo> en el G<JnOCImlonto y sísifm1as I",males. 

'"/ 
f.,,\1uj 1 fhl1.ta'~.ld~; ií,i'~1'fU\i\¡¡¡i1k 
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~QlOGIA DE ENSE~ANZA 

L .. mapas de c()UslruOOé" y elaboración d~ conocimlenlOS 500 sustenladas mediante la exposlciÓ!1 dlalogooa como eSlralegla 
didáctica y el om¡¡leo (1\) proyeocOn de diapositivas, filmJnas, plzarnln y proyeclor multimedia como ma'Cflales didáclicos Todos 'os 
materiales de 05tudlo, incluyendo sistema de COIlsuitas, pregunlas frecuootes, e-mail. eVailJaclones, etc, se disllOOerJ en el slslema 
inllll1nát,C(I tfo aprendizaje del (]epanamenlo de Compltaclón (Labilratorio de Ensel\anza Vi"u.l- LEV htlp Mev eln linror edu) 

La lase de ejercllaCiOn y aplicación de los contenlOOs de la signalura, se lundamoota lanlo en el d,¡sarrül!o tOÓl1CO como en el p<écllCú 
del pres.nle curso. Se realizan dos Lpos d¡/e¡enoaoos do actividades en coordinaclÓrl con el desarrollo de la ""I,,"omid de aptelllJildje 
conslSlanles en la SOIUClOn de problemas aC04ados y en la ElaIIoIaoon de un ptoyeclO IRformáoco Inlogrador realizado en OQlilIAl. En "",", 
instarel'" el Iffiba¡o ,ndhnduat y grupal, perllllle la conloonaclón de ideas y el eslabl","mlenlo de ""d':lOnes enlre el cnnoomiooto 
.!OqtllriOO y SlluaClOoes nuevas planteadas desde otras JIIobIam.l1lCdS de la ,",sma disdphna 

El dictado se r •• !tzam en 16 clases do 4hs 30mln (reloj) con51stentcs en la presentación taOnta do tos temas por pane dol doceme. 
las que no podrán superar 1 :3Omln en cada sesIón. 

L. JlfeSenlOClÓrl de lema. r<ilc!Jcos se real1z.rá prbierenlernente, en el CllSO de disponer de eq"ipos de computación, en el ",arco do 
lareas de laboralorio. pre1liamenle .signadas por el docente colncld€nles con el terna leórico Ple,io, asumiendo el dOcente el rol de tlltor y 
lned1ante evafuaclones (oonal.ivas en cada clase 

En el CllSO de no disponer dellabOrlllllrio se real'zarAn ejerdlac;!ones y simulaciones de esc<ItOOo que permilan poner de rnan,fiesm 
10'1 oblativos de la aslgnalura. 

[1 proceso de elabo,ación del proyecf!l Inlegrador ser. seguldn medianle "ntregas parcl"~ pauladas en el LEV, asl como la 
devofuoon 00 fas evafuactOnetl parCIales. f{ proyeClo fiera defand1do mediante una presentact6n ptibhra para todo El curso. 

ProgramacIón de actividades y blbliograffa recomendada 

-- -
CIase Tema Capitulo· - --

Ciase Tema Capítulo' 
I Untdad 1, 2 1,2 9 Unidad la 9 
2 Unidad 3, 4 3, 4 10 Unidad 10 lO 
3 Unidad 5 5 _. 11 Unidad 1 t 11 - --4 Unidad 6 a 12 Unídad 1:1, 14 13, 14 
5 Unidad 7 7 13 Unidad 15 " , 

6 1 era evaluaciÓn palclal 14 Unidad t6 '" 
7 unidB 
8 Unrdad9 -- 9 __ ._j 

15 2da evaluación pare,al 

16 _ f'~Ctal de recuperac,ón I '----'-

Corresponda con el Capitulo del mater1aJ blbllogalrr.o básico: 

• Bamos, David y Kólling M'lOhaol (2007) Objecls ""'1 witl' Java A Practlt:al Inl,"""cllon llsi'l(! BluaJ.(3a ndici6n) Prenllce Hall. Pe.rson 
EducalJOn 

.. ESCIIIl T eleso y otros (2001) EII"ngulJ/e do prograrll/lCi<ln Prolog Universlli:;! J3tj111C 1. 

'" Ro'z. Bla. e y otros (2!lO4). Razon.ndo con 119d.n Un Ctirso solJt. proganl/lCriln 1und0l,.1 Tl1OInson. 

~ 

DHj! . .lll~nrm ~;~J\ D~ ~\\'r 
SURl t.li lA AUillItoICA· t¡El IlitHllOlIA 
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Evaluacione. formativas 

las acllvidades d. LaboralOlio c.onsial,rán en l. puesla en f"ndQ¡¡amlento de los EjerCiCIos y Problemas de especfficación d. 
programas que acompafian al enunciada da los lemas coor.epluales y se oon~deraran COO!ó de real,zad6r1 ne<:esalla para la acreditadÓl1 
d€I poreeola¡. de asls'encia tO'BI. El ""udlant. pondla a disposición da los pmleoores el I,.bajo en eqUipo, m«fianle el uso dG! LEV 
(LaboratOIio de Educi!lCiOO Vlnual) 

lera Evaluación Parcial de ACrOOitacl6n 

nene por ob¡eto ,""editar Que el a!umoo ha alcanzado, ind,vidualmeJ1t., !;¡s sigulenles metlls da aprendíza¡e. en relaciÓn a las 
umdatles " 2, 3, 4 Y 5 dell~OfJrama analítico: 

• 0€bert1 ínlarprelar el eflundado tmma! de un pn:ID!t;ma de danelas Mslcas di3' la Iflgenlerla o do información. 
• Dlsena'á la solud6n de problemas de mgenlella a palLr da su coru:eptual,ZiJC'ón en eslruelural! de datos conooblda5 como 

clases de objelos QOO mteraclúan entre 51 para lograr un colJlpottanliooto complejo 

Caracrnrlsl,cas gooeraies 
• La evaluacl60 se leallm durante el hOlarlo habitual de dases, pudiendo disponerse del tiempo asignado a 1,15 eXjlOOmnes 

teóricas y de labotalono 
• Consistirá en la SílIución de e¡erdciós de disefío y Elllpeaflcación clases de objelos en el leng\iaj. asij¡nada y con las 

hQtrarmentas de dlsello apropiadas 
• La calificación sera de O a 10 y.1 peso rela1lvo del 30% del IDlaI 

2da Evaluación Parcial de Acreditación 
Tiene por objeto BCre(lJt'ar Que el alumno a alcanzado, indIVIdualmente, fas sigulonfes molas de aprendizaje, en ri&ación a las umdades 

e. 7, 8, 9, 10, 11, Y 13 del programa ",,"Ulleo y roosideraooo los COI1<:eplos nec .. arios de las unidades anlenof\JS: 
• Oeher" Interpretar el OI1uncialio furmal de un problema de Ciencias básicas dala ,"oellleda o de Información. 
• Desarrollaré y OO<lfigurara apllsaClOOes de 5oftwal. 'elJ1jllzandu estrucloras de dall" ftHXib!es a partir de biblioloc'¡;9, para 

resolver plOOlemas qlle manejen 13 Interfaz hembr¡¡.máqUln" 

CilfllC\l!JIsli¡;¡¡s generales: 
La e'310aooll se realilara duraore el horario habltllal da dru;es, pudlendd disponerse datliempe asi(ll1ado a las .'poSICIOl1ilS ¡¡¡o(><;as y da 
laboratorio 
Consistirá en la soIudón de ejerrJctos da 01561\0 Y espeafic..aCión 00 apllc"",,"Gs coml~etilS en el lenguaje asignado 
La ca~f¡caclón sera de O a '10 Y el peso relailvo del 30% 001 tnlal 

Condición de regulartdad 

Para alcanzn, la condición de ALUMNO REGUlJIR se dabor~o cumpttr los slgulenles requislloo erou,,,"!as' 

• AS/silr al 80% de las clases teóJicas y de labolatorlo. 

• AplOoar u" examen portiel con nota coatro í41 o superior. 

• Aprobar el Proyecto da Programación 

lli1k\IIlii!Jl(;iºILtJªP.ll!<i¡¡ljj:¡, 

En el caso da no alcanzar la nota de 4 en nlnglJllO de los dos palClales Sfj debaré aprobar Un "oleo examen parcial de 
recuperación cuya nota debar~ ser 4 o superior, A los fine, de la nota final se reemplazará la nora original per la del par~ial de 
recuperacJón 

~~ ~ 
oru'llI"r f.UZMlllll V[~h D:: I'M' 

Sf{/{EU, IAACAUa\líA· ~:;r.A EltWltRIA 
kl1lh,d d ' (kmriM EA!ldUI :'hll~S y iIUf'Jm!Q 
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Régimen de promoción 

Aprobüdófl d¡¡la ll1il!e,ia: 

Para 109'''' la promOClÓll SO deberán alC,)ozar 1M si(;Ulenloo objelNos excluyen,es 

tII Aslslir al 00% de las clases le6rictlS '! de laboraJOfiO 

• Aprobar los dos 8)(amenes pardales con neta CIJ8lfO (4) o supefiQt, 

• Oblener una cal~icaclon floal con nola C¡¡alro (4) o supeno< 

REiQI(J!lrj!!:!Q!l_illlJl!l~ 

f; 1'l 
• 
'. 

En el caso de no aloan?", fa n01a 00 4 en uno d. los dOS parcialeS se oobetá aproba, lin unico examen portia! de recuperacIón 
cuya nota deOOr'3 se, <1 Q superior. A los fioo& de la nola final se recmplazaro In IlQta original por la del parcial de rcr.uperadón 

Cailllcac!ón fin;¡!: 

La r.al¡fK',,1C!6n es el promedio pondútado de las diferootes evaluaciones y Sil valor fllmioo se establece cornIl' 

NOla Finill ' Nola 1 ... Parcial ' 0,30 + NOla 200 Pa,Clal ' 0,30 + Nota Proy • O 4 

Este valor se f~deam a! Bfllero 'I'és proXHOO, 
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CONTENIDOS TEMATlCOS 

PARTE 1: FUNDAMENTOS DE LA ORIENTACIÓN A OBJETOS 

Unidad 1. ParodJgmas y modeJos de cómputo 
Parnd'gmas de ¡aogramoo,on, ll\g>ta •. Fundooos y calculo lambda. Si,'e",., 00 pfIl<fuCtiooo,. AulÓ"'"I .. , 

Unidad 2. Objetos y clases 

/; 
H 
\, 

,\ 

Obi<>tos y clases. Llamado de méloooo y sus parámerros. Hpos de áalOS, Instancia de objetos y o>lado InteracclÓll baslca enlr" objetos 
Valores de retomo en métodos. Objetos como parám<'lros de mélooo$, 

Unidad 3. IJetI""acíón y definición d. clases 

Campos, oonslruck>res, 'j métodos (acooso, ediOO1). Pasada Cle dalos "la parnmelfOS. Sentencias de asigtlaci6n y condicional. 
In'Plesión desde mélodos. Valiables locales y parámelros, 

Unidad 4. Interacción entre objetos 

AIJ>IlaCCiÓf1, modulanlJlOIOfl de snIlware OlOgramas Oe cI ... s y de objetos Tipos p,,".tivos y tipos (le obJelos. C,ear""n r1a abielDs y 
COOSlfllClbros m"lllpllJS llamado InWIU> y exrcrllO de méfOOos. l~ OO'/JIre/Clenci •• 1IIl objelo Uso de un OOptJ",Mr. 

UnIda(1 5. Agrupamlenlo do objetos 

Agrupam¡enlO da obJetos en oUle«iones de lamalto flexible, ElemStltos b~¡cos da una biblioteca de clases Clases genftncas, 
EnumeraCión y gestión de coIecdOnes. Cictos while, Iteradoros CoIecdooes fijas de obj<¡lOO, arreglos. ciclos Ior 

Unidad 6. Bibliotecas y documenlación de programas 

DlJc¡¡m&lIaClón M blbrlOlecas de clases esl.'JOOM Intelfaces o ImpWlll€ntació,n 00 métodos, tecJ"'" y r2liatCliln de dDQ,_»áCiÓI1 de 
clases paramelrlzadas ImjXll'taci6n y pCk)Uetes de c.6rtigo. Informadór) y OOJ!trull,emo dB campo~ y métodos. Variables de dasé '1 
constante-s, 

Unidad 1. Prueba, dépuradón y mantilrlimiento de software 

P'\Jeba 1 deptniJCló¡J Oel'\JJdCI6n de unidades, ,,,,peNOros, P"'Gbas 11O'511lv •• y negahvas, A""lIl1iJ',zación de las pruebas, Pruebas de 
regresIÓn. EscenariOs y registro de p1uebas:. Menualts Usó de depurudores 

Unidad 8, Disen. de CI •••• 

Inl!OO\Jroón al aooplami."lo y la roIJes/Ofl OtlplicaclÓll y exlensión de c(Jdlgo Uso de "'Jcapsulado, Dtsel10 basarlo en rl!$pllrumbilidades 
Hrelabrlc.1CIón. Gulas de dlsello, 

PARrE ti, ESTRUCTURAS OE APlICACIOf/ 

Unidad 9, Herencia de clases 

J6(3rquias de herencia de campos y métOdos da Clases. Derechos de acceso a la het~rtCia , tnicraHnrión de tnstandas con herenCia 
Subtipos y subclaS(l$. Subtipos y aslgnaciOfl, SUbtipOS y pasado <le par~metros Va~at"e, pOIimólticas, CaSllng Clases Pleoolln!das ronc 
jerarqulas 

Unidad 10. PolimorfISmo 
Tipos e,laticos y dinámicos. SetJrecarga de métodos, 8usq\Mlda dlnámrca 00 mélOOos Uamlldo a la supetcl ... en los método •. 
PolimorfISmo da mélodos, MélorlnS objeto. ACC€so prOlegkio 

Unidad 11, Acoplaml."I. flexible de funcionalidad 

L} 
ora.h.1 W Jtm m~ Df: I',~y' 
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~Il~d¡~ d ~ ti!nd~i flIU\'Ir¡¡ ~l!i(\\1 Y IMu .. ¡\.a 

IJ¡. ,¡,;r;i.!nJ I.Illd~ nlil du {illJO~1I 

. tll \i1~lt;It JI\: 

1; , " 
.r~; J 

_ . .4 >1 
'~~~:w,._,;fr~' 

~D) 



(\'X 

,~ 

, 

i( ')0 
.\ 

el .. "" ab.trnela, Superclase.. Métodos ab'l""'os. Inlertaces V herena. múltiple. InlMaces COfllO lipos Inlertuce, C()(OO €spectfi<:aciones. 

Unidad 12. ConsltucciÓll de ioterfaces gráficas de usuario 

c"".truecrón de Inletlaces Gréf/cas de Usuario. Componen"" y <l5s¡l1iegU" de l. INMJl, Manejo de evenlos, B,bIiOf\1CaS de "'""e¡o 
abstrdC:!O dd: ventanas e lntetfaces Grtdicas d4J Usüarlo. Clases de pr00iS3fl'liento de flT1.lOtm€S 

Unidad 13. Gestión de errores y "cepclone. 

Programatlón d€fensi.a. Che'lUeo de erroros. e)(O)pcioMs, m"""jQ fte'IDIe de errores. Reporte de erl\lro$ Uso Oe aserciones, 
f¡",rnmi.nta~ de prueba .Ul<Jmalizada •. S¡¡¡i¡¡jilaClón de obietos. 

Unidad 14. Diseño d. aplle.clon •• 

Anl:i!i5is y diseno. El métooo de vetbmlsustanl1vos. DescuUftmlenlo de clases, Esceo8llos COíabornc~ón enlre clau;:!s Olsef\o de lnte!faz 
de dasP~ y l!SU3rio8 OocmnenJ¡lCión. Cooperación. MotJalos tie desarroHo de snftwar~ Patrones haslcos de \fisei'io 

PARTE 111: PARADIGMAS lÓGICO Y FUNCIONAL 

Unidad 15. Progamacíon en lógica) Prolog 

Fundamentos do PrOlog Tratamlenlo 00 listas. El corte, Predicados predefinidos Programación ~Ica y sistemas expertos. 

Unidad 1ú. Programación funcioMI¡ Ha-skeU 

Programación lonc\Qoal y fundamento. de Hask.ll. FllrtcIooes ,re cM!f1 sUpellor ) polimorfismo TIpos y clasir,l de lipos en H3s,aI! 
Pmgran\aCJ60 con 11stal. Entrada y salida 

~ 
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1. k!llA!LQJ)~IOAnES PRACTICAS VIO DE LABORATORlQ 

Actl~ldade$ Prácticas 

1.- Actividades de laborat.orio 

El alumno realizara aclividades da programaclOn en el laboratorio de ComputarJ6n que se corresponden con 10$ 
ejerciCiOS propuestos romo actividades de práctica. 

1 Obje1os. da ..... campos y !Mlodos Amblenl. rte de'arrollo bask;o 
2. InteroctiÓll y agrupamienlo de cbjelns 
3 B,bliotecas y doculTle1'íaciÓll de soflwatll. ft.CClilSO a bitdkliec3s 
4. Desanolio y depuraciÓll de programas. Herrumit",ras de DepuraciÓll 
5. [)ij¡eoo de clases. 
6 Heroocia. PoIifllOfflsrllú. 
7 Tipos Y r)ases de datos abstractos, inlenac ... 
6 Inierfaws de usuarios basadas en evenlos. Oesarrol!o de Inteñares 
9. Geslióll de errores yexcepciooes. 
10 D¡se~o de apIlcaciones 
11 Dt:s¡)rroHo de una base de coooclmlenlns. 
12 Implementación funcional de éStfUr.1uras recursiváS 

2.- Actividades de Proyecto y OIs.ño 

Tiene por ohjéto actodit.at qua el alumno ha adquindo fas gigulentes habtlldadas 'f técnir..as, relaclonfJIj,as pre(efenterrk..~11) a la 
tOl3lidad de los contoo!dos de la asignatura· 

• Aplicar l. Informállca a un problema de cienCIas básicas, de ingenlerla o de sislemas de Inrormacióo, desde Sil foolllllaclón 
slmlJOliCO malemática o % InfoonaclonlJasla su ,mpIorn¡mlacióll en 1111 «>l19llaje infcrmálloo 

• Adqui,. ~I habilklad para la depufilClón de 81gonlO1os y plOgramas fOOdialJle U¡¡"IOC,,':. basada en prino!lios 16glctlS 
• Expenmentar con dllerenles crrterÍ!lS de dlseilo. 
• Capacidad para el trabajo en equipa en la planilicac,6n y ejecur:ión de un proyeclo Informático 

CaracferiSIlCAS neumales' 
• El proyecto col\sistir:1t en el desarrollo da los algnlihllos matemal100s ylo de infOfmaci6n Que deo sOludón a un problema de 

ciencias o logenieria 
• Se implementara la solución e" el k.'J19uaju definido y so plllbor1!n diferentos cóterlos dé disel10 y s. presentarán lodas ¡as 

,.esioo"" de los erclrlvos de código luoole. El diseno deba permillr definlrto como orienlado a objetos. 
• la aplic .... ión resullllr\le debará P<XIerJ. alecular en un ambiel1ta da Wlodows o de Linux sin .rfOlIlS sinlácll(X15 ni lógicos y la 

Int€f!lCC1Ól1 con el usuafÍ<l oowni basada en una ¡nlerial gráfICa coolrolada t>l' eventos. 
• Se doorfllBlllara la presentación medianle una mO!1ogrlJlia sobre el tenla,los Ll¡lenas adoptados al 'llSptlCIO del disaoo, millO 

tarjetas CReí escenarios, diagramas de clases de colaboración, de asociad/m y de aroón, efiCIencia afgotltffilC8¡ inleIfaces 00f1 
el usuano, ele 

" Constara de un manual de usuario o ayuda M linea 
• Loo grupas COllllan conslilwdos t>l' 4 alumnos como má,lmo. 
• La presentación se roaliUlrá duranle las clem de lalx>ralodo con-espoodi.mes alúll,mo mes do clase. 
• La cehficacl6n •• r. de O a 10 y el pello relativo del 40% del total 
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2. DISTRI!lUQQtiº§JMAR~B~~J!i 

- -
ACTIVIDAD HORAS 
TEÓRICA 

- -- _. -_ ._------
24 - - - - 1- -, FORMACiÓN PAACnCA' I 

~---I 
" FORMACIÓN EXPERIME/lTAL 24 I 

o RESOLUCiÓN DE PROBLEMAS 
-·---i 

36 : 

ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISEÑO 12 " o 
I 

" PPS 
~-

96 

---

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE 
- -- --- -ACTIVIDAD I HORAS 

PREPAAAQIOtJ TªQ!llC_A ___ L- _ -----, --- 24 
PREPAAACIOIJ PRACTICA 

o EXPERIMENTAL DE LABORA TORIO 
- ~-n EXPERIMENTAL DE CAMPO 

o RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS 36 - ~ 
o PROYECTO Y DISEÑO 36 

I TOTAL DE LA CARGA HOAARIA 96 

3. SIBlIOORAFIA 

Béaic8 

• CX1tel. HM .. Deil.I P. J (2004). Cómo program.1 en JAVA (510 EtlIdÓll) Peal$Ol\ Educación. 

• 8arne,. David y Kólllng Mlchacl (2007) ObjeC/s FI/sl Wllh JaVII A Pr'ilJ/tcn/ Introo"cffon "SllIg BllleJ (33 E~ci6n) . Prtlt1lioo Hall, 
Pearson Educallon. 

Recomendada 

Eckel, Bruce (2006). Thinlímg in JAVA (41a ediciÓll) Pre<ltke Hull 

• CamPlOll •. Mary y otros (2000). The Java Tu/orlal A Shorl Ce"". en //le Bas."' .. {4ta Ed"""") Prenl'ce Hall 

• W"¡ralh, Katy V oIrros (2004). TI", JFC SWlng TII/or,./ A GUKIflIO Cons/rucllng GVls (2nd EdilJó'.) Pr.fllle.! Hall 

Llamas Bello, César (2004) /,rlroducción ala lnIorrniJI". Modelos de COOlputo Inlemaliona! Thomson editores Spaln 

• Escng, T eres.1 y otros (2001) El lengvRJ8 da prngrBrn""Jón Prolog Un".",.!a! Jaonle I 

• Ilol!, 81as C. y otros (2004). Rlfl0/l8ndo C<l11 fl8Sk8l1 Un CIII'$O sobre progam/JCÍÓ(l hmoonal. Thomson 
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AN EXO IV DE LA RESOLUCION N° 707 - HCD - 2011 .- 1.\ '13 
Prograrna de: 

Jngeniería del Software 

I IN IVf.HSIOAO NACIONAL OE CÓllnOllA 
~ucll llad de Ciencias Exactas, FisicllS y Nnlurnles 

Rcpúhlicn Argenlinn 

Carrera; lrtgt!lllt!ria en ( ,'ompuhlclál1 
Escllela: I"gel/lala Electrónica .1' CnlllT'//tacióII. 
()~p~lrt.lUlent o : e omputud6u 

Ol~eli vos: 

COdign: 

Plnn: 
Carga 
1lormiB: 
Semeslre; 

4/flmAi::.ar el cw'so.ve espera que el alU/mm sea ("lJJ'lJJ: de' 

Js5-1i5 Punlos: 
96 lis. 
Sép'inu1 <;emannles: 
Obligator!u Añ,,: 

• Diseftar aplicacionl!s infonnáticas que se ajustt'n a las n~cesiclades de IdS org(\nila.,:lOn~s 
• Dirigir y coordin,,, el des;rrroll" de apl icAciones complejJs. 

1IIIcrvcnir ell IÜUtl'i las Hls\!\ d~1 dclo dt: vid" tI!: ¡In producto, 
• ESlimnr lo", costeS c1e un prnyectf\ y th:h,1mlinnr \()'; tiemj1tH de d~snrrollo. 
• liacer e l segu imiento de costes y p I Cl7.<ll.; 

• Djri~ir equipos Jc trabajo ete degalTüllo sottwnre. 

4 
6 
Cuurlo 

• U rguni.lar hl rca liJ'flt:ión de pruehas que verHi<lucn el coueCln I1mcionnnlicnln dI! lo~ prognllllíb) 
lIU\! ~c ajU!'lIJn a lu!) rClluisilos lI~ unülh,b y disd11.1 .. 

• Inlfo,1ucir prnccdilnienws de calidad en 105 sisiemds. auditol'Ítt. peritaje 

f"rogra m:¡ Sin lÍ'lir o: 

1. 1111 rml \lccí~n 

2. Ingeniería de Sistemas 

3. SislCl1Ia< Críticos 
.\. Procesos de Sollware 
S. Adll1ill istrac¡¡)n dc Proyect o~ de sonware 

Ií. Requorimienlos del Soft ware 

7. PrOCI.:~n3 de la Ingcll it:rra tic R\:'qucrimictl ltl!:. 

8. Moddos del Sistema Software 

tlrogranm Analítico; d~ foja J a foja 2. 
Proi!rJma Comhinado de Examen 
f1 ih liogmfiJ: de foia 3 • foj a 3. 
Corr\!' lac ivas 
Ohlig:uorias: Infi),.málira 
Al'jm~iJJ(I 

Correlativ3'-; 
Aconst:jadas: Algoritmos 
v J.:\'lYUCIUras de datos 

Rige: 2M'; 

9. ESflCcificneión de Sistemas Críl icos 
10. Diseño nrqui tectónico ctel Sollwnre 
11. Oisd\o OI' ienlado !t ohjeto'\ 

12. Diseño de imel facos de U'I.ario 

13. Pruebas dd Snft" arc 

14. Intro~ucei611 a In calidad 

1). Introducdón íJ J¡t Auditoria 

16. Il1 trmhlccitm al Peritaje 

a foia . 

Aprohado IICJ), Res.: Modilicndo I Anulado ¡SIISI. I lel) Re,.: 
F~'t'ha: Fecha: 
!'I Secrelar io AcadémiC<.> de la Facult.ld de Ciencias r,nclas, I'is icas y N", ura les (UNC) cert ifi ca que e l 
progmma está aprobnJo por el (los) l1 Í1mero(s) y fecha(s) que ameceden. Córdob~. I I 

.. I ... t'-¡~II"'''''' .. , V'U. ug. .~Il .l. ~:¡l.::.'., 
SlGlfl~\i.IA t fIIJC:>.I{A· Al~;"~ It¡¡'''~·\ !·¡· 1.\ 

fdt1.:!l~,1 di! O:: d¡,sbllll¡n \j;:l<II, y!M¡¡;,t~ 
'M'~n.l~ltln1r1i1'\~:.(ilI!UIII 
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LINEAMIENTOS GENENALES z L-t 
La presente asignatura es una actividad ('Ilfrknlar que pel1("l1ece 3j s¿plimo sem~fte de la carrera de' 
Ingcníeria en Comput llcil'lIl. 

El d\!sarrollo de Sish.:mas de Software expcrirncllló una gran expansión en las dos ullil11l:ts d¿caUas
, 

dehido n 
la cnnOnencia l/e divcr'loS f.1étores entre los que debemos cfes(acar: 

• La necesidad (le desarrollo de Ollevas aplicaciones crece, frente a la demanda de genel'aI información 
a los negocios que se adecuen a tos contexlOs <:ambiantes de Jos mismos. 

• La reducción del COSto do;! Arquitecturas computacionales d~ muy altas prestaciones que facilitan y 
promueven In programación en paralelo, que implic.an rediseño de software existente)' nuevo 
:,oftware, 

• Mcto..lologias, henamienf,ns:, p)'ocesos y tecl1ologias que t'UciHl.ln la COllStrucdón de so ftware. 
• Ln IlíX:esídad Jc industrinJ.izar la construcción de Software basada en Comp,mcnIC~ COn tecnologfa 

Orientad" a Objetos y Su Documentación ell UMT .. 

Flln.,cndo~ en e510S faCtores en esta ns ignutura St.'! tlesr1l"l'OlIan y ~e nplican cmlí:eplo!> dentro de la<¡ dos Iilll':<lS 
de trabajo: 

• n~a"t'ollo de SisicltlllS de Sofi Wil re: Ser capaz, n patlir de un prohlernu de ¿¡dquirir los 
requerimientos. de d¡se~ar, de implantar y de probar un Sistema Orientado a Obje¡os. 
O t\pl'cndur Como se se obtienen requerimientos dI! solhvilfe 

O Afrrend,r las actividau., mas importante del proceso d. diseño y construcdón 
O Aprender las nctívidatles y procesos de prueba 

O I lace r uso de 10$ distintos modelos, Stl representación y docull1entnción 

O ld~nlifjcll rl evaltmr y r~fiol\le:l·los )JfObreHla~ tle diseOD. 

O Definir un plan de nSt,~guralHie nt() de la calidad. 

• Oisdí:.lr el pn)ccsn tle I>csurrnllo Soffware: Ser capa.z de ülcgir la metndologia a aplicar) 
planit1cnr las tareas del proceso de desarrollo. 

O A~rendcr l. Metodologla de desannllo 

O Aprender ¡"j sdeccionnr la mctodologfa rnns adecuada n la IlHnmdela cle la apliC3i.'ión, 

O Aprender a re.1lilar un plan de desarrollo de la aplicación y Disefto de ta docI1mentación del 
proyecto. 

O Estrategias para generar casos de pruebas 

PI dictado se orienttl a capacitar al :llul1mo para Oise,l:H' y des:lrrolht t modelos de sis temas ,Ionde se h!lcc 
uso y eXl)lof:.ln 1:IS vcnt.lj:l:S de los ohjefos, para lograr sistelnns con alta efcctívidnd donde los 
"equerlmientos s(.n yof¡ltiles y flexibles. To,io e~presado documenraltn~mc en UML y realiza,lo en UI1 

lenguaje de ohjetos con un pl.n de testing á"cel" do Que "segure la calidad del proyecto. 

METODOLOGrA DE ENSEÑANZA 
LM clases impartidas SOrl lcóricas, prácticas y de hlboralOI"lo. 

L a:-l ac.livídades tetSrk~IS se ~1l inll1 a travei de exposid01H .. ~ del dOt~cnle m ientadu'li a desarrüllm' en los 
nlumnos la capacidad de Saber sobre metodologías de desarrollo de sonware y su ámbito de nplkncióll. 

Durante el desarrollo de tos Trabajos: PrácríCO$ se rcalilí"1n actividndes que le permiten al estudiame pon.¿of" NI 
pniclica las habilidades y \'crificar lo!! crilcrlOS y h!cn ic~ls de modelado, diseno y prueba. 

ror OIra parte en las clflses de Lnbortltorio el ulunmo verifica, n ln1v~ de In implemenluci(m, el 
runciot\<lmicnto de s iSktnn.~ y rcalil'..ara los casos d\! prueha') 

EVALUACJON 
Condiciones de cursada de In materia 

c; 

, . Tener rcgu1arizadaslnprobmfas IdS malcáu'i (·()l'rcJafiv~s •• 
2. Asistir 0.1 80% de las clúses: tehricas y fH"'cticilS .• 

3. Rendir y aprobar los dos parciales con 50::?~tr;alqllmQ podrá recuperar \Ina vez cada parcial 

f:) ";e¡:" '\~ 

Ilrll.luil. ~ IlAfj["W V[~!\ Uf: N,"" 
'StCr;ml\ 1\ AtAll~,\~(A· Alifa UlIüilWt\ 

Fn:¡;hud J (JaIl!J~~b\l.lG¡ fHt~> Y 1j¡,j~H!b' 
"_1 " 1'!¡..1 tlnll:nul d3 (¿rdobo 

... ~ .' .. 
'i oy..~.;, ... ".. 01'\, 
f,"'¡~~' r " _1" "".. , ) , 
Li::í~; . , " . ~ i(', 
l.l\,"", . 1I: t ,.¡ ". 

..... I 'ic \ f . 
·a"?\. .~d. ( 

I . ,~ "'y.' , ...•• . 1' ,. '!.. /0. ;':1, '';/.'0'' 
" "--~~y' 
"'. >Ir -1" r 1 I'¡ 1 ~ 11 I 



\) 

\C\ 

,.:-
/ ~ ,,\ ~u 

f· • 

j 
¡( 'LS 

4. Presentar y aprobar las implementaciones que se exijan durante el desarrollo de lo... trabl\Íos 
pnícticos.-

5, Ar",t~1r IIn coloquio inregrador 

Los alumnos que cumplan las exigencias referidas en los pUlllos I ni 5 serán considerados promocionados 
(corre/aH V". aprohadas), 

Los al umno; que cumplan las exigencias referidas cilios pumos I ni 4 será" consido,,,,),,s regular"., 
El resto será considerado libre. 

~ 
"r" 'O! l' 11",[1"1< ":'i~ ~~ rw.' Uu. , . . ,; u,." ..• · ~ 

Sl'úi j!!~IIi\ hl~!.!l:.:i{!\· AI'';,1 !iJG9ilfrh 
F~t"Ll, d 1/" (!I!Ii()~'i (Mlrl. ¡"¡,irq; y Il¡,l~¡d" 

Ihl.·niJ"J U¡¡d¡,nul d~ rtir~nL9 

, 
" 
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CONTENIDOS TEMATICOS " 

Módoln 1. Ingcní~rf:t de Software 

Ohjclh'u: manejar el Conle\!" de la Ingen iería dl.!l SOOWfU' .. .., ('1 lenuuaje y la lcmlillologí:i ¡]<;oci~lda a hl 
díscipHJ)a. 

tJnhlad l. Inlrnducción 

Con to"ldo: Introducci6n n 01 Ingenierla de Softwnrc. Preguntas frecuemes: ¿Que es solh\IU'C?, ¿Que es In 
Ingeniería del sol\ware'!, ¡,Cuál es In diferencia entre Ingenierla de Software y Ciencias de In Computación o 
Ingellh:ríu d~ Si'iICIlIIIS? ¿Cualt!s snn los tltl'ihuhlS dc un huclI <i(lftwure? 

I Inidud2. Ingeniería d~ Si'ilcma5 

Contenido: Ingenierfa de Sislemas, ArquitcclIU-d de ~ i slcmas. Ddi nición de Rctlucri ll1i e-oloS riel !!\iStC'HH1. 
ni,eno de SistemAS, Mo<lolo"o de Sistemas. 

Unit lad J . Sistemas Crítico, 

Contenido' ('ontbbilídad de un Sistema. n isponíbilid::HI )' fiabilidad el\! un Sistema, Seguridad, PrOlecdon. 

(Inidad ~1. Procesos de So/hvnl'~ 

Contenido: Modelos de proceso de sot1ware: Modelo en <"scnda, Modelo Evolutivo, Mooelo basado en 
Componentes. lIeracil'm de procesos: [!nlrega incremental. Dc~arrollo en ESI)iral. Actividades del Pruct!'bo: 
Especificación del pl'tJccso, Dbd'n e illlpkmenluciúl1 dd sofl",arc, Valhlaciñn ud sol1ware, evolución tlel 
sonware. r lemllllientas Case. 

Unidad 5. Administración de Proyectos de Sollware 

Conlenido: PrincipDS d~ la Admin;srración de proyeclOs de solhvarc. Modelos de 13stirmlción de riempo y 
recursos, Planeamiento y seguimiento de proyeclO, ilerramientas ¡wa proyecto, eocomo 11, (jant SOlfware 
de uplicación use ·('ocomo 11 model , Plaon.r 

Módulo 11. I~equ .. 'imi. ntos 

Objetivo: manejar d contexlO Inhico d~ la Ingcnierfn de Rcqucrimicmo", el Icng\luje y 111 terlll inologia 
U",oCii1lla ;l esta llisdpl infl. 

Unidad 6. Rcqllerimienws d~1 &oOw.rt' 
Con1enido: Requerimientos funcionales. no funcionales y de dominio. Reqllcri1\1i~nlos de Usuarin. 
Ileqll~nnljentos di': Sistema. Espedti~'\ciones de la tnl~rfal. 

Unidad 7. I'mcesos de la Ingeniería de Requerimientos 

Contenido: Estudios de Viabilidad. Adquisición)' análisis de requcrimiC'ntos. Validación de requerimientos. 
Gestit.Ín de requerimientos. 

Módulo 111. Modelado)' ESl'ccificíldón 
Ohjctl\'o: ,Iesarrollar habilidades y "mnejar la. técnicas de modelado y especificación. 

Unidad 8. Modelos del Sistema son",,,r. 
CUlltenitlo: Modelo de Contexto. Modelo de COlll llOrtaJll icllln. Moddo de dallls. Modelo de Ohjclm, 
Méwdns Psrrur(urndós. 

.c; 

:lH ¡I I. 



IJnidad 9. []speci fiC¡lción de Sistemas CrÍlicos 

Cont.ohlo; I'lspecil1cacíón dirigida por riesgos. Especificación de la seguridad. 
Protección. Especit1catión de la fiabilidad. 

~ 
~. 

Especi ficación 

Módulo IV. OiseRo y C OflSII'ucdóll y P"llcba 

Objetivo: desarrollar habilidades y manejar las técnicas y herramienlas de diseño y cOIlSlrucci<ln. 

Unidad 10. Diseiío arquiteclónico del Sotfware 

ZJ-
de la 

Contenido: Decisiones del diseño arquitectón ico. Ol'ganización del s i ~t emfl. Estilos de desc{lmpoSición 
modular. Estilos d~ control. Arquitecturas de I'cferencia. 

Unidad 11. DiseNo " dentado a objetos 

Con,enido: Oluelos y clases. Proceso de diseHo orientado a objetos. Evolución del diseRo. UML. Vistas 
mulridimensionales del sistema. 

Unidad 12. Diseño ele inierfilces d~ Usuario 

ContenidQ: Asnil lOS de: disei'lo. El proceso de disel\o de la interfaz de USlttl l'io. Análisis del IIsullrio. 
Pn:Hotipado de la interl11Z de usuario. I.lvrdUílci6n de 1.1 I ftter fi::rz . 

Unidad 13. Pruehos del sonw.« 
Contcuid o: Pruebas de! sistema. Prtl~b.'ls de COtnrx1nCnles. Diseño de ca<¡oo di! prueb~t . lJnidüdes de T~stillg. 

M lidulo V. ealid",l, Auditoria y Perilaj e 

Ohjclivo: desarro llar hahilidades y manejar Ins técnicas y herramienta, de tcsling. 

Un idad 14. Introducción a la cali dad 

Contenido; Conceptos de la calidad. Normas IEEE, ISO Y CMMI. Los niveles JI Arel~' d-: proceso clave de CM M I. 

Unidad '(5. Introdllcciótl a ):. p.. tldilorin 

Coutenido: COlle~ptos de la Alldiroria. Funciones del cOI)trol interno y fludit()ria infonnálicu. MClorlOltlgiu de 
cOnlrol iMlemo, sClllI ridad y auditoria informática. ['rincipales áreas de l. audi toría informática. Seguridad 
Física y Seguridad Lógica. 

Unidad 16. Introducción al Peritaje 

CO fl tcnid,,; Conceptos del Peril¡¡je. Pericia y Peritos. Clnses de Peritos. Metodologia. QI'¡~n puede ser Perito. 
fllenles de Infhrmaci6n. Fuentes de Inf()rnmci6" . Pasos e seguir. Métodos y Técnicas util izadas en peritaje informát;c(J, 

q~ c:; 
lhl1.hlt ·llll,.'l~~ 

!.it!ll.i .lI.' .~lMe .. l(,¡\ - A[~~J\ mtii'il;:nt\ 
, 'I'h J¡ (k;~.J:¡~ f.li~\l~¡ H: :(~, y Il.lii~;d:· 

'. ,.~.h í~f!!,·L9 
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LISTADO OE:ACTIVIOAnES PRACTICAS Y/O DE LARORATOIUO 

Actividlldes l'nlctkas 

l. SiStt'l1l11S ('ritiro§ 

I)üdd una organi/lición, MIS f)nnllllcnlOS y cnlrcvi..,hlli: 
Iderltificar 'm, d¡stintt,s tipos Sí!i,rt'01.i~ Crfticas 
Detcmlinal' las dimensiones de la Con fiabilidad y sus atributos 
Di stinguir la fiabilidad y la segur idad de hl conliabiJidad 
fJeter'minar las posibles amen82:1S )' attlQut'..\ 

2. t'rtu," CSOS de Solh\1'1 re 

De la docun1emaci6n y entrevistas dadas de 1<1 or.f9.1n ízación óel punto anterior delenmne 
Cuáles los l"eqnerimientos, ambigUedades, omi~iones. 
Rl.!dacte los r\:qu¡:rimicntos tlslIndn un «!nfoque estructurado 
Dibuje tln diagrama de seClIcn C'U1S 

'lepare 1M di"illlOS tipol de reqllcrimicntos 

3. ('I'ocesos tfc hJ Ingeniería de Requerimientos 

De los requerimientos elaborados derermine 
l.os ~lakcholóe r y distinga ,"s I'equerilllienlos 
Delt!nnin(! In innucncill ch.'. HII.:lores wcinlcs. humanos, ele. 
Proponga un método C'su'inclnr para ren1i7ar la trtren 

4. l\rlodcln~ Ilel SiSICl'lhl Sofh"Ul'C 

,1 

~, ~ '1. 

Rc_alitc el Modelu de Conwxtn, tic CC}I1lpOl't8l1lictllO, dc ¡Jmo:;, de Ohjetos) y F.stnlctu l'íUlo del !\isternfl 

dado 

5. Dl.lic fto :lr(,u¡h~l:fónicc) .Id Súftwnrc 
Reali.Lar el diseño arquil:ecll\nh:n. la of'tJ-aniu(;ión dd si~lcma, In d(')compü:-,ici6n rnodular. 

6. lmpl"mentndón ¡Icll)iseilo 
¡{e.lice los diseno de Objelos, clases)' represénf<:lo sus "i.,as ell UML. 

Kellliee el diseijo d. interfnc •• ,le USUilriO 

7. Tcsling 

Realice las prnebas del Softw:lfc implementado 

8. Audiwria y P'erihlJ c 

I)rormngo 1m r1nn de auditorA calit!nd, y pl.!rilllje 

é/ 
D, •. lt~. wunml m~ n¡ r~'r" 
1El~f AJjIA tan!:!.'!!!1. A¿~ I!MU1WI.~ 

'Gu!ll~ ;I¡(k1ltl.o1b ... t .. ;fhirt;~,U~Il ... b 
" - .,,~,- ,INIJ ~mul d' (lÍ¡duL'l 

.~: ::,!¡J,-"', 

~ 
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Distribución d. la carga horaria 
W1da1oc;Wlal'Wl'lt..IOGlhl ~!.iId 

Actividad 
Te6lica 

Horas 
42 

Formaclon Practica 
Fonnación experimental 9 
ResaluciOn de problemas /O 
Aclivldades de proyecto y diseno 27 

Total do la Carga horaria 96 

~f'C"d¡.,ItI\'II) ... ", •• g_ 

Actividad 
ITeórica 

Horas 
42 

Formacion Practica 
í Fonnación experimentElI 12 
! ResolUCIÓn de problemas 24 

Actividades de proyecto y diseno 33 

Total de la Caru. horaria J 111 

.. 
,\ 

,~' -, 
r. .~: 

• 
,) ",l., 

I\!¡\' , ¡ 

ijI 

n, •. ti U· flllM,f,\ ~,~,\ " n,,'" 
iluIJ Allfl.Aabl'.Jiflo.tt,H .,:,'1 

fikuli J,¡(k,.¡J~ [ .",tll) ,Í:ik.l1 y :~. ,:t:. J: 
U,d/olluJilJ !ll(!.ln~l dG (bfll~lJ!1 

• I ~11 di-!.'"! 
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• S""'mervíllc l., Ingcniería del So l\\\I31\:, 200.1, Pl'!ntice Hall (ISBN K47829074S). 
• Fo\\'ltT, Mm'fin, UMl¡ gota a gota. 1 m en ~spfli'o l ed. ~ M¿xico.MX . j)em'son Edu\:ilCíÚIl . :WOO. 

- 20] JI. (ISBN: 96S-444 -.16~ - 1 l. 
IJmUOORAFIA C01l1pICI1ICIl'al'i. 

• WCÍl LCnfcJd, A., 2004, Ingeniería de Software Orientad. n Objelos con UMr .. Jo," é Intérne" 
Cengagc (Thomsonl Lenl'l1ing (ISnN 970-686-190-4). 

• F"\\I ler, M.rHn. UML DiRfilkd : A BricrOuid. to Ihe S,andord Objc,,' Modding l .m1gll.ge, .., 200.1 I 
Addison-lVeslc} I ISBN-lO: 032 1191687 (ISBN-13: 9780321 19368 1 l. 

• nooch, Rumbnugh & Jacol>sllu, The Unificd Mndding Langungc Uscr Guide, 2/E 
2005 I Addison- Wesley I (ISBN- ID' 0J2 12ó797~ I ISUN-13: 978032 I 2679N ) 

• lIICll-rIlANIl !\'l EVEn , CONSTRUCCION De SOFTIVARE. Fditoriol : PRENTlCr IIALL (ISBN: 
84-8322-0~O-7) 

• Gonzalo Cuel'ns Agn slil1 . Una Oufo del {'MM. Para Comprender el Modelo de Madurez dtl 
Cap;lcidad del Sollware. lruducc,ón .Iel Inglés "/\ Guide 10 lite CMM" de KCIlllelh M. Dymond. 
1998. 

?"Ic(/, 
f.d.J.t 

tiNJ 
't:I,kj.n. 

t. '11 .. 
~;:!ftt:~)tJ~IJO 

CONSfJi;,lO TllUlAn 
#'t.e.o. f .c. e.E.F. '1 N. 

11~lI" !;\~. <, ,ji \ . \ ." . '. 0"1·1.'.1 
fWlllkJ, ~ {kili!'" ?1~.1~, ~ i ,i.:ll'illb¡¡:¡:.l. 
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Program3ClÓOConcurrcnlc ANEXO V DE LA RESOLUCION N° 707 - HCD - 2011 .- Y' 
Programa de' 

lj~l Program ación Concurrente 

'~~J ~~0' Código: Ii rv 
\;í.\I\:j> 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CÓRDOBA 
Factlltad de Ciencfas EJcactas, Flslcas y Naturales 

República Argentina 

Carrera: /ngt:meria el! Compuwdon Plan' 185-05 Puntos 4 
Esc;uela: fngl'nierífl EleCIT'Ónlca y CompUfac/rS1l Carga Horaria. 96 Hs Semanales 6 
Departamenlo COlllptltocl,sll Semestre: S éptimo Año ('lItlrlO 

Csracte,. OhJtgtlüwia 

ObJetivos 

Que el ufl,mnv 

• Sl/h(lr idNllificar l a conn¡rr,.mdfl nec~!I(lria í!11 un(/ {Jl'líclIcfón(anñ/;su d r! l a cOnrUn"fUh'iaJ. fiara ello j " 

f/('; ·~f , (I"W (:oncx:,,'r 1.1 ¡nlf!rmr"Cl ón do! la apUcadón con w el1ldrno y se pnndrá eSl'ffriallll t?Jtrló" I!" la Je,~·(·d(jn 
lit) y ¡w<! l 'enr:ión ,le sillluci(lI1U.f proh!emúlicoo; - ilJt~rhl{J(}m!(Jl . fulla dI! C(UlCllrruncia, el (:. 

• Propordol/ar 1iI1/el1guoje frJl'f1wl de dir¡ell0 de al'licaclOlIt.'..1' I:oflcurrenle\ basado en 1(1 defi,,¡cMu de rrr/f¿'iWi, e 
mlí!l'tJC{'l f Ult·S. 'nr 1Illerllccmnet \ e defült'll (1 partrr dt! prlt* y posJcrmdicione.'i de Ji!:!() y son ItI base di! la 
cmlj!;t'(ldórt del programa CIIt/CUrreN/e 

• Prt1pOl'dOUllr una ~i}J;,.'mlÍlÜ:1I pUTa c(lm/fuir tm progrlll1Ju t.1.II1t"urn':lllc t:orrt!clo a / 'urli, de un Jiwl'io. 

Programa Sintético 
J frurmlm:cidn a los shtemas informáticos. 
2 Introducción iJ los sl'iJewfJs operutil·m:. 
j Dt .. sc,.ipcuí}J y conlrnl de procesos. 
4 lirios, S~fP y mlcrt>lJúcJeos. 
j Cnncurrem:lá: exclusión mutua y smcrOI1il!actÓn 

Ó ( ·om.'IIJ'1'i.!ncw: interbloqueo I! IItlw!ción 
7 j',nceso dlo;'ribuido, cllente/sen 'idar y agrup(J('Í()tws. 
8 l.S/flll.'tUI'OS tllgehralclls 
y AutJma/as finiuÁfI¡ y 1'i1t,(o!S d..t P(~ /I'L 

Programa Analilíco. de fola 2 a toja 2 
Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja atoja . 
Blbllografia' de foja 3 a foja 3. 
Correlativas Obligatorias: bifurmdth:(l fvrmz(I(lfI, J\lm1f!. /us l SHlIIIJ¿l~'irJJ1 

CorrelaUvAs Aconsejadas 

R'ge 200) 
Aprobado HCD. Res. : Modificado J Anulado ISust HCD Res 
Fecha Fecha 
El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y NaturaJes (UNC) certifica que el programa está aprobarlo 
por et (loS) numero(s) y techa(s) que anteceden. Córdoba, I 

Carece de valJdez sin la certificadón de la Decretarla Académica: 

b(II.11!3.~~j:::l' ~ ,/ " 
~¡uü.l.l{ ll~!.I;~~.C!\· A • I! 

fu.~~I~JJ~ ~~~,d~lh.t~rl>,I" "vI' ,', 
.. I ,.: 1, I I , •• ! ~. 
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Programación Coocurnmle 

'.\ Pilg,~a 2 de 7 ?/L 
I'ROCnAMA ANAUTICO 

LlNEAMH~NTOS G~~NER;\LES 

LEI presente asigna1ura es tina actividad cllrricubr que pert.enece al octavo semestre de In cunera de 
Ingeniería en Computtlcibn. 

El uso de la progrtullHClon e,\,pcril11cntÓ 1IJ11t gran c>.pnnsión, debido a ID confl lJencia de di versos 
factores entre los (fue debemo> deslllenr. 

• Lenguojes que implemenwn disti ntos pnrndigmas 
• Artluit cclurlIS cnmpulacionaics que 'aci litall y promueven lallrogflllllnción en paralelo 
• 'lcrraJl1ienta~ de deJlurodón que filci liw/I las I¡rucbas. 
• Elementos de matemática qUe dan sustento n la concurrencia 

Con estos faclOres como foco, en esta m1\teria se desarrollan y se nplicn" concer'os dentro de las dos 
líneas de trabajo: 

• Diseño de pr()gmmíl~ : Ser C(lI)aZ, a panir de los r<.'qucrim íenIOS, de di seilar e ilTlplcmCnlM un 
~iMema con In ptohlem{¡lica de In concurrencia 

o Aprender cotno se representa 11 1'1 dj ~eño de sonW~lre 
o Aprender las activid&rles mns importante del proceso de diseño e implemel1l¡ICión 
o Hacer uso de los disrintos mndelt)s y su re-presetltJciólI 
O Identifi car, evaluar y resolver los problemas ele concnrrencia 

• l'I'"('I,,,s <lel Snnwarc: Ser car:)? de diseñar y renlizar rruebns en sistemas lJue tengan 
concurrencin 

o Aprender la diferen~iA entre Pruebas de validación y pruebas de defectos 
o Aprender los principios de prucbas de sistema y prllcha5 de cOl1lflOllenlcs 
o Distintas 1.'Slmteg.ias para generar CO$OS de prueba, 
o COlllflrender las características esenciales de hCml[f)ienws de soíl\Vurc que soponan la 

3t1l0nmt izacíóu de fa prueba, de rendimiento y eticiencia en Si,S lcl11(lS con 
concurrenciu. 

o j l!lecr uso de hermmicl1IUS que delectan y sugieren corrección a probl~l11a, de 
conctlrrenciH 

El dictado se oricn\, a c~pacílJ\r ni aluI111\o para ltlel\lil1clI\' y ~ouslruir 1""lIelos de s'stem". 
donde se hace uso y eXlllotnn las vcntlljtlS de la cOflcm'¡'c,u'ja; IXIH1 lograr sistemas con 
elicienda y dic.acia donde los relluerlmientos son vnh\tiles y Ilexiblcs. Todo expresado C()lTIO 

un diseNo, implememación y la.< pruebas de sistcrna. 
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METODOl OGIA DE ENSEÑANZA 

las clases impartidas son teóricas, práclicas y de laboratorio. 
Las actividades teóricas se realizan a través de exposiciones del docente orientadas a desarrollar en los 
alumnos la capacidad de Saber identificar la concurrencia, la interacción de la aplicación con su 
entorno, el dlseilo y las pruebas de sistemas. 

Durante el desarrollo de los Trabajos Prácticos se realizan actividades que le permiten al estudiante 
poner en práctica las habilidades y verificar los crilerios y técnicas de modelado, diseno y prueba. 

Por otra parte en las clases de Laboratorio el alumno verifica, a través de la implementación, el 
funcionamiento de sistemas y realizara los casos de pruebas 

EVALUACION 

Condiciones para la promoción de la materia 

1. Tener aprobadas las materias correlativas.-
2 Asislir al 80% de las clases teóricas y prácticas.-
3, Rendir y aprobar los dos parciales con 50% ,el alumno podrá recuperar una vez cada parcial 
4. Presentar y aprobar las implementaciones que se exijan durante el desarrollo de los trabajos 

prácticos.-
5. Aprobar los Irabajos de Laboratorio.-
6. Aprobar un coloquio integrador 

Los alumnos que cumplan las exigencias referidas en los puntos 1 al6 serán considerados 
promocionados. 
Los alumnos que cumplan las exigencias referidas en 105 puntos 1 al4 serán considerados regulares. 
El resto será considerado libre. 
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Programat:ióo COOCUrrenle 

CONTENIDOS TEMATlCOS 
Unidad 1. Introducción a los sistemas informáticos [2hsJ 

1. Elementos básicos 
2. Registros del procesador 
3. Ejecución de instrucciones 
4. Interrupciones 
5. Jerarqula de la memoria 
6. Memoria cache 
7 . Técnicas de comunicación de E/S 

Unidad 2. Introducción a los sistemas operativos [2hsJ 
1. Funciones y objetivos de los sistemas operativos 
2. Evolución de los sistemas operativos 
3. Lag ros prinCipales 
4. Caracteristícas de los sistemas operativos modernos 
5. Introducción a Windows 2000, Sistemas UNIX clásicos, Sistemas UNIX modernos 
6. Definición de los conceptos de concurrencia y paralelismo frente a la secuencialidad 
9. Problemática de la programación concurrente 

Unidad 3. Descripción y control de procesos [3hs] 
1. Estados de un proceso 
2. Descripción de procesos 
3. Control de procesos 
4. Gestión de procesos en UNIX SVR4 
5. Resumen 

Unidad 4. Hilos, SMP y micronúcleos [3hs] 
1. Procesos e hilos 
2. Multiproceso simétrico 
3. Micronúcleos 
4. Hilos y SMP en Windows 2000 
5. Hilos y SMP en Solaris 
6. Hilos y procesos en LINUX 

Unidad 5. Concurrencia: exclusión mutua y sincronización [9hs] 
1. Principios generales de la COncurrencia 
2. Exclusión mutua: soluciones por software 
3. Exclusión mutua: soluciones por hardware 
4. Semáforos 
5. Monitores 
6. Paso de mensajes 
7. Problema de los lectores/escritores 

Unidad 6. Concurrencia: interbloqueo e inanición 15hs] 
1. Principios del in terbloqueo 
2. Prevención del inferbloqueo 
3. Predicción del Interbloqueo 
4. Detección del interbloqueo 
5. Una estralegia integrada de Interbloqueo 
6. El problema de la cena de los filósofos 
7 Mecanismos de concurrencia 
8. Primitivas de sincronización de hilos 
9. Mecanffimos de concurrencia en Windows.2Q¡lQ_" 
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I Pr<qamaci6n Concurrente Pilglna &de 7 '2.. S 
10. Resumen '. J 

Unidad 7. Proceso distribuido, cliente/servidor y agrupaciones [3hs] 
1. Proceso cliente/servidor 
2. Paso distribuido de mensajes 
3, llamadas a Procedimlenlo remoto 
4. Agrupaciones 
5 RMI 

Unidad 8. Estructuras Atgebraicas 6[hsJ 
1. Teoria de conjuntos, Repaso de Operaciones Binarias 
2. Teoria de Grupos: Sistemas Algebraicos, Semlgrupos,lsomorfismo y Homomorfismo, 

Semigrupos. Productos y Coeienles, Grupo Productos y Cocíenles 
3. Anillos 

Unidad 9. Autómatas finitos [6hs J 
1. Lenguajes 
2. Representación de lenguajes y gramáticas especiales 
3. Maquinas de Tunig y equivalencia entre maquinas de Tuning 
4. Aulómatas finitos deterministas y no deterministas 
5. Autómatas a pila deterministas y no deterministas 
6. Semigrupo, maqulnas y lenguajes 

CapItulo 10. Redes de Pelrl [9hs] 
1. Redes de Pelo ordinariAs 
2. Matriz de Incidencia 
3. Propiedades de las redes de Peto (Vivacidad, Interbloqueo, ele.) 
4. Modelo de proceso Concurrente 
5. Invariantes de Transición y Plaza 
6. Redes de Pelri Coloreadas 
7. Temas Avanzados de Redes de Peln 

LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS YIO DE LABORATORIO 

Actividades Prácticas 

1.- Herramientas para implementar Hilos 

Conceptos Básicos y avanlndos dio.: Java 
'onccptos l3¡\sicos y avanz.1dos do l li los 

2.- La jerarquía de Hilos en java 

Clases Relacionadas Con los I ti tos 
Creación de ll itas 

3.- Control y de Hilos 

Estado y Controt d", un Ililos 
PlanificAción y Prioridad de flilos 
Sincroni?/lCiÓn 

b .. ~h g. El\IAn¡'(U m~ or f'IJ' 
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Juva.OIet 
5. I~Sf"tlc(unlS Algcbraicns y AutónrahlS 

Fjcrcicios de Codificaci6n 
(Jo Itcdcs de Pen'¡ 

Simulación 
Morlelado de un Problel11l1 

Actividades de Laboralorio 

1l11ph:melllnción de modelos a pa rt ir de requerimientos, dctecrión de recurrencin 
Diseñó e Implementaci6n de s istemas con Hilos 
Implcmclllflción y pmebas de s istl!mas con Hilos 
Diseño e implementación de sislema"~ cnn c¡)lll unicación 

OISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA 
'_'M_._ -. ____ v 

'HORAS 
ACTIVIDAD 
TEORICA 48 
FORMACiÓN - - --
PRACTICA: 

o FORMACiÓN EXPERIMENTAL 9 
o RESOLUCiÓN DE PROBLEMAS 20 

i 

o ACTIVIDADES DE PROYECTO Y --
DISEÑO 

19 

o PPS -

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 96 
"--. . _-_. ._ .•. _--_.-

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE 

ACTIVIDAD j 
PREi'ARACioN TEORICA-
PREPARACION 
PRACTICA 

----: 

T 
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o EXPERIMENTAL DE LABORA TORIO 
o EXPERIMENTAL DE CAMPO 

o RESOLUCiÓN DE PROBLEMAS 
o PROYECTO Y DISEÑO 

TOTAL DE lA CARGA HORARIA 

;--1 

HORAS 
45 -

10 

35 
35 
125 

, 
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Programa de' 

, . 
¡ ' ." ¡- Gestión de ~xi>?~l 
~~} Organizaciones Industriales 
~v 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA 
F acullad de CienCias Exactas, Fisicas y Nalurales 

Repllblica Argonlú19 

Código. 74 14 
Carrera: Ingeniaria 9" CompuliIClótl Plan' 285-05 Puntos: 3,0 
Escuela: Ingenlena en Computación Carga Horaria: 72 hams Horas Semanales' 4,5 lloras 
Depallamento Ingenieria Econórmca y Legal Semestre: Sexto A~o remero 

Caracter. Obligaloria 
Bloque: Complementarias 

Objebvos 
L og¡¡¡r qUli el alumno comproncJ8 la Impor/elleia de los espectos organizalivos, legalas y éticos de las actividades empresarias y 
economicas, relacionánr/olos principalmellle con tas induslrias ell oompulación 

-

Programa SlntátlOO: 8. Las orgamzaclones Inrlustnales y comerciales. Tipos da 
1 Inlrodur.ción 81 derecho. Obligaciones y contralos dirección 
2 Tipos de socledacles. 9 InvliIitigacwn (fa mercado y desarrollo tle prodll(;/Q. 
3 El derecho laboral y el dmecho adminisl¡¡¡livo. 10. La (ábrica como unidad productiva Planta y maqulnas 
4 Obras públicas SelVlcios. Líchaciones '11 Planificación de la producción 
5 Ordenamienlo legal dal saclor tecnológico 12 Metodos y /Iempos 
6 lJceOOas ~ Soltware y conll'lltos lnformatloos 13 Slslamas de calidad 
7 Oldanemian/o legal (/a la profesión e/el ingeniero en 14 Costos y precios 

compu/aclón 1:11(;8 ProfeSlO1Ial, 

Programa AnalítiCO: de laja 4 a (aja 5-
Programa Combinado de Examen (no corresponde) 
Blbliogratla' de 10ja 6 8 foja 8. 
C.orrc!oüvas Obligatorios' reonomla 

Correlalívas Aconsejadas 

Rige 2005 
Aprobado HeD, Res: Modllicado j Anulado f Sust riCO Res.: 
Feeha Fecha-

El Socretarlo Académico de la Facullad de Ciencias E~actas, Flsicas y Naturales (UNC) certifica que el programa está aprobado 
por el (105) númera(s) y fecha(s) que anteceden. Córdoba, I I 

Carece de validez sin la certificación de la Secretaria Ar-adémica 
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Gestión de las Organizadooe. InduSlñales Pál¡na 2 de 3 2f~ 
LINEAMIENTOS GENERALES 

Gestión de las Organizaciones Industriales es una materia cuya actividad curricular se desarrolla en el sexto 
semestre de la Carrera de Ingenierla en Computación. aborda cuestiones de derecho, ética y gestión de 
organizaciones industriales. relacionadas con el ejercicio profesional. es decir se ocupa del estudio de la 
conducta profesional. 

Se trata de una circunstancia. en un caso la conducta humana vista desde lo jurldico y en el otro desde la 
perspectiva de lo ético. Se procura que el estudiante avanzado en la currlcula aprehenda que su actividad 
profesional. el ejercicio profesional. es actividad humana y por lo tanto conducta humana. de nada vale saber 
cual es el comportamiento flsico o químico de la naturaleza o de una estruclura si la conducta, la voluntad 
profesional. al momento de resolver una cuestión técnica decide. por cualquier circunstancia. que será 
analizada por el derecho y la élica, no aplicar las solucionas que ellas requieren. 

En resumen. lo Que se persigue en esta materia es internalizar en el estudiante. que ingenierla. derecho. étICa 
y gestión de organizaciones Industrlaies, como sintesis univoca procuran definir un marco de acción para el 
ingeniero. Marco que determina el campo del ejercicio profesional acorde a como la sociedad moderna 
debería imaginarto: el hombre en el centro de toda actividad. 

De lo que se ocupa la materia es de introducir, dotando al futuro Ingeniero de conocimientos mlnimos, tanto 
de derecho como asl también de principios fundamentales de ética y de gestión de organizaciones 
Industriales, criterios que concienlizen respecto del ejercicio profesional de indicar e inculcar que un 
comportamiento profesional perfecto desde lo técnico, puede resultar contrario a derecho y viola torio de las 
exigencias éticas que regulan su accionar técnico y por lo tanto puniole. factible de sanción. 

En síntesis el enfoque del dictado de la materia se orienla a dolar al esludiante de ingenieria de capacidad 
suficiente para, sobre la base de conocimientos jurldicos y normativos de naturaleza ética y de gestión de 
organi~aciones industriales, discernir los limiles de su accionar técnico de manera de alcanzar excelencia 
profesional.-

METODOLOGtA DE ENSEÑANZA 

El diclado se organiza en dos grandes partes, unR, la primera deshnada a la cuestión juridica y la otra, 
obviamente. dirigida a la ética. A su vez la temática juridica ha sido armada pensando su aplicación práctica 
en la actividad profeslonill próxima del estudiante. Es asl qlle sohre el criterio de que el ,.ontrato de locaciÓn 
de obras, o de servicios, constituyen el eje de la materia, se ha estructurado toda la programación y su 
dictado. 

El desarrollo lemático se realiza a través de lo que denominamos clase grupal enlendida como aquella donde 
profesor y alumnos Intercambian expOSiciones relativas a un tema establecido con anterioridad, valiéndose de 
los auxilios tecnológicos disponibles 

Se complota el proceso de aprendizaje con la realización a continuación de las exposiciones teóricas. de 
Trabajos Prácticos que permiten al cursante poner en práctica los conocimientos juridicos transmitidos.-

EVALUACION 

Condiciones para la promoción de la materia 

1. - Tener aprobada la materia correlativa.-
2.- Asistir al 80% de las clases teóricas y prácticas.-
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3.- Correcla elaboración del 100% de trabajos prácticos.-

4.- Aprobar, con calificación mlnima reglamentaria, el 100% de evaluaciones sobre los trabajos prácticos 
5,- Aprobar con calificación mlnima reglamentaria, dos evaluaciones parciales sobre los temas teóricos, 
establecidas en la programación con opción a una recuperación _ 
6.- Aprobar una evaluación 'coloquio integrador, una vez cumplimentados los reqUisitos anteriores. 

Condiciones para la regularidad de la materia 

1.- Tener aprobada la materia correlativa.-
2,- Asistir al 80% de las clases leóricas y práclicas.-
3.- Correcta elaboración del 100% de trabalos práctlcos.-
4.- Apmbar, con calificación minima reglamentaria, el1 00% de evaluaciones sobre los trabajos prácticos 
5,- Apmbar con calificación mlnima reglamentaria, dos evaluaciones parciales sobre los temas teóricos, 
eslablecidas en la programación con Opción a una recuperación.-

Condición de libre 

Si el cursante no reuniere alguna de las dos condiciones anteriores se considerará alumno libre. Para aprobar 
la materia como alumno libre se rendira en los lumas de examen sobre temas prácticos y teóricos que abarca 
la materia. 
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Geshón de las Organ_e. Induslrlai.s 

Bloque Temático I 

PROGRAMA ANALlTlCO 

CONTENIDOS TEMATICOS 

Unidad 1: Introducción al derecho. Obligaciones y contratos. 

¡/ t{ 
'. 
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Pagn~4 de 8 

Introducción al Derecho. Normas que rigen la aclividad humana. EstnlCtura tegal Argentina Constitución 
Nacional. Código Civil. Sus partes. Personas, clases. Cosas y bienes. Actos jurldicos. clasificación. Vicios de 
los actos juridicos. Pericias: judiciales y extrajudiciales. Pericias en software. Derechos reates y personales 
Características esenciales que definen su distinción jurldica. Modos de adquirir el dominio y limitaciones al 
dominio. Obligaciones: concepto. naturaleza juridica, origen de las obligaciones. Conlratos: definición. 
caracteres. Contrato de Locación de Obras. Responsabilidades. Cesión y subcontratación de obras. El 
derecho de retención y el privilegio en la locación de obras. El contrato de fideicomiso y lea5ing. 

Unidad 2: Tipos de sociedades 

Sociedades comerciales: clases. Sociedad de Responsabilidad Limitada, Sociedades Anónimas Sociedades 
cocperativas. Unión Transitoria de Empresas. concepto. requisitos, formas. Sociedades Mixtas: disposiciones 
legales. Administración. 

Unidad 3: El derecho laborat y el derecho administrativo. 

Derecho laboral: conceplo, caracteres. Contralo de trabajo, relación de dependencia, relación laboral. Ley de 
contrato de trabajo. Ley nacional de empleo 24.013. Ley de accidentes de trabajo 24.557. Fines, 
contingencias y situaciones cubiertas. Aseguradoras de riesgo del trabajo. 
Derecho Administrativo: objeto y contenido. Administración Pública: organización y funcionamIento. Las 
relaciones y el contencioso administrativo. Acto administrativo: concepto, su importancia, estructura y alcance. 
Vicios y extinción. Recursos administrativos: conceplo, reglados y no reglados. Naturaleza, plazos. Contralos 
administrativos: formación y prueba, etección del contratante: caracteres, etementos, efeclos y elacución de 
los contralos admin istrati~os . 

Unidad 4: Obras Públicas. Sef\/iclos POblicos. licitaciones 
Obras Públicas. Definición, concepto. Caracteres del contrato de obra pública, Ley de Obras Públicas 13064 
Y tey 8.614 de la Pro~incia de Córdoba. Decretos Reglamentarios y sus modificaciones. Licitación Pública: el 
procedimienlo. Responsabilidades del contratisla, trabajos improvistos. Leyes 23.696 y 23.697 nacionales y 
7.850 de la Pela de Córdoba. Iniciativa privada. SeNiclos públicos, propios e impropios. Concesión, definición, 
concepto y caracteres, legislación nacional. Suministro, noción conceptual, caracteres 

Unidad 5: Ordenamiento legal del sector tecnológico. 

Marco legal de aplicación él los derechos intelectuales. Análisis de la legislilción vigente Derechos de Autor 
Patentes de Invención y Modelos de UtIlidad. Marcas y Designaciones. Importancia actual de la propiedad 
mlelectual. La ley 11 .723, y sus modificaciones: la propiedad Intelectual. Las obras extranjeras. La 
colaboración. Edición y representación. El Registro de Obras. 
Unidad 6: Licencias de Software y contratos informáticos 
Partes de una licencia de software, Elementos personales de una licencia de software, Elementos objetIvos 
de una licencia de software. Clasificación de las licencias de software, Según los derechos que cada autor se 
reserva sobre su obra, Según su destinatario. Software semilibre, Código abierto. Software de codigo cerrado. 
Copyleft. Derecho de au lor de Software. Contralos informáticos., Contratos e Internet. Precauciones Legales, 
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servidos riesgos de la Contralación Informática, Contratos Informáticos a la luz de la ley del consumidor. la 
Jurisdicción Internacional 

Unidad 7: Ordenamiento legal de la profesión del Ingeniero en Computación. Éilca profesional 
Perfil del ingeniero en computación, importancia. Alcance e incumbencias. leyes que reglamentan la 
profesión. Honorarios y aranceles profesionales. Ética profesional. Conceptos básicos. Directivas y reglas de 
conduela en la profesión. Ética y moral. Ética y justicia. Ética e igualdad. El progreso y la moral en el ejercicio 
profesional ético. El lrámite en el proceso de aplicación del régimen que regula el comportamiento profesional. 

Bloque Temático 11 

Unidad 8: Las organizacIones industriales y comerciales. Tipos de dirección. 
Empresas de servicios. Funciones esenciales. Desarrollo de la Estmcjura. Organización Lineal. Organización 
Funcional. De linea y plana mayor. los comités. Nueva concepci6n de las organizaciones. la comunicaci6n. 
la motivación personal. 

Unidad 9: Investigación de mercado y desarrollo del producto. 
Mercadotecnia. El cliente en la concepciót\ del producto. Requisitos de la calidad. Ciclo de desarrollo del 
Producto. Planificación del diseno. Definición nel diseno. 

Unidad 10: La fabrica como unidad productiva. Planta y máquinas. 
Sistemas de fabricación. La localización de la planta Los recursos de fabricación. Tipos de planlas 
industriales. Secciones de producción y servicios. Distribución. El mantenimiento industrial. Tipos de 
mantenimiento. 

Unidad 11: Planificación de la Producción. 
Métodos de fabricación y planificación. Planificación de necesidad de materiales. Plan maestro deproducción. 
Logistica de aprovisionamiento. Modelos con reducción de tas existencias. Políticas de aprovisionamiento. 
Optimización de la prOdUCCión 

Unidad 12: Métodos y tiempos. 
El estudio del trabajo. TéCnicas para el estudio de métodos. La distribución de la planta industnal. Principios 
de economía de movimienlos. la disposición del lugar de trabajo. la medición del trabajo Cronometraje del 
trabajo. Elemenlos y valoración. Suplementos. Et tiempo tipo. Tiempos predeterminados. 

Unidad 13: Sistemas de calidad 
Objetivos y ventajas. Calidad en los bienes y servicios. Concepto de Calidad Tola!. Las normas ISO. Modelos 
para el aseguramiento de la calidad. Los 20 punlos de la ISO 9001. Normas del Comité Electrónico Argentino 
e Internacional. 

Unidad 14: Costos y precios 
Los costos industriales. Principales componentes del costo. Sistemas de costeo. Costos fijos y variables. 
Determinación del punto de equilibrio. Aplicaciones. 
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Gest,ón de las Oroanlzadones Industriales pag,"a6~~ 
LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS YIO DE LABORATORIO 

Actividades Prácticas 

l as actividades practicas se realizan 811 grupo de cuatro integrantes preferentemente, elaborando trabajos 
practicos para la transferencia y aplicación de los contenidos teóricos (nlimero y temas según pro<jramación) 

TPN° 1: Pericias Judiciales 
TPN° 2: Contrato de Locación de Obra 
TPN° 3: Derecho Administrativo: Obra Pública 
TPN° 4: Honorarios Profesionales 
TPN" 5: Plan de negocios 
TPN o 6: Licenciamientos de software, contratos informáticos y software libre 

D1STR1BUCION DE LA CARGA HORARI~ 

ACTIVIDAD .- -- -- -------- -
TEÓRICA 
FORMACIÓN PRACTICA- n EXPERIMENTAL LABORATORIO 

o EXPERIMENTAL DE CAMPO 
o RESOLUCiÓN DE PROBLEMAS 
o PROYECTO Y DISENO 
o PRACTICA SUPERVISADA 

TOT AL DE LA CARGA HORARIA 

HORAS ! ---, 
36 
-·1 

---
1 

30 
--~--

6 

72 
~ .. , -------

BIBLlOGRAFIA 

Bibliografía principal 

• Argentina [Código Civil] , Código Civif de la República Argentina Ed. A-Z editora. Buenos Aires.2011 
• Argentina [Código Civil]. Normas complementaflas y modificatorias del código civil. Ed. la Caiiada 

Córdoba, 1997. 
• Rodriguez, Felipe R. Derecho y ética en la formación profesional del ingeniero. Justificación y estructura 

de su estudio 1. Seríe de libros Lecciones de derecho y ética profesional para profesionales y estudlanles 
de ingenieria, arquitectura y profesi(lnes afines. Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales- UNe 
2010 

• Rodríguez, Felipe R. El conlrato de locación de obra y la responsabilidad civil de los profesionales de la 
ingeniarla y arquilectura. Justincaci6n y estructura de su estudio 1. Serie de libros Lecciones de derecho y 
ética profesional para profeSionales y esludiantes de ingenierla, arquitectura y profesiones afines. Facultad 
de Ciencias Exactas, Fislcas y Naturales- UNC. 2010 

• Rodríguez, Felipe R. Nofas y comenlarios breves acerca de la élica profesional para los ingenieros, 
arquitectos y profesiones afines. Serie de libros Lecciones de derecho y ética profesional para 
profesionales y estudiantes de ingenieria, arquitectura y profesiones afines. Facultad de Ciencias Exactas, 
Fisicas y Naturates· UNe. 2010 ~ ~-"", 
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pttglL 7 de 6 !.-ti..{ 
• Rodriguez, Felipe Ricardo. Derecho ambielltar. Aspectos Normativos. Universidad Nacional de Córdoba. Córdoba. 1998. 

Información Fuent~s Electrónicas ' 

• ArgentIna - Legislación NacIonal se sugiere la página de Información legislativa INFOLEG (del sitio web 
de Mlnlsteno de Economla y Producción de la Nación. h/l¡¡:/iWww.intoleg.qov.ar y otros sitios oficiales (Vg. 
Ministerio de Trabajo) 

• Córdoba· Legis/aclón Provincial se sugiere la página de Legis/oción Provincia/ (del sitio web del 
Gobierno de la Provincia de Córdoba. Illlp./lcba.qov.ar Bolelln oficial de la Provincia de Córdoba 
http://www.boletinoficialcba gov ar 

• Rodrlguez, Fe/J'pe. Págína Web: www.felíperorlrig¡¡ez r.om ar en ella se encuentran todos los lemas 
desarrollados por su autor y las exposiciones teóricas respectivas. El alumno puede acceder al material de 
manera libre y gratuita 

Bibliografía Recomendada 

• Argentina [Ley 19.587J. Seguridad e hig/en/) en ellrabajo: ley 19.587: decrelo reglamen/ario 351119: 
mOdificado por: decrelo 1338J'.J6 y reso/tlciones: 2665/80, 444/91 Y 523/95. Ed: La Canada, Córdoba. 2003. 

• Aristoteles. ética Nicomaquea. Polílica. Editorial Porrua. S.A. Mexico 1994.-
• Baln, Malcolm et al Aspeclos Legales y de explotación del software libre Fundacio per a la Universill 

Oberta de Cataluya, 2004 
htlp:/Ies sCribd.com/docI36256294/Aspectos-Legales_Del_Sonware_libre-l _UOC# 

• Blanchi Albert.o B. La Regulación Económica Tomo 1. Editorial Ábaco de Roc.lolfo Depalma. 2201. 
• Bilbeny Norbert. La Revolución en la Elica. Hábitos y Creación en la Sociedad Digital. Editorial 

Anagrama. Colección Argumentos. 1997.-

• Bunge Mario. La Causalidad. El principio de callsalidad en la Ciencia Moderna. Editorial Sudamericana. 1997.-

• Bustamante Alsina Jorge. Derecllo Ambienlal. Fundamenlos y Normaliva. Editora Abeledo _ Perrol. 
1995 

• Borda, Guillermo. Tratado de Derecho Civil. Parte General. Vol. 1-11 . Familia Vol. 1_11 Sucesiones Vol. 11 
Contratos Vol. I Obligaciones Vol 1/ . - 6' ed.ae!.· Ed. Perrot. Buenos Aires 1976. 

• Canter, Larry W .. Manual de evaluación de impacto ambiental: téCnicas (Jara la elaboración de estudios 
de impacln. McGraw-HiII. Madrid, 1999 . 

• Córdoba [Código Procesal Civil y ComercialJ. Código de procedimiento civil y comercial de la provincia 
de Córdoba: ley 8465; con las modificaciones introducidas por les leyes nros 8838, 8868, 8904, 8956, 
8984, 9056, 9129, 9135, 9150: creación de juzgados civiles y comerciales en lo fiscet.-Iey 9024: modificada 
por ley 9118: juzgados civiles y comerciales en lo fiscal: ley no. 9118: suspenden ejecuciones de vivienda 
única: ley 9136: modificada por ley 9154. Ed. La Canada. Córdoba, 2004 . 

• Córdoba [Código Procesal Laboral]. Código procesal laboral : ley provincial nO.7987: modificado por 
leyes nros.8077, 8110, 8171, 8226 Y 8586.' incluye ley 110.8704: funcionarios e Inspeclores del ministerio 
de trabajo: ley /lO. 80 15: modificada por ley no. 8236 y 8678: decreto reglamentario no,2443/91: modificado 
por decrefo no. 2934/93: negociación colectiva de trabajo para la administración ptiblica: ley no 8329: 
decreto reglamenlario no.1090/94: registro público de accidentes y enfermedades laborares: ley nO.8380' 
acuerdo reglamenlario nO.2 serie -B· 1994. Ed. La Cañada Córdoba. 2003. 

• Conesa Fernadez-Vitora, Vicente. Guía melodológica para la evaluación del impacto amblenlal. _ 3 rev. 
y ampl. ed. - Madrid. ES : Muodi-Prensa, 1997-2003. 
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• Dromi, José Roberto, Reforma del Estado y PrivatizacIones - Aslree 1991, 
• Gonzalez Moras Juan Martln. Los Servicios Públicos en la Unión 

Subsidiariedad. Editorial Ad-Hoc, 2000, 
Europea y el Prlncipio de 

• Guiridlian Larosa, Javier, Con/ratación Pública y Desarrollo de Infraes/ructClfas, Abeledo Perrol. 2004 
• GUlierraz, Francisco, Legislación del Trabajo. Ed, Colmegna, 1947. 
• Habermas Jürgen, Escritos sobre Moralidad y Elicidad. Editorial Paidos 1991.-
• Kamerman, S - Kahn. A. La Privatización y el Estado Benefactor. Fondo Cultura Económica México 1993 
• Kiely, Gerard, Ingenierla ambiental: fl/ndamentos, entornos, tecnologlas y sistemas da gestión, McGraw

Hltllnteramericana, Madrid 1999-2003. 
• Krotoschln, Ernesto. Tratado Práctico de Derecho del Trabajo, Vol 1,11 , 3" ed,acl. y reelab, Ed, Depalma 

Buenos Aires,1978. 
• Las Heras, Miguel Angel. Regulación Económica d~ los Servicios Ptíblícos. 200t 
• Mallandl Ricardo, Ética, Conceptos y Problemas. Tercera Edición Corregida Editorial Biblos 2004 
• Mangoslo, Jorge Enrique, Responsabilidades de los ingenieros en higiene y seguridad: ley 19587f12, 2" 

ed. Ed, Nueva Librería. Buenos Aires, 2003. 
• Rodriguez, Felipe R. Fideicomiso, ley 25.441. Analisis y aplicación a la obra privada y pública. Leasing, 

Aplicación a la actividad profesional del Ingeniero, Facultad de Ciencias Exactas, Fislcas y Naturales
UNC, 2000 

• Rodríguez, Felipe. las Nuevas Tendencias en la Gestión de las Entidades Ptíblicas, Transformación de 
las Empresas en Entidades sI/jetas a la Lay de Sociedades, Los Contralos Plan, de Gestión y de Servicios, 

• Sp<>ta, Alberto Instituo/ones de Derecho Civil, Conlratos Vol llI-IV, Ed, Oepalrna. Buenos Aires,\980 
• Thompson Dennis F. La Ética Política y el ejercicio de Cargos Públicos, Editorial Gedisa, 1998.· 
• Equipo Docente de la Cátedra. Apuntes de Cátedra 
• Boero, Carlos, Organización Industrial. Universilas. Córdoba, 2004, 
• Boero, Carlos. Costos industriales. Universilas. Córdoba, 2003. 
• Buteller y Cáceres. Manual de Derecho Civil -Parle General-, Ed Advocatus 2005, Bertone, Luis -

Cabanellas de las Cuevas, Guillermo, Derecho de marcas, Marcas designaciones y nombres 
comerciales, Ed, Heliasla, 2005 

• Cabanellas de las Cuevas, Guillermo, Contralos de licencia y trensferencia de tecnologla en el derecho 
económico, Ed, Heliasta. 2010 

• Cabanellas de las Cuevas, Guillermo, Derecho de intemet, Ed, Heliasla, 2004 
• Cabanella5 de las Cuevas, Guillermo, Derecho de las patentes de invención, Ed, Heliasta, 2004 
• Casado, Laura, Manual de derecllos de autor, Vallela Ediciones, 2005 
• Correa, Carlos, Temas de propiedad in/electual, Ed. Univ, de Buenos Aires, 1997 
• Emery, Miguel Angel, Propiedad inteleclualley 1172. Comentada anotada y concordada con los tratados 

intemacionales. Ed, Astrea. 2003, 
• Dromi, Roberto. Licitación Pliblica Ed Ciudad Argentina 2010 
• Marienhoff. Tratado de Derecho Administrativo, Abeledo Perrot, lexis Nexis, 4 Tomos, 2003, 
• Dromi, Roberto. El procedimiento Administrativo, Ed Ciudad Argenlina, 1999, 
• Salomon!, Jorge, reorla General de los Servicios Públicos. Ed, Ad-Hoc, 2004 
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ANEXO VII DE LA RESOLUCION N° 707 - HCD - 2011.- ~~ 

~~& Programa de: 

17:./~ 
L ' . Redes de Computadoras 

• UNIVERSIDAD NACIONAL DE CÓRDOBA 
Facultad de Clendas Exactas, Flslcas y Naturalos 

Repliblica Argentina 
Código: 7244 

Carrera: Ingeniarla en CompulaciÓll Plan' 281·05 Puntos 3 
Escuela: Ingenlerla Eleclrónica y CompHl8ción. CaIga Horaria 72 Ha. Semanates 4,5 
Depaltamento: ComputaclDlI. Semestre' Noveno Mo Qulnfo 

Carácter Selecliva 

ObJelivos 

CapaclIar el alumno pam dlse~ar. insI.lar, administrar y mantener redas de compulaaoras 

Programa SinléUoo: 
1. Introducción a las redes 
2. Elementos (Bales. 
J. Prolocolos. 
4./ntemel. 
5 Protocolos de capas do Tronsporte 
6 Ruleo. 
7. Pro/ocolos de AplicacIÓn 
8.Gestio 
9.Saguridad 
610 Sistemas operativos de redes. 
Programa Analltico: de foja 2 a foja 5. 
Programa Combinado de El<amen (si oorresponde): de foja a foja . 
Blbhografia' foja 5 
Correlatova. O!>llgalonas: Comunicaciones de Dalos 

Correlativas Aconsejadas: 

Rige' 2005 
Aprobedo HCD, Res. 383·HCo.2006 y Res. HCS 418 Sustituya al aprobado por Res.: 500·HCD·2005 
Fed1a' 19·05-2006 Feci1a.02·09·2oo5 
Et Secretario Académico de la FllCllllad de Ciencias Exactas, FIsleas y Naturales (UNC) certlHCll que el programa estb aprobado 
por el (tos) número(s) y fecha(s) que anteceden. Córdoba, J 

Car_ de validal sín la OOtlíficación de la Secretaria Académica 
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Red .. 00 Computarlo,,,,, 
r:'¡¡;na 2 cte 5 

PROGRAMA ANAlITICO 

LINEAMIENTOS GENERALES 

las redes de computadoras están presentes en la vida cotidiana que se ha visto transformada 
sustancialmente en los últimos aftas por los avances de las TICs. Es precisamente esta asignatura la 
que les permitira a los alllmnos adquirir competencias tales COmo la de implementar y mantener redes 
de comunicaciones que operen con diferentes protocolos, poniendo especial éntasis en las capas de 
red, transporte y aplicación, comprender los algoritmos de enrutamiento y congestión y su 
implementación, manejar herramientas de captura de datos y simulación que, gracias al conocimiento 
adquirido, les permitirán analizar situaciones concretas. resolver problemas y lomar decisiones en 
materia de redes de computadoras. 

METODOlOGIA DE ENSEÑANZA 

Las clases serán te6rico- prácticas y además se harán prácticas de Laboratorio. Durante las clases 
teórico·practicas el docente utilizará la exposición dialogada y además resolverá y propondrá ejercicios 
de aplicación y problemas. Se utilizarán transparenCias que servirán, no sólo corno guión de la 
exposición, sino como resumen posterior y gUía para los alumnos. 

Se indicarán actividades a realizar por los alumnos que les permitirán aplicar el conocimiento 
construido y servirán como realimentación al profesor para efectuar los ajustes necesarios. 

En el laboratorio se harán simulaciones utilizando software adecuado y se efectuarán prácticas 
sobre equipos reales de comunicación de datos. 

Se pretende un correcto balance entre tas actividades teóricas y las prácticas valorando la 
participacIón del alumno a través de actividades escritas como orales. 

EVALUACION 

Condiciones para la promoción de la materia 

• Correlativas aprobadas. 
• Aprobar dos parciales escrilos con nota no inferior a cualro. 
• Aprobar una exposición oral, Individual o grupal con nota no inferior a cuatro. 
• Aprobar todos los prácticos de laboratorio. 
• Aprobar todas los trabajas prlíclicos que se exijan. 
• Asistir al 80% de las clases. 

• Se tomará un único parcial de recuperación para aquellos que no hubieran aprohado lino de los 
dos parciales en la fecha inicialmente estípulada. 

Los alumnos que cumptan un 50% de las exigencias reteridas a parciales, prácticos y que tenga un 
80% de asistencia serán considerados regulares. El resto quedará libre. 
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Redes do Computadoras P~IM311e5 

CONTENIDOS TEMATICOS 

Unidad 1 - Introducción a redes 
Principios de la interconexión entre redes: requisitos. Clases de redes. Enfoques sobre la arqUlleclura: 
funcionamienlo orientado a conexión y no orientado a conexión. 

Unidad 2 - Elementos reales 
Dispositivos de hardware: repetidores, hubs, puentes, conmutadores de capa 2 y capa 3, routers y 
galeways. Multiplexores. 

Unidad 3 • Protocolos 
Funciones basicas de los protocolos: encapsulamiento, fragmentación y reensamblado, conlrol de 
conexión, entrega ordenada, control de flujo, control de errores, direccionamiento, multiplexación, 
servicios de transmisión. 

Unidad 4 -Internet 
Protocolo IP v4. Formato de la cabecera del datagrama. Fragmentación y reensamblado. Direcciones 
iP v4 : subredes y superredes, C/DR, VLSM. Protocolo IP v6. Formato de la cabecera del datagrama. 
Direcciones IP v6. Protocolo de configuración dinámica de direcciones: DHCP (Dynamlc Host 
Configuration Protocol).Traducción de direcciones IP: NAT (Network Address Translatiol1 ). Prolocolo de 
mensajes de control: ICMP (Internet Control Message Protocol). Protocolo de resolución de direcciones: 
ARP (Address Resolution Protocol) 

Unidad 5· Protocolos de capas de Transporte 
Protocolo de capa de enlace en Internet : PPP (Point to Point Protocol). 
Protocolos de capa de lransporte: TCP, servicios. Formato de la cabecera. Mecanismos TCP: 
establecimiento de la conexión, transferencia de datos y cierre de la conexión. Control de congestión 
Tep, gestión de la ventana. Protocolo UDP (User Datagrarn Prolocol). 

Unidad 6· Protocolos de Aplicación 

Protocolos de capa de aplicación, Correo electrOnico: protocolos SMTP ( SimpleMail T ransfer Protocol) 
y MIME (Mulli-Purpose Intemet Mail Extensión). Protocolo de oficina de correo POP3. Transferencia de 
hipertexto: protocolo HTIP (Hypertext Transfer Protocol). Transferencia de archivos: protocotos FTP 
(File Transfer Protocol) y TFTP (Trivial File Transfer Prolocol). Acceso remoto: protocolos Telnel y SSH 
(Secure Shell). 
Sistema de Nombres de Dominio DNS (Domaio Name System). Servidores de nombres. 
Aplicaciones de voz y video sobre IP: protocolos para aplicaciones interactivas en tiempo real, de 
reserva de recursos y protocolo de inicio de sesión SIP. 

Unidad 6· Gestlon 
Gestión de redes: protOCOlo SNMP (Simple Network Management Prolocol). Arquilectura Estructura de 
la información de administración (SMI). Base de infOrmación de geslión, variables MIB (Management 
Information Base), definiciones formales mediante ASN 1. Mensajes SNMP. AplicaCiones SNMP. 
Monitorización remola (RMON). 
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Unidad 7· Seguridad 

Seguridad en redes: problemas de seguridad (secrelo, validación de idenlificación, no repudia y conlrol 
de integridad). Tipos de ataques. Encriptací6n: cifrado simétrico y asimétrico. Funciones hash. Firmas 
digítales. Seguridad en las dislinlas capas de protOCOlos Internet. lisias de acceso. Firewall. Redes 
privadas virtuales. 

Unidad 8 - Ruleo 
Encaminamiento en redes de conmutación de circuitos y de conmutación de paquetes, 
Algoritmos de encaminamiento: eslaticos, adaptalivos, cen lralizados, aislados, dislribuidos. 
Encaminamiento por vector distancia. Encaminamiento por estado de enlace. 
Ruteo en Intemel. Sistemas autónomos. Protocolo de pasarela de frontera BGP (Bordar Gateway 
ProtOCOI). Protocolo RIP (Routlng Internet Protoeol) . Protocolo OSPF (Open Short Path First) 

Unidad 9 - Sistemas operativos de redes 
Sistemas distribuidos. 
Sistemas cliente servidor. 
Clusters de computadoras. 
Sistemas peer to peer. 

1. LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS YIO DE LABORATORIO 

Actividades Prácticas 

Resolución de ejercicios y problemas sobra protocolos y redes de computadores. Casos de estudio. 

Actividades de laboratorio 

1) Moniloreo de una red ulilizando un analizador de paquetes 

2) Encaminamiento en una red usando prolocolos estálico (simple y con respaldo) y dinámIcos 
(RIP y OSPF). Además de efectuar el enrotamiento se debe configurar autenticación en los 
dispositivos para acceso direclo y remoto por Telne! o SSH, apagaclo automáfico en caso de 
inactividad, respaldo del archivo de configuración en servidor tftp, entre otros puntos. 

3) Seguridad en una red: implemenlación de listas de acceso. 

4) Programación de sockets. 

5) Instalación, configuración y administración de una red WAN interconectando redes LANs: 
direoclonamienlo, diseno de subredes, encaminamiento, Iraducción de direcciones, listas de 

monitoreo. 
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2. DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA 

ACTIVIDAD 
HORAS 

TEORICA 
30 

FORMACION • ,$,,", 

PRACTICA: 

o FORMACiÓN EXPERIMENTAL 30 
o RESOLUCiÓN DE PROBLEMAS 12 
o ACTIVIDADES DE PROYECTO Y t-:.:--~-_ 

DISEÑO 
o PPS f----------~ .. --_._ .. __ ~ _____ - 72--

TOTAL DE LA CARGA HORARIA L.. .. ______________ ...... _____ .~_. ___ .. 
---L.,~ ___ 

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE 

ACTlVIDAo----=-r-
PREPARACION TEORiCíg ----=-
PREPARACION -

- __ .o~" ___ 'o ____ ._. 

-------_. ,- 0_- HORAS ' 
"...... 40. _ 

PRACTICA 

J 

BIBLlOGRAFIA BÁSICA 

- ----,._. --"._. ,,--~- '----- ~ ,~-~ _. 

o 
o 

o 
o 

EXPERIMENTAL DE LABORATORIO 
EXPERIMENTAL DE CAMPO 

RESOLUCI6N DE PROBLEMAS 
PROYECTO Y DISEÑO 
--rOl AL DE LA CARGA HORARt~ 

3. BIBLIOGRAFíA 

36 

--¡e--
10 ___ ,o,, _ .. _~ 

--86 

• COMER Douglas. Tep/IP Ed. Prenlice Hall, 2005. 
+ STALLlNGS. W. Comunlcacíones y redes de computadores. Séplima edición. Ed. Prenlice Hall, 2004. 

BIBLIOGRAFíA COMPLEMENTARIA 

+ KUROSE, JIM y ROSS, KEITH Redes de Compuladores- Vil enfoq(/e descendenle basado en 
Inlernel. Segunda edición. Ed. Addison Wesley, 2003. 

• TANENBAUM, A.S. Redes de Computadoras. Cuarta Edición. Ed. Prentice-Hall Internalional Ine., 2003, 
Recomendaciones de la VIT-T. 

Recursos en la Web: URl: Mp:1/ www.letf.orglrlc/ 
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