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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NAT URAI#E\ -----

"
o

UHIVERSIDAD HACIONAL DE CORDOBA ‘ (

VISTO:

El Expte. de la Universidad Nacional de Cérdoba N° 0038452/2011,
por el cual el Ing. Orlando MICOLINI, Director de la Escuela INGENIERIA EN

COMPUTACION, eleva Programas Analiticos de las distintas Asignaturas para
dicha Escuela; y

CONSIDERANDO:

Que a fs 52 toma conocimiento la SECRETARIA ACADEMICA
AREA INGENIERIA;

Lo aconsejado por la Comisién de ENSENANZA,;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 19).- Aprobar los Programas Sintéticos y Analiticos de las Asignaturas
"ALGORITMOS Y ESTRUCTURAS DE DATOS",
“COMUNICACIONES DE  DATOS", “INFORMATICA  AVANZADA’,
INGENIERIA DEL SOFTWARE’, “PROGRAMACION CONCURRENTE",
“REDES DE COMPUTADORAS" del Departamento COMPUTACION vy
“GESTION DE ORGANIZACIONES INDUSTRIALES" del Departamento
INGENIERIA ECONOMICA Y LEGAL, para la Escuela de INGENIERIA EN

COMPUTACION, que como ANEXO | al VIl forman parte de la presente
resolucion.
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Art. 2°).- Dese al Registro de Resoluciones, notifiquese a la Escuela de
Ingenieria en Computacion, comuniquese a la Secretaria Académica

Area Ingenieria, al Area de Apoyo Administrativo a la Funcién Docente, a la

Directora de Programas Especilales y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO EN LA

CIUDAD DE CORDOBA, A LOS DOCE DIAS DEL MES DE AGOSTO DEL

ANO DOS MIL ONCE.
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Programa de:

Algoritmos y Estructuras

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA de Datﬂs
Faculiad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina
Cadigo:
Canara: Ingenierka en Computacion ' Plan: 28305 Puntos: 3
Escuela: Ingenieria en Computacion. Carga Horarlaw 96 Hs. Semanales: 4.5
Departamento: Congpritacicn, Semestre; (huitio Afio:
Caracter, Obtigatoria Tercero

o Comprender, definir y aplicar las principales estructuras de datos, junto con los algoritmos asociados a
ellas para la vesolucion de problemay

e Analizar y manejar la gestion dinamica de estructuras de datos.
o Codificar la solucion de problemas mediante un lenguaje de programacion.

o Usar los conceptos de computabilidad para resolver algoritmos con problemas de complejidud de tiempo, en forma
eficar.

Programa Sintético.

1. Estructuras lineales.

2 Aplicaciones avimzadas de las estructiras lneales.
3. Recursividad

4. Extricturas no lineales - Arbotes,

5. Grafos.

| Programa Analitico: de foja 1 a loja 6
Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  aloja .

Bibliografia: de foja 6 a foja 6.

Correlativas Obligalorias: Métodos Numéricos

Correlativas Aconsejadas:
Rige: 2005 -
Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado /Sust. HCD Res

Facha: Facha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exaclas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado
por el (los) numero(s] y fecha(s} que anteceden. Cordaha, / /

Carece de validez sin la certficacion de la Decretarla Académm o :( -
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

La presente asignatura es una actividad curricufar que pertenece al quinto semestre de fa
carrera de Ingenierfa en Computacion.

El desarrollo de software esta principalmente destinado a la resolucion de problemas que
implican tratamiento de datos, por cuanto ademés de las conoeimientos necesarios de téenicas
de programacidn y de al menos un lenguaje de programacion en particular, es necesario tener
dominio de ciertas estructuras de datos que son de aplicacion en una amplia gama de casos, v
de manera equivalente, es necesario tambien tener conocimiento de algoritmos que son
usuales en numerosos problemas.

Pero no solo es necesario tener conocimiento de una bateria de recursos, sino tambien se debe
saber aplicarlos en casos particulares a los cuales hay que enfrentarse y darles solucidn,

Es por estas razones que los efes principales de la materia son el conocimiento tedrico de
estructuras de datos y algoritmos usuales en el dmbito de la informatica, y por otro lado la
ejercitacicion para que frente a casos concretos, se apliquen fos conocimientos ledricos para
implementar soluciones eficientes del problema, teniendo en cuenta la eficiencia temporal v la
espacial,

Los contenidos tedricos a impartir son de las areas:

® Estructuras de Datos: desarrollando temas de
® estructuras lineales
® estructuras arboreas
® orafos
® hash, conjuntos y diccionarios
®  Algoritmia: algoritmos sobre tipologia genérica de datos;
algoritmos recursivos
algoritmos de ordenamiento
algoritmos de busquedas
algoritmos propios de algunas estrucutras, como son los algoritmos de grafos.
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METODOLOGIA DE ENSEN ANZA

Las clases impartidas son tedricas, y pricticas de faboratorio,

Las actividades tedricas se realizan a través de exposiciones del docente orientadas a
desarrollar en los alumnos conocimientos sobre las estructuras genéricas de datos y la
casuisticas donde son ftiles y eficientes

Durante el desarrollo de las clases pricticas de laboratorio se realizan actividades de
programaciéon que le permiten al estudiante poner en préctica los conocimientos
adquiridos y ejercitarse en la seleccién de alternativas acorde a los requerimientos de fos
problemas a sofucionar.

El perfil que la carrera busea de sus egresados, hace que sea excluyente la utilizacion del
lenguaje C o C++ para la ¢laboracion de los trabajos pricticos de laboratorio.

EVALUACION

Condiciones para la promocién de la materia

1. Tener aprobadas las materias correlativas, -

. Asistir al 80% de las clases tedricas ¥ practicas, -

. Rendir y aprobar los dos parciales con 50% , el alumno podrd recuperar un solo parcial
4. Aprobar el trabajo final integrador.

2
-~
3

Los alumnos que cumplan las exigencias referidas en los puntos 1 al 3 serdn considerados
regulares. Si ademds cumplen con el punto 4, se los cansideraran como promocionados. Bl
resto serd considerado libre.
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CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1: Estructuras lineales,

Concepto de tipo de datos, estructura de datos y tipos de datos abstractos. Concepto de
Aridad. Tipos de datos primitivos y compuestos. Estructuras de datos lineales: Arreglos,
Matrices, Listas | Pilas y Colas. Mapeos, Formas de implementacion y ejemplos.

Unidad 2: Recursion.

Definicién de funcién recursiva. Resolucion de problemas mediante funciones recursivas,
Seguimiento de fa recursividad: uso del segmento pila {stack segment). Definiciones
recursivas de las estructuras lineales. Formas de implementacion y ejemplos.

Unidad 3: Ordenamiento.

Métodos de Ordenamiento: insercion, intercalacion, burbuja, monticulos, shell v rdpido.
Implementaciones y ejemplos.

Unidad 4: Arboles,

Concepto de drbol. Arboles binarios y n-arios. Formas de recorrer un drbol binario. Arboles
equilibrados. Insercion y eliminacion de nodos. Implementaciones y ejemplos.

Unidad 5: Bhasgueda.

Basqueda lineal, bisqueda binaria. Arboles de busqueda. Arboles multidireccionales.
Implementaciones y ejemplos.

Unidad 6: Otras estructuras de datos.

Conjuntos, bolsas, operaciones e implementacion. Diccionarios, operaciones e
implementacion. Tablas de dispersién, funcion de dispersion, manejo de colisiones.
Implementaciones y ejemplos.

Unidad 7: Grafos,
Concepto y formas de implementar grafos. Clausura transitiva, Problema del camino mas

corto. Problemas de Flujos, Recorrido de un grafo, profundidad, amplitud, arbol de expansion
minima, Implementaciones v ejemplos.

Dra FABETI VERA BE PR .
AL CHITR
e A ACABEICA - AREA WUE
= / ’ f:ﬁ::l da Kieschus Bxactus fisiess Y Matuule
i I vt dad Hpdanel da (ardaba




DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD ) | HORAS |
TEORICA 8
FORMACION S
PRACTICA:
CLASES
PRACTICAS
LABORATORIO

%

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
ACTIVIDAD | HORAS |
PREPARACION 45
TEORICA _ ) R
PREPARACION 80
PRACTICA

_|__TOTAL DE LA CARGA HORARIA| 175
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BIBLIOGRAFIA PRINCIPAL

L) *"Algoritmos en C+4"

Autor: Sedgewick. Editor: Addison Wesley - Diaz de Santos (1995)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

L) “Algoritmos y Estracturas de Datos

Autor: Niklaus Winth. Editor: Prentice Hall { 1998)
1) “Estructura de Datos con C y C++ (2da. FEdiciony”

Autor: Langsam — Augenstein - Tenenbaum. Editor: Prentice Hall (1997)
3.) “Estructura de datos y algoritmos™

Autor: Aho - Hoperoft - Ullman. Editor: Addison - Wesley Iberoamericana
(1988. Existe posterior.)

4.) “Estructura de Datos en C7

Autor: Tenenbaum - Langsam - Augenstein. Editor: Prentice Hall (1990 o
posterior)

5.) “Diseiio y manejo de estructuras de Datos en €

Autor: Villalobos Editor: MeGraw Hill (1996)
6.) “Estructaras de datos y algoritmos™

Autor: Weiss. Editor: Addison - Wesley Iberoamericana (1995)
1.) “Notas de Catedra™

Autor: Wolfmann Gustavo, Edicion electronica
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Programa de:

Comunicaciones de Datos

UNIVERSIDAD NACNAL DE CORDOBA
Facullad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Republica Argentina
Cadigo: 7243
Carrera; Ingenieria Elactronica Plan: 281-05 Puntos: 4
Escuela: Ingenferia Electrdnica y Computacidn. Carga Horaria: 96 Hs. Semanales: 6
Departamento: Computacién. Semestre: Décimo Arto: Quinto

Caracter: Optativa

Objelvos’

Capacitar al alumno en el &rea de comunicaciones de datos y redes, poniéndolo en contacto con las técnicas de mayor uso en el
mercado, permitiéndole comunicar computadoras entre si desde el punto de vista del hardware, conectar computadoras a redes,
disefiar y mantener madems y elementos de redes como bridges, gateways, routers y dispositivos de switching.

Programa Sintético:
1. Intraduccion a las cominicaciones de dalos,
2. Comunicationes asincronas.

3. Comunicaciones sincronas.

4. Deteccion y comeccidn de erroras,

5. Madam.

6. Amquiteciura de comunicacionas

7. Redas WAN, LAN y MAN.

Programa Analitico: de foja 2 a foja 5,

| Programa Combinado de Examen (si corresponde) de foja  a foja _
Bibliografia: de foja 5 a foja &

Correlativas Obligatorias® Sistemas de Computa -
Correlalivas Aconsejadas:

Rige: 2005 B ) -
Aprobado HCD, Res. 383-HCD-2006 y Res. HCS 418 Sustituys al aprobado por Res.: 500-HCD-2005

Fecha: 19-05-2006 Fecha: 02-08-2005

El Secretario Académico de Ia Facultad de Clencias Exactas, Fisicas y Naturales {UNC) certifica que el programa esta aprobado
por el (los) numero(s) y fecha(s) que anteceden. Cordoba, | f .

Carece de validez sin la cerlificacion de la Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Las redes y comunicaciones de datos estan presentes en la vida cofidiana que se ha visto
transformada sustancialmente en los tltimos afios por los avances de las TICs. Es precisamente esta
asignatura la que les permilira a los alumnos adquirir competancias tales como la de implementar y
mantener redes de comunicaciones que operen con diferentes protocolos, poniendo especial énfasis en
las capas fisicas y de enlace, manejar herramientas de caplura de datos y simulacion que, gracias al
conocimiento adquirido, les permitiran analizar situaciones concretas, resolver problemas y lomar
decisiones en materia de comunicacion de datos.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Las clases seran tedrico- praclicas y ademas se hardn practicas de Laboratorio. Durante las clases
tedrico-practicas el docente utilizara la exposicion dialogada y ademas resolvera y propondra ejercicios
de aplicacién y problemas. Se utilizaran transparencias que serviran, no sélo como quién de la
exposicion, sino como resumen posterior y guia para los alumnos.

Se indicaran actividades a realizar por los alumnos que les permitirdn aplicar el conocimiento
construido y serviran como realimentacion al profesor para efecluar los ajustes necesarios.

En el Laboratorio se haran simulaciones utilizando software adecuado y se efectuaran practicas
sobre equipos reales de comunicacion de datos.

Se pretende un correcto balance enftre las actividades tedricas y las practicas valorando la
participacion del alumno a través de actividades escritas como orales.

R e e ad e )

Condiciones para la promocion de la materia

Correlativas aprobadas.

Aprobar dos parciales escritos con nota no inferior a cuatro.

Aprobar una exposicion oral, individual o grupal con nota no inferior a cuatro.
Aprobar todos los practicos de laboratorio.

Aprobar todos los trabajos practicos que se exijan.

Asistir al 80% de las clases

Se lomara un nico parcial de recuperacion para aquellos que no hubieran aprobado uno de los
dos parciales en la fecha inicialmente estipulada.

Los alumnos que cumplan un 50% de las exigencias referidas a parciales, practicos y que tenga un
80% de asistencia seran considerados requlares. El resto quedara libre.




CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1 - Introduccién a las Comunicaciones de Datos
Modelo de comunicacién. Informacién digital y analogica. Alenuacion, distorsion de retardo, ruido.
Capacidad del canal,

Unidad 2 - Comunicaciones asincronas

Tipos de transmision: asincrona y sincrona. Configuracion de linea: full-daplex y haif-diplex, Interfaces:
V. 24/E1A-232, FIA-485,

Unidad 3 - Comunicaciones sincronas

Multiplexacion por division en el tiempo sincrona; sistemas de portadora digital, SONET/SDH.
Multiplexacién por divisién en el tiempo estadistica.

Unidad 4 - Deteccion y correccion de errores

Tipos de errores. Deteccion de errores, Métodos FEC (forward error correction) y ARQ (automatic
retransmission request). Técnicas de control de errores ARQ: de parada y espera, vuelta atras a
N, repeticién selectiva.

Comprobacién de paridad. Comprobacion de redundancia ciclica,

Cédigos de bloque. Cédigos convolucionales

Unidad 5 - Médem
Red Telefonica Pablica Conmutada: circuito local, médems de banda vocal, modems ADSL. Lineas de
abonado xDSL. Cable médem.

Unidad 6 - Arquitectura de comunicaciones

Conceptos de una arquitectura de comunicacion estratificada en niveles. Protocolos y servicios. Modelo
de referencia OS1. Modelo TCP/P. Organismos de normalizacion en comunicaciones.

Concepto de redes. Tipos de redes: redes de érea local, area amplia, area metropolitana. Redes de

difusién. Redes conmutadas.

Unidad 7 - Redes Wan, Man y Lan.

Redes Wan: Conmutacion de circuitos y conmutacion de paquetes, orientada a conexion y no orientada
a conexion. Protocolo de Retransmision de tramas (Frame Relay) Modo de Transferencia Asincrono:
arquitectura. Conexiones légicas ATM. Celdas ATM Transmision de celdas ATM. Clases de Servicios.
Capa de adaptacién., Redes Man: FDDI. Arquitectura de protocolos de redes LAN, Modelo de

/7 ﬂ:fmlt: ol ACRDEZIIEA - A2EA NgERIERIA
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LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO

Actividades Practicas ;
Resolucion de ejercicios y problemas sobre medios de transmision, deteccidn de errores, codificacion

de sefiales digitales, control de flujo, protocolos de encaminamiento y congestion.
Actividades de Laboratorio
1) Monitoreo de una red LAN utilizando un analizador de paquetes.

2) Armado de cables directo y cruzado. Medicion.

3) Uso de comandos basicos de un router. Configuracion de interfases de un router.

1. DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

 ACTIVIDAD
TEORICA -
FORMACION i -
PRACTICA:
o FORMACION EXPERIMENTAL
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 16
o ACTIVIDADES DE PROYECTO Y
DISENO
o o PPS B
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 9
¥ ”
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DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTVIDAD | s
PREPARACIONTEORICA| ~
PREPARACION
PRACTICA
| o EXPERIMENTAL DE LABORATORIO

o EXPERIMENTAL DE CAMPO
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 20
o _PROYECTO Y DISENO
1 TOTAL DE LA CARGA HORARIA| 116
BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFIA BASICA

# STALLINGS, W. Comunicaciones y redes de computadores. Séplima edicion, Ed. Prentice Hall
2004.

{ ]

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

+ KUROSE, JIM y ROSS, KEITH Redes de Computadores- Un enfoque descendente basado en
Internet. Segunda edicion. Ed. Addison Wesley, 2003,

+ TANENBAUM, A.S. Redes de Computadoras. Cuaria Edicion, Ed. Prentice-Hall International ine.,
2003,

+ HALSALL, Fred Comunicacion de datos, redes de computadoras y sistemas abiertos. Cuarta
Edicién. Ed. Addison Wesley Iberoamericana, 1998,

+ Recomendaciones de iz UIT-T.
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Programa de:
Informatica Avanzada
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina
Codigo:
Carrera: Ingenieria Elecirorica e Ingenieria en Computacion — Plan 28105 Puntos: 3
Escuela: Escuela de ingenieria Efectronica y Computacisn Carga Horaria: 96 Hs. Semanales: 6
Departamento: Computacion, Semestre: Quinto Ano: Tercaro
Caracter: Obfigatoria

Bioue: Tec. Basivas

Objetivos: Al terminar el curso ef slumnio:

de Softwars.

- Disenara la solucitn de problemas de ingenieria a partic de su concepluahizacion en estructuras de datos concehidas como
clases de objetos que interactian entre s para lograr un comportamiento complejo

- Desarollard y configurard apiicaciones de software reutiizando estructuras des datos flexibles a partir de bibliotecas, para
resolver problemas que manejen la inferfaz hombre-maguina.

- Utilizaré herramientzs de software para analizar, y desarroliar software, gestionando adecuadamente bs erores de
implemenitacitn y las sucesivas versiones

- Comprenderé los principios de la programacion funcional y en Ibgica

Comprenderd los principios de la Informéatica y de Programacion a Onienlada a Objetos desde una perspectiva de la ingenieria

Frograma Sintético. Partg Il Estructurgs de aphcacn PLarte I Paradigmas Waico y funcione!
Pate | Fundam, de fa Orieatacion a Objetos 6 Disefio de clases. 12 Programacitn en lgica
1. Paradigmas y modslos de compuio 7. Harencia. Polimorfismo 13 Programacion funcional
2 Objelos, ciases, campos y métodos. 8 Clases de dalos abstractos, interfaces
3 Intgreceitn y agrupamiento de objsfos, 9 Interfacgs de usuarios basadas on
4. Biblictecas y documentacion de sofiware slBntos.
5. Desarolio y depuracion de programas, 1. Gestitn da errores y sxcepeionss.
11.  Disafio de aplicaciones.

Programa Analitico: de foja 6 a foja 7

Pragrama Combinado de Examen (si corresponde): de foja 0 a fojad .

Pﬁf@raﬂar de foja 4 afoja 4.

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exaclas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que al programa esta aprobado
por el (los) nimeros) y fechafs) que anteceden. Cérdoba, | / :

Correlativas Obligatorias: Informatica. .
Correlativas Aconsejadas:
Métodos Numericos
Rige. 2008
Aprobado HCD, Res.: Medificado / Anulado / Sust, HCD Res.:
Fecha: Fecha; '

Carece de validez sin la certificacion de 1a Secrelaria Academica
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PROGRAMA ANALITICO

La aparicion durante fa décads de 1960 de la Programacién Orientada a Objetos se iicia con of sistema de simulacién denominado
Simula y postedm!e recibe un gran impulso tedrico a sus fundamentos con e grapo de investigacion del Xerox Pare Place y su

sintaxis de los fenguajes descendientss dal Algof como Pascal y particularmente ta familia del €, constituitia por el € mismo, Ce, CH y ol
Java. Un caso paricular es el de Eiffel mas cercano a las ideas dal Pascal y el Algol pero implementa ¢l paradigma de chjetos en foma
pura, locque lo fleva ser da dificit distribucidn masiva, no obstante muchias de sus caracteristicas han sido implementadas actualmente én
Javay C#,

Otro aspecto que ha colaborado &n 1a difusion del paradigma onlentado 4 objetos han sido los Sistemas Operativos con inferfaces e
usuano graficas en las cuales la metdlora de los chjetos y los eventos permite elaborar una interaccién con & usuario natural y flexibia.

Simultaneamente con ef cracimiento de la Programacion Crientada a Objelos se da el Andlisis y Disedo Crientados & Objeloy hasta
dasembocar en @ Procese Unificado de Desarolo ¥ &l Lenguaje de Modelado (UML) que parmite actualmente disponer de una
Metordologia que guie ef proceso de disefio e implementacion

El proceso de abstraccion de! disefo orientady a objetos se han descubiirto, al igual que en los proyecios da arquilectura & ingenleria,
que hay patrones de disedo a pariir de los cuales construir ¢l software sin necesidad de tener que reinventario y adamas se ha afftmada fa
constuccion de softwsre a partir de componentes reusables durante las décadas de 1990 y 2000,

También ha tenido tugar ef reconocimiento de que ef desarrofio de software puede someterse a los principios de fa Ingenieria, danda
lugar 3 la Ingenieria de Software como discipling dentro de la Informétics (Ciencia de la Computacién) como asi mismo como carreras
universitarias de grado y posigrado de ingenleria.

A esta contexto de la disciplina debe agregarse el contexto de las materas de Informatica dentro de las cameras de Ingeniers de la
Facultad de Clencias Exaclas, Fisicas y Nelurales, que a partr de Ia decisién da unificar un programa basico para lodas las ingenierias, se
Il2g0 a un pragrama con contenidos excesivos al inclulr los paradigmas procedimental y orentado a obistos, basados en 1os constctor
del lenguaje C/C++ a fos que ge les agregaba el lenguale Matalab/Oclave para ef desarrolio de prototipos de cods numérico y can
faclidades para graficacion,

En el contexto de tas Ingenierias como fas de Civil, Aerondutica, Meranica, Mecanica Eleciricista, Industial y Quimica, una sequnda
malena avanzada en el desanolio de sofware requeriria ponr énfasis en Matalab/Octave y versiones modemas de Forran 2003 que
Implementan ef paradigma de orertacion a objelos, No obstante esta asignatura nas se desoribe en términos de ningdn fenguaje
aspecifico ya que se rata de una asignatura de Clencias Blsicas ¥ o da Tecnologias Basicas ¥ por 1o tanto también se Ia puede dictar
para dichas canaras.

El diseflo de Ia asignatiea se ha orientado a las carreras de Ingenleria Electrénica y en Computacion Qe 168 requieren como partes
estruciurales de dichas careres y se la podrfa caracterizar como de Tecnologias B&sicas en ambas. Se ha seleccionado para efio un
enfoque desde la Ingenteria de Software, cuyos conceplos basicos en la primera son insuficientes para encarar log Trabajos Finales y
raquieren un estudio de adaptacidn previa. Para Ingenlerda en Computacion serd inasfimable disponer dé una formacién previa an
Programacitn Orientada a Objetos e introductoria ala Ingenleria de Software.

En cuanto a la pedagogla de la asignatura se ha sequido el concepto de introducir los Obietos Primero y para ello of alumng debsra
acompanar & estudio tedrico del disefio orientado a objetos con la practica de la elaboracion de un proyecto integral que justifique

La consideracion de los paradigmas de programacion en Ibgica y funcional, caracterizades por los lenguajes de programeacion Protag y
Hatkell parmiten adquinir ofros critedos de disello da software que resulfan mas sdecuados para problemas donde es conveniante a
desamallo basado en prototipos como los sislemas basados en ol conocimiento v sislemas formalas,
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METODOLOGIA DE ENSERANZA

Las etapas de construccidn y efaboracién de conncimientos son sustentadas mediante la exposicidn dialogada como estrategia
didactica y el empleo de proyeccion de diapositivas, fiminas, plzaron y proyector multimedia como materiales didécticos. Todos los
materales de estudio, incluyendo sistema de consultas, preguntas frecuentes, e-mall, evaluacionss, etc, e disponen en of sistema
infarmético de aprendizaje del Depantamanto de Computacitn {Laboratorio de Ensefanza Virtual - LEY. hitp:ev.efn.uncor edu)

La fase de ejercitacion y aplicacidn da los contenidos de la signatura, se fundamenta tanto en el desarralio tedrico como en el préctico
del presente curso. Se realfizan dos tips diferenciados de actividades en coordinacion con el desarrolio de la autonomia de aprendizaje,
consistentes en la solucion de problemas acotados y en la elaboracion de un proyecto informatico integrador realizado en equipe. En estas
instancias el trabajo individual y grupal, permite la conformacién de ideas y &l establecimiento de relacionas entre el conocimiento
acquirido y situaciones nuevas planteadas desde olias probleméticas de la misma disciplina

El dictado se realizard en 15 clases de 4hs 30min (reloj) consistentes en |a presentacian tedrica d los temas por pae del docents,
las que no podrén superar 1:30min en cada sesion.

La presentacion de lemas praclicos se realizard preferentemente, en el caso de disponer de equipos de computacion, en el marco de
tareas de laboralorio, previamente asignadas por el docente coincidentes con et tema tedrico previo, asumiendo el docente el ol de tutor y
medams evaluaciones formalivas en cada clase.

En ¢l caso de no disponer del laboratonio se realizaran ejervitaciones y simulaciones de esedtado que permitan poner de manifiestn
los objetivos de la asignatura.

E proceso de elaboracion del proyects integrador sera sequido medianie entregas parciales pautadas en el LEV, asi como la
davolucion de las evaluaciones parciales, £l proyento sera defendido mediante una presentacisn pliblica para todo ¢f curso,

Programacién de actividades y bibliografia recomendada

m&lm Tema Capitulo"_' Elase Temé Cnpiu_nl_o‘
1 Unidad 1, 2 1,2 9 Unidad 10 9

2 Unidad 3, 4 3,4 10 Unidad 10 10

3 Unidad 5 5 11 Unidad 11 1"
4 |Unidad 6 8 12 Unidad 13, 14 |13, 14

5 Unidad 7 7 13 Unidad 15 o

6 tera evaluacion parcial 14 Unidad 16 Fooe

7 Unidad 8 8 15 2da avaluacion parcial

8 Unidhad 9 g 16 Parcial de recuperacion

Corresponda con el Capituio del malerial bibliogafico basico:

* Bames, David y Kalling Michael (2007}, Objects First with Java A Practical Introduction using Blua).{3a, edicion) Prentice Hall, Pearson
Education.

* Escrig, Teresa y ofros (2001). £l fanguale de programacion Profog. Universitat Jaume |,
*** Ruiz, Blas C. Y otros (2004). Razonanda con Haskell Un curso sobre progamacion funcions!, Thomson,
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EVALUACION

Evaluaciones Formativas
Las aclividades de Laboratorio consistiran en la puesta en funcionamiento de los Ejercicios y Problemas de espacificacion de
programas que acompafian al enunciado dé los temas concepluales y se consideraran tomo de realizacién necesana pard la acreditacion

aal parcentale de asistencia total. £l estudiante pondrs a disposicion de los profesores el trabajo en equipo, rediante e uso del LEV
{Laboratorio de Educacién Viruat),

tera Evaluacion Parcial de Acreditacion
Tiene por objato acreditar que of alumno ha slcanzad, indwidualments, las slguiertas metas de aprandizale, en relacitn a fas
unicades 1, 2, 3, 4 y 5 det programa analifico:
& Deberd intorpratar sl enunciado formal de un prablema de ciencias Basicas di 1a ingrnieria o de informacion.
®  Disefiard la solucion de problemas ds ingenieria a piahr da su conoeptualizacion en estructuras de datos concetidas como
clases de objeios que interaciian entre si para lograr un comporamiants complaje,

3
I

£

Brislicas generales:
&  Laevaluacion se reafizard durante el horario habitual de clases, pudiendo iisponerse del tiempo asignado a las exposiciones
tediricas v de leboratodo
& Consistra en a solucion de elercicios de disefio v especificacian clases de objetos en el lenguale asignado v oon fas
hetramientas de disefio apropiadas.
&  Lacalificacion serd de U 2 10 y &l paso relative del 40% dal total

As

{i

2da Evaluacion Parcial de Acreditacién
Tiene por objeto acreditar que el alumno a alcanzado, individualmente, tas siguientes melas do aprendizae, en relacion a las unidades
8,7,8.9,10, 11, y 13 del programa analitico y considerando los conceplos necesirins de las unidades anteriores.
®  Doberd interpretar l enunciado formal de un probiema de ciencias basicas de la ingeniaria o de informacicn,
®  Desarroliard y configirars aplicacionss de software reufilizandn estiumtzas de datos Hexibles 2 partis de bibliotecas, para
resolver problemas que manajen fa inferfaz hombre-manuing,

CGaracterislicas genersles:
Lis evaluacion se realizars durante @l hotario habitual do dlases, pudiendo disponerse det fismpo asignado a las exnosinionas Boreas y Gt
laboratonio

Consistira en la solucién da ejetcicios de disefio y espacificacion de apleaciones completas en o lenquale asignade.
La calificacin serade 0.5 10 y o pess relativo del 30% del fotal

Condicion de regularidad

Para alcanzar a condicion de ALUMND REGULAR se daberin cumpir ios siguientes requisitos mxciuyentas:
®  Asistiral 80% de las clases tedricas v de laboratorio,
®  Aprobar un examen parcial con nota cuatro {4) o sugerior,
& Aprohar ol Proyecto de Programscion,

Resupetacion de parciales,

En & caso de oo gloanzar ia nols de 4 en finguno de los dos parciales se debard aprobar un Gnics axamen parcial de
fEcuparacion cuya nota debera ser 4 o superior. A los fiies de la nota final se reemplazara la nota orginal por fa del parcial de
recupsraciin,
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Régimen de promocion

Aptobacion de [ matesin: .

Para logear la promocian so deberdn aleanzar 1og siquigntes obietvos exchiyentes:
& Agighy 2 80% de las clases tedricas v de laboralogo,
@ Apobar log dos exdmenes parisles con nots custio {43 o superior,
@  Obtener una calificacion final con nota cuatro (4 o suparior

En ¢l tago de no aloanzar la nota de 4 en uno de 8 dos parciales se doberk aprobar un tnico examen parsial de recupemnien
cuya nota deberd ser 4 o superor. A los fines de 12 neta final 86 reamplazash 1 oty afiginal por ia del parcisl de recuperacion

i fing
La calificacién ss ef promedio pondatado de 1as diferentes svalusciones y 8 valor numénico se extallece comn:
Nota Finat = Nota 1er Parcial * 0.30 +Nota 2do Parcial *0.30 + Nota Proy *0.4
Este valor s6 redondead al entero més prdximo,
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CONTENIDOS TEMATICOS

PARTE I: FUNDAMENTOS DE LA ORIENTACION A OBJETOS
Unidad 1. Paradigmas y modelos de compuito
Paradigmas de programacion. Logicas. Funciones y calculs lambda, Sistemas da produccionis. Autdmatas,

Unidad 2. Objetos y clages

Objetos y clases. Liamado de méiodos y sus parametros. Tipus te datos. instancia de objelos y ostado. Inferaccitn basics entre objetos.
Valeres de retomio en métodos. Olblstos como pardmetios de mélodos,

Unidad 3. Declaracion y definicion de clases

Campos, consliuciones, y médodos {acoeso, edicin), Pasado de datos via perametios. Sentencias de asignacin v condicional.
Impresiin desds midtodoes. Yariables locales ¥ pardmetros,

Unidad 4. Interaccion entre ohjetos

Abstraceion, modulanzacitn de sefware. Disgramas de clases ¥ da cbjetos. Tipos primitivos y ipos e obielos, Creasion de Ghigtos
constructores miltiples. Uamade interno y axlemno de métodes, 12 auloreterensia s un obijets. Uso de un dapurador.

Unidad 5. Agrupamiento de objetos

Agrupamiento de objelos en colectiones de tamafio fexble. Elamentos basicos de una biblioteca de clases Clases genéricas.
Enumeracion y gestion de colsaciones, Cicos while, eradores. Colsecinnes Hias de objetos, armagios, ciclos for,

Unidad 8. Bibliotecas y documentacion de programas

Dactimantacitn de bibliotecas de clases estandar. interfaces o impleentation de métodos. Lechina y radactian de docomentacidn de
clases paramelrizadas. Importacién y paquetes de cddigo. Informacion y acultarmiento da campos y métodos, Vardables de dase y
cangtantes.

Ustidad 7. Prueba, depuracion y mantenimiento de software

Pruebs y depurscion. Depuracion de unidadas. fspectores, Pruebas positivas y negativas, Automatizaciin de las pruebas, Proshas de
regresidn. Escenarios v regisiio do priebas. Manuais. Uso de depuradoras.

Usidad 8 Diseho de clases

introdutcion &l avoplamiento ¥ ia cohesion. Duplicacién y exlensian de codigo. Uso de encapsulade, Disefio basado en esponsatilicadas.
Rretabricacion. Guias de disefio,

PARTE Il ESTRUCTURAS DE APLICACION

Unidad 8, Herencia de clages

Jerarqulas de harencia de campos y métodos de clases, Derechos de acceso 4 I herencia. inivializacon da instancias con hatencia,

Subtipos y subclases. Sublipos y asignacion. Sublipos v pasads de paramatros. Varables polimrficas. Casting. Clases pradetinidas comp
jerarquiss.

Unidad 10. Polimorfismn
Tipos estaticos y dindmicos. Sobrecarga de métados. Bisqueda dinamica de métodos. Liamado a la superciase en los matodas.
Pelimorfisma de métodos. Métodos objeto. Acceso [rotegido.

Unidad 11. Acoplamiento flexible de funcionalidad
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Clases absiractas Superclases. Métodos sbairacios, Inlefaces vy herencia miliple. Interfaces como Hpos  Interfaces come
especfoationes,

Unidad 12, Construccion de interfaces Graficas de usuario

Construcoion de tterfaces Gedficas do Usuark, Componentas y desplegue de 4 interfar. fManajo da eventos. Bibiotecas de Mmanajis
abstracto de vertanas ¢ Intarfaces Grafices de Usuario. Clases de procesamisnta de magenss.

Unidad 13. Gestion de errores ¥ excepciones

Programacion defensiva, Cheques de errores, excepgiones, manejo fexitle de enores. Reporte de eroms. Uso dg geerciones,
Hesramientas de prosba automatizadas, Serislizacian da objetos,

Unidad 14. Disefio de aplicaciones

Andlisis y disefio. Bl método de verbow/sustantives. Dascubrimiento da clises. Escanarips. Colahoracian entre clases. Dissfo de Intadaz
tie clasis y usuarios. Documentacion. Cooperacien. Modelos dhe derarolio de software. Pairnes basioos de disefio

PARTE Ill: PARADIGMAS LOGICO Y FUNCIONAL

Unidad 15. Progamacion en lagica, Prolog

Fundamantos de Prolog. Tratamiento de lisias, £ cofte. Pradicadns predefinidas. Programiacion lgica y sistemas evperdos.

Unidad 16, Programacion funcional, Haskell

Programacitn fungional y fundamentos de Hatkel, Funciones de andtn supsion y polivvrtisro. Tipos v clases de fipos en Haskell
Programacitn con listas. Enfrada y salida,
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1. u&m&&mxw&m&m&m&mm&g
Actividades Practicss

1.- Actividades de Laboratoriy

El alumno realizara actividades de programacion en el Laboratorio de Computacion que se correspondan con los
sj@rcicios propuestos como aclividades de practica.
1. Objetos, clases, campos y métodos. Ambiants da desanalls basien,
interaccidn y agrupamianta de obistos,
3. Biblitecas y documentacian de software. Acces a bitfiotecas.
4. Desarollo y depuracion de programas, Herramientas de Depuracian,
5. Disefio de clases.
6. Herencia. Polimorfismo,
7. Tipos y clases da datos abslractos, interdaces
8. Inlerfaces de usuarios basadas en aventos. Desarrolln de interfaces,
8. Gestion de enores y excepciones.
0. Disefo de aplicaciones.
1. Dasarrolio de ung base de conocimientes.
5 12 lmplementasion funcional de estructunss rebursivag

2.- Actividades da Proyecto y Disedo

Tiene por objety acreditar que el alumno ha adquiddo fas siguientes habilidades v tecnicas, refaclonadas preforentemante a la
totalidad de los contenidos de b asignatusa;
& Aplicar fa informética a un prodlema de dientias basicas, de ingenferia o de sislemas de informacion, desda sy formulasiin
simbblico-malematica o de informacion hasta su implementacion en ua languale informalico,
& Adquieir 1a habilidad para la depuracian de algorimes y programas madiante uia teonica basads en principios lagicey
®  Experimentar con diferentes criterios de disesio,
& Capacidad para el trabajo en equipo en la planificacién y elecucion de un proyecty informitico.

Caragtaristicas gensrales:
® £ proyecio consistics &n el desarrolio de los algortmos matematicos ylo de informacion gue den soluetén a un problema de
cienclas o Inganieria,
@  Se implementard la solucion en ef lenguaje definido y se probarsn diferentes criterios de disefio y se presentardn fodas las
versiones de los archivos de cadigo fuente. E1 disefio debe permitr definiflo como orentaro a obietos.
@ Laaplicacion resultante deberd poderse ejecutar en un ambients de Windows o de Linux sin erorss sintéctioos nf loglcos y la
interaccidn con el usuado estard bavada en una interla gralioa conlrolaga por eventos.
S docurnentard la presentacitn medianie una monogeafia sobrs ef fama, los criteros adoptados ol respacto del diseto, como
terjetas CRC, escenarios, diagramas de clages de colaboraciin, de asociacion v de accitn, eficencia akgoritmica, nterfacas con
el usuang, el
Canstara ds un manual de usuarls o ayuda en liheg
Los grupos astardn constitidos por 4 alumnos como mikime.
La presentacion se realizard durante las clases de laboratorio correspondientes al iltimo mes de clase.
La calificecitn serd de 0 a 10 v o peso relativ del 40% del totz
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ACTVIDAD
TEORICA
FORMACION PRACTICA:
o FORMACION EXPERIMENTAL 24
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 3
o  ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISENO 12
o PP§
- a8
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
[ ACTIVIDAD
PREPARACION TEGRICA
PREFARACION PRACTICA
o EXPERIMENTAL DE LABORATORIO 0
o EXPERIMENTAL DE CAMPO
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 38
o___PROYECTQ Y DISERO 38
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 9
3. BIBLIOGRAFIA
Basica

»  Deitel, H. M., Deitel, P. J. (2004), Cémo programa en JAVA (5ta. Edicion). Pearson Educacion,

¢ Hames, David y Kling Michael (2007). Obfects First with Java A Practical introduction using Biued (3a. Edicion). Prentice Hall,

Pearson Edugation.
Recomendada

o Eckel, Bruce (2008). Thinking in JAVA (#a edicitn) Prentice Hall
»  Campione, Mary y otros {2005). The Java Tutorial A Short Course on the Basics (4ta Edicion) . Prentice Hall

=  Walralh, Katy y otiros (2004). The JFC Swing Tulonal: A Guide fo Construeting GUIs (2nd Edition). Prentice Hall,

»  Uamas Belio, César {2004). Infroduccidn a la Informatica Modelos de Computo. International Thomson editores Spain

*  Escng, Teresay otros (2001}, £ lenguaje de programacion Proiog, Universitat Jaume |.

s Ruiz, Blas C. Y olros (2004}, Razenando con Haskell. Un curso sabre progamacion funcional, Thomson
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ANEXO IV DE LA RESOLUCION N°707 - HCD-2011-' 7.3

Programa de:

Ingenieria del Software

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

. b s g Cadigo:
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales ¥
Repiblica Argentina
Carrera: Ingenderia en Compuiacion Plan: 28505 Puntos: 4
Escuela: Ingenieria Electrdnica y Computacidn. Carga 96 Hs. ]
Departamento: Compretacion Horaria: Séptime Semanales: Cuartn

Senestre: Obligatoria  Afio;

Objetivas:

Al finalizar el curso se espera que el alimno sea capas de:
s Disefar aplicaciones informaticas que se ajusten a las necesidades de las organizaciongs
e Dirigir y coordinar el desarrollo de aplicaciones complejas,
«  Intervenir en todas las fases del ciclo de vida de un producto,

»  Estimar los costes de un proyecto y determinar 1os tiempos de desarrollo,
o Hacer el seguimiento de costes y plazos.

«  Dirigir equipos de trabajo de desarrollo software.

-

Organizar la realizacion de pruebas que verifiquen el correcto funcionamiento de los programas y
(ue se ajustan a los requisitos de andlisis y diseno.,
«  Inrroducir procedimientos de calidad en los sistemas, auditoria, peritaje

Programa Sintético: 9. Especificacion de Sistemas Criticos |
1. Intraduccion 1. Disefio arquitectnico del Software

2. Ingenieria de Sistemas 1. Diseiio orientado o objetos

3. Sistemas Criticos 12. Disefio de imerfaces de Usuario

4. Procesos de Software 13. Pruebas del Software

5. Administracion de Proyectos de Software 14, Introduccion a la calidad

6. Requerimientos del Sofiware 15, Introduccion a la Auditoria

7. Procesos de la Ingenierfa de Requerimientos 16, Introduceidn al Peritaje

8. Modelos del Sistema Soeftware

Programa Analitico; de foja 2 a foja 2.

Programa Combinado de Examen (s corresponde): de foja  a foja .

Bihliografia: de foja 2 a foja 3.

Correlativas
Obligatorias: Informdtica
Avanzada

Correlativas
Aconsejadas: Algoritmos
v Estructuras de datos

Rige: 2003

Aprobado HCID, Res.: Maodifieado / Anulado /Sust. HCD Res.:

Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (LINC) certifica que el
programa estd aprobado por el (los) nimero(s) y techd(s) que anteceden. Cordoba, / i ‘
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LINEAMIENTOS GENERALES T
La presente asignatura es una actividad curricnlar que pertencce al séptimo semestre de la carrera de
Ingenieria en Computacion,
El desarrollo de Sistemas de Software experimentd una gran expansion en las dos ultimas décadas, debido a
ta confluencia de diversos factores entre fos que debemos destacar

®  Lanecesidad de desarrollo de nuevas aplicaciones crece, frente a fa demanda de generar informacidn
a [os negocios que se adecuen a los contextos cambiantes de los mismos,

®  la reduccidn del costo de Arquitecturns computacionales de muy altas prestaciones que facilitan ¥
promueven la programacion en paralelo, que implican redisefio de software existente v nuevo
software,

Metodologias, herramientas, procesos v teenologias que facilitan la construccion de software,

La necesidad de industriatizar la construccion de Software basada en Componentes con teenolopia
Orientada a Objetos y su Documentacidn en UML.

Enfocados en estos factores en esta asignatura se desarrollan ¥ se aplican concepios dentro de las dos lineas
de trabajo:

@ @

®  Desarrollo de Sistemas de Software: Ser capaz, a partiv de un problema de adguirir los
reguerimientos, de disehar, de implantar y de probar un sistema Orientado a Objetos,
O Aprender como se se obtienen requerimientos de software
O Aprender las actividades mas importante del proceso de disefio ¥ construccitn
O Aprender las actividades y procesos de proeba
O Hacer uso de los distintos modelos, su representacion v documentacicn
O Identificar, evaluar y resolver log mroblemas de diseno,
© Definir un plan de aseguramiento de la ealidad.

®  Diseitar el process de Desarrollo Software: Ser capaz de elegir la metodologia a aplicar y
planificar las tareas del proceso de desarrollo.

@ Aprender la Metodologia de desarrollo
O Aprender 4 seleccionar la metodologia mas adecuada a fa naturaleza de la aplicacion,

O Aprender a realizar un plan de desarrollo de la aplicacién y Disefio de la documentacion del
provecto,

O Eswategias para generar casos de pruchas
El dictado se orienta a capacitar al alumno para Disefiar y desarrollar modelos de sistemas donde se hace
uso y explotan las ventajas de los objetos, para lograr sistemas con aha efectividad donde los
requerimientos son voldtiles v fexibles. Todo expresade doctmentalmente en UML y realizado en un
lenguaje de objetos con un plan de testing adecuado que asegure Ia calidad del proyeeto,

METODOLOGIA DE ENSEN ANZA
Las elases impartidas son tedricas, pricticas y de labordtonre,

Las actividades tedricas se realizan o través de exposiciones del docente orientadas a desarrollar en los
alumnos la capacidad de Saber sobre metodologias de desarrollo de software v sudmbito de aplicacién,
Drurante el desarrollo de los Trabajos Prdeticos se realizan actividades que le perniten al estudiante poner en
practica las habilidades y verificar los eriterios y téenicas de modelado, disefio v prugha.

Por otra parte en las clases de Laboratorio ¢ alumno verifica, a lravés de Ia implementacian, el
funcionamiento de sistemas y realizara los casos de prucbas

EVALUACION
Condiciones de cursada de la materia
Tener regularizadas/aprobadas las materias correlati Vg, -
Asistir al 80% de las clases tedricas v pricticas -
Rendir y aprobar los dos parciales con 5% el alimno podrd recuperar una vez cada parcial
i s R T é,,
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4. Presentar v aprobar jas implementaciones que se exijan durante el desarcollo de los trabajos
practicos.-

3. Aprobar un cologuio integrador

Los alumnes que cumplan las exigencias referidas en los puntos 1 al 5 serdn considerados promocionados
teorrelativas aprobadas)

Los aluminos que cumplan las exigencias referidas en los puntos | al 4 serdn considerados repulares,
El resto serd considerado libre.




VA
CONTENIDOS TEMATICOS Y

Madulo L Ingenieria de Software

Objetive: manejar el contexto de la Ingenieria del Software, el lenpuaje y la terminologia asociada a la
diseiplina.

Unidad 1. Introduecién

Contenido: Introduccion a al Ingenieria de Software. Preguntas frecuentes: ) Que es software?, ;Que es la
Ingenieria del software?, ;Cudl s la diferencia entre Ingenieria de Software y Clencias de la Computacion o
Ingenieria de Sistemas?, ; Cuales son 1os atributos de un buen software?.

Dnidad?2. Ingenieria de Sistemas

Contenido: Ingenieria de Sistemas, Arquitectura de sistemas, Definicion de Requerimientos del Sistems,
Disefio de Sistemas, Modelado de Sistemas,

Unidad 3. Sistemas Criticos
Contenido: Confiabilidad de un Sistema, Disponibilidad y fabilidad de un Sistema, Seguridad, Proteccion.

Unidad 4. Procesos de Software

Contenido: Modelos de proceso de software: Modelo en caseada, Modelo Evolutive, Modelo  basado en
Componentes. lteracion de procesos: Entrega incremental, Desarrollo en Espiral. Actividades del Proceso:
Especificacion del proceso, Disefio e implementacion del sofiware, Validacion del software, evolucion del
software, Herramientas Case.

Unidad 5. Administracion de Provectos de Software

Contenido: Principos de la Administracion de proyecios de software, Modelos de Estimacion de tiempo y
recursos, Planeamiento v seguimiento de proyecto. Herramientas para proyecto, Cocomo 11, Gant. Software
de aplicacion USC-Cocomo [l model, Planner.

Madulo 11, Requerimientos

Objetive: manegjar ¢l contexro basico de la Ingenieria de Requerimientos, el lenguaje v 1a terminologia
asociada a esta discipling.

Unidid 6. Requerimientos del Software

Contenido: Requerimientos fungionales, no funcionales y de dominio. Requerimientos de Usuario.
Requerimientos de Sistema. Especificaciones de Ia Interfaz.

Unidad 7. Procesos de la Ingenieria de Requerimientos

Contenido: Estudios de Viabilidad. Adquisicion y andlisis de requerimientos. Validacion de requerimientos.
Gestion de requerimientos.

Maodulo 1L Modelado y Especifieacion
Objetivo: desarrollar habilidades y manejar las téenicas de modelado y especificacion,

Unidad 8. Modelos del Sistema Software

Contenido: Modelo de Contexto. Modelo de Comportamiento. Modeto de datos. Modelo de Ohjetos.
Métodos Estructurados.
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Unidad 9. Especificacion de Sistemas Criticos i }

Contenido: Especificacion dirigida por riesgos. Especificacion de la seguridad. Especiﬁeaeié’m de la
proteccion. Especificacion de ta fiabilidad, :

Maédulo 1V, Disefio ¥ Construceion y Prueha
Objetivo: desarrollar habilidades ¥ manejar las técnicas y herramientas de disedio y construceion,

Unidad 10, Disefio arquitectonico del Software

Contenido: Decisiones de! disefio arquitectonico. Organizacion del sistema, Fstilos de descomposicidn
modular. Estilos de contral., Arquitecturas de referencia,

Unidad 11. Disefio orientado a abjetos

Contenido: Objetos v clases. Proceso de disclio orientado a abjetos. Evolucién del disefio. UML. Vistas
multidimensionales del sistema,

Unidad 12, Disefio de interfaces de Usuario

Contenido: Asuntos de disefio. Fi proceso de disefio de la interfaz de usuario. Andlisis del usuario,
Prototipado de Ia interfaz de usuario. Evaluacitn de la Interfaz.

Unidad 13. Pruebas del Software
Contenido: Pruchas del sistema. Pruebas de Componentes. Diseiio de casos de prueba. Unidades de Testing.

Midulo V. Calidad, Aunditoria ¥ Peritaje
Objetivo: desarrollar habilidades ¥y manejar las téenicas y herramientas de testing,

Unidad 14. Introduccién a 1a calidad

Contenido: Conceptos de la calidad. Normas [EEE, 180 y CMMI. Los niveles y Areas de proceso clave de
CMM].

Unidad 15, Introduceion a la Auditoria

Contenido: Conceptos de Ia Auditoria, Funciones del control interno y awditorfa informdticn. Metodalogin de
control interno, seguridad y auditoria informética. Principales dreas de la auditoria informdtica, Seguridad
Fisica y Seguridad Loégica.

Unidad 16, Introduccion al Peritaje

Contenido: Conceptos del Peritaje. Pericia y Peritos, Clases de Peritos. Metodologia. Quién puede ser Perito,
Fuentes de Informacitn. Fuentes de Informacion, Pasos a seguir. Métodos ¥ Téenicas utilizadas en peritaje
informdtico,




LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO
Actividades Pricticas
1. Sistemas Criticos

Dada una organizacion, sus Documentos y entrevistas:
Identificar los distintos tipes Sistemas Criticos
Determinar las dimensiones de la Confiabilidad y sus atributos
Distinguir Ia fiabilidad y la seguridad de la confiabilidad
Determinar las posibles amenazas y ataques

2. Procesos de Software

De la documentacion y entrevistas dadas de Ia organizacion del punto anterior determine
Cudles los requerimientos, ambigtiedades, omisiones,

Redacte los requerimientos usando un enfoque estrueturado

Dibuje un diagrama de secuencias

Separe los distintos tipos de requerimientos

3. Procesos de Ia Ingenieria de Requerimientos

De los requerimientos elaborados determine

Los stakeholder y distinga sus requerimientos

Determine la influencia de factores sociales, humanos, efe.
Proponga un método estandar para realizar ln tarea

4. Modelos del Sistema Software
Realice el Modelo de Contexto, de Comportamiento, de datos, de Objetos, y Estructurado del sistema
dado

5. Disefio arquitectonico del Software
Realizar el disefio argquitectinicn, la organizacion del sistema, la descomposicion modular,

6. Implementacion del Disefio
Realice los disefo de Objetos, ¢lases y represéntelo sus vistas en UML.
Realice el diseiio de interfaces de Usuvario

7. Testing
Realice las pruebas del Software implementado

8. Auditoria y Peritaje
Proponga un plan de auditora calidad, vy peritaje
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Distribucidn de la carga horaria
s Clase en o am b da o fooulted
[ ~ Actividad  Horas |
Tedtvica 42
lFormhcion Practica
1 Formacion experimental 9
i Resolucion de problemas 18
' Actividades de proyecto y disefio 27
i Total de la Carga horaria | 96
Diedicichn pev @ MEmno hera de Claso
o Actividad | Horas
gT anticn 42
Formacion Practica :
Formacion experdmantal 12 |
, Resolucion de problemas 24
i Actividades de proyecto vy diséno 33
‘Total de la Carga horaria | 111
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BIBLIOGRAFIA Complementaria
®  Weitzenfeld, A., 2004, Ingenieria de Software Orientada u Objetos con UML, Java e Internet,
Cengage (Thomson) Learning (ISBN 970-686-1 90-4).
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programacion Concurrente ANEXO V DE LA RESOLUCION N° 707 - HCD - 20;!-1 - y\

Programa de:

Programacion Concurrente

Codigo:
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Repliblica Argentina
Carrera: Ingenieria en Compuracion Plan: 285-003 Puntos: 4
Escuela: Ingenieria Electronica y Computacion. Carga Horarla: 96 Hs Semanales: 6
Departamento: Computacisn. Semestre: Neéptimo Aoy Cuarta
Caracter: Obligatoria
Dbjetivos:
Oue el alumny

o Saber identificar la concurrencia necesgria en wna aplicacién{undlisis de la concwrrencia). Para ello es
necesario conocer la imeraccion de la aplicacion con si entorne y se pondrd especial atencidn en la deteccion
da v prevencidn de situceiones problemiiticas— interblogueas, falta de concurrencia, etc,

»  Proporcionar un lenguaje formal de diseiio de aplicaciones concurrenies, basado en la definicion de procesos, e
mteracciones. Las imteracciones se definen a partiv de pre- y postcondiciones de uso y son la base de la
codificacidn del programa concirrente

s Proporcionar una sistemdtica para constrisdr un programa concurrente correcto a partiv de un disefio,

Programa Sinlético:
Introduceion a fos sistemas informdaticos.
Intraduccidn a los sistemas operativos.
Deseripeidn y control de procesos.
Hilos, SMP y micronticleos.
Concurrencia: exclusion mutie y sincronizacion.
Concurrencia: interblogqueo e inanicién,
Proceso distribuido, cliente/servidor y agrupaciones.
Estructuras Algebraicas
Automatas finitos y redes de Petrt,

Pregrama Analitico. de foja 2 a foja 2.

bl B s

Programa Combinado de Examen {si corresponde): de foja  afoja .
Bibllografia: de foja 3 a foja 3.

Corelativas Obligatonias: Informdtica Avanzada, Modelos y Simulacion

Correlativas Aconsejadas:

Rige: 2005

Aprobado HCD, Res.: Madificade / Anulado /Sust. HCD Res
Fecha Fecha,

£l Secretario Académico de la Facultad de Clencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado
por ¢l {los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba, | I .

Carsce de validez sin la certificacion de 1a Decretaria Académica;
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LANEAMIENTOS GENERALES

La presente asignatura es una actividad curricular que pertenece al octavo semestre de la carrera de
Ingenierfa en Computacion.

El uso de la programacion  experiment una gran expansion, debido a la confluencia de diversos
factores entre los que debemos destacar.

* Lenguajes que implementan distintos paradigmas

*  Arquitecturas computacionales que facilitan y promueven la progrimaciin en paralelo
¢ Herramientas de depuracion que faciliten las pruchas.

«  Elementos de matemdtica que dan sustento a la concurrencia

Con estos factores como foco, en esta materia se desarrollan y se aplican conceptos dentro de las dos

lineas de trabajo:

¢ Diseiio de programas: Ser capaz, a partir de los requerimientos, de disedar ¢ implementar un
sistema con la problemdtica de la concurrencia

o Aprender como se representa un disefio de software

o Aprender las actividades mas importante del proceso de disefio e implamentacian

o Hacer uso de los distintos modelos y su representacion

o Identificar, evaluar v resolver los problemas de concurrencia

*  Pruechas del Software: Ser capaz de disefiar y realizar pruebas en sistemas que tengan
concurrencia

o Aprender la diferencia entre Pruebas de validacion y pruebas de defectos

@ Aprender los principios de pruebas de sistema y prucbas de componentes

o Distintas estrategias para generar casos de pruebas

o Comprender las caracteristicas esenciales de herramientas de software que soportan la
automatizacion de la proeba, de rendimiento v eficiencia en sistemas con
congurrencia,

o Hacer wso de heramientas que detectan y sugieren correceion a problemay de

concHrencia

El dictado se orienta a capacitar al alwmno para Identificar ¥y eonstruir modelos de sistenmas
donde se hace uso y explotan las ventajas de la concurrencia; para lograr sistemas con
eficiencia y eficacia donde los requerimientos son volitiles y fexibles. Todo expresado como
un disefto, implementacion y las pruebas de sistema.

wal dy Cin oo
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

Las clases impartidas son tedricas, practicas y de laboratorio.

Las actividades tebricas se realizan a través de exposiciones del docente orientadas a desarrollar en los
alumnos la capacidad de Saber identificar la concurrencia, la interaccidn de la aplicacion con su
entorno, el disefio y las pruebas de sistemas.

Durante el desarrollo de los Trabajos Practicos se realizan actividades que le permiten al estudiante
poner en practica las habilidades y verificar los criterios y técnicas de modelado, disefio y prueba.

Por otra parte en las clases de Laboratorio el alumno verifica, a través de la implementacion, el
funcionamiento de sistemas y realizara los casos de pruebas

EVALUACION

Condiciones para la promocién de la materia

1. Tener aprobadas las materias correlativas -

2. Asistir al 80% de las clases tedricas y practicas -

3. Rendir y aprobar los dos parciales con 50% , el alumno podra recuperar una vez cada parcial

4. Presentar y aprobar las implementaciones que se exijan durante el desarrollo de los trabajos

practicos.-

5. Aprobar los lrabajos de Laboratorio.-

6. Aprobar un coloquio integrador
Los alumnos que cumplan las exigencias referidas en los puntos 1 al 6 seran considerados
promocionados,
Los alumnos que cumplan las exigencias referidas en los puntos 1 al 4 serén considerados requlares.
El resto sera considerado libre.
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Programacion Concurrents

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. Introduccion a los sistemas informaticos [2hs]

1. Elementos basicos

2. Registros del procesador

3. Ejecucién de instrucciones

4. Interrupciones

8. Jerarquia de la memoria

6. Memoria cache

7. Técnicas de comunicacion de E/S
Unidad 2. Introducci6n a los sistemas operativos [2hs]

1. Funciones y objetivos de los sistemas operativos

2. Evolucion de los sistemas operativos

3. Logros principales

4. Caracteristicas de los sistemas operativos modernos

5. Introduccion a Windows 2000, Sistemas UNIX clasicos, Sistemas UNIX modermos
6. Definicion de los coneeptos de concurrencia y paralelismo frente a la secuencialidad

8. Problematica de la programacion concurrente
Unidad 3. Descripcion y control de procesos [3hs]
1. Estados de un proceso
2. Descripcion de procesas
3. Control de procesos
4. Gestion de procesos en UNIX SYR4
5. Resumen
Unidad 4. Hilos, SMP y micronicleos [3hs]
1. Procesos e hilos
2. Multiproceso simétrico
3. Micronicleos
4. Hilos y SMP en Windows 2000
2. Hilos y SMP en Solaris
6. Hilos y procesos en LINUX
Unidad 5. Concurrencia: exclusion mutua y sincronizacién [9hs]
. Principios generales de la concurrencia
. Exclusion mutua: soluciones por software
Exclusion mulua: soluciones por hardware
Semaéforos
Monitores
Paso de mensajes
7. Problema de los lectoresfescritores
Unidad 6. Concurrencia: interbloqueo e inanicién [5hs]
1. Principios del interbloguen
2. Prevencion def interbloqueo
3. Prediccion del interbloqueo
4. Deteccion del interblogqueo
5. Una estrategia intagrada de interbloqueo
6. El problema de la cena de los filbsofos
7. Mecanismos de conourrencia
8. Primitivas de sincronizacion de hilos
9. Mecanismos de concurrencia en Windows 2000

[
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Programacitn Concurrents

10. Resumen m’mrm;:de ' 55

Unidad 7. Proceso distribuido, cliente/servidor y agrupaciones [3hs]
1. Proceso cliente/servidor
2. Paso distribuido de mensajes
3. Llamadas a procedimiento remota
4. Agrupaciones
5 RMI
Unidad 8. Estructuras Algebraicas 6[hs]
1. Teoria de conjuntos, Repaso de Operaciones Binarias
2. Teoria de Grupos: Sistemas Algebraicos, Semigrupos, Isomorfismo y Homomorfismo,

Semigrupos. Productos y Cocientes, Grupo Productos y Cocienles
3. Anillos

Unidad 9. Autématas finitos [6hs]
1. Lenguajes
2. Representacion de lenguajes y gramaticas especiales
3. Maquinas de Tunig y equivalencia entre maquinas de Tuning
4. Automatas finitos deterministas y no deterministas
9. Autdmatas a pita deterministas y no deterministas
6. Semigrupo, maquinas y lenguajes
Capitulo 10. Redes de Petri [9hs]
. Redes de Petri ordinarias
Matriz de Incidencia
Propiedades de las redes de Petri (Vivacidad, Interbloqueo, elc.)
Modelo de proceso Concurrente
Invariantes de Transicidn y Plaza
Redes de Petri Coloreadas
Temas Avanzados de Redes de Petri

SN AW -

LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO
Actividades Practicas

1.- Herramientas para implementar Hilos
Conceptos Basicos y avanzados de Java
Conceptos Basicos y avanzados de Hilos

2.~ La jerarquia de Hilos en java
Clases Relacionadas con los Hilos
Creacion de Hilos

3.- Control y de Hilos

Estado y Control de un Hilos
Planificacion y Prioridad de Hilos
Sincronizacion
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4.- Mecanismos de comunicacion \
Java.net v 5(0
S. Estructuras Algebraicas y Automatas '
Fjercicios de Codificacién
6. Redes de Petri
Simulacién
Madelado de un Problema

Actividades de Laboratorio

Implementacion de modelos a partir de requerimientos, deteccion de recurrencia
Disefi6 e Implementacion de sistemas con Hilos

Implementacién y pruebas de sistemas con Hilos

Disefio e implementacion de sistemas con comunicacion

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

S — B e A

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA I
FORMACION B
PRACTICA:
o FORMACION EXPERIMENTAL 9
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 0
o ACTIVIDADES DE PROYECTO Y 19
DISERIO -
o PPS
TOTALDE LA CARGAHORARIA |
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
ACTIVIDAD e __ |HORAS
PREPARACIONTEORICA | —
PREPARACION
PRACTICA

o EXPERIMENTAL DE LABORATORIO | 10
o EXPERIMENTAL DE CAMPO

o RESOLUCION DE PROBLEMAS 35

o PROYECTO Y DISERO 35
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SECRYEARIA RCABIMICA - ALEA s ER] N
Foscolidd du Clasechus Bustas fidens y Haiwiak S

Wutvarsided Hedond da (ardoha




Programacitn Concurrents Pagina 7 de 7 ‘5}

BIBLIOGRAFIA

Principal

*  Doug Lea, Programacion Concurrente en Java, 2" Edicion Addison Wesley

*  William Stallings, Sistemas Operativos, 4° Edicion Pearson Hall

¢ Bernard Kolman, Roben ¢ Busby, Sharon Ross. Estructuras de Matematicas Discreta Para la

Computacion, Prentice-Hall 1997

Complementaria
Jose T Palma Méndez, Programacién Concurrente, Tomson 2003
Jean Bacon, Concurrent Systems, 1993 Addison Wesley
T. Veerarajan, Matematicas Discretas con teoria de graficas y combinatorial. Mc Graw Hill
Silberschatz Galvin, Sistemas Operativos, 5* Edicién Addison Wesley
BEN-AIR M. Principles of concurrent and distributed programming. Mc GRAW hill. 1999
Bruce Eckel, Thinking in Java President, MindView Inc. Prentice Hall PTR
Enrrique Altonceca Cubero, Manuel Alfonceca Moreno, Teoria de Automatas y Lenguajes
Formales, McGrawHill, 2007
*  Orlando Micolini, Apuntes de Catedra
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ANEXO VI DE LA RESOLUCION N°707 -HCD -2011.- . H%

Programa de:

Gestion de
Organizaciones Industriales

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exaclas, Fisicas y Naturales
Repibiica Argentina

Cédigo. 7414
Carrera: Ingenieria en Computacion Plan: 285-05 Puntos: 3.0
Escuela: Ingenieria en Compuiacion Carga Horaria: 72 heras Horas Semanales: 4,5 horas
Departamento: Ingenieria Econdmica y Legal Semestre: Sexto Ao Tercero
Caracter: Obligatoria
Blogue: Complementarias

Chjetivos
Lograr que &l alumno comprenda ia importancia da los aspectos organizatives, legales y élicos de las actividades empresarias y
economicas, relacionandolos principalments con fas industias en computacion

Programa Sintético: 8. Las organizacionas industnales y comerciales. Tipos da
1. Introduccicn al derecho. Obligaciones y contratos. direccion.
2 Tipos de sociedades. 9 Investigacion de mercado y desarrollo de producto,
3. Efderecho laboral y el derecho administrativo. 10. La fabrica como unidad productiva. Planta y méquinas
4 Obras piiblicas. Servivios. Lichaciones 1. Planificacion de la produccion.
5. Ordsnamiento legal del seclor tecnologico 12. Métodos y tismpos
6 Licencias de Software y contratos informalicos 13. Sistemmas de calidadl.
7. Ordenamiento legal de la prolesion del inganiero en 14. Costos y precios.
computacion. Etica Profesional.

Programa Analitico: de foja 4 a foja 5.
Programa Combinado de Examen {no carresponde)
Bibliografia: de foja 6 a foja 8.

Correlativas Obligatorias: Economia

Correlativas Aconsejadas:

Rige. 2005

Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anutado / Sust. HCD Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Clenclas Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado
por &l (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba,  / /

Carece de validez sin la cerfificacion de la Secretaria Académica;
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LINEAMIENTOS GENERALES

Gestion de las Organizaciones Industriales es una materia cuya actividad curricular se desarrolla en el sexto
semestre de fa Carrera de Ingenieria en Computacién, aborda cuestiones de derecho, ética y gestion de
organizaciones industriales, relacionadas con el ejercicio profesional, es decir se ocupa del estudio de la
conducta profesional.

Se trata de una circunstancia, en un caso la conducta humana vista desde lo juridico y en el otro desde la
perspactiva de lo ético. Se procura que el estudiante avanzado en la curricula aprehenda que su actividad
profesional, el ejercicio profesional, es actividad humana y por o tanto conducta humana, de nada vale saber
cual es el comportamiento fisico o quimico de la naturaleza o de una estructura si la conducta, la voluntad
profesional, al momento de resolver una cuestion técnica decide, por cualquier circunstancia, que sera
analizada por el derecho y la ética, no aplicar las soluciones que ellas requieren.

En resumen, lo que se persigue en esta materia es internalizar en el estudiante, que ingenieria, derecho, ética
y gestion de organizaciones industriales, como sintesis univoca procuran definir un marco de accidn para el
ingeniero. Marco que determina el campo del ejercicio profesional acorde a como la sociedad modema
deberia imaginario: el hombre en el centro de toda actividad.

De lo que se ocupa la materia es de introducir, dotando al futuro ingeniero de conocimientos minimos, tanto
de derecho como asi también de principios fundamentales de ética y de gestion de organizaciones
industriales, criterios que concientizen respecto del ejercicio profesional de indicar e inculcar que un
comportamiento profesional perfecto desde lo técnico, puede resultar contrario a derecho y violatorio de las
exigencias éticas que regulan su accionar tecnico y por lo tanto punible, factible de sancion,

En sintesis el enfoque del dictado de la materia se orienta a dotar al estudiante de ingenieria de capacidad
suficiente para, sobre la base de conocimientos juridicos y normativos de naturaleza ética y de gestion de
organizaciones industriales, discernir los limites de su accionar técnico de manera de alcanzar excelencia
profesional -

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El diclado se organiza en dos grandes partes, una, la primera destinada a la cuestion juridica y la otra,
obviamente, dirigida a la ética. A su vez la temética juridica ha sido armada pensando su aplicacion practica
en la actividad profesional proxima del estudiante, Es asi que sobre el criterio de que el contrato de locacion
de obras, o de servicios, constituyen el eje de la materia, se ha estructurado toda la programacion y su
dictado. :

El desarrcllo temético se realiza a través de lo que denominamos clase grupal entendida como aquella donde
profesor y alumnos intercambian exposiciones relativas a un tema establecido con anterioridad, valiéndose de
los auxilios tecnolbgicos disponibles.

Se completa el proceso de aprendizaje con la realizacion a continuacién de las exposiciones tedricas, de
Trabajos Practicos que permiten al cursante poner en préctica las conocimientos juridicos transmitidos -

EVALUACION

Condiciones para la promocion de la materia

1.- Tener aprobada la materia correlativa.-
2 - Asistir al 80% de las clases tedricas y practicas.-
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3.- Correcta elaboracion del 100% de trabajos practicos -

4.- Aprobar, con calificacion minima reglamentaria, el 100% de evaluaciones sobre los trabajos pragticos
5.- Aprobar con calificacion minima reglamentaria, dos evaluaciones parciales sobre los temas tedricos,
establecidas en la programacién con opeién a una recuperacién -

6.- Aprobar una evaluacién ‘coloquio integrador”, una vez cumplimentados los requisitas anteriores.

Condiciones para la regularidad de la materia

1.- Tener aprobada la materia correlativa -

2.- Asistir al 80% de las clases tedricas y practicas.-

3.- Corretta elaboracion del 100% de trabajos practicos. -

4.~ Aprobar, con calificacion minima reglamentaria, el 100% de evaluaciones sobre los trabajos practicos
5. Aprobar con calificacion minima reglamentaria, dos evaluaciones parciales sobra los temas tedricos,
establecidas en la programacion con Opcién 4 una recuperacion..-

Condicién de libre

Siel cursante no reuniara alguna de las dos candiciones anteriores sa considarara alumno libre. Para aprobar
fa maleria como alumno libre se rendird en los turnos de examen sobre temas practicos y tedricos que abarca
la materia.
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PROGRAMA ANALITICO
CONTENIDOS TEMATICOS
Bloque Tematico |
Unidad 1: Introduccion al dereché. Obligaciones y contratos.

Introduccion al Derecho. Normas que rigen la aclividad humana. Estructura legal Argentina. Constitucion
Nacional. Codigo Civil. Sus partes. Personas, clases. Cosas y bienes. Actos juridicos, clasificacion. Vicios de
los actos juridicos. Pericias: judiciales y extrajudiciales. Pericias en software. Derechos reales y personales.
Caracteristicas esenciales que definen su distincion juridica. Modos de adquirir el dominio y limitaciones al
dominio. Obligaciones: conceplo, naturaleza juridica, origen de las obligaciones. Contratos. definicion,
caracteres. Contrato de Locacion de Obras. Responsabilidades. Cesion y subcontratacion de obras. Ei
derecho de retencion y el privilegio en 1a locacion de obras. El contrato de fideicomiso y leasing.

Unidad 2: Tipos de sociedades

Sociedades comerciales: clases. Sociedad de Responsabilidad Limitada. Sociedades Anonimas. Sociedades
cooperativas, Unidn Transitoria de Empresas, concepto, requisitos, formas. Sociedades Mixtas: disposiciones
legales. Administracion.

Unidad 3: El derecho laboral y el derecho administrativo.

Derecho laboral: concepto, caracteres. Contralo de trabajo, relacion de dependencia, relacion laboral. Ley de
confrato de frabajo. Ley nacional de empleo 24.013. Ley de accidentes de trabaje 24.557. Fines,
contingencias y situaciones cublertas, Aseguradoras de riesgo del trabajo.

Derecho Administrativo; objeto y contenido. Administracion Publica: organizacidn y funcionamiento. Las
relaciones y el contencioso administrativo. Acto administrativo: concepto, su importancia, estructura y alcance.
Vicios y extincion. Recursos administrativos: concepto, reglados y no reglados. Naturaleza, plazos. Contratos
administrativos; formacién y prueba, eleccion del contratante: caracteres, elementos, efectos y ejecucion de
los contratos adminisirafivos.

Unidad 4: Qbras Pablicas. Servicios Plblicos. Licitaciones

Obras Pablicas. Definicion, concepto. Caracteres del contrato de obra pablica. Ley de Obras Piblicas 13.064
y ley 8.614 de la Provincia de Cordoba, Decretos Reglamentarios y sus modificaciones. Licitacion Publica: el
procedimiento. Responsabilidades del contratista, trabajos imprevistos. Leyes 23.696 y 23.697 nacionales y
7.850 de la Pcia de Cordoba. Iniciativa privada. Servicios pablicos, propios  improplos. Concesidn, definicion,
concepto y caracteres, legislacion nacional. Suministro, nocion conceptual, caracteres

Unidad 5: Ordenamiento legal del sector tecnolégico.

Marco legal de aplicacion a los derechos inlelectuales. Anélisis de la legislacion vigente. Derechos de Autor.
Patentes de Invencion y Modelos de Utilidad. Marcas y Designaciones. Importancia actual de la propiedad
intelectual. La ley 11.723, y sus modificaciones: la propiedad Intelectual. Las obras extranjeras. La
colaboracion. Edicidn y representacion. El Regisiro de Obras.

Unidad 6: Licencias de Software y contratos informaticos

Partes de una licencia de software, Elementos perscnaies de una licencia de software, Elementos objetivos
de una licencia de software. Clasificacion de las licencias de software, Segin los derechos que cada autor se
reserva sobre su obra, Segun su destinatario. Software semilibre, Codigo abierto. Software de codigo cerrado.
Copyleft. Derecho de autor de Software. Contratos informaticos., Contratos e Intemet, Precauciones Legales,




/A

W

Gestion de fas Organizaciones Industriales Pég.na Sda 8

servicios riesgos de la Contratacion Informatica, Contratos Informéticos a la luz de la ley del consumidor, la
jurisdiccion internacional
Unidad 7: Ordenamiento legal de la profesion del ingeniero en Computacién. Etica profesional

Perfil del ingeniero en computacion, importancia. Alcance e incumbencias. Leyes que reglamentan la
profesién, Honorarios y aranceles profesionales. Etica profesional. Conceptos bésicos. Directivas y reglas de
conducta en la profesion. Etica y moral. Etica y justicia. Etica e igualdad. E} progreso y la moral en &l ejercicio
profesional ético. El trémite en el proceso de aplicacion del régimen que regula el comportamiento profesional.

Bloque Tematico Il

Unidad 8: Las organizaciones industriales y comerciales. Tipos de direccion.

Empresas de servicios. Funciones esenciales. Desarrollo de la Estructura. Organizacion Lineal. Organizacion

Funcional. De linea y plana mayor. Los comités. Nueva concepcion de las organizaciones. La comunicacion,
La motivacion personal,

Unidad 9: Investigacion de mercado y desarrollo del producto.

Mercadotecnia. El cliente en [a concepcion del producto. Requisitos de la calidad. Ciclo de desamollo del
Producto. Planificacion del disefio. Definicidn del disefio.

Unidad 10: La fabrica como unidad productiva. Planta y maquinas.

Sistemas de fabricacién. La localizacion de la planta. Los recursos de fabricacion. Tipos de plantas
industriales. Secciones de produccidn y servicios. Distribucién. El mantenimiento industrial. Tipos de
mantenimiento.

Unidad 11: Planificacién de la Produccién.

Métodos de fabricacion y planificacion. Planificacion de necesidad de materiales. Plan maestro deproduccion.
Logistica de aprovisionamiento. Modelos con reduccion de las existencias. Politicas de aprovisionamiento.
Optimizacion de la produccidn

Unidad 12: Métodos y tiempos.

E! estudio del trabajo. Técnicas para el estudio de métodos. La distribucion de la planta industrial. Principios
de economia de movimientos. La disposicién del lugar de frabajo. La medicion del trabajo. Cronometraje del
trabajo. Elementos y valoracion. Suplementos. El tiempo tipo, Tiempos predeterminados.

Unidad 13: Sistemas de calidad

Objetivos y ventajas. Calidad en los bienes y servicios. Concepto de Calidad Total. Las normas 1SO. Modelos
para el aseguramiento de la calidad. Los 20 puntos de la 1SO 8001. Normas del Comité Electronico Argentino
& Intemacional.

Unidad 14: Costos y precios

Los costos industiales. Principales componentes del costo. Sistemas de costeo. Costos fijps y variables.
Determinacion del punto de equilibrio. Aplicaciones.
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LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO
Actividades Practicas

Las actividades practicas se realizan en grupo de cuatro integrantes preferentemente, elaborando trabajos
practicos para la transferencia y aplicacion de los contenidos tedricos (niimero y temas seqgiin programacion)

TPN® 1: Pericias Judiciales

TPN° 2. Contrato de Locacion de Obra

TPN® 3: Derecho Administrativo: Obra Publica

TPN® 4: Honorarios Profesionales

TPN5: Plan de negocios

TPN ° 6: Licenciamientos de software, contralos informaticos y software libre

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD - .| HORAS
TEORICA 1 36
FORMACIONPRACTICA | o EXPERIMENTALLABORATORIO |
o EXPERIMENTAL DE CAMPO ]
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 30|
o PROYECTOY DISENO B
” o PRACTICASUPERVISADA i
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 72
BIBLIOGRAFIA

Bibliografia principal

« Argentina [Cédigo Civil]. Cadigo Civil de la Repibiica Argentina. Ed. A-Z editora. Buenos Aires 2011

« Argentina [Codigo Civil). Normas complementanias y modificatorias del codigo civil. Ed. La Cafada.
Cdrdoba, 1997.

+ Rodriguez, Felipe R. Derecho y ética en la formacion profesional del ingeniero. Justificacion y estructura
de su estudio 1. Serie de libros Lecciones de derecho y élica profesional para profesionales y estudianles
de ingenieria, arquitectura y profesiones afines. Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales- UNC.
2010

» Rodriguez, Felipe R. El contrato de locacion de obra y la responsabilidad civil de los profesionales de la
ingenieria y arquitectura. Justificacion y estructura de su estudio 1. Serie de libros Lecciones de derecho y
ética profesional para profesionales y estudiantes de ingenieria, arquitectura y profesiones afines. Facultad
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales- UNC. 2010

« Rodriguez, Felipe R. Notas y comentarics breves acerca de la élica profesional para los ingenieros,
arquitectos y profesiones afines. Serie de libros Lecciones de derecho y élica profesional para

profesionales y estudiantes de ingenieria, arquitectura y profesiones afines. Facultad de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales- UNC. 2010 '
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* Radriguez, Felipe Ricardo. Derecho ambiental. Aspectos Normativos, Universidad Nacional de Cérdoba. .
Cordoba, 1998,

Informacién Fuentes Electrénicas -

* Argentina - Legislacion Nacional $€ sugiere la pagina de Informacion legislativa INFOLEG (del sitio web
de Ministerio de Economia y Produccion de la Nacion: http:Hwww. infoleg.qov.ar y otros sitios oficiales ( Vg,
Ministerio de Trabajo) _

* Cordoba - Legislacién Provincial se sugiere la pagina de Legislacion Provincial (del sitio web del
Gobierno de la Provincia de Cérdoba: hitp:#eba.gov.ar Boletin oficial de Ja Provincia de Cordoba
hitp://www boletinoficialcha.aov ar

* Rodriguez, Felipe. Pagina Web: www.feliperodriguez com.ar en ella se encuentran todos los temas

desarrollados por su autor y las exposiciones tedricas respectivas. El alumno puede acceder al material de
manera libre y gratuita

Bibliografia Recomendada

* Argentina [Ley 19.587). Sequridad & higiene en el trabajo: ley 19.587: decrato reglamentario 351/79:
modificado por: decreto 1338/96 y resoluciones: 2665/80, 444/91 y 523/96. Ed: La Canada. Cérdoba,
2003.

Aristoteles. Ftica Nicomaquea, Politica. Editorial Porrua, S.A. Mexico 1994 -

Bain, Malcolm et al Aspectos Legales y de explotacién del software libre Fundacio per a la Universitt
Oberta de Cataluya, 2004

hitp:/les scn’bd.com!doc!36256294!Aspecto&Legales-De!-Software—Libfe-1 -UOCH#

Bianchi Alberto B. La Regulacién Econémica Tomo 1. Editorial Abaco de Rodolfo Depalma. 2201,
Bilbeny Norbert. La Revolucion en la Etica. Habitos y Creacion en la Sociedad Digital. Editorial
Anagrama. Coleccion Argumentos. 1997 -

Bunge Mario. La Causalidad. E/ principio de causalidad en la Ciencia Modema. Editorial Sudamericana,
1997 -

Bustamante Alsina Jorge. Derecho Ambiental. Fundamentos y Normativa. Editora Abeledo - Perrot
1985

Borda, Guillermo. Tratado de Derecho Civil Parte General. Vol. 14l . Familia Vol, |11 Sucesiones Vol. 1)
Contratos Vol, | Obligaciones Vol 11, - 62 ed.act. - Ed. Perrot, Buenos Aires. 1976

Canter, Larry W.. Manual de evaluacion de impacto ambiental técnicas para la elaboracion de estudios
de impacto. McGraw-Hill. Madrid, 1999 _

Cérdoba [Cadigo Procesal Civil y Comercial]. Cadigo de procedimiento civil y comercial de la provincia
de Cordoba: ley 8465: con las modificacionss introducidas por fas leyes nros. 8838, 8868, 8904, 8956,
8984, 9056, 9129, 9135, 9150: creacion de Juzgados civiles y comerciales en Io fiscal: ley 9024: modificada
por ley 9118: juzgados civiles ¥ comerciales en lo fiscal: ley no.9118: suspenden ejecuciones de vivienda
tnica: ley 9136: modificada por ley 9154. Ed. La Cafada. Cordoba, 2004

Cérdoba [Cédigo Procesal Laboral]. Codigo procesal laboral - ley provincial no.7987: modificado por
leyes nros.8077, 8110, 8171, 8226 y 8586: incluye ley no.8704: funcionarios e inspectores del ministerio
de trabajo: ley no.8015: modificada por ley no.8236 y 8678; decreto reglamentario no.2443/91: modificado

decreto reglamentario no. 1090/94; registro pablico de aceldentes y enfermedades laborales: ley no.8380:
acuerdo reglamentario no.2 serie -8- 1994, Ed. La Caflada. Cordoba, 2003,

Conesa Fernadez-Vitora, Vicente. Guia metodoldgica para fa evaluacion del impacto ambiental. — 3 rev,
y ampl. ed. — Madrid, ES : Mundi-Prensa, 1997-2003.

T S,




f

Gestion de las Organizaciones Industrisies Pagihe 8 de B

Dromi, José Roberto. Reforma del Estado y Privatizaciones — Astrea 1991,

Gonzalez Moras Juan Martin. Los Senvicios Publicos en la Union Europea y el Principio de
Subsidiariedad. Editorial Ad-Hoc. 2000.

Guiridlian Larosa, Javier. Contratacion Publica y Desarrollo de Infraestructuras. Abeledo Perrot. 2004
Gutierrez, Francisco. Legislacin del Trabajo. Ed. Colmegna. 1947.

Habermas Jiirgen. Escritos sobre Moralidad y Eticidad. Editorial Paidos. 1991 -

Kamerman, S - Kahn, A. La Privatizacion y el Estado Benefactor. Fondo Cultura Econdmica México. 1993
Kiely, Gerard. ingenieria ambiental: fundamentos, entomos, tecnologias y sistemas de gestion. McGraw-
Hill Interamenicana, Madrid 1999-2003.

Krotoschin, Emesto. Tratado Préclico de Derecho del Trabajo. Vol I-ll. 3 ed.act. y reelab. Ed. Depalma.
Buenos Aires. 1978,

« Las Heras, Miguel Angel. Regulacion Econdmica de los Servicios Publicos. 2001.

« & & ® e L] & 2 & & © @
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Maliandi Ricardo. Efica. Conceptos y Problemas. Tercera Edicién Corregida Editorial Biblos 2004
Mangosio, Jorge Enrique. Responsabilidades de los ingenieras en higiens y seguridad: ley 19587/72. 2*
ed. Ed. Nueva Libreria. Buenos Aires, 2003,

Rodriguez, Felipe R. Fideicomiso. Ley 25.441. Anélisis y aplicacion a la obra privada y piblica. Leasing.
Aplicacion a la actividad profesional del ingeniero. Facuitad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales-
UNC. 2000

Rodriguez, Felipe. Las Nuevas Tendencias en fa Geslidn de las Entidades Publicas. Transformacién de
las Empresas en Entidades sujetas a la Ley de Sociedades. Los Contratos Plan, de Gestion y de Servicios.
Spota, Alberto Instituciones de Derecho Civil. Contratos Vol 1l - 1V, Ed. Depalma. Buenos Aires. 1980,
Thompson Dennis F. La Etica Politica y el ejercicio de Cargos Publicos. Editorial Gedisa. 1998 -

Equipo Docente de la Catedra. Apuntes de Cétedra

Boero, Carlos. Organizacion Industrial, Universitas. Cérdoba. 2004.

Boero, Carlos. Costos industriales. Universitas. Cordoba. 2003.

Buteller y Caceres. Manua! de Derecho Civil ~Patte General-. Ed. Advocatus 2005. Bertone, Luis -
Cabanellas de las Cuevas, Guillermo, Derecho de marcas. Marcas designaciones y nombres
comerciales, Ed. Heliasta. 2005

Cabanellas de las Cuevas, Guillermo, Contratos de licencia y transferencia de tecnologia en el derecho
economico, Ed. Heliasta. 2010

Cabanellas de las Cuevas, Guillermo, Derecho de infemet, Ed. Heliasta. 2004

Cabanellas de las Cuevas, Guillermo, Derecho de las patentes de invencion, Ed. Heliasta. 2004
Casado, Laura, Manual de derechos de autor, Valleta Ediciones. 2005

Correa, Carlos, Temas de propiedad intefectual, Ed. Univ. de Buenos Aires. 1997

Emery, Miguel Angel, Propiedad intelectual Ley 1172. Comentada anotada y concordada con los lratados
intemacionales. Ed. Astrea. 2003.

Dromi, Roberto. Licitacion Publica. Ed Ciudad Argentina. 2010

Marienhoff. Tralado de Derecho Administrativo. Abeledo Perrot, Lexis Nexis. 4 Tomaos. 2003.

Dromi, Roberto. El procedimiento Administrativo. Ed Ciudad Argentina. 1999

Salomoni, Jorge. Teorla General de log Servicios Pablicos. Ed. Ad-Hoc. 2004
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ANEXO VII DE LA RESOLUCION N° 707 - HCD - 2011.- | b((v

: Programa de:
Redes de Computadoras
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturzles
Repiiblica Argentina
Codigo: 7244
Carrera; Ingenierla en Computatian Plan: 281-05 Puntos 3
Escuela: Ingenieria Electrénica y Compultacion, Carga Horaria® 72 Hs. Semanales: 4.6

Departamanlo: Computacion. Semestre: Noveno Afo: Quinto
5 Caréicter: Selectiva

Chijelivos:
Capacitar gl alumno para disefar, instafar, administrar y mantener redes de computadoras.

Programa Sintético:

1. Introduccion & las redes.

2. Elementos reales.

3. Protocolos.

4. Intemat.

5. Protocolos de capas de Transporte
6. Ruteo.

7.Protocolos de Aplicacion
8.Gestio

9. Seguridad

610 Sistemas operativos de redss.

Programa Analitico: de foja 2 a foja 5.

Programa Combinado de Examen (sl corrasponde): de foja  afoja .

Bibliografia: foja 5

Corretativas Opligatonias: Comunicaciones de Datos

Correlativas Aconsejadas:

Rige: 2005

Aprubado HCD, Res. 383-HCD-2006 y Res, HCS 418 Sustituys al aprobado por Res.: 560-HCD-2005
Fecha: 18-05-2008 Fecha: 02-09-2005

El Secrefario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) cerlifica que &l programa esta aprobado
por el {los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cordoba,  / t

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Las redes de computadoras estan presentes en la vida colidiana que se ha visto transformada
sustancialmente en los (ltimos afios por los avances de las TICs. Es precisamente esta asignatura la
que les permitira a los alumnos adquirir compeltencias tales como la de implementar y mantener redes
de comunicaciones que operen con diferentes protocoios, poniendo especial énfasis en las capas de
red, transporte y aplicacion, comprender los algoritmos de enrutamiento y congestion vy su
implementacion, manejar herramientas de captura de datos y simulacion que, gracias al conocimiento
adquirido, les permitican analizar situaciones concretas, resolver problemas v tomar decisiones en
maleria de redes de computadoras,

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Las clases seran tedrico- practicas y ademas se haran practicas de Laboratorio, Durante las clases
tedrico-practicas el docente utilizara la exposicion dialogada y ademas resolvera y propondré ejercicios
de aplicacién y problemas. Se utiizaran lransparencias que servirdn, no sdlo como quion de la
€Xposicion, sino como resumen posterior y Quia para los alumnos.

Se indicaran actividades a realizar por los alumnos que les permitiran aplicar el conocimienta
construido y serviran como realimentacion al profesor para efectuar los ajustes necesarios.

En el Laboratorio se haran simulaciones utilizando software adecuado y se efectuardn practicas
sobre equipos reales de comunicacion de datos.

Se prefende un correcto balance entre las actividades tedricas y las practicas valorando la
participacion del alumno a través de actividades escritas como orales.

EVALUACION

Condiciones para la promocion de la materia

Correlativas aprobadas.

Aprobar dos parciales escritos con nota no inferior a cuatro,

Aprobar una exposicidn oral, individual o grupal con nota no inferor a cuatro,
Aprobar todos los practicos de laboratorio,

Aprobar todos los trabajos précticos que se axijan.

Asistir al 80% de las clases.

Se tomard un unico parcial de recuperacion para aquellos que no hubieran aprobado uno de los
dos parciales en la fecha inicialmante estipulada.
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Los alumnos que cumplan un 50% de las exigencias referidas a parciales, practicos ¥y que tenga un
80% de asistencia seran considerados requlares. El resto quedara libre.
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CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1 - Introduccién a redes

Principlos de la interconexion entre redes: requisitos. Clases de redes. Enfoques sobre 1a arquitectura:
funcionamiento orientado a conexién y no orientado a conexion.

Unidad 2 -~ Elementos reales

Dispositivos de hardware. repetidores, hubs, puentes, conmutadores de capa 2 y cépa 3, routers y
galeways. Multiplexores.

Unidad 3 - Protocolos
Funciones basicas de los protocolos: encapsulamiento, fragmentacion y reensamblado, confrol de

conexion, entrega ordenada, control de flujo, control de errores, direccionamiento, multiplexacién,
servicios de transmision.

Unidad 4 - Internet

Protocolo IP v4, Formato de la cabecera del datagrama. Fragmentacion y reensamblado. Direcciones
IP v4: subredes y superredes, CIDR, VLSM. Protocolo IP v6. Formalo de la cabecera del datagrama.
Direcciones IP v6. Protocolo de configuracion dindmica de direcciones: DHCP (Dynamic Host
Configuration Protocol). Traduccion de direcciones IP: NAT (Network Address Translation ). Protacolo de

mensajes de control: ICMP (Internet Control Message Prolocol). Protocolo de resolucion de direcciones:
ARP (Address Resolution Protocol)

Unidad 5- Protocolos de capas de Transporte

Protocolo de capa de enlace en Internet : PPP (Point to Point Protocol).

Protocolos de capa de lransporte: TCP, servicios. Formato de la cabecera. Mecanismos TCP:
establecimiento de la conexion, transterencia de datos y clerre de la conexidn. Control de congestion
TCP, gestion de la ventana. Protocolo UDP (User Datagram Protocol).

Unidad 6- Protocolos de Aplicacion

Protocolos de capa de aplicacion. Correo electronico: protocolos SMTP (Simple Mail Transfer Protocol)
y MIME (Multi-Purpose Internet Mail Extension). Protocolo de oficina de correo POP3. Transferencia de
hipertexta: protocolo HTTP (Hypertext Transfer Protocol), Transferencia de archivos: protocolos FTP
(File Transfer Protocol} y TFTP (Trivial File Transfer Protocol), Acceso remoto: protocolos Telnet y SSH
(Secure Shell).

Sistema de Nombres de Dominio DNS (Domain Name System). Servidores de nombres.

Aplicacicnes de voz y video sobre IP: protocolos para aplicaciones interactivas en tiempo real, de
reserva de recursos y protocolo de inicio de sesion SIP.

Unidad 6- Gestion

Gestion de redes: protocolo SNMP (Simple Network Management Protocol). Arquitectura. Estructura de
la informacién de administracion (SMI). Base de informacion de gestion, variables MIB (Management
Information Base), definicionas formales mediante ASN.1. Mensajes SNMP. Aplicaciones SNMP.
Moniterizacion remota (RMON).
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Unidad 7- Seguridad
Segutidad en redes: problemas de seguridad (secreto, validacion de identificacion, no repudio y control
de integridad). Tipos de ataques, Encriptacion: cifrado simétrico y asimétrico. Funciones hash. Firmas

digitales. Seguridad en las distintas capas de prolocolos Internet. Listas de acceso. Firewall, Redes
privadas virtuales.

Unidad 8 - Ruteo

Encaminamiento en redes de conmutacion de circuitos y de conmutacion de paquetes.

Algoritmes  de  encaminamiento: estaticos, adaptativos, centralizados, aislados, distribuidos.
Encaminamienta por vector distancia. Encaminamiento por estado de enlace.

Ruteo en Intemnet. Sistemas autdnomos. Protocolo de pasarela de frontera BGP (Border Gateway
Protocol). Protocolo RIP (Routing Infernet Protocol). Protocolo OSPF (Open Short Path First).

Unidad 9 - Sistemas operativos de redes
Sistemas distribuidos.

Sistemas cliente servidor.

Clusters de computadoras.

Sistemas peer to pesr,

1. LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO

Actividades Practicas
Resolucion de ejercicios y problemas sobre protocolos y redes de computadores. Casos de estudio.

Actividades de Laboratorio

1) Monitoreo de una red utilizande un analizador de paquetes

2) Encaminamiento en una red usando protocolos estético (simple y con respaldo) y dinamicos
(RIP y OSPF). Ademas de sfectuar al enrutamiento se debe configurar autenticacion en los
dispositivos para acceso directo y remoto por Telnet o 8SH, apagado automético en caso de
inactividad, respaldo del archivo de configuracion en servidor tftp, entre otros puntos.

3)  Seguridad en una red: implementacion de fistas de acceso,

4) Programacion de sockets.

5) Instalacion, configuracion y administracién de una red WAN interconectando redes LANSs:

direccionamiento, disefio de subredes, encaminamiento, traduccién de direccionas, listas de
menitoren,
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2. DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA
[ACTIVIDAD B
| TEORICA
FORMACION
PRACTICA:
o FORMACION EXPERIMENTAL o
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 12
o ACTIVIDADES DE PROYECTO Y
DISENO L
AP o PPS
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 2
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
ACTWIDAD [~
PREPARACIONTEORICA | R
PREPARACION
PRACTICA
o EXPERIMENTAL DE LABORATORIO
o EXPERIMENTAL DE CAMPO
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 0
L o PROYECTOYDISENO N
- | TOTAL DE LA CARGA HORARIA| 84
3. BIBLIOGRAFiA
BIBLIOGRAFIA BASICA
+ COMER Douglas. TCPAP Ed. Prentice Hall, 2005,
+ STALLINGS, W. Comunicacionas ¥ redes de computadores. Séptima edicion. Ed. Prentics Hall, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

+ KUROSE, JIM y ROSS, KEITH Redes de Computadores- Un enfoque descendente basado en
Internet. Segunda edicién. Ed. Addison Weslay, 2003,

¢ TANENBAUM, A.S. Redes de
2003,
Recomendaciones de la UIT-T.

Recursos en la Web: URL: ttp:d) www.ietf org/ric/
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