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UNIVERBIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Repiblica Argentina

EXP-UNG. 005302072011

WisTO:

La necesidad de responder a las Consideraciones de la Evaluacion de
Pares en la presentacion ante CONEAU de la nueva Carrera de
Especializacidn en Quimica Ambiental, (Exp. N° de orden de Carrera
11.395/13) v de modificar &/ Reglamento de la Carrera sstablecido en la
Ordenanza HCD NP 9412, aprebada por Res, HOS N*871/12.

CONSIDERANDO: . _

Las sugerencias realizadas por los Pares Bvaluadores aoerca del
Regiamento de la Garrera de Espeadializacion en Quimica Ambiental.

Lo aconsejade por la Comigién  Asesora de la Carrera de
Fspecializacién en Quimica Ambiental, reunida el dia Lunes 21 de Qctubre de
2013 gue en Vvolacion undnime eligid a la Dra. Marla Valerda Amé para
desempenar dicho cargo;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

ORDENA -

Articulo 1% Derogar (a Ot’-d@nénza 9/12 del HCD, v toda otra aquella norma
glie s& gponga ala presente.

Articuto 2 Aprobar la Carrera de Especializacién en Quimica Ambiental
de la Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad Nacionail de Cérdoba, cuyo
Plan de Estudios, Listado de Docentes, Presupuesto y Reglamento forman
parte del Anexo | de la presente Ordenanza,

Articulo 3°- Por la Escuela de Posgrado, nofifiqguese o los inferesados.
Tomesa nota. Comuniquese y Archivese. '

DADA EN LA BALA DE SEBIONES DEL HONORABLE CONSEJO
DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS A VEINTICINCO
PBAS DEL MES DE QCTUERE DE DOS ML TRECE

DRODENANZA N° % '
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Espscializacidn en Quimica Ambiental (EQA)

1. Denominacidn de a Carrera

La Facuitad de Clencias Quimicas de la UNC ofrece una Especializaciin a egresados
an Clencias Cuirnicas v carrerss que acrediten en su eurricula conccimientos sélidos
de Quimica (General, Inorganica, Orpénica, Analitica). La Carrera esld daslinada =
profundizar los aspectos quimicos v tecnoidgicos de dindimica y calldad ambiental del
aire, del agua vy del suels (articulo 12° del Reglamento de la Carrera).

2. Maturaleza de la Carrera

La Carrera de EQA cuenta con un plan de estudios estructurado formadoe por temas
obiigatorios organizados en modulos orientados a estudiar en profundidad les
probiemas ambientales desde un punto da vists quimico, teniendo en cuenta una
perspectiva integral. Para oblener el titulo de Especiafista en Quimica Ambiental o
alumno deberd aprobar jos exdamenss de los mddulos, e trabajo monografico, v &l
axamean final integrador.

2.1, Modalidad de la ensefllanza

La ensefanza comprenderd clases tebricas, clases tedrico-practicas, seminarios,
trabajos practicos de gabinste o de laboratorio v lalleres, utilizando diferentes
metodologias diddcticas {métodos orientados a la discusion y al intercambio de
opiniones, clases unipersonales, trabajo an equipo, proyecciones interactivas, estudios
gde casos, proyeclos, ensefianza cooparaliva, resolucion de gjercicios v problemas,
alc.).

La asvaluacion de los modilos serd inmediatamente despuds de su finglizacion en
fechas a definir por la Comisidn Asesora de la carrera. También se filardn fechas para
recuperatorios.

La aprobacitn de jos modu 03 inciuird la asistencia a las distintas actividades (80%) v
& recepcitn de los respectivos examenes.

3. Fundamentos v Justificacién

£1. Andlisis de Anfecedantes: Origenes de la idea

Las evidencias sont cada ver rigs claras respecte @ gue los diferentes ambientes
que conforman nuestro plansta interacidan de manera dindmica y altaments compleja,
Estas inlerscciones determinan los ciclos geobioguimivos, sdle parciaiments
conocidos, de cuya dinamica dependen la aimodsiers, fa hidrésfera, la litdsfera v fa
bibdsfera. Lentamenie vamos comprendiends que los recursos materiales son
limitados, gqua la energia proveniente del Sof no es infinfls, que tampoce lo &5 o
capacidad de las aguas, del aire vy del suslo para incorporar v iransformar residucs.
Los seres humanos tenemoes la capacidad de incidir sobre los procesos naturales,
produciendo modificaciones ambientales a nivel local v 2 nive!l planefario, cuyos
alcances no estan todavia del todo establecidos,

Las astrechas conaxiones entre el aire, ef agua, &l suslo, el clima y o8 organismos
vivos spunian 8 | necesidad de encarar st esfudio en conjunie s
mterdisciplinariamente. Las interacciones son complejas v de fargo alcance. lLas
fuerzas operantes son a menude mensas y la vastedad de los ccéanos v a
atmasfera determinan que, a pesar de los esfusrtzos reslizadns, no contemos todavia
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con 4n conocimiento adecuado de egios sistemas i estemos en condicienes de
smender  acabadamente  procesos globsles como el camblo climdtico o ias
modificaciones antrépicas del ciclo del ozono.

£s por lo tanto necesario contribulr a lograr ung mayot comprension de los
PrOCES0s que ocurren an jos diferentes amblentes locales, regionales y globalss, como
asi tarmbién promover gl desarrciio de metodologias mas implas v eficientes que
coniribuyan a un mejor aprovechamianto de s recursos naturales v a un q:ontroi mas
sficiends v atdecuado de los niveles de marﬁam:ﬁacmn

Sin perder de vista ef cardcter eminentemente interdisciplinario de los estudios
amblentales, & presenle programa s centra en;

- el andlisis de las rescciones quimicas v de los procesos gue afectan ia
diatribucién y circulacion de las especies quimicas en las aguas, en el aire, gn
el sualo vy en la blosfera

- &l desarrolio de s bases tedricas pars g comprension del campariamaente de
ios sistermas ambieniales

- & metadoiag 2 adecusda pata g descripelion de dichos sistemas desde e
punto de vista de fas Clencias Maturales

- el estudio de los procesos involucrados an la gestidn v tratamignio tecnoldgico
de los recursos haturales, melodologias menos contaminenies para s

generacion de bienes y servicios v para remediar los efectos deletéraos de ias
actividades humanas sobre el ambiente.

El enfogue de los puntos anteriores incluye, ademas de aspectos fundameniales de
i Quimica, fuertes inlerscciones con la Biclogiz, la Geologia v las demas Clencias de

s Tierra; como asi también con los aspecios socioculturgles directaments
relacionados.

Los conocimientos @ desarollar esteén organizados segin res ejes conceptuales
principales:

Primer Eje Conceptualr conocimienios basicos inlerdisciplinarios sobre los

sigtemas ambigntales desde ef punio de vista de las Ciencias Naturales. Los grandes
temas 2 estudiar son;

Grandes ambientes planelariog
Ambilentes locales
Efacios antrapicos a nivel focal v global

Serdn abordados desde lg Quimica Fisica Ambiental, la Quimica Orgénics Ambiertal,
la Microbiologia Ambiental, 1a Ecologla, la Ecoloxicologha v ta Estadistica apficada s
sstudio de los sistemas ambleniaies.

Segundo Ele Conveptual: slemenios de Ingenieria v Sansamisnto Ambiental, con

un fuerte énfasls en los aspecios quimicos v microbiolégicos. Los estudios se centran
principatmente an los sigulentes lemag:

Procesos industriales de bajo impacio amblental
Tratamiento de effuenies v desting final de los residuns
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Femadiacion y recuperacin de ambisnies contarninados o sobre-axplotados.

'/H ) Tercer Ble Conceptuall Gestion Aunbiental, introduciendo slementos de las
siguienies aress

Aspecios socio-cullurales en relacidon con 108 problemas ambieniales
Comunicacion

Etica ambiantal

Laglslacidn ambienial

Litilizacion sustentable de los recursos naturales

Aspactos gcondmices de g viilizaciaon susteniasble v no susieniable de los recursos
naturales.

Los diferantes contenides de cada eje se desarrollan a lo largo de I carrera en
forma secuencial o en paraielo, distribuidos en los diferentes mdduylos, as gue podran
cubrir aspeclos de uno o més gjes.

3.2, Necesidades del medio que justifican iz creacion de ta Carrera

i La UNC cuenta entre sus Programas de Posgrado con carreras relacionadas con
/W : s estudios  ambientales, priorzande enfoguss hacla la  gestidn  ambiental
agropecuaria o urbana. Ninguna de ellas s8 aboca en profundidad &l estudio de ia

Ciuimica de los sistemas ambientales, Ios gue serian cublertos por s EQA.

Bl crecients delerioro de los recursos naturales v las desfavorables condiciones.
ambienisles gue producen ciertas actvidades humanas, en especial 05 procesos
productivos  inadecusgdoes  {allarmente contaminantes vyio destructivos) genera la
necesided de un replanteo de dichos procesos. Como consecusncia e ha definido al
desarrolic susientabls como un "estilc de desarrolio que permite satisfacer las
necesidades basicas vy las aspiraciones de blanestar de las generaciones presenies,
sin comprometer fa capacidad de Ias generaciones futuras, para satisfacer sus proplas
nacesidades v aspiraciones.” Esto ha llevado @ algunos peises, incluide & nuestro, a
una toma de conciencia crecients sobre la necesidad de realizar acciones concretag
#n fa proteccion del ambients, que aseguren condiciones favorables para &l desamolio
v &l mantenimiento de g vida.

Es priorifario snionces proveer una educacion ambiental gn & marco de un snfoqus
multidisciplinatio. Esls EQA propone la formacion de recursos humanes calificados,
gug aporien conotimientos guimicos sdlidos y actuslizados para ser ulifizados en sl
desarpiio de estrateglas productivas v de herramientas destinadas a evaluar y corregir
&l conjunto de actividades desiinadas a la preservadion del ambiente,

a° 4 Objetives

4.1, Objetives genseales

-~ Desarroliar una Carrera de posgrado gue permita amplisr iz oferta educativa de
la UNDT en la temdatica ambiental.

- Formar recursos humanos capaciiados en el drea de s Quimics Ambiantal,
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4.2, Objstivos sspecificos

Capacitar & profesionzles de las Ciancias Quimicas y dreas afines, en Quimica
Armbiental.

- Formar egresados competentes para;

»  Gontribuir a la comprension de procesos fisicoguimicos y biokdgicos que
regulan los sisternas ambientales.

o Integrar equipos multidisciplinanios con capacidad de planificar, controlar
y reduch la confarninacion ambiental.

o Impulsar el uso de procesocs productivos que disminuyan los efsctos
negativos asoclados i deferioro ambiental.

o Desempefaise en organismos publicos responsabies del disefio,
desatrollo v control de programas de proteceion ambiental,

o Asesorar sobre sl impacto ambiental de procesos produchvos vy
tecnoldygicos.

o Estimular ef emplad de procesos tecnoldgicos innovadores compatibles
con el desarrello susteniable,

o Asesorsy sobre g wilizacidn de procedimientos adecuados pdra el
iratarmienin de residuos pefigrosos.

o Provest log conocimientos e identificar los recursos necesarios para
responder eficienternente ante una emergencia ambiental,
&. Inglitucion v porsonas raspo.ﬁﬁabies de la Carrera. Factibilidad
8.1, Organismo responsable de Iz elaboracién ¢ implamentsciSn del proyecto
Facultad de Clencias Quimicas, UNC.
5. 2. Recursos humanos
5.2.1. Director de la EQA
Prof. Dr. Gustave A. Argliello

5.2.2. Comisidn Asasora de la FQA

Estara inlegrada &f Director, el Director Supfente v fres miembros (swticulo 6° del
Reglamento de la Carrera).

Director: B, Gustavo A, Arglistio
Sireptor Suplente: Dra, Marla Valera Amé
Irnfagranies. Bra. Laura | Rossi

D, Radl Taccone
D, Manano A, Terust

£2.3 Cusrpo Docente

5.2.3.1, Perfif requsrido

Podran ser dooentes de Ja Carrera Profesores Eméritos, Consultos, THulares,
Asociados, Adjuntos v Asisientes con tiule de Doclor o Magister en &) drea temétics
de la carrera olorgado por dste o otra Universided Macional o Privads o blen
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Profesionales Fspetialistas con thulo otorgade por la UNG u olra Universiiad Nacional
o Privada yo profesionales con una sdlida formacidn de posgrado vo recongcids
frayaectora en ef drea o reas relacionadas (articulo 8° del Reglamenio de Iz Carrerg).

5.2.3.2. Nomine (e docentes

Docentes de ia Faouilad de Clancias Quimicas, UNC

Dira. Maria Valeria Amé

Dr, Carlos Argarafia

Dr. Gustavo A Amgliello

Dy, José Luis Bama

Dira. Anam M. Barugzzi

Dra. Maria Belén Blanco
Dra. Laura C. Borgnine

fira. Etba |. Bujén

Or. Maximiiiang Burgos Paci
Dr. Qevaldo R, Camara

[3r. Pablo M. Comello

Dra, Mariang A Feméandasr
Biog, Esp. Grigtian Hansen
Cra. Rita Hoyoes de Rossi
Dra. Sivia | Lane

Dr. Fabio £, Malanca

Dra, Marisa Martinell

DOra. Magdalena V. Monferran
Dra. Manels Monti

i, Luis E, Olcese

O, Gusiavo Gerardo Palancar
Dra. M. Valeria Plaffen

Dira. Bivia F, Pasce

Dra. Mariana | Rojas

D, Ricardo Rojas v Delgado
Dra. Laura | Rossi

Dy, Crigtian G, Sanchesz

Dra. Andrea Smania

Dr. Ral A, Tacocone

Dr. Mariano A, Teruel

Dira. Baalriz M. Tosall

Pira. Midam B, Virgoini

. Daniet A, Wunderlin

Docentes de olras Facultades de fs UNG
Facultad de Cienciaz Fxactas, Figicas vy Naturales

Dra. Laura M, Baliis

Dra, Maria de ins Angeles Bistoni
Mg. Magsli £, Carro Pérez

£, Franco M. Francisca

Dra. Raguet M. Gleiser

Dra, Andrea ©. Hued

O, C. Ramiro Rodrigusz

Faraltad de Derecho ¥ Ciancias Bocoizles
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Dra. Marta Susang Julia
£b, Jorge Foa Torres

Facultad de Filosofia v Humanidadss y Fagullad de Psicologia
Lic. Aaron Saal

Docentes de olras unidades académicas
Dra. Marta Laura Tonglll {Facultad de Clencias Exactas, Fisicas vy Naturales
LNRC)
Dira, Adrana Fabra (Facuited de Clencias Exactas, Fisicas v Neturales, UNRC)
Dr. Fernando lbafiez {(Facultad de Clencias Exactas, Fisicas v Naturales, UNRC)
Dr, Jerénimo Kreker (CEVE-CONICET, Cordoba)
Dra. Hebe Dionisi (CENPAT-COMCET-Puerto Madryn)
Tra, Mariana Lozada (CENPAT-CONICET-Puerto Madryn)

5223 Funtionss y responsabifidades de los dovenies

Los docentss responsables v colaboradores de cada tema tendrdn & su cargo el
dictado del temario iedrico ¥ practicu y 2 ree&epm{}n de los examenes (art 9 del
Reglamento de la Carrara).

5.3, Recursos matoriales

5.3 1. Sede

La EQA lendrg como sede administrativa la Bscuesla de Posgrado, Facultad de
Ciencias Quimicas-UNC.

5 3.2 Infrgestructura vy Equipamisnlio

5.3.2. Infrasstructura y Eguipamisgnto

Aulas
Auditorios destinados a actividades de Posgrado (dos). Leboratorios v Gabinetes
de Computacion en los horarios donde no son utilizadas por los surses de grado,

Salas de reunidn v oficinas en @l dres administrativa de i Facultad de Clencias
Quibmicas,

Lahoratorios v sguipamients

La Facultad de Clencias Quimicas cuenia con un edificle destinado a trabajos
practicos en laboratodos, Los laborsiorios poseen servicios e agua, ez, gas e
intgrnet; g mayoria posee campsanas  extractoras vy aire acendsmenadn yio
verdiladores. 13 faboratotios tienen una superfme aproximada de 70 m® v 20
lahoratorios lienen una superficls aproximada de 35 m®, En 4 labaratorios se encuantra
gl equipamiento mayor, por ejemple, FT-IR, HPLC, Microscopios, polarimetros,
cromatdgrafos gaseosos, slo, Existen 4 salas de mmpuiac%én con squipamients de
Uima generacitn.
Bl equipamienio destinado a las actividedss practicas consta de Planchas de
calerdarmiento con agilacidn; Baianzas anallficas v greanzlarias; Medidores de oM,
Conductimetros;, Vorigy, Medidores de punto de fusidn Espscirofoldmelros UVWY;
Gubas de slectroforesiy; Lampara de revelado UV, Micropivetas; Bafos Marla; Estulas

Ing war.
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de esterilizacion v de secado; Microsoopios binoculares con inmersidn, Centrifugas de
masa;  Microhematoorito;,  Miniprotesns,  Manlos  calefactores; Ultrasonide;

(H Evaporadores rotatorios; Espectrofotdmetro IR, Polarimetro;, Campana de fhujo laminar

Estufa de GOy Microscoplo invertido, Lector multiplaca, procssador de invgenes;

Termociclador, Coaguldmelro, Autganalizadorn BEquipo ayomatizado para andlsis de

proteinas; Homegeinizadores;, Cromsttgrafos gassosos, Especirdmelro de masas;

Ozmodmetro; Alcohollimstre, Autoclaves, Equipos de disclucion de Hansor, HPLC!

Yiseosimetro; Durdimetro; Friabildmedro;, Fluordmelros, Micrascapios de fluorescenacls;

Shacker con calentamiento,

Ademas se tiene acceso g emlipamianio especifiso de los grupos de investigacion de

ia Faculiad y oiras ingtituciones, por ejemplo, Espectrofotometros Uvevisible Shimadeu ;

260, 1800 v 2101 PG, Espectrofotdmetro con arreglo de diodos Shimadzu Multispec '

1501, Espectrofotofivorimelro de fwp interrumpitdo Applied Photophysics SF 7MY

Espectrofluorimetro JASCO FP777. Espectromelro de fluorescencia Perkin Elmer

L885. Medidor de tensidn superfacial e interfacial Cole-Parmer. Cromaidgrafe de

gases Shimadzu GC-14B. Especlropolarimetro JASCO Modelo 1810, VPHTC

{lsothermal calorimster) MicroCal Centrifuga Eppendorf Cenirifuge 5804, Reactor da

Microondss CEM Discoverer, Espectrofolometro FT-IR Nicolel. Espectrometro de RMM

Bruker UlvaShisld 400 Ac400FT Avance H, Equipo de Lasser Flash Foidlisis Applisd

Photophysics LKS.B0 v de laser Nd YAG Sureilite I-10 Continuum 1064, 532, 385 y 288

. HPLC con detector de WV vy fluorescencia. Equipo para medicién da amafio de

/] HL\ particulas Delsa Nano G Particle Analyzer. Espectrofoimetro Raman Horlba acoplado

) & AFNMUSNOM Nanonics. Crombitgrafos de gases.  Cromatdgrafo HPLC Varan,

Cromatdgrafo de gases acoplado & especkrdmelro de masas Shimadzu mod, 5050,

Espectdmelro de masas Finnigan. Analizador termogravimatrico Hi-Res Modulated TGA

2050, Calorimelro difersncial de barddo 2820 Modulsied D3C Universal VZ.5H TA

Instruments Acoplados a una Persohal Computer 300PL IBM. Polarimelro JASCO P

1010, HPLD ~ masa de alta resolucion. Microscopio de Transmision elechdnica (TEM),

Anglizador Elemenial. Microscopio SEM,

Sarvicios

La Facullad de Clencias Quiricas cuerda con una biblioteca especializada sobrs
fos diferentes aspectos de las Clencias Quimicas, incluyendo ks Quimica Ambiental y
-disciplinas conexas. La bibliotecs posee librog de texto v de consulla sciualizados,
guscripciohes a numerosss revistas nacionales e inlermnacionales con referato, revistas
vy caldlogos en lineas, ibros en discos compectos, informacién almacenada =n
disquetes v videos, Se prestan ademas serviclos relativos a blsquedas en base de
detos en linea, provision de documentos primarios, préstamos interbibliolecas v
sarvicios de informacidon gereral. Se cuente ademas con conexién g redes
informaticas internacionaies.

Estruciura administrativa

o La Facultad de Ciencias Quimicas a fravés de ia Escuela de Posgrado cuenta con
{ H : &l personal idéneo para la adminiatracion de la presents carrera.

5.3.3 FReoursos finencieros

los recursos necesalios para of desarollo de la EQA se gensrargn como
consaecuencia de las actividades propias de s Carrera,
Ei costo de la Carrers inciuird la inseripcibn y 20 cuolas fas ¢ lguales con vencimiantn
del 1 al 10 de cada mes a partir del comianzo del dictado de 1z carera. En caso de
gsoficitarse ung proftroga para la finalizacion de la especialidad, ef alumne deberd
abonar et mismo arance! de las carreras de especializacion no sstructuradas.

8. Descripeidn General de 1a Carvers

Inig. Agr. MARL
Dlﬂgm RAADKINISTRATIVA
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{r”,.‘ 8.1, Aspectos Académivos

& 1.1, Dyracion minima v mdxima de la Carrera

La FQA tiene una duracion minima de treinte meses, plazo en que el alumao
debard aprobar la totaiidad da fog madulos, sl rabedo monogréfico integrador final v &l
examen final integrador hablendo realizado también las aclividedes praclicas
complermantarias. Superado ssie Hempo, & alumno podra solicitar excepcionaimenie v

por razones debidamente justificadas prérroga de su matricula por un plazo masimo -
de seis meses,

6.2, Destinatarios '

La EQA esta dirigida a2 profesionales cuva admision estard sujeta a la evaluacion
de sus antecedantss por la Comisidn Asesora.

6.2.1. Cupn

Se establece un cupo minkmo de 10 v un mdximo de 20 graduados universitanios
KW por cohorte a los efectos de garantizer la calidad vy jerarquia de la enseflanza.

§.3. Texto def Diploma a olorgar

Cuando el aspirante haya cumplido con todos los reguisiios previstos para s
obtencidn del Tiulo de Especialista, e Decano de la Faecullad de Clencias Quimices

selicitard 2 las auloridades iiversitarias gue 52 8 otorgue el tiulo de Especialista en
Cuimica Ambiental.
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PLAM DE EBTUDIOS

/H ' {=s principales metas scadémicas consisten en,
Desarroilar una Carrera de posgrado que permita ampliar 18 oferta educativa
de la Universidad Nacionsl de Cordoba en la tervdtica ambiental,
Formar recursos humanos capacitados en el arsa de la Quimica Amblental
Mejorar la capacitacién de profesionales de las Clancias Quimicas y éreas
sfines en Quimica Ambiental.
Formar egresados capaces de desempefiarse en equipos interdisciplinerios
gue pravengan fa contaminacion ambiental.
© Formar recursos humanos capacitados para determiner el Impacto del medio
ambiente an ja salud da las persenas.
Gestionar programas preventives de impaclo amblental para promover la
pressrvacion y saneamiento del medio amblente.
Formmar recursos humanos que pusdan insertarse al medio Interacivando con
grupos de investinecidn en ambients.
-
{ H\ Competencias v perfil def Egresado
Los Profesionaies Egresados comoe Especialistas en Quimica Ambiental deberian
ser capaces de;
1. Comprender los procasos fisicogquimicos y bioldgicos gue regulan los sistemas
ambientales.
2. integrar equipos mulfidisciplinarios con cepacidad de planificar, contotar v
reducir la contaminacidn ambiental,
3. Impulsar el uso de procesos productivos gues disminuyan los efeclos negativos
asociados al deferiore ambienial,
4. Desempefiarse en organismos plblicos responsables del disefio, desarrolio v
control de programas de protecoion ambiental,
5. Asesorar a gquien lo reguiers sobre el impacio ambiantal de provesos productives
y fecnoligicos.
8. Estimular el empleo de procesos tecnoldgicos innovadores compatibles con el
desarrollo sustentable. :
7. Asesorar, a gulen 1D reguiera, sobre la ulifizecitn de procedimientos adecuados
para el tratarmiento de residuos peligrosos.
/H'\ 8. Proveer bos conociinientos e identificar los recursos necesanios para responder
N sficientemente ante una emergencia ambienial.
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PLAN DE ESTUDIOS- ESPECIALIZACION EN QUIMICA AMBIENTAL

.

Las actividades curiculares se dividivdn en § mobdulos, uno por cusirimestre,

dictandose las clases tedricas ¥ praclicas en dias viemes vy sabados, prefiados, cads

res semanas.

EECHA ACTIVIDAD

CANTIDAD
DFE HORAZ
TEQRICAS

CANTIDAD
DE HORAS
PRACTICAS

CARGA
HORAREA
TOTAL

1.4 inroduccion z los
Sistemas Ambleniales no
parfurbados

1.2: Principios de
Feotogia

Frimer
cuatiinestre 1.3 Bistemas
Hidroltgivos
Modusio 1:

i Sistemas
ambiontales
naburaies

1.4: Micrabiotogia
Ammbiental

T

1.8: Buslos y Ambiente

1.6: Estadistica Aplicada.
Metodos Paramétiicos

&8

B

2.1: Afmésfgra,
Contaminacion v
Remediacion

2.2: Contaminacion de

Segundo Aguas

cuatrimesire

2.3 Contaminaclén y

Mgtute 2: remediacion de suelne

Contaminaciony
smtigacian 2.4; Téenicas para controf
¥ mifigacién de la
Comtaminacion del Aire

2.5; Tratamiento y
Remeadiacidn de Aguas

2.8 Contaminacién de la
Estratosfera y su
mitigacidn
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q i 3.8 Milorobiclogia v
A Biotecnologia Ambiental
3. 2r Tratamisnios de
Residuos Sofidos
3.3 Cambio Climético
Tarcer
ciatrimesire 3.4: Chdinica Yerde
Madulo 3 3.5; Energias Alternativas
Degsarrolle ¥ Economia Evoldgics '
sostenible
3.6: klementos de
Comunicacion Clentitica
3.7 Estadistica Aplicada.
Anglisis Moithvarlado
: 57 38 8z
T
4.1: Evotoxicologia
4.2: Melfodologia de la
Investigaciben
Cyarto 4.3: Aspectos Fticos y
cusirimesire Legales
Etduln 4: 4.4: Toxicologia v
Legisiacidn y Begwridad Laboral
avaloacidn dal :
impacto 4.5: Evaluacion de
ambiontal Impacto Ambiental
4.8: Seminarios de
Biscuston {Tallerss)
82 20 82
i B Quinto Actividades  Practicas
' cugirimestre Generafes
Médudo 5: :
Actividades 70 &z e
Préciicas
Fenerales
Total genergl de 258 198
horas fedricas y 454
practicas
- , 14
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PROPUESTA DE CONTEMIDOS

/!\
] MODULO 1: SISTEMAS AMBIENTALES NATURALES
Obletivos Generales del Mddulo:

= Introducic los conceptos de sistemas medio ambientales, con el propésito de
dar cuenia de fog componentes, interaccionss y cambios que los caracterizan.

« Brindar un conocimiento amplio e integrado a fin de identificar, predecir v
evaliar los impactos ambisniales negatives y positivos,

e« Comprender los mecanismos gue influyen en el medio amblente asi como los
conocimiantos v lag habilidades relacionadas con la sostenibilidad desde =
punic de visia de la Quimica para contribuir a su conservacion.

Cordenido Tematico del Middule
1.4 Introtduceion a jos Sistemas Ambientales no perfurbados
i
W Uhistivos Especificos:
Comprénder la complajidad de los sistemas ambientales.
Interrelacionar los diferentes fendmenos fisicos v quimicos gue delerminan el
comportamiento de los sistemas ambieniales.

e |ntroducic & conocimiento de las principales reacciones y ciclos de la
atmasiera.

¢ Anslizer los diferentes ciclos biogecquimicos y sus implicancias ambienialies.

= Conocer los principales aspecios de la contaminacian ambiental,

Contenidos:
Nociones sobre la svolucion de la atmdsiera, lg hidrosfera v la gedsiera lerrestre.
Balance epergélice de la Tierra. Evalucion de la almdésfers ferresire. Estructura v
composicion. Elementos de cingtica, de foloquimica y de espectroscopia. Reaccionas
gitimicas @e fa tropdsfera. Quimica de la estratdsiera, mecanismo de Chapman v ciclo
del ozong. Asrosoles v particulas en suspension.
Ciclo hidraldgico, La hidrosfera v su papel en la regulacion del clima. Quimica de los
giglemas acudlicos natwrales, Principales caracteristicas de rios, lagos, aguas
gubtarmranasas y ocednicas. _
qm La corteza terrestre, svolucion, estruciura y propiedades. Ef suslo, propiedades fisicas
-‘ ’ : ¥ guimicas.

1.2 Principios de Ecologia

Ohislivos Especificos:

s Comprender las causas del deteripro del ambiente v las acciones tendientas
para presewvario y recuperarlo. :

s  Comprender come funciona la biosfers y adquitir una base de conocimienios
sabre principios scoltgicos basicos.

)
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»  Proveer gl alumno conocimienins gensrales sobre el funcionamiento de los
/ 1 ecosistemas, sus relaciones infernas, los cielos vy los flujos que os
- caratierizan, sus mecanismos de aulomeguiacion v ao-parpetuacion.

Conlenidos:

tntroduccitn. Dominlo de la scologia. Principios generales de la ecologia
Organismos. Historla de vida, Pardmelros. Estralegias. Componenies de hisioria de
vida, Asignscion de energla. Plasticidad fenolipica. Poblaciones. Distribucidn v
abundancia, Principales parametros, Dinamica poblacional crecimisnio v regulacidn.
Competencia intraespecifica en animales v plantas.

Interacciones  enlre  especies.  Recursos vy consumidores,  Compstancia,
parastismo, herbivoria, Predacion, Respuests funcional, Teorla de consumo Splimo.
Comunidades. Propiedades de las comunidades. Pabones bdésicos v procesos
slementales. Compelencia:  Mecanismos, Modelos v Niche.,  Aproximacidn
Hinenergétics de las Comunidades,

Ecosistemas. Equilibric ¥y no equilibric de las comunidades, Estebilidad v
complejidad. Biodiversidad, relacidn con funcidn del ecosisterna v con la productividad.
Gradientes espaciales v variacidn temporal en la diversidad de especies. Principales
wiomas. Ecologia del paisaje. Heterogeneidad, parches v #scela. Conceptos generalss
p W de Eectoxicolopia.

1.3 SBistemas Hidroldgioos

Obletivos Espacificos:

+ Realizar una introduccion a los Sistemas Hidrologicos v fluviales, presentando los
procesos fisicos involucrados v las metoddloging bésicas para su svaluacidn v
varacterizacién,

Cortenidos:

Cicle hidrologico., Protasos involucrados. Cuencas, precioitacion, iransformacion
fuvia caudal, trdnsito v escorentiss superficiales. Mediviones hidromsteorolégicas,

Caracterizacion del ambisnie fluvial, fipologias fluvisies, hermamientas de cdlouln v
gplicacidn, Monitoreo hidraulico, aforometria.

Obistivos de s actividad prictica:

= Familiarizarse con  léenicas de monfloree v medicidn  de  variables
hidrometeoroitgicas.

« Familiarizarse con procesos fluvigles tipicos, reproducidos a escals en modsios
? ‘L_ fisicos de laboratorio.

A

Contenidos de In actividad préctios:

Se visitard el laboratorio, donde se realizard: Presentacion de instrumental de
medicidn  y  mélodes  experimentales de  aplicaciin  en  laboratorio ¥ campo.
Hidrometeorclogia, Visita a la estacién hidromeleorclégica completa del LH-FCERYM,
Reconocimiente de un modelo fisico fluvial, Descripein y cuantificacion de las variables
ntervinientes, Explicacion préctica para fa realizacion de un aforo por vadeo en CANDO.

g
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1.4: Microblologia Amblental
Ohjetivos Bepecificos;

«  Adguirr conocimisntos bésicos que posibiliten la Interprefacion del mundo
microbiano.

= Conocer = mordologia v algunos aspecios de la fisiologla de los
rrcroorganismos proceriolas.

+«  Entender la naturalezs de las relacionss establecidas enfre los individups de
una poblacion microblana v sus consecuencias sobre ella.

» Comprender v valorar ¢ papel de los microorganismos en os ambientes
ngiurales, particulsrmante en sl suslo, a través de su pariiclpacicn en las
cadenas troficas, sl funcionamisnto de los oiclos de los slementos v su
interageidn con planias,

= Conocer vy comprender el fundamenio da algunas metodologias que permiten
analfzar Iz diversidad de microorganismos en ambienies naturales.

Contanddos:

Microhiologia: concepto- Notiones de microscopia- Conceplo y métodos de
sgteriizacion-la célula procarioth; estructura v linclones microblanas- Metabolismo v
nutricidn microbiana ~ Medlos de cultivor concepio v carscleristicas- Crecimignio
microbisno vy recuenie celular — Inferacciones enire microorganismos: Concepics de
neutralismo, comensalisms, amensatismo, mutualismo, competencly, depredacion v
parasitigmo- Gendtica microbiana — Mélodos de estudio de la diversidad microbiana en
distinfos  amblentes- Aspectos fisioldgicos v molsculares de s interaccion de
ricroorganismoes paltbgenos v simbionies con plantas de importancia agrondmica.

1.5 Suslos v smblente

Ohistives BEspecificos:

= Formar a estudisntes graduados en temas rslacionados con los suslos, su
identificacion, propisdades vy comportamiento, v femédlicas relacionadas con
aspectos fisicos y geoguimicos de los susios.

s  Capacitar @ los alumnos en los aspectos interdisciplinarios v mangjo de
fundarmenios  bésicos para la interpretacidn y  solucidn de  problemas
relacionados con la contaminacitn det suelo v e agua sublerrdnes,

Contenidos:

Funciones de los suslos en los ecosistenas; Bl suelo como regulador del ciclo
hidrofbgico. El suelo como habitat de organismos. Bl suelo como filfro, amortiguador v
transformador, B suglo come medio en el que crecen las plantas. Fisicoguimica de los
suslos parz ia geotecnologia ambientall Conceplos bégicos de quimica orgénica e
inorganica. Composicion v mineralogia de suelos. Interacciones suelp-agua. Relacion
gntre  formacion, fabrica v propledades del suelo, Propledades gaotéonicas,
Propiedades quimicas. Efeclos fisicoguimicos sobre las propiedades del suelo.
Gieoquimiva inorganica. Geoguimica orgénica. Contaminacidn del susle v agus
sublemrdnea: Fuentes de contaminacion, Tipos de contaminantss, Conceplos de
remediaoidn. Caraclerizacidn de sitios conlaminados. Evaluaciones preliminares.
ivestigaciones n-sild, Exploraciones de delalle. Procesos de degradscion de suslos:
Degradacidn  de suelos por erosidn. Degradscidn de suelos por salinizagion.
Degradacion de suslos por compaclacidén. Los suelos v &l cambio climstico global
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Efectos de lg fertilizacion. Acidificacidn. Contaminacion de suslos por metales
pesados. Contaminacion de suelos por compuesios orgénicos {hidrocarburos y
plaguicidas). Degradacién de suslos por aplicacion de desechos, sgues vy lodos e
residuales v residuos solidos. !

{Objotives de la actividad practica:

o Interpretar y plantesr soluciones a problemas refacionados con s contaminacion
del suslo v f agua sublertanea,

Contenidos de la getividad practica:

Be reslizaréan elercicios  didacticos remarcands el vinculo entre la feoria
desarrollada y s fisica aplicada a problemas geoambientales.

1.8 Estadistics Aplicada. Métodos Paramédricos
{Ohjetivos Especiiicos:

+ Brindar slementos ledricos v praclicos para entender los métodos estadisticos
paramatricos més empleados en  esta especialidad, Adguiie oriterio  para
realizar andlisis estadisticos clasicos, inferpretar salidas de tomputadoras,
realizar andlisis diagndstico.

Oibjetivos de Iz actividad préction:

« Desarmoller habllidades para & anadlisis de informacion mediante el uso de
software adecuado.

Contenidos de la actividad practica:

Aplicacion de los sigulsntes sontenidos mediante et uso de INFOSTAT! Estadistica
Dascriptiva. Poblacién v muestra, Tipos de datos esiadisticos mussirales de posicidn v
dispersidn. Tables,  Representaciones gréfices. Conceptos de Varieble Aleatoris,
Distribucion Normal, Intervalos de Conflanza, Prusbas de Hipdtesis. Comparacion de
muestras. Andiisis de la Varanza, Andlisis de Regresion y de Correlacion. Introduccion
a lns métodos no paramétricos,

Carga horarla Total del Mddulo: 68 homs fadiicas- 24 hovas practicas
Modalidad del dictade; Se dictard durante los dizs viernes v sébado,

Evaluasion Esorita, detipo serd-astructurads con preguntas de opcidn miltiple ye
pregurdas a desarroliar, de los temas dictades. La aprobecion es con un minimo de
siste punios {7}, {70%), de una escala de uno {1) a disz (10}

Docentes responsabie: Or. Rall Alberto Taccone

Docentes para el dictado de estos contenidos. Dra. Sivia |, Lane; Ur. Osvalda,
Cémara, Dr. Gerardo Palancer, Dr. Rad! Taccone; Dira. Raguel M. Glelser: Drs. Laurs
M. Balis, Dra, Adriana Fabra; Dr. Fernando Wbéfiez; Dra, Marle Laura Tonelli; Dr,
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Franco M. Francisca, M. Ing. Magall E. Carro Pérez; Dra. Ana Maria Baruzzi, Dra.
] Valeria Plaffen; Dr. Carlos Argarafa; Dra. Mariela Mondl

:
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Frinceton Univ. Press. 2003. '
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18- Fundamanios de Hidrologia de Superficie. Francisco Aparicio Mijares. Limusa,
Grupo Norlegs Editores, 2000
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20- Hidrologia Subterrdnea, E. Custedio y M. Liamas. Ediclones Omega. 1989,
21-Introduction to Physical Hydrology. Martin Hendriks, Gxford University Press. i
. 2010,
'([ ILL, 22~ Hydrology and Hydraulic Systems. Ram 8. Gupla, Waveland Pr. inc. 2007,
: 23- Ecologia microblana y Microbiologlas ambiental, 4% Edicidn — Atlas, R. y Bertha,
R, Edit. Pearson. 2005,
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Biochemistry 42888, 2040,
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V. Nehra. Life Sciences and Madicine Research, Volume 2011,

28- How rhizobial symbionts Invads plants. the Sinorhizobium-Medicage model
Kathryn M. Jones, Hajime Kobayashi, Bryan W, Davies, Michiko E. Taga, and
Graham C Walker, Nat Fev Microbiol. 5 618, 2007,

28- BacterimifFungal interactions: From Pathogens to WMutualistic Endosymbilonts.
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A0- Mutualism versug pathogenesia: the give-and-iake in plant-bacteria interactions
Mara J. Sofo, Anz Dominguez-Ferreras Danlel Pérez-Mendoza, Juan Sanjuén
and José Olivares. Celiutar Microbiclogy 11; 381, 2009,
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Lopez-Acevedo Reguerin, €. Roguero de Laburu Editorial Mundi-Prensa.
2003,

32 Environimertal Chamisiry, Stanley E. Manahan. ghEd. Lewis Publishers. 2008,

33 Fundamaentals of Sofl Behavior. LK Mitchaell and Kenichi Scga (John Wilay &
Bons. 2005,

34- Geoenvironmental Enginesring, Principles and Applications. Lakshmi N. Readdi
and Hilary | nyang. ORC Prass, 2000,

35- Geoerwbronmenial Enginesring. H. DL Sharma and K. R, Raddy, John Wiy &
Sons, 2004, :

38- Groundwater Hydrology. U8, Army Corps of Engineers. 2008,

37-Golls and waves, J.C. Santamaring, K. Klein and M. Fam, J. Wiley and Sons,
Chichester, UK, 2001, _

38-The naturse and properties of soils. Nyle C. Brady and Ray K. Weil. Frentice
Hadl, Inc, 2008,

38- Estadigtica y Quimiomebia Para Quimics Apalitica. ). C Miller, J. N. Miller,
Pearson Educacion. 2008,

40- Estadistica para las Clenclas Agropecuarias. J. A D Risnzo, F. Casanoves, L.
A, Gonzélez, . M. Tablada, M. P. Diaz, C, W, Robledo y M, G. Balzarini. Ed.
Triunfar. 2000,

41- Pharmaceulical Slatistics, Practical and Clinical Aplications. 3. Bollon, . Bon.
Inferma Healthcare. 2000,

42- Statistical analysis methods for chemists, W. Gardiner. The Royal Soclety of
Chemistry, LK, 1887,
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MODULD 2 CONTAMINACION Y MITIGACION

-
8 H ‘ Objetivos Generales del Mdduio:

e«  Conocer los disiintos procesoes fisicos, guimicos vy bioldgicos que llevan a ls
contaminacion del amblente a diferenies escalas {(doméstica, local, regional v
global), Reconocer a la relacion existente entre los diversos factores qus
interaccionan desde una perspactiva mullidisciplinaria v multidimensional.

« ldentificar las causas de la contaminacion del ambiente evaluando el impasto

de la accion anfropogeénica comparando con olros procesos de origen geo vy
biogénice.

s Discutir diversos mélodos de sanesmiento ambiental v mitigecion de Ia
cordaminacion. Proponer slternalivas viables para diferenies escenarios.

+  Contribuir 8 la evaluacin de! impacto ¥ riesgo amblental v a 1a prevensién de la
contaminacion a través de distintas herramientas en educackin ambisntal.

»  Gensrgr ung conciencia de desarrolle susientable a los fines de crear un

Sl compromiso ético necesario para contribuir 2 la conservacion del ambiente
" desde el punto de vista de s Quimics.

CONTENIDD TEMATICO DEL MODULO

2.1 AtmdsTara, Contaminacion v Remediacitn
Objetivos especificos:

+ ldeniificar lag distintas fuentes de contamingcion del aire.
Digtingulr entre contaminantes primatios v segundardos v su orlgen en
degradacidon de COVe (compuestos organicos voldliles).

s Evalyar la calided del sire 2 ravés de mediciones de campe y modelade
atrosgtéring a distintas sscalas. '

+  Proponer estrafegias de remediacion wo mitigacién de 1z contaminacion
atmoskéricz. )

+» Relacionar conceptos de  Quimica  (Fisics, Orgénica, Analitica), de
Meteorologfa v de Fisica para emender la composicién de la Atmdsiera v los
orocesos gue se sucaden an ella.

Tl\ Contenidos:

Contaminanies, definicidn, oiasificacion, fuenies. Cinética v mecanismos e
oxidaciin de COVs en la atmdsferd. Smog otoguimico. Liuvia doida.

Meteordlogia ¥ contaminaciin, Clolo det agua en ia atmésfera. Determinacion del
riesgo ambiental, métodos de dentificacion de resgos.

Técnivas v sislemas de medicidn. Calidad del aire v redes de vigilancia & distintas
ascalas. Modelos atmosféricos v sstudios de impacts amblanial

Remadizcidn o mitigacion,
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Ctijetivos de la actividad préctica:

Adquiric familiartizacion con modelos sencillos de celidad de alre,

Alcanzar capacitacion sobre o planteo de problemas comunes de contaminaciin
etmostérica en una cludaed v ef uso de modelos de calidad de aire para lograr su
diaminueitn,

Contenidos de 12 actividad préactica:

Flercicios vy problemas de los mecanismos de reacciones de  dsgradacion
fotomidativas de COVs en s froposfera v su selacion con la comtarminacion del aire.

Caloulo de tlempos de residencia de una espacle en la atmdsiera,

Matodologia més  apropiada  para la delerminecidn v ousrdificacion  de
cortaminantes en &l aire,

Actividad  integradora  de  discusidn de  trabejos  clentificos de  revislag
nternacionales con referato sobre el estado del arte de la contaminacion atmostérics a
nivel local, regional y globet.

2.2 Contaminacion de Aguas
Objetivos:

=  Brindar informacion actualizade sobre sl ingreso, distribucidn v permanencia de
los contaminantes orgdnicos & incrgdnicos en el ecosistema acualico, ast como
de tas distintas esirategias utilizadas en fa evaluacion de la calidad de agua.

Contenidos:

Fuentes, vias de ingreso v permanencia de conlaminanies en agua. Principales
tipps de eontaminantes  ambientzles, melales, gases  inorgdnicos,  nutrientes,
complesios organicos, compuestos organometdlicos, contaminanies emergentes.
Distribucion de log conlaminantes en agua v sedimentos. Toxicos de origen sintético v
naturales. Definicidn de calidad de agua: en funcion de su uso, impacto antropogénico,
varaciones temporales v espaciales. Contaminacion puntual vy difusa. Estrategias ds
svaliacion de cambios en calidad de agus: delinicidn de programasz de monitorso,
seleccion de variables a medir {rics, lagos, aguas subleransas), monioregn a campo.
Matodos quimicos, bicldgicos e integrados. Procesamisnio ds datos: aplicacion de
mélodos quimiométricos, Composicidn quimica y mineraldgica de sedimentos. Procesos
de adsorcion y desorcidn de contaminanies en sedimentos.

Objetivos de la actividad préctica:

= Determinar los niveles de contaminanias inorganicns v orgénicos an musstras
de sgua y sedimentos del Rio Suguia.

Contenidos de Iz actividard prictica; Se realizard la medicion de los niveles de
metales (2, Cu. Cr, Pb,} en aguz v en la fraccion bl v pseudo-otal do sedimantes dal

Rio Suguia. Se deferminaran ademas los niveles de tolueno on agus v en sedimenios
del mishmo sitio,
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2.3 Contaminacion v remediacion de suslos
Obietivos:

« Formar a estudiantes graduados en temas relacionados con al transporie de
contaminanies en suslos, como ast también en el manejo e identificacion de los
ITHSITIOS.

+ Capacitar a los alumnos en los aspectos interdisciplinarios antes mencionados
pudiende desarpllar un pensamiento oritico gue les permita  solucionar
problemas wo plantear soluciones creativas en aspecios relacionados con los
suelos en relacion al ambients.

Gontenidos:

Hidrogeologia Ambiental: Ciclo hidroldgicn. Acuiferos. Flulo subterrdnso  en
acuiferos. Pozos de bombeo. Fiuje bl y tri-dimensional. Modelos., Principlos def
transporie de contaminantes en medios poroses. Difusion v adveccién. Procesos de
transfornacidn guimica y bioldgica, Fiujo muliifase. Modelos v aplicaciones.

Tecnologia de sistemas de remediacion: Remediacion de suelos. Fdracoion de
contaminanies meadiante flujo  de vapor. Lavado del suelp. Estabilizacion y
solidificacion.  Remediacidn  slecirocingtica.  Desercidn  {érmica.  Vibrificaoion,
Bloremediscion,  Filoremediacién.  Fracture  hidraulica. Remediacidn  de  agus
subterrdnea. Bombeo v irefamienio. Lavado in-situ. Barreras resclivas. Burbujeo de
aire in-sity, Monitoreo de atenuacion natural, Bioremediacion. Modelos predictivos.

Monitoreo de contaminantas v evaluacidn de riesgo: Reguerimientos. Sistemas de
monitores de aguas subterrdness, Disefo v construccion de pozos de monitoren.
Determinacion de la ubicscldn de pozos. Programas de monitores v deteceidn.
Muestrea de agus  sublermdnes. Andlisis estadisticos. Riesgo asociadoe con
exposicionss a fuentss de contaminacion. Evaluaciones y acciones correctivas

Objetivos de la actividad prictica:

« iderpretar v oplanisay soluciones crealivis en aspectos relacionados con los
suelos eh relacidn al amblente,

Contenidos de s actividad practica:

Se realizaran sjercicios didécticos remarcando &l vincule entre la teoria desarrobads
y la fislca aplicada a problemas gecamblentales,

2.4: Téenicas para control v mitlgacion de la contaminacion del aire

Olsfetivos:

«  lLograr que se comprandan los mecanismos por o8 cusles se produce g
contaminacion relacionsdos con &l transporte y Jas iécnicas para controlar v
mitigar dichos fendmenos.

Obfetivos de la actividad practica;

= Abrir lg discusidn de fos temas en funcion de informes de articulos publicedos
como irabajos cientificos y evaluar la respuesia de los alumnos.

s Tamillarizarse con téonkeas de moniforeo de emision del automotores an
institutos de inspaccion vehicular,
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Contanidos de la actividad préctica: (

Be realizara discusién de rabajos cientificos de los siguientes temas relacicnados a

la incidencia del fransporte vy a la mejora que ha ocunido en los (ltimos tiempos:
Contaminacién v parque sutomolor. Fuentes de emisiones de vehicuios. Fuenies
moviles. Combusiides. Molor nafiero. Pardmetros que influyen en el condrol de las
amisiones. mejoras internas v exdernas. Converlidores cataiiticos v amisiones. Molor
diesel. Comparacion motor diesel v naftere. Técnicas v sistemas de medicidn.
Femediacion yo mitigacidn. Se visftaran instifufos de inspeccidn vehicular donde e
parficipard de la medicion de las emisiones de autdmotorgs.

%.5: Trelamiento vy Remediacion de aguas
Uihjetivos:

« Brindar informacidn aciualizada sobre principeles mecanismosn de accidn
foxice de jos contaminantes orgdnicos & inorganicos en el ecosislems, asi

como la amplis meiodologia para avaluar e exposicion v sus efeclos sobre Ia
biota.

Contenidos:

Polebilizaclon del agua. Efluentes. Tratamientos de efluenies cloascales. Tratamiento
de efluentes agropesugrios e industriales vertidos, Tratamiento de residuos Houidos
peligrosos. Procesos de degradacion de contaminantes: Orgénicos e inorganicos
{Fotoguimicos, oxidacion, reduccion, biedegradacion). Binrremediacion.

2.8: Contaminacion de Ia estratosfera y su mitigacidn

Ohjetivos:

= Comprender la relacién entre los distintos procesos fisico v quimicos en ia
atmdbsfera ligados 3 1a destrucciin del ozone estratosiérico.

= Evaluar la influencia antropogénica en ia formacidn de agujeros v 1os distintos
esfuerzos intemacionales para fograr revertic el proceso,

Lontenidos:

Eatratogtera v s capa de ozono- Mecanismos de formacion no catalitica de ozono-
Ciclos de destruccion de ozono-Ciclos nulos v formacion de reservorios- Clofo v
Bromo en la estratosfera-Cloroflucrocarbonds (CFCs) v reemplazantes-Nubes polares
estratosiéricas- Formacion de agujeros en la Antértida v el Arico- Potenciales de
dastruccidn de ozono- Acuerdos internacionales, fendencias v previsiones-Profocolo
de Monireal v sus enmiendas- Efeclos de la disminucion de fa capa de ozonn.

Obietivos de Ia actividad practica;

¢ Profundizar conocimienios acerca del sstada actual en la destrucoion de la
capa de ozono estratosiérica v su mitigacion,




Contenidos de |z actividad practica:

Se realizerd discusion de trabajos dentificos de temas relacionados al esiado dal
arte de la fisica v guimica estrgdosférica integrande medidss de laboratorio.
mediciones de campo v modeiado.

Largs horaria Total del Modulo: 88 horas tedricas- 28 horas riciicas

Modalidad del dictade Se dictard en foima presencial los dias viernes v sébado
prefijados, cada tres semanas. Durante of dia viernes se Impartirdn los contenidos
tedricos, organizandose de dictado de les aclividades prachicas los dias sabados.

Evaluacidon. Escrita, de fipo semi-estructurada con pregunias de opcidn miltiple yo
preguntas a desarroliar, de los temas dictados. La aprobacion €s con un minimo de
siste puntos (7}, (7T0%), de una escalz de uno (1) a diez (10).

Docentes responsables: Dr. Mariano Teruel

Docentes para of dictade de estos contentdos: Dr. Matiano Temsl Dra. Besatriz
Tosalll; Dr. Luls Clecese; Dra. Maris Belén Blanco, Dr. Danis! A, Wunderlin, Dra. Sivig
Fesce, Dra. Laura Borgnino, Dr. Franco M. Francisca; Dr. Gustavo A, Argihello; Dr
Ricardo Rojas, Dr. Maximiliano Burgos.

Bibllogratia:

1- Analvlical Technigues for Atmospheric Measurement. 1. Heard. Ed, Blaciovell
Publishing Lid. 2008,

2« Atmospheric Chemistry and Physics. J. H. Seinfeld and 8. N. Pandis, John
Witeyd Sons, New York. 1898,

3~ Atmospheric degradation of volatile organic compounds. R. Atkinson R and J.
Aray, Chem. Rev. 103, 4805-4638. 2003,

4- Atvospheric  polldtion. M. Z. Jacobsen Ed.  Cambridge. 2002
Environmaenial Science published for everybody zround the earth {(ESPERE)
vtk espere nat

9- Chemistry of the Upper and Lower Atmosphere- Theory, Experiments and
Applicstions. 8. J, Finlayson-Pitte and 1. N. Pitts, Academic Press. 2000,

6- Kinefics and Mechanisms of the Owidation of Oxygenated Crganic Compounds
in the Gas Phase. A Melloukl A, . Le Bras ¢ and H. Sidebottom M .
Chem.Rev. 103, 5077-5006. 20603

7~ Quimica Fisica del ambienie v de los procescs medicambientales, Juan B
Figuaruelo and Martin M. Dévila, Editorial Reverié S.A. 1% Bd. 2004,

8- Elements of Environmental Chemistry. Hite, R. A. John Wiley & Sons, Ine.
2007,

8- Guidelines for Drinking-water Quality, Crganizacidn Mundial de ia Salud. WHO
FPublications. 2004,

10—Water Quality Assessments. A guide to the use of Biota, Sediments and Water
in Environmental Monitoring. D, Chapman Ed. on behalf of UNESCO, WHG,
UNER, 1992,

11-5oit and Water Contamination: From Molecular to Catchment Scale. Van dar
Park, M. Tavlor & Francis. 2011, :

12-Water Poliution. Melanie Ostopowich. Weigl Publishers. 2010,
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MODULO 3: DESARROLLD SOSTENIBLE
Objetivos Generales del Méduloa:

® infroducir a los futuros especiplisias o conceplos de Busientabilidad desde
distintos aspectos amblentsles.

CONTENIDO TEMATICO DEL MODULD

3.1: Microbiologia v Bistecnologia Ambiental
Oibjetives Bspacifinos:

= onocer la contribucidn de los microorganismos ambientales en las distintas
ramas de la biotecnologia.

= Conocst los distintos baneficios sociales (aclualss v emergenies) provistos por
comunidades microbianas, en e contexia de la biotecnologia ambiental,

v Comprender conceplos basicos de ecologia microhlana, v su importantcia parg
&l control de las comunidadas microbianas de interés biotecnolbgine.

Contenldns:

Definician de bictecnologia, ramas de s bintecnologia. Principales aplicaciones de
ios microorgaeniamos en hictecnologia. Ejsmplos.

Definicidn de biotecnologha amblental. Descripcidn de distindos servicios provistos
per cormunidades microblanas: ratamiento de efluenies, biorremediacitn Jde sitios
contaminados, biccombustibles, hiosensores, elc. Posibles fuluras aplicaciones de la
biotecnologia amblental.

Conceptos basicos de ecologla misrobiana. Definicitn v propledades ecologicas de
fas comunidades microbianas. La feoria ecoldgiva como una herramienta para pradsclr
al funcionamiento de las comunidades microbianas en &l contexde de fa bivteonologia
ambiental. _

Técnicas depsidientss s independisnies del cultivo de microorganismos aplicadas
& la biotecnolpgia ambiantal,

Obistivos de ia actividad practica:
= Conoeer fos principales metodos wilizados para e estudio de las comunidades
microbianas de imporiancie en la biolecnologia  amblental, Aplicar estos

conocimientos en & aboratorio,

Contenidos de {2 actividad practica:

Bxfraccion de ADN a parth de musstras ambienizles contaminadas con
hidrocarbures. Cuantificacion por gPCR de genes catahdlicos a partir del ADN aisiada
de las musstras ambientales.

3.2 Tratamientos de Residuos Sdlidos

Ohjetivos Especifinos:

= Capacitar al alumnoe para planificar & implementar programas eficaces parg e
iratamiento de los residuos sdlidos,
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BEQ.

7f
e Preparar al glumne para la recuperacion de preductos Utiles a partir de SQZQ\’
residuos sdlidos,

Contenidos:

Origenss, tipos y composicion de los residuos sdlidos. SBeparacion, procesamianto
y transformacion de los residuos sofidos. Tratamientos térmicos, bicidgicos, ss;u;m;ms
reciciado vy disposicion final de los residuos sélidos, Tratamiento de residuos sdlidos
peligrosos,

Ohjetivos ds la actividad practica:

s Capacitar al alumno para plenificar y oplimizar estrategias de valoraciin de
residucs solidos urbangs, en un caso real.
En el Laboratorio

» Aplicar técnicas de reciclado de materiales plasticos contenidos en los residuos
solidos.
+ Realizar la valoracidn energélica de materias grasas,

Contenidos de ia actividad practica:

Manusl operalivo para la valoracion de residuoes sdlidos urbanos para una logalidad
e ta provincia de Cordoba, Reciclado de grasas v aceites usados, para oblenst bio-
digsef,

Reciclado del PET de botellas descartables,

3.3 Cambio Climético

Cibjetives Especificos:

= Familiarizar gl alumno con la base cleniffica v los datos relacionados al cambio
climatico ghobal.

« Formar al estudiante paia que pueda tomar decisiones informadas  en temas
gue retacionan clencia vy sociedad.

s Dar una base del valol del enfogue interdisciplinario de una problemstics
compleja,

Contenidgos:

Calentamianio  global.  Efecto  Invernadero. Gases  Invemadero. Aerosoles
troposféricos v estratosiéricos. Potencigles de calentarmientio global (BWP). Clma en
ol pasado. El cambio climético en fa acluslided v en f fulure. Estabilizacién del clima,

Dsiedivos de iz actividad préclica:

® Frasentar evidencias da las consecusnciag de sfieracionss en i composicion
de la atmosfera, particularments en lo referente a las condiciones climaticas,

Contenidos de e actividad préctics:

Uso de modelos para pronosticar ef cambic chimatica. Incertera de fos modelos v
prondsficos,
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24 Quimica Yerds

ik
“ Ohbjetivos Especificos:

e Apretder fos principlos vy fundamentes de a Quimica Verde o Sustentable y su
importancia para e reduccion en la generagtion de rasiduos indeseables.

= Comprender ef rol basico de la mejora de la eficiencie de los procesos en la
raduccion da residuos.

»  Adguifir una visidn global de los principales tipos de catalizadores homogéneos
v heterogéneos y su imporiancia en los procesos industiriales.

« Conocer los alcanves vy aportes de los sislernas micslares y de los nuevos
mateviales  como -altlematives  vilidas para  skarzar las melas  de
sustentabilidad.

s Adguirir oriterios de saleccidn, acordes z los principios d@ una Quimica Verde v
Sostenible, a kg hora de analizar, evaluar y/o desarroliar un sistema o proceso
catalitico,

Contenidos:

Quimica Verde vy Desarrollc Sostenible, Fundamentos de la sostenibifidad v de la

. guimica sostenible. Los princigios de lz Quimica Verde. Seleccidn de reaciivos,

ﬂ ' dizolventes vy oxidantes vio reductores. El uso de cafalizadores. B ghorro de energia v

de dtomos. La Quimice Verde en ¢l Irborstorio ¥ la industis. Pardmetros que indican

ta sustentabilidad de un proceso. La reduceidn de sfluentes v residuos. B respeto &

meddio ambisnie v &l use de recursos  renovables.  Procesos  industiales

gonvencionales v progesos basados en .unag quimica verde. Avences hacla ub
desarrollo sostenible. Situacion actual y perspectivas de fuluro.

Caldlisis Homogénea v helerogénes para un desarrolle sostenible: Bl paps! de s
cotdiisis homogénea en @ Quimica Verde. Catalizadores homogéneos de uso
genesralizado en g indusira v el sboratorlo ejemplos, Msiales de trangicidn v
ligandos: Propiedades y actividad calalitica, Procesos v rsaccionss  cataliiicas
homogéneas. Inmovilizacidn de calslizadores homogéneos,  E rol de la caldlisis
heterogénes an la Quimica Verde. Veniaias de un cetslizador helerogénen v efactios
da sy aplicacion en quimica. Conceptos bésicos: conversion, selectividad, eficlencia
catalifica (Le. TON, TOF). Csiglizadores heterogénacs da uso generalizado en Ia
indusiria v el laboratorio (Ejemplos de aplicacion). Los reactores cataliticos (Concepios
bégsicos v gengraiidades). Epmples de reaclores  cataliticos  industrigles  {le
alguilacion, epoxidacion, FCC).

Desarrolic sustentable de nwevos materiales. Denddmeros, Multivalencia v
Catalisis. Dendrimercs vs polimeros, evolucion sintélica. Efecto dendritico v
muffivalencia. Sintesis, caraclerizacion y aplicaclones de sislemses dendriticos en
catalisis homogénes v haterogénsa. Polimeros dendronizadoes. Polimeros naturales v
P recrses  renovaebles.  Dendronizacion  de  polimeros  naturales.  Polimeros
ﬂ hipsrramificados como plataformas para catdlisis.

Sisternas microhalerogénecs como medios de reaccidn en Quimica Sustenisbis.
fstroduceitn & los sistemas micelares v agregedos reladionados. Solubilizacion de
compuesios orgénices hidroldbicos en agua. Rescclones en micelas: aplicacionss de
la catalisis micelar 8 la sinfesis de compuestos organicos de interds indusinial v
comercial. Efaclos micelares sobre la selectividad de los produdtios v las velosidades
de reaccidn. Reacclones enantiosslectivas. Uso de micelas como moldes {templates)
an |a sintesis de nuevos materialas. Matslomicelas como catalizadores.

Uhietivos de iz actividad prictica:

e Comparar cases reales de produccion con alternativas sustentables

ing. Agr{ MARI AL CE AVERA
DIREGTORA ADMINISTRATIVA

£5GURELA DE POSGRADS
8EG. D CFENCIAYTECNOLOG!A
L GHTIAPCAS - UNG



Contenidos de la actividad practica:

Se reslizaran golividades dé discusidn de rabajes clentifices con aplicacion en
mhoratorios relacionados 8 procases industrizles,

3.5: Energias Alternativas y Economia Ecelagica
Objetivos Especificos:

= identiflicar las distintas fuentes de energlas alternativas,

» Anglizer las contrbucionss que las diferenies energias alfernativas pueden
reafizar a un sistems energético sustentable,

¢ Anglizar sisternas de almacenamienic de energla v el empleo de vectores
energeticus.

Sontenidos;

Combustibles fasiles v enstgia nuclear. Su Tuluro. Energla edlica. Energlas de las
mareas. Energis de les ocles. Blomasa, Energla solar concenirads. Ensrgls
hidrosiéctrica. Energla geoténmica. BEnergla solar folovoltaica, Balerias v celdas de
combustibles. Capiura de carhone vy almacenamiento para mitigecidn del efecto
invernadero,

Generacitn de hidrégenao. Eiesﬁmha;s Sisternas de altmacenarmiento de hi rdgeno.

Chietivos de la actividad préctica:

«  Profundizer conccimignios acerca del estado del arle en 18 gensracidn v
almacenamiento de hidrdgeno.

Contenidos de la actividad praciica:

Durante la aclividad préctica se reslizeran achvidades de disousidn de irabajos
vientificos de revisias infernacionales con referato a cerca del estado del ate en
generacion vy almacenamiento dg hidrégeno.

3.8 Elemeantos de Comundcacidn Clantifica

Objstivos Especificos:

" Adauirir herramisntas apropiadas de comupicacidn para la tansmision del
conocirniante cisniifico & la sociedad.

# Desarrollar habilidades de comunicacién oral vo escrita.

Gontenidos:

Identificacion de las ideas a comunicar. Armado de un mapa conceptusl. Desarrolio
de estralegias para la construccion de una historia. Coleccidn y seleccitn de ideas,
Dinamioa de ke comunicacion. Los medios de comunicacion. Pringipales funciones,
Ceracleristicas. Su utilizacion: ventajas v limitaciones. Preparacion de materisies en
diferentes medios.
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3.7: Estadistica Aplicada. Andlisis Multivariado

THzjetivos:

r Ofrecer a los alumnos un espsacio para la discusidn y generacion de
conocimientos que Jes permitan reconocer dafos multivariados v siuacionas
donde ol anslisis multivariade es necesario y provechoso.

»  Familiarizar ol elurmno con las téonicas méas conocidas de andlisls multivariado.
Presentar nuevas ieonoclogias para e andlisiz de estudios observacionasdes v
experimeantales con numerosas variahles.

» Hustrar la diversidad de aplicaciones de téenicas muliivariadas vy sus relaciones
madianie =l anglisis de casos v sl debate sobre diferentes enfoques 2
interpretaciones para cada uno,

Contentdos:

Datos multivariados. Ejemples de motivacidn, Medidas de distancia estadisticn.
Ordenamiento.  Anglisis  de  componentes  principales.  Biplots.  Escalamienio
multidimensional metrico. Anslisis de corespondencias midliples, Angdlisls Procrustes
generalizada. Ansdlisis de Conglomerados. Analisis Discriminanie. Arboles de Regresion
y Clasificacion. CART, '

Ohjetivos de Ia actividad précticar

= Demostrar el sndlisis mullivariado en bage al uso de soffware estadistico.
Contenidos de'la potividad prachics:

La aclividad practica se desarrellarg en base al uso del recurso compulacionsl para
sl andlisis estadistico infoStat version 2008, poniando énfasis en cada caso de analisis,

an & selecciéh de i@ o las iéohicas apropiadas de andiisis, e interpretacion v
comunicacion de resuliados més que en ol dlgebra del andlisis.

Carga horaria Total del Modulo: 57 horas tedricas- 3% horas précticas

Modalidad de! dictado: Se dictara los dias viermnes y ssbadeo.

Evaluacién: Escrita, de tipo semi-estructurada con preguntas de opritn muitiple vio -
preguntas a desarrollar, de los lemas diclados. La aprobacion ss con un minimo de
siste puntos {7}, (¥0%), de una escala de uno (1) a diez (10),

Doecente responsable: Dra. Laurs Isabel Bossi

Docentes o dictade de sstos contenidos: Dra. Hebe Dionisi; Dra, Mariana Lozada,
Ura. Besalriz M. Tosell; Dr. Gerardo Palancar; Dra, Rita Moyos de Resst Dra, Marlans
A. Fernandez, Dra. Marisa Martinefit, Dra. Mariana Rojas; Dr. Ramiro Rodrigues; Dr.

Cristign . 8anchez; Dra. Ana M. Baruzzi Dra. Andrea Bmania: Dr. José L. Barrg; Dr.
Carlos Argarafie; Dra. Laura Rossi,
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36- Darzie Bm with shyle, theart of oral sclentific preseniation, Robert R H. Anhedl,
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45 infoblat, versidn ampiiads. Menual del Usuaric. M. G. Balzannl, F. Casanoves, J.
AL D Rienzo, L. A Gonzélez, T W, Robledo, E. M. Tablade. Editorial Brujas.
2008,

48- Mulivenate Statistical Methods, A Primer. B, Manly, Third ed, Chapman and
Hel/URC, Boca Raton, Florida. 2008,




MODULD 4: LEGISLACION Y EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

-

: T Objetivos Generales del Mdadulo:

= Brindar informacion actualizada sobre los principales mecanismos de accién
toxice de los contarninantes organicos e inorgdnicos an el scoslstena vy su uso
como herramientas para & evaluacidn de la exposicidn sobre Iz blols
aplicandolos al andlisis de rlesgo ecoligico.

= Introductr & los cursantes en una serle de topicos v problemas relativos al
andlisis fillosdfico de la metodologia de la investigacian clentifica promoviendo
& capacidad critics frente a las distintas concepclones de clencla v sus
producios.

= Profundizar en los princlpales conceptos que infegran los marces  nomnativos
vingulados al ambiends v o sbordaje uridico ante la complejidad de los
problemas ambientales, gue permitan comprender su significado v alcance, con
énfasis en el mareo de la actividad profesional v sus aspecios éticos.

»  Gomprender las causas de e contaminacion en ef amidents lzboral, sus
ponsecuencias sobre e ser humang, los mélodos para su prevencidn vy
tratamienio desarrollando también habilidades para la evaluacidn de Iz calidad
del ambiante de tabgjo.

-/’ﬁj » {Comprender sl conoceplo de Impacio Amblental v las diferantes herramientas
" : de gestidn que sirven para evaluar v mejorsr los aspecios amblentales de los
proyectos desaroliades por las sctividades del hombre. :

CONTENIDO TEMATICO DEL MODBULO

£.1: Ecotoxicologia

Objetivos Especificos:

= [Donocer s principales mecanismos de accidon Oxica de los comtaminanies
organicos & inotgénicos en el ecosisiema con el fin de identificar posibles
herramientas para la evaluacidn de la contaminacion ambientsl v sus sfactos
sabre ia biota,

> Infroducir a los alumnos en el concepte de Evaluacion de Rissgo Amblental
utlizands como herramientas las respuesias bioldginas estudiades.

Contenidog:

Ecotoxicologhia y toxicologia ambiental. Destino de los contamwinantes ambilentales
Bioacumulacion y transferencia en fa cadena Udfica: Ricindicadores v biomarcadores de
: contaminacitn. Respuesta molecular, celular, en tefidos, sistémica, individuo, poblacion,
(’ - comunidad vy ecosistema frente al estrés tdxico, Ensayos de taxicidad aguda y eronica,

Monitoreo biologico. La ecoloxicologia como herramienta de la Evaluacion de Hissgo
Ambiental. '

Dbietivos de la sctividad practies:

= Anglizar la toxicidad de formulacionss de pesticidas v herbividas mediants
snsayes de foxicidad aguds con Palasmorietes argentinus.

e Evaluar la respuesta de deloxificscidn en esios organismos  auidclonos
sometidos & dosis subletales de las formulaciones en esiudio.
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s Adguitr conosimiantos v destrezas sobre las metodologias ulilizadas. interpretar
los resultados oblenidos en el marco de Ia legislacidn vigente.

Confenidos de la actividad practica:

Se realizard un ensayo de exposicidn a una formulacidn de usc agrondmico
frecuente con Pelasmonstes argentinus con & fin de determinar 1a Dosis Letal 50, Una
ver establecida, se realizarg ung exposicidn aguda & dosis subletales. Posteriorments
s oblendrd el sracio profeico de los organismos expuestos para determinar la
actividad de distinias enzimas da bictransformacidn v evaluar Ia detoxificacion de los
compuestos en estudio,

4.2: Melodologia de la Investigacidn

Ohjobivos Especificos:
s Introducir a Jos cursentes en una serie de t0picos v problemas relafives al
andlisis Tlosdlicoe de la meledoiogia de g Invesligaciln clentifica.

s« Promover g capecidad oritica frente a las distintas conceptiones de Clencia v
LS producios.

Contenidos:

Ciencia, conocimianio vy método clenttfico. Epistemoiogla, flosclia de s clencia v
metodologia. La observacion clenfifice. La base empirica de la clencia, Teorias v
fgorias clentificas. Estruciura v funcidn de las teorias clentificas. La justificacion de las
teorias cientificas. El problema de la induccion. La concepcidn hipotétics de 1a clencia.
El método hipotélico deductive. El preblema de la verificacion v refulacion de fas
tegrias clentificas. Las tedtiss como estructurax: fos paradigmas kuhnianos v los
programas de investigacidn lakalosianos. Racionslidad. Cembio clentifico. Clencla

rormatl v ciencla revolucionana. La nocion de inconmeswrablidad. Reltivismo v
reahisime clentifico.

Gbietivos de Ia actividad practica:

s« Desarrcilar ke capacidsd de un lecturs comprensive de lexios que reslizan
snalisis metaledricos de la Investipacidn clentifica.

Contenides de Ia actividad practica:
Lectra y discusion de algunos temas selecclonados de la bibliografia recomendada.

4.3: Aspactos Eticos v Legales

Chjetivos Especificos:

+  Profurdizar en los principales conceptos que integran los marcos normativos
vinculados &l ambiente v ef abordaje juridico ante ia complelidad de los
problemas amblentales, que permiten comprender su significado v alosnce, can
énfasis en el marco de la actividad profesional y sus aspectos éticos.

« Desarroliar los alcances de ia legislecion ambisntal vigente, & rol que cumplen
ias nonmas en ke profeceidn del ambiente v un panorsma de o situscitn aciual,

= Entender sl sistema juridico argentino, su organizacion politica, juridice s
institucional en materiz amblental v la sccldn de los principales crganismos
encargados de legislar v gestionar en a materia.

= Dotar de elementos conceptuates en materis jurfdico, politico e ;nstatucmnal

para ublcarse y enfrentar sifuaciones ambientales en grupos interdisciplinarios
O equipos de trabajo.

\;‘“:f"

Cory ing. Agi MARINA L. CEﬁfJERA
@&w DIREETORA ABMINISTRATIVA
POSERADD

SEC. DE CIENGIA Y TECNOLDGIA
. DE G5/ SilkICAS - UNC




DIRECTORA ADKINIS Fbt T:VA

Contenidos:

introduceion a iz problemdtica ambiental. La discusidn de los problemas
ambientales v de desarrolie, & abordaje de les disciplines ante los problamas
ambientales. La problemédtica amblental v ef derecho. Que es 8l derecho ambiental,
Conceptos, caracteres, Problemas en la investigacion jurfdica vinculados al amblents.
{imterdisclipling, mullicausalidad, pluridisciplinas).
El derecho v su rol en la proteccidn del ambiente. Nommas ambleniales: legisiacion
ambiental, tipes. Clasificaciones, Formas de relevamiento, bisqueda y ubicacion.
El sisterna jurldico Argentine. Significedo e importancia de conocer sl funcionamieno
del sistema juridico. La constitucidn nacional {impacto de la reforma de 1984).
Digtribucion de compstencias en materia ambienigl en los distintos nivales v seclores
gue gestionan en materia ambisnial.
Breves referencias 8 las constitudiones provinciales v la problemética ambiental.
Caracterizaciin de la legislacidn Ambiental racional, sus anfecedentes, origen. Hipos
de leyes. Panorama de ia sifuacidn actual en Argentina.
1-Situacidn de la legislecidn de fondo sn refacién a Iz lematice ambiental, algunes
referencias &

a) ef derecho civil y slgunas regulacionas en maleria ambiental, La responsabilidad
eivil. Bl dafio ambiental,

b} El derecho penal v iz profeceidn del ambiente, Responsabiiidad penal {casos) s
delitos vincuiados al ambiente (dafio, cendios v otres ssirages, contra ia salud
poblica, ste.)

2-Brave refarencia 2 ia situacion de Jas layes especiales nacionales, principales leves
nacionates vigentes: Alre, boscuss, residuos peligrosos, erire olvas, comentarios. Uso
de fas leyes nacionales, bisqueda v ublcacion,

3- Las nusvas leves de presupusstos minimos, nuevo orden ambiental:
#) La ley general del ambiente 26,875, Importancia, analisis vy critica.
by Leyes de prasupuestos minimos: tematicas reguledas (agua, residucs domiciliarios,

actividades  Industrisles, informacion  amblealal, bosgues, quema, entre olios),
significado v alcance actusl,

La organizacidn politice instilucional en Argentina. Bl mapa instiiucional ambiental
actusl

Analisis de dos teméticas asociadas a las actividades: _

1-Las evaluaciones de impacto amblental como instrumerde de prevencitn en g
geslidh v administracion ambiental. B! rol de jos profesionales.

2~ Los residuos peligrosos, Caracterizacion de fos sspecios legales vy administrativos
para la gestion amblentalmente adecuada.

4.4: Toxicologia v Seguridad Laboral

Ohjetivos Especificos:

«  Conocet 1z legislacion naclonal vigente en cuanto al ambiente ;ahera ty ba ealud
oaupacional,

» Comprender las causas de la contaminacién en el ambiente laboral v sus
consecuencias sobre el sar humano.

« Conocer log métodos para ia prevencion v el tratamiento de la contaminacion
ambiomtal y scupacional,

+ Dasarrollar habifidades para Ia evaluacion de g calided dst ambiente de
trahajo.
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d)

Contenidos:

Contarninantes quimicos. Clasificacion segdn s presentacion v segun sus efeclos.
Contaminarnies biologicos. Clasificacidn.
Vigs de entrada de log contaminantes al organismo. Vias dg eliminacion,
Enformedad profesional. Definicién, Enfermedades profesionales producidas por
contaminantes gulmicos v bicktgicoes.
Bl ambiente lshoral v s salud ccupacional, Ley 18587 Higlene y Seguridad en ¢l
yrabaje. Decrete Reglementario 351/7% Caplivke 9 Contaminacion Ambientsl,

Meadiciones, [ndices bicldgicos de exposicion. Ventilacion, Métodos de control de
contaminantes quimicos.

4.5 Evaluacidn de impacto Avnbisntal

Objetivos Especificos:

s Conocer e incorporar a la formacidn de los profesionales v especialisias los
conceptos, metodologias, requerimientos v procedimienios basicos para
realizar una Evaluscidn de Impacto Ambiental.

s Analizar Ios aspecios legales v la svolupion del marco reguisiorio de la
Fygluscion de impacto Ambiental (EIA),

s Comprander el concepio de impacto ambiental v les diferentes herramientas de
gestién gue sitven para evaluar y mejorar los aspectos amblentales de los
provectos desarrmiiados por las actividades del hombre.

e Analizar los diferentes enfogues, criterios v faclores a lener sn cusnta pare
identifizar v estudisr los impacios smblenisles,

»  Comprender la metodolbgia de trabajo pera flevar a cabo una Evaluacion de
impacto Amblental v la necesidad de esludiar de mansra interdisciplinaria, los
impacios gue los provectos generan an su entorneo de desarrolio.

Contemidos:

Aspacios legsles: Legislacion MNacions! v Provincial, Cicle administrativo de lg EIA
Comenido minkmo de un EslA. Reguisitos de inscrdpcidn como consulior amblenial,
Marco Regulado v Voluntario.

Geslidon Ambiental,
Conceplo de Impacio Ambiental. Clases de impacto. Principios bésicos ¢ instrumanios

de Gestidn Ambienial Instrumentos preventives v corvectivos, EIA, EslA v Auditoria
Ambiental, Planificacion ambilental. '

Degarrolio de un EslA

Estructura, conlenide v alcance de un EslA Estudio del provecio v su entorns.
Relevamiento ¢ loventario amblenisl. Identiflcacion de factores medicambientales.
itentfficacidn, carecterizacién v valoracion cuantitative v cuglitstiva de lmipacios.
Baleccidn de Indicadores. Matriz de Impacto v Malriz de importancia. impacte Tingl,
Medidas de prevencidn, correccidn y mitigacion. Plan de manejo v monitoreo.

Objetivos dei trabajo practice:

= ldentificar los compornentes de un estudio de npacito ambiental (EsiA) v e
grado de cumplimianto con la legislacion vigenie. '

« Comprendar, a través del andlisis de casos reales, e alcance de un EslA v s
aplicacion de las herramientas de evaluacion de impactos,




« Desaroflar oriterios de andlisis v disculir Ia perlinencia del slcance de los casos
andlizados, 1o bonderadtn eal de los mpactos v (& periinencia de jas medidas
de mitigacion o remediacion propuestas,

« Comprender la manera de relacionar diferentes disciplinas para analizar ef
impacto que genera una determinada actividad del hombre.

Contenidos de ja actividad practica:

Andlisis de EsiA resles.

4.6: Seminarios de Discusion {Talleres)
Uhjetivos de la actividad practics:

s Analizer un caso real de contaminacidn a nivel local, regional o global vy discutir
los  aspectos  guimices de  esle contaminacidn buscando  integrar  bs
conocimierdos adgulidos en los mddulos de la Especializacion. '

Contenidos de la actividad practica:

El glumno debers selsccionar un caso de contaminacion local, regional o global v
analizar aspecios nvolucrados en el fendmeno en lo gue hace a la contaminacion en
s misma v les posibles medidas de remediscion. Posteriormente, oS alumnos
prasentaran el caso ssleocdionado en forma oral En esta instancia, & alumno
axpresard el tema de interéds sobre €l gue versard su trabajo monoegrafico a fin de gue
la Cormision Asesora de la Espsclalizacidn en Quimica Ambiental (CAEQA) seleccione
y propongs un docente de Ia carera como fulor,

Carga horaria Total del Modulo: 62 horas tedrices- 30 horas pricticas
Wodalidad del dictado: Se dictard durante jos dias viemes y sabado.

Evaluacion: Escrita, de tipo semi-astructurada con preguntas de opcion multiple yio
preguiitas a desarrcllar, de los tamas dictados. Ls aprobacién es con un minimo de
giete punios (7), (70%:], de ung escale de une (1) a disz {10}

Docentes responsable: Dra, Maria Valeria Amé

Docentss para el dictado de estos contenidos: Dra. Marla Valeria Amé; Dra.
Magdalena Monferran; Dra. Andrea Hued, Dra. Marfa de los Angeles Bistoni: Lic. Aardn
Baal, Dra. Marta Susanas Julld; Ab. Jorge Foa Torres; Dra. Elba | Bujén- Dra. Miriam
Virgoling; Biog, Esp. Toxicel. Crigtian Mansen: Dr. Jerdnimo Kreiker, Dra. Beatriz M.

Toseli; Dr. Marianc Terugl; Dra. Marlana A, Femandez; Dr, Osvaldo Cémara: Dr. Pablo
Comatio.
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principales practicas David Wik d. 2002,

Introduccidn en Gestidn Ambiental v Confliclo Bocial en América Laling, ri
Alimondo, CLACSO. 2008,

La Ecologia Polftica en América Latina. Un campo en construccion, E. Laff B
Los tormenios de la matera. Aporfes para ung  ecologis  polftics
latinoamedcana, Alimonda, Héctor (comp.) CLACSO. Buenos Alras. 2008,

La instiucionstizacion amblental en Argentina. M. 3. Julid, C. del Campo, C. v
J. Foa Torres. Lemer, Cordoba, 2008,

Reflexiones v aportes pars la Construceidn de leoria en Derecho Amblental. M.
. Julid, Anuario VI del Centro de Investigeciones Juridicas v Sociales,

Facultad de Derecho y Clencias Sociales. Universidad Nacional de Cérdobs,
2005,

Ley 195687 - DR 35’1!?9
Fundamenios en Toxicolpgia. Klaassen, © 1% Ed. Me Graw Hill, 2005,
Medicing Legsl v Towdcologia. Gisbert Calsbuilg. 8° BEd, Masgon. 2004.

268. Toxicologia Avanzada, Repelio, M. Diaz de Santos. 2008,

27.

Clarke's analysis of drugs and poisons: in pharmaceuticals, body for
postmorterm maieral, Clarke, E. G, € ; Moffat, Anthort © 5 Qeselion, M. David ;
Widdop, Brian Phannacéulical Press | 2004

26. Toxicologia Laboral. Criterios para @ vigilancia de jos trabaladores expuesios g

sustancias quimicas peligrosas. Albiano N. Editor: Superintendencla de
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Riesgos  de  Trabajo. Afir 2003 (re-edigidn). Disponible  en
www. st oov.alfpublicaciones.

29, Fyaluacion de Impacio Ambiental. D, Gdmez Orea. Murgll Prensa, Madrid,
Espafia. 2% Edicion, 2002

30, Gula ambiental general parg Provectog de inversidn. Secretaria de Recursos
Maturales v desarrolio sustentable, 1805

31. Guia de Procadimianto y Contenidos de las Etapas a segulr para la Revisidn de
los Estudios de impacie Amblental. Secretarie de Ambiente v Desarrolio
Susterdable. Arg. Civelll. 1888,

32. Guin metodoldgica para In evaluacion de impacto ambiental atmosférice. L
Dawidowski, D. Gomez, S. Reich. GNEA. 1087,

33 Metodologias para la realizacion de estudios de impacto amblenisl. V. Conasa

. Fdez.~Vitors. Mundi Prensa, Madrid, Espafia. 3™ Edicion. 1997,

34, Guia metodologica para ia evaluacion det impscto amblental V. Conese
Fernandez Vitora, Mundi-Prensa. 2010,

Artfoutos  en revislas internacionales de publicacidn  periddics disponibles en
internet como: se uiilizarén revisiones v trabajos originales de las Ulfimos afios de
Aguatic  Toxicology, Afmospheric  Chemistry  and  Physics,  Atmospheric
Environmment, Chemosphere, Environmental Pollution, Environmentsl Sclends &
Technoiogy, Bcience of The Tolal Environment, Water Research. ’

Péaginas web recomendadas:

htpwwwesecretariadeambiente.cha.gov.ar
hitp: A medicambiente.gov.ar
hito/fwwrw. pnuma, org

httpfvwwe vidasilvestre orgar -
httpdhenwey farn. org.ar

htto-ffeeww estrucplan com ar

hitp v ingeniercambiental com

&8 & & & @ 2 @
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MODULO 8: ACTIVIDADES PRACTICAS GENERALES

Obiethvos Eapecificos:

®

Realizar actividadas practicas de largs duracion (8 horas) en un laboratorio de
ia Facultad que cusnta con numerosos equipos da analisis generales como
Cromatografo, FTIR, Uv-Vis, PCR, efe, {0 en lzboratorios especificos de darlos
grupos de investigation) a los fines de:

Comperar entre metodologlias cldsicas y nuevos procesos bajo os linsamientos
de la quimica verds.

Estudiar muestras de agua, aire v suelo parz la evaiuamén de contaminanies,
Estudiar velocidad de depesicitn de aerosoles.

Eamdiar caratteristicas espectroscdpicas de sustancias amb;eniaies

Contenidos de las Aotividades 'Préctiaas:

Para ello se planiean las siguienigs actividades:

Determinacién  de espectros de  absorcion  de  blpgueadores  solares
comercialas,

Recoleccidn de muestras de alre en campo para o delesminacidn de
contaminantss persistentes.

Genaracidn de serosoles por ozondlisis de dWlimoneno para de{ermmar s
velocidad de deposicion.

Determinacion de las caracleristicas especirsles de suslencias usatias como
propelentes por espectroscopla IR,

Determinacién de contaminantes primarios (NOx).

Beterminacion de potencleles de calenfamienio global {GWP) de diversas
sustancias presentes on I atmdsfers,

Deaterminacion de metales v componeantes organicos en agua y sedimentos,
Recoleccion de muestras de agua v sedimenios an campo para la evaluacién
de la calidad del sisterna acuatico,

o Calidad fisicoqguimica v bacterians

o Contaminantes orgdnicos & inorgénicos

Evaluacion de la ecotoxicidad

0]

Q

Cuarga horariz: 10 horas tedricas- 82 horas practicas

Modalidad def dictado: Se dictara durante los dias viemnes v sabado,

Evaluacion: Escrita, de fipo semi-estruciurada con pregunias de opcidn mdltiple o
preguitas a desarrollar, de los temas dictados. La aprobacidn s con un minimo da
sigte puntos (7}, (70%), de una escala de uno {1} a disz (10},

Docente responsable: Dr, Gustavo Arglielio

Liocentes para el dictado de esfos contenides: Dra. Maris Belén Blanco: Dra. Lawrs
Fossi; Dr. Luis Oleese; D, Gerardo Falancar; Dra. Marisa Martineil, Dra. Ans M.
Baruzzl; Dra.Marfa Valeria Ame, Dr. Rall Taccons; Dr. Gustavo Arglielio

Bibliografia;

Es fa utiizada en los mddulos anteriores, ya que éste toma los conceptos desarrollados

ESCUELAY
SEC. DE Cign
FAC. bE C8,

¥ pone especial éndasis en la realizacion préciics de laboratorio.
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ACTIVIDADES PRACTICAS CONMPLEMENTARIAS DE MODULD

Ohistivos Espectlicos:

s Que o glumno prefundeae y aplique téenicas ya aprendidas durante & cursado
de un moduto buseando resclver una problemstica especifica,

Contenidos de las Actividades Practicas:

£l Esperializando planificard con un docents instructar & enrenamiento préctice con
una duracién de 50 h a desarrollarse an jos Izborelorios de investigacion o lugar de
trabajo donde cumplan tareas los docentes de la carrera. Para la auiorizacion del inicio
del misme presentard a s CAEQA un plan de trabajo de un méxdmo de 3 paginas
firmado {por & instructor v & alumno come conformidad) donde conste ung breve
inroduccion, objetivos, parte experimental v biblicgrafla de Iz aclividad practics a
reatizar. Esta actividad se realizard sobre unc de los médulos de la carrera a slecsiéon
del Especializandeo una vez aprobado el mismo.

TRABAJO MONOGRAFICO INTEGRADOR FINAL

Objstives Especificos;

«  Exponer de mansra egpecifica una investigacion cientifica ya reslizada o dar
comienzo a ofra, buscando establecer una visidn original del terma,

Contenide del Trabaje Monografico integradcsr Final:

Lg CAEQA seleccionara y propondid al Especializendo utores para &l segwm:enm de
18 realizacidn del Trabsjo Monogréfico Integrador Final segin «f tems de interés gue
haya manifestado durente 1a realizacion del Seminario de Discusidn (4.6). Este trabajo
monografico cumplird la funcién de Trabaje Finat Integrador.

£l manusarito terminado no deberd exceder 20 paginas tamafio A4 (212 x 207 mm). B
frabajo - monpgréfico  deberd confar cont portada, resumen, palsbras  claves,
introduccidn, desarrolio, conclusiones v bibliograffa.
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REGLAMENTO DE LA CARRERA DE ESPECIALIZACION EN QUIWIC
AMBIEMTAL

Articulo 1%

El tituio de Especialista en Guimica Ambiental se otorgard ds acuerde a !as ACIMas
det presente rsglameno. Dicho tiulo estard destinade principalmente a agusflos
profesionales que han profundizado su formacion en la lemalica a través de la
agaquisicion de un avanzado nivel de gonocimienios teddeos v préciives.

Arficulo 2%

La Carrara de Espee:aifzacmn gn Cudmiica Ambisnial lendrd une duracidn de 30
{treints) meses que incluiran B {cinco) cuatrimestres dedicados 8 & formacion ledrico-
practica de! Especiglizando, la aprobacion de exdmenes, lg slaboracion de un trabsjo
manografico integrador final v la reslizacidn de actividades prdcticss complementariag
de médule. La carrers serd de modalidad presencial, @ rmine ¥ por cohorte. la

risne sera argncelada de scuerdo a lo fijado por el HCD de la Facultad de Clencies
Cuimicas, UNC.

Articuio 3%

La Carrera de Especiallzacion en Quimics Amblentsf, aprobada por el HCD de s
Facultad de Clentias Quirhicas, deberd ser ralificadsa por of HCS de la UNG,

Artiouio 4%

Fara oblener st tilulo de Especialista en Quimica Ambiental serd requisite dar
cumplimiento a as actividades indicadas en el articulo 15° del presente reglamento en
un plazo de 30 meses En caso de sxistir molives debidaments justificados podrd
olorgarse ung prémroga poy un maximoe de seis meses.

Cuando el aspirante haya cumplido fodos los requisifos esiabiscides, o Degano/s

solicitard a las avloridades universifarias que se le otorgue el Hiulo de Especlafista en
Guiimica Ambiental,

ORGANIZACION DE LA CARRERA
fef Diractor vy Director Buplents

Aptiouio 8%

La Carrera de Especisifzacidn en Quimica Amblental tendrd un Direstor v un
Director Suplenis que debefdn ser Profesores en Areas de Docencia yo
vvestigacion relacionadas a la Carrars, con tiule de Doctor o Magister en ef éres
tsmatica de la carrers Olorgado por ésta u olra Universidad Nadional o Privada v que
perengceran a la Faculiad de Clendas Quimicas v sl eduipo Docenie de la Carrera,

Seran designados por ef HCD de s Facultad de Clencias Guimicas a propuesia de o
tComision Asesora de iz Especiafizacion en Quimica Ambiental (CAEGA)L B
Director vy Director Suplente, deberdn ser slegidos enire fos miembros de la CAEQA.
ia duracidn en las funcionss del Director v Director Suplenie serd de 3 (ires) afios, -
pudiendo ser reelegido por un (nico periodo consecutivo.

La funcion efecuiiva de la carrera serd ejercida por el Dirsctor. Frende a situacionas de
disenso entre los integraniet de la CAEDA, v anle un empate, ef Direcior tendra doble
volo. En casoe de ausandia del Director, fa funcién serd ejsrcida por el Diregtor
Suplente gue deberd ser miembro de i CAFQA, reunit los mismos reguisitos gie ol
Director y cumplir ias mismas funciones gue 2! Director,

Son funcignes del Director wo Director Suplents:



/ N &) Asegurar la ejecucion de la carrera kg Carrers siendo facultad del directer
o distribulr las tareas & realizar,

by Confeccionar las acltes de admisidn de los postulanias,

¢l Asssorer en lodas s cuestiones relacionadas con la carers que g sean
requeridas por e HOS, el HCD, el S$r. Decano v les Secretatias de la Faculiad
de Clenciss Quimicas.

d) Elaborar ¢ presupuesio anual para of desarrollo de las eclividades v el orden
da pricridades acerca de fa wilizacion de los recursos.

&) Elercer la represantacion de la Catrera a nivel de entes oficiales v privados.

fi  Recomaendar al Organismo de Posgrade v por su infermedio el HCD dela
Faculiad de Clenclas Quimicss respecto a modificaciones del plan de estudios.

) Resclver sobre todo lo alinente a inconvenientes que se fusran presentando en
&l desarroiio de lodo ef proceso.

D¢ fs Comisitn Asesora de fa Fspeclafizacton en Quimica Ambisntel (CAEQA)

Articuln 8%

La Carrara conferd con una Cwmwén Asesora de fa Fepeclalizaciin en Guimica
Ambiental (CAEGA},

La CAEQA estard integrada por & Director, ¢ Dirsctor Suplente v ires miembros def
cusrpo Docente de la Carrera, Los integranies de la CAEQA seran designados por el
HCD de la Faeultad de Clehcias Cuimicas, a propuestd del-cuerpo de Docentes de la

Carrats, o;uzenea ios elegirdn por volacidn y por mayoris sl mple de los docenies que
voden.

El Dirgctor de a Carrera integrard of Consejo Asesor de BEspecialidades (CAE), cuyos
mriembros son designados bor ef HCD de ia Faculted de Clencias Quimicas segin o
eslablecido en &l reglamenio de Iz Escuelz de Posgrado [Ordenanza 305 HCDY.

Articulo 7%
Bon funciones da la CAEQA:
a) Flanfficar y cortradar las actividades scadémicas v clentificas de Ia Carrera.

by Evaluar los antecedentes de los postulantes para su admision en la Carrerg
madiante o analisis de sus cuwrriculum vifge.

¢y Beleccionar ¥y proponer {utores para el ssguimiento del trabajo moﬂografico

integrador  final v de instruclores  para  las  actividades précticas
complemeantarias de mddulo

o)y Evaluar &l trabajo moenogréfico inlegrador final y corroborar la finafizacidn de las
actividades practicas complementarias de madulo.

: e} Receptar sl examen final integrador de I especialidad y evaluar ias solicitudes
ﬂ de renovacion del titulo,

e fos docentes oe Ja Carrera
Articuto 8%
Podran ser Docentas ds fa Cairera de Fspecializacion en Quintica Ambiental

a} Profesores Emaritos, Consulios, Tilulares, Asociados, Adjunios v Asistentes, con

tiule de Doctor o Magister en al drea temética de la carrera atorgado por ésle u
ira Universidad Naczanal a Privada.
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by Profgsionales Especialistas con fitulo olorgado por la UNC o olrg Universidad

\/ ’r Macional o Frivada vio profesionales con una sdlide formacion de posgradn con
recenocida trayecioria en el drea o dreas relacionadas.

Al menos o 80% del cuerpo docente deberd perfenscer & le Facullad de Clencias

CGuimicas con experienciz en of drea temalica,

Fara  cubrir vacaniss producidas  por cusiguler causs, la Comisidn de la

Especializacién propondrd el reemplazoe para gue sea designado por ef HCD de s

Facultad de Clencias Quimicas, teniendo en cuenia ¢l perfl que deberd ser goorde g

Ims hecesidades sehaladas an los Objetivos v diseflio de s carera,

Articule 3%

Loz docentes de la carera tendrén a su cargo el dictade del temario tedrico v practics
¥ la confecoitr-comeccion de los exdamenss bajo log ineamientos establecidos para la
carrera. Daberdn ademéds cumplir la funcidn de tutor pare la reslizacidn de ias
reonografias v de instructor de las sctividades practicas complementarias de modulo s
b CAEQA lo solicla.

Son funciones del twlor guiar v realizar & seguimienio del Espedializando durante lg
sdaboracion del trabajo monogréfico integrador final,

“Son funciones del instructor ensefiar, controlar v evaluar o trabajp del Especislizando
durante & realizacion de las actividades practices complementarias de mddulo.

/W Artlouio 10%

Los docentes responsables de los distintos temas, los tutores & Instruciores seran
dasignados por & HCD de la Facultad de Clencies Quimicas. Serdn remunerados de
acuerdo a los aranceles pre-sstablecidos por e Conselo Elecutive de Posgrado para
horas docentes tedricas v practices. El Director, Direclor Suplente v los Integrantes del
CAEQA deberan realizar dicha funcién como carga docente, no percibiendo monto
axtra alguna,

e fa Evaelugcion de la Carrerg

Articuln 119

La Evaluacidn de la Carrera serd realizade por 1 {un) Auditor Bxdermno a la Fazuliad,
con formacion en el Area de la Quimics Ambiental, designado por gl HOD. Se debers
reaiizar la Auditoria una vez por afio. Para este proceso de Evaluacion se sortesrd im

tema de los desarroliados en &l afio v se orovaeerd sl Audlior &l material necesario a fin
de gue analice:;

+«  Contenido y desarrolio del mismo. .

+ Ualidad de o desarrcliado porlos Docenias involucrados en &l tema evaluado.
»  Grado de cumplimiento de los Objetivos previstos para el tema evaluado.

| Ontionaimente e Auditor podrd realizar consulias a los Especiafizandos,

f 'HL El informie del Auditor deberd ser entregado al Director de fa Escusla de Posgrado. B
ef informe deberdn constar Fortalezas y Debilidades observadas, como asl lamblén

sugerencias para su mejora, Dicho informe serd elevado al CAE y al Consejo Ejecutivo

de la Escueta de Pesgrado, para conocimiznto del HCD de la Fasultad,

Ere fa Inscripocitn, Admision y Permanencia

Articulo 12%

Para mscoribirse en la Carrers de Especisiizacion sn Guimica Ambleotsl o
postulanie deberad poseer iulo Universitarlo de Licenciado en Quifmica, Bioguimico,
Lizenciado en Bloguimice Clinice o Licenciado en Bloguimica, Farmacéutios &
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Licenciago en Farmeacis o en dreas relacionadas acredifando en sy currdculs
conooimienios sdlidos de Quimica (General, Inorganica, Orgdnica, Analitica), olorgade
por Universidades Nacionales, Plblicas o Privadas reconocidas por ¢f Ministerio de
Fducaridn o por una Universidad det Extranjero de reconocids jerarquis.

Articaks 13%

Para inscribirse, & posiviante deberd prezentar una solicitud de inscripcidn de acuerdo
al formulario corrsspondiente provisto por la Faculiad, adiuntando:

&y Constancia legalizada del titulo universitario de grado al que se hacs mencidn an

el articuto 12° det presante reglamento.
by Cuyrricuium vitae elaborado sigulendo fas Instrucciones previstas por la Facullad.

p} Cedificado Angiiticn de la Carrara de Grado donde figure el promedic general de fa
carera.

d) En ef caso de postulantes provenientes de olras Universidades, si la CAEQA o
consideras necesarin, se reguerird el plan de estudios sobrs cuya bass fue slorgado
el thulo a fin de decidir sobre su acsplacion.

@) Ef postulante deberég demosirar conocimientio del idloma inglés para leer ¥
compremder textos cleniificos yiéonicos,

Las insoripciones se recibirdn dentro de las fechas v plazos astamec'zéas porla
Facultad,

Artfculo 14%

La admision del postulanie esiard sujsla 2 Ia evaluacion de los aniecedanias por parle
de fa CAEQA, Esta evaluard las condiciones académicas, cisntificas v profesionaies
det postulanie mediante =i andlisig de su curriculum vitae, A partr de esta svaluacion,
la CAEQA determingrd sl regulere ¢ no un examen del candidato sobre delerminades
vonocimienios o |z realizacion de cursos Gue se estimen necesarios para un huen
desarrolio de la EQA. La CAEQA deciditd sobre la acepiacion del postulanis
susoribiendo un atls en un plazo no mayor a 30 dies a partr de la fecha da
praseritacion de 1o solitud, Une vez aceplado comoe alumne de lg Carera de
Esnacializecion en Quimica Ambiental, el Director de la Carrera o preseniard al CAE
quign lo sleverd al Consejo Ejscutivo de la Escusla de Posgrado para su aprobacion.

De las obligaciones del aspirante a especialista

Articuio 5%
Parala obtencidn del thulo de Especiafista en Quimica Amblemtal seran requisitos:

&} Reslizer y aprobar 108 cursos tedhicos v prachicos que e detallan en & Plan de
Estudios, Be debe leper un 80% de asisiencia en clases tedricas v un 80% de
asistencia en clases practicas, seminanios yo talleres, o que confiere al alumne B
calidad ds regular.

by Aprober las evaluaciones correspondianias a los diferenies modulos, de acuerdo 2
lo explicitado en el articulo 17° del presents regiamento con 7 sigte punios (escala
1a10r6 70%.

cy Elaborer v aprobar un rabajo monografico integrador final.

d) Reafizar las aciividades praciicas complemeniarias de modulo.

& Aprobar el sxamen final infegrador con una caificacion de 7 siete punios (escala 1
a10)0 70 %.

De aouerdo al programa, e tolal de horas a cumplir por =f asplirarts son
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Horas re ;:;j tedricas. : 255
_ Horas relo] de actividades practivas, : 198
( ﬂ‘ Horas relo] actividades de rabajo memgraﬂﬁo _ 50
; Haras reloj actividades practicas complementarias de méduto. 50
Totat die horas relo] obligatonas _ 564
Articulo 16%

Bied Trabajo Monografico Infegrador Final

Se exigird un trabsjo monogréfico integrador fingd, segin o establecido en el articulo
152 del presente reglamento, & cual cumplicd la funcidn de Trabsjo Final Integrador,
Con éste, se busca un aporie significativo al contenido de alguno/s de los temas
dasarrofiados en el curse y serd de cardoler individual, Se cenirard en el trotamiento
de yna problematica scotada, bajo el formato de provecto, ohra, astudio de casos,
ansays, nforms de trebalo de campo u olras que perniian evidenciar la inlegracion de
siprendizajes realizados en el proceso formativo. Para su realizacion el alumng sera
guiado por un tutor asignado por la CAEQA.
Se deberan presentar, para sy evaiuacian, 2 conias del mismo tenor, esarito en’idiomsa
espafiol, tenfendo todas sus hojas numeradas en forma consecutiva. Bl manuscrito
terminado no deberd exveder 20 pégines lamafic A4 (2712 x 287 mm). El trabajo
monografice debera contar con: porfada, resumen, palabras claves, infroduccion,

Ak desarrolio, conclusiones y bibliografia

/Hl Una vez presentada, e irabajo monogrédfico infegrador final serd evaluado por fa
CAEQA segin o establecido en el articulo 7° v resultard: Aprobado & Reprobado, En
caso de sey raprobado. e Especializando deberd hacet ung nueva presentacion an un
plaze a establecer por la CAEQA.
Una copis del trabajo preseniado v aprobado le serd devuella sl Especializando,
cerificada por g direccion de la Carrera. Otre copla impresa, asi como una dighial
guedardn archivadas en la Faculiad de Clencias Quimicas,

{1a m.s; préciicas compfemantaﬁés tle madulo

Artiouto 17 :

Para dar cumplimiento a% pian de estudios ol Especializando debera haber cumplido 50
noras de entrenamisnio ;;r:éf:téc:o en los laboraiorios de investigacion o lugar de trabajo
donde cumplan tarezs los docenies de n carrera. B fin de esla sctividad sers
profundizar v aplicar téenicas va aprendidas durante el cursado de la carrera. Dicho
enfrenamiento sdlo podrd ser iniciado a parlir de g aprobacidn. del moédue
correspondienie 2 @ lemalica elegida. Las practicas  complementarias gerdn
supervigadas por un instructor asignado porls CAEQA,

B la Evaluacits de Jos Especiallzandos

AL
fﬁ\ Asticulo 18°%

La aprobacion de cada cualrimestre delallado en el Plan de Estudios serd por
axgmenes escritos. En cada cugtrimestre se receplard 1 examen por moduln. La
aprobacitn de cada uno de ellos serd con una calificacion no inferior a 7 (sisley 70%.
Al Tinalizar o cuatimestre se podrd acceder a un examen recuperatorio. E
Especializande podrd cursar perp no podrd rendir o cualrimesire consecutivo hasla
tanio no haya aprobado el anterior, Los tibunales que evaitien los madulos de 1a
carrars sstardn compuestos como minimo por rés miembros del cuerpe docente da s
carrera propuesios por & Director v aceptados por la CAEQA.

Articulo 18%
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Para la eveluacion final de 18 carrera se realizard un examen final integrador que
consistird en una evaluacion oral yo escrila gue versard sobré los femas tedricos y
practicos impartidos a lo largo de la carrera. Be deberé aprobar con calificacion de 7
siste puntos (escala 1 & 10}, La evagluaciin del examen final integrador serd receptada
por la CAEQA dentro de los plazos gstipulados.

De g durgeion de la Carrers

Articulo 207

1 empo maxime a franscurrir desde la inscripoion hasﬁa el cumplimienio de todos los
requisios enuncliados en el articulo 15% no debera exceder (o8 3 fires) afios, incluido g
otorgamiento de una prorroga por causas debidamente fundadas de hasta ssis meses.
Durante las proroges, los Especializandos deberan abonar mensuaimante e monto
estipuiado en la Reglementacion respactiva a aranceles.

Articulo 21°;

Tods situacidn no prevists en la p?esente reglamentacidn serd resuella por fa CAEQA
gue elevera las propusstas al organismoe de Posgrado gue commesponda v por s
Inginedio sl HOD de ia Facullad de Clencias Quimicas para su aprabacion dafiniiva,

Articulo 22° {transitorio) _
Bl Direclor, Director Suplenta v los miembros de la primera CAEQA serdn propuesios
para sy designacidn a las autoridades por fos integranies de la Comision Ad-Hog

sncargada de @ elaboracion de los contenidos v of Reglamento de la Especializacién
e Quimice Ambiental
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RESPONSABLES DE LA CARRERA:

Divector: Dr. Gustave A, Arglello

Uirpctor Suplenfe: Dra. Marla Valetia Amé

Comision Asesora de la Especlalidad:

Nombre:

Or. Gustavo A, Arglelio

Dra. Maria Valaria Amé

Pra, Laura | Rossi

Dy, Ragl Taccone

Dr, Marano Tensel

Cirado Cantidad de docentes :
Académico Estables Invitados Total
Maximo :
Titulo de grade 0 2 2
Egpeciglistags 1 0] 1
Magister 0 1 1
 Doctores a3 13 46
Total 33 18 48
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PRESUPLIESTO:

FH\ Precio total de la carréra: $14.000 7 {20 cuotas de §700 o/u) (A 28 de Julio de 2012)

Comoe una propuesta de fexdbllizacion en la actualizackin de costos, se propone sstablacer
como unidad de medida la "UCA"unidad de costo académico- que equivale ai pracio de un
fitro e Nafle Premium vy se ija el costo de s Carrers en 2000 UCAs.

TOTAL & RECAUDAR En tode fa carrera

Sueldos Docenies, Incluye Horas ledricas v
practicas (§ 100), nstructores de la actividad

practics complementaria de médulo (3200 por 38 % Ingresos.,
alurnney, twiores de monografia ($ 300 por
aghumng),
¢
/HL\ msumos para laboratorio, menteningento 8%

tfe anuipamienio

_ 5%
- Aporfes a UNC

Apories 8 Escusls de Posgrado FOGQ %

Reserva para equipamicnio, bibliotecs, 8%

informaatica, movilitad, refrigero, otros E

g

DJRECTOR ADMIp usmmr\m

ESCUE% @RAD
BEG, DE'C) CWZ’TEGNOL@G?A
FAC. DE 3. GEIINAS L URC -





