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FACULTAR DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS ¥ NATURALES

UNIVERSIAD NACIONAL DE CORDOSA

CORDOBA, 117 07T 200
VISTO

El Exple.de ta Universidad Nacional de Cordoba N° 00484 12/2018,
por et cuat se solicita la creacién de la MAESTRIA EN GEOMECANICA DE
MACIZO8 ROCOSOS (MGMR), v

CONSIDERANDO:

Lo aconsejado por el Consejo Asesor de ?ﬁsgmﬁm afs. T4yporla
Subsecretaria de Posgrado - Secretaria de Asuntos Académicos de la
Universidad Namcna de Cordoba a fs. 75, '

Ciue cuenta con ef aval de ia Escuela de Cuarlo Nivel a fs. 73y de la
Secretaria Académica de Investigacién v Pasgrado Ares Clencias Naturales &
fs. 7THwvia.;

EL DECANO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS ¥ NATURALES
Ad referendum del H CONBEJO DIRECTIVO

RESUELVE

At 1%).- Aprobar la creacion de la MAESTRIA EN GEOMECANICA DE

- MACIZOS ROCOS0S (MGMR), con su redpectivo Plan de Estudios,
Heglamento de fa Carrera v Programas Analiticos, que como ANEXCG L Hy 1 -
forman parte de la presente Resolucion.

Art. 2% Dese al Registro de Resoluciones, comuniguese a la Escusla de
Cuatio Nivel, a la Secratarla Académica de Investigacion y Posgrado

Area Clencias Naturales, a la Secretarfa de Asuntos Académicos v girense las

pf&mn‘ies aciuaciones al H. s‘.”:eﬁs@;n Divectivo para la prosecucion del framite.
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UNIVERSIDAD HACIONAL DE CCRDOBA

EXPTE-UNC: 0048412/2015

VISTO:

La Resolucion Decanal N° 1518/2015, por la que el Sr. Decano, Ad
referéndum de este M. Cuerpo, aprueba la creacion de la MAESTRIA EN
GEOMECANICA DE MACIZOS ROCOS0S (MGMR), con su respectivo Plan
de Estudios, Reglamento de la Carrera y Programas Analificos; y

CONSIDERANDO:

Las opiniones vertidas en el seno de este H. Cuerpo en sesion def
dia de la fecha;

EL H. CONSEJO DIRECTVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:
Art. 1°).- Ratificar en todos sus términos la Resolucian Decanai N® 1518/2015.
Art, 2%).- Elévese al H. Consejo Superior, para su consideracion.

Art. 3%.- Dese al Registro de Rescluciones, comuniquese a la Escuela de

- Cuaric Nivel, 2 la Secretaria Académica de investigacion y Posgrado
Area Ciencias Naturales, a la Secretaria de Asuntos Académicos y girense las
presentes actuaciones a la Secretaria General de {a Universidad Nacional de
- Cdrdoba para ia persecucion del framite.
- DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO EN LA

- CIUDAD DE CORDOBA, A LOS NUEVE DIAS DEL MES DE OCTUBRE DEL
ANO DOS MIL QUINCE.

Prof. ing. DANIEL LAGO
SECRETARI) GENERAL
Facslwibi; Crondias Eaacies, Frsicat y Notwrales
HANERSIAE LRIORAL 44 CDMOBA ‘
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Av.Velez Srsfield 1600 dela b 1] Teldfono: (0351) 4334139/4334140
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MAESTRIA EN GEOMECARNICA DE MACIZOS ROCOHBOS
I IDENTIFICACION CURRICULAR DE LA CARRERA ~ PLAN DE ESTUDIO

1.4 {arncterizacitn General a Cavrery

La Maestria en Geomecnica de Macizos Rocosos {MGMR) es una carrera que tiene por
objete  proporcionar  formacion  profesional,  profundizands ol conocimicnto  tedrice,
metodoldgico v tecnoldgico, en funcidn del estado del arte disciplingr, vineulindose
especificamente con el fortalecimienio v consolidacién de competencias propias de i
geomecanica de rocas. '

Se trata de un posgrado que se concentra especialmente en el analisis de codmo responden
los macizes rocosos a gran escala a los cambios y pertwrbaciones de su entorno por las acciones
arfrépicas, contemplando todos Jos aspectos relacionados en esa respucsta, o sea caracierizando:
condicionss petrolégicas ¥ geopardmerros de roca intacls, tectdnicn, fracturamienty v estados
tensionales, sismicidad, geomorfologia y procesos geoldgicos, geoparfmetros a escala real v
condiciones hideolbgica e hidrogeolépicas ,

1.2 Fupdameniacion v Sustentabilidad Académics

En cuanio a la historia disciplinar de la mecdnica de rocas en ¢l pats se considera necesario
mencionar dentro de los aportes locales indclales, ef realizade por la ex empresa Sociedad del
bgtedo Agua v Energie Bléotriean (AvEE) que, a padic del afic 1974 contribuyo con g
conformacidn de un gropo de trabajo & investipacion en la discipling, dentro del dmbifo del
Laboratario Centrad (LC) de ln emprese, redieado en la cindad de Cordoba, que inmeractuaban
con el drea de geologia central de la empresa con sede en Buenos Alres. De esta foroa hubo Ja
oportunidad gue profesionales del LC, desarrollaran actividades de investigacién y desarrollo
com pariicipacion en casi la totakidad de los proyeetos y obras hidroelécinicas que Ia mencionada
AyEE levo adelanie en el periodo 1973 a 1992, en todo el territorio nacional,

Un aporte destacado en o marco téenico, tambidn lo constituyo la interaccién o
intercambio con los Hamados paneles de asesores externos que se convocaron para colaborar en
jos grandes proyectos hidrocléetricos nacionales en diferentes regiones del pais, incluyendo la
Prov. de Cardoba (Complejo Hidroeléctvico con Central en Caverna Rio Grandel. Estos grupos
téenicos se integraban con expertos ntesnacionales que A su ver tenfan participacion académic
en prestigiosos centros educativos de distintos paises,

Por tradiclon gcadémica, la Universidad Nacional de Cordoba ha sido un polo de desarrolio
gue concentrd docentes ¢ investigadores de todo el pals, quienss elercieron su tnfluencia en
diferentes regiones de ls Argentina y del exiranjero,

En la actualidad v desde hace afios, exdste une continug y destacads activided en la Facultad
de Clercias Fxactas Fisicas v Naturales relacionada con la Geomecdnica de Roocas. Desde el
pumto de vista académico, en particular en ta Esouela de Geologia y en el dmbito de la Ctedra de
Mecanics v Tratamiento de Rocas se desarrolla un curso integrador con detallades contenidos
geoldgico-geomecanicos en la formacion de grado. Per otia parts, resulta relevanie destacar qoe
en la chieden se Jleva adelante noa intensa actividad de formaciin de recursos humanos plasmado
en la diveccidss de trabajos finales de grado, a pdoctorados,
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MAESTRIA EN GEOMECANICA DE MACIZOS ROCOB0S

Esta labor académivn en la geomecénica de rocas ha posibilitado que numerosos egresados
Gedlages de esta Facultad, hayan podido desempefiarse y colaborar en importantes provecios v
obras, anto de infracstructura como emprendimientos mineros, on tematicas relacionadas a la
geomecanica de macizos rocusos en Argenting en las altimas cudwo décadas.

El andlisis de las condiclones de desarrollos productivos v econdmicos en el pafs, tiene
vinculacidn con la vealizacidn de importanies obras de infraestructura, tales como; vins de
comunicacibn, presas ¥ obras hidroeléetricas, explotaciones mineras de superficie o sublerrineas,
desarrollos urbanos, obras portuarias, entre otras; todas ellas, por su gran escala de alectacion,
incluyen todas las complefidades geolbgicas v geomecdnicss de fos macizos rocosos a escala
real, como modios helorogéneos, discontinuos, anisbdiropos v bloguimétricos.

En este marco de medios Hsicos interesados ia determinacion de los modelos geologicos v
geomecinicos en tos abordajes aplicados menclonados, implica desplegar v profundizar el estado
del arte on las temiticas conirales del conocimiento geolégica, tales como:

= Petrolopia ignea y metamorfics,

e Ceocronologia v Estratigrafia,

+  Sedimemologia,

¢ Ceomorfologia aplicada,

¢ Tectduiea y Geologh de Terremotos incluyendo Sismologta Aplicada,
¢ idrologia o Hidrogeologla,

»  Geofisica Generel y Métodos de Prospeccidn;

»  Mecnica de Rogas

¢  Ceologia Reglonal Argenting

# Modelado analftico e informético

Se considers entonees gue este proyocio de maesiria profesional, contribuird a geserar y
posibititar mayores capacidades en formulacidn y resolucidn de problemas, a patic de
aprendizaies bujo la visidn de Ia metasintesis, la cual permite analizar aspectos particulares de fa
fenomenclogia que se desconoce, en foria compresiva ¥ global incluyendoe la produccitn de
informacidn Gl para su conoclmiento {experimentacidn, andlisis y experiencial.

La curriculs integra contenidos en geologia avanzada vy geomecanica aplicada de macizos
rocosos. supmsndo conocimicntos, métodos v herramientas a fos va obtenidos ¢n Ia carrera de
grado, lo gque se considera como relevante para ¢l proceso de formacion continug de los
profesionates de las Clencia de la Tierra. :

_ Tumbién se reconove gue este provecio contribwird a la formacion de profesionales
gedloges en un drea de vacaneia relevante dentro de lus Clencias de 1 Tierra. Cabe mencionar

Cque la Comisién Académica v Direccidn de la Maoestria, esta conformada por docentes

ivestigadores con amplin experdencin scadémica v profesional, lograda por parfivipaciones én
numerosas proveolos v procesos constrictivos en Argentiva v paises limitrofes,
De este mede los futuroy alunnos Cofitdtdn fap aprendizajos que contribultdn a mejores

i LR T entd
desempeifios dentro de los grupos n%l}»@igmpﬁ aﬁg sen proyectos de envergadiva v obras
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MAESTRIA EN GEOMECANICA DE MACIZOS ROCOS0S

complejas en macizos rocogos, permitiendo tambidn mejorar la base disponible de recursos
humanos capacitados en un drea diseiphinar que es reducida v de gran demanda en ¢l pais.

Finalmente, destacamos que las contribuciones de o formacidn de recursos humanos en la
discipling que nos ocupa contribuird al conocimiento cientifico-tecnolgico v g la actividad
productiva, lo que es relevante para ol crecimiento v desarrolle de la sociedad toda.

L3 Penominacitn de la Carrera.
Maestrianen Geomecdnica de Macizos Rocosos
14 Deneminacion de ka Titdacién a Otorgar.

La Universidad Naciopal de Cérdoba, o propuesta de la Facultad de Clencias Fxactas,
Fisicas v Natwales, otorgard el tinilo de Magister en Geomecanics de Macizos Rocoses o los
graduados universitarios que cumplan con ¢f plan de estudios especificado en el reglomento de
esta maestria. Fste titelo no ampliz ks incumbencias profesionales mds allé de las aicamadas en
las distintas carreras de grado de los egresados.

2. ORJETIVOS DE LA CARRERA
Los objeitvos de la carvers son:
Objetivos generales

¢ Promover la imteracuidn dentro del campo de la clencia v Iy técuica en el desarrollo
sacional. Con este propdsito se abordarsn concepios de la mecdnica de rocas, sus
adelantos crentificos v iécnicos, como asf también su implementacidn y desarrollo, con
el fin de cubrlr un drea de vacancia en el pafs que contribuya a la formacion de recursos
hamanos de valor estratégico.

= Incrementar lag capacidades de profesionales de da Clencias de la Tierca en el drea de la
geomendniea de roeas aplicada, posibliitando vn  mejor desempefio en los prupos
tnterdisciplinarios encargados del- desacrollo y ejecucion de provectos de exploracidn,
caracterizacion, disefio y procesos consfructivos en macizos rocosos, relacionados con,
fundaciones, excavaciones a cielo abierto, obras subterréneas, zonificaviones de
provectos de traza y porfwarios, cimre olros,

Objetivos especilicos
+ Preparar v formar profesionales de las Clencias de la Tierra en geomecdnics de rocas
aplicada 3 proyectos v procesos mﬂsirmiwzsﬁ en cualguier tipologla de  emplazamiento

en Matizos roGosos.

s E’razé*und:mr el conochmicnio en temas relacionados con el disefo, la evalvacién ¥
PrOcesns Constructivas 0 1ocas,

5 4 fnyostigacion en el drea disciplingr a wavés de
L elaboracion de pmy&ai@s z@a&‘@n ¢ %ﬁé&g%%camea de rocas.
k. ?}{ﬁ )
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MAESTRIA EN GEOMECANICA DE MACIZOS ROCOBOS
LESTRUCTURA CURRICULAR

il plan de estudio es de cardeter estructurado.
4. MODALIDAD

- Lacarsera es presencial y por cohorte, con actividades curriculares explicitadas en of plan de
estudios ¥ que se desarrollan en un mismo espacio y denpo, complementdndose con teenologlas
de informacidn ¥ comunicacion disefiadas especificamente,

5 DURACION DE LA MAESTRIA

La MGMR tiene una duracién de dos sfios de cursado obligatorio de las asignaturss. B
alummo deberd elevar el plan de trabrjo a la Comisidn Académica al terminar el tercer semestre
de corsado. El dempo de realizacion del TF serd de 12 meses a partir de la aprobacidn del plan
de trabujo. Una vez transcurrido dicho plazo la Comisién Académica evaluard conceder una
prévroga de hastr de un afto de duracion,

6. PERTOL, DEL GRADUADO

Bl egresade podra desamrollarse profesionalmente tanto en el sector pliblice como
privado, en actividades que involucren cmplazamientos ¥ o afectaciones de macizos rocosos,
participansdo en estudios de prospeccidn, caracter tzacitn, mapeo temdtico, evaluacion v
gjecuridn de geoproyectos, tambidn on investigacion y desarrollo (1+1)) en ¢l arca disciplinar con
preparacién tenica v conciencia orftica parm fa solucion de problemas locales v regionales en
relacidn al uso macional ¥ medicambiental de los recursos natuwales.

7. CARACTERISTICAS CURRICULARES DE LA CARRERA

7.1, Requisiins de Togrese v admisién,

El posiulante deberd poseer el titulo universitario en disciplinas especificas de las
clencias de la Tieon (Gedlogo/Licenciade en Geelogi/ Ing. ¢n Minas), expedido por esta
Umversidad o por otras Universidades reconoeidas, La Comidsidn Académica evaluard o perfil
del postulante en fodos fos casos, requitiendo planes de eswudio y programas analiticos
correspondientes sobre cuya base se otorgd el titulo y se deferminard si cample las condiciones
para su.aceptacidn. En el caso de los postulantes que hayan obtenida titulos de grado expedido
por awtoridades competentes de ofros paises, deberdn tramitar su revidida por medio del
procedimicento establecido en ln Ordenanza 1072011 del Consejo Sueperior de esta Universidad,
Agimismo los extranieros no hispano parlanies debern acredifar dominio funcional del idioma
sgpafiol en cumplimiento de lu reglamentacion vigente en la UNC (ordenanza HCS 07-2013).

7.2. Lovalizacién de In Propuesta,

La MGMR se desarrollard en ta Mgv:!md dmx}m{mm Exactas, Fsicas v Nawrales de Ia
Universidad Nacional de Cérdoba. 3 e
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MAESTRIA EN GEOMECANICA DE MACIZOE ROCOS0DS
& ORGANIZACION CURRICULAR DE LA CARRERA Y CARGA HORARIA

8.1 Asignacion horaria total de Ia cavvera: 950 (340 tedrico-priciicas + 160 horay pricticas
de campo + 250 horas (estimadas) TF).

TaBLAL
CARGA BORARGA
Clases Clases { Clase de Campe Total
Fegricas Prcticay
Hs, Hs. s Hs,
o ANO 1 150 120 | 80 350
ANG2 154 120 80 350
Trabajo Final | o 250

8.2, Estructuracitn de la Carrers

B alumno deberd aprobar wodos los cursos de la curdeuls de carrera con les modalidades

exphicitadas en el reglamento, Las asignaturas que conforman la carrera s¢ muestran en la tabla

2, en donde se indica la distribucidn de cursos desplegados en los cuatro semestres. Los cursos

o son secuencialmente correlatives.
|

TABLA 2

PRIMER SEMESTRE ~ANO 1
Mes ABRIL. MAYD JUNIG
Avigramens | Midtodos numdricos en THdrfolien aplicads Oeomorfologha aplicada v
senaciones diferenciates eartopradis geotéonien
Tedrica | Prietico Tedrico Préetioo Tedtico Prictico
Hs. 3 £3 30 13 i3 30
{
Clase Prietics de Campo 1
A0 hig

Maesiriz MGMR
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MAESTRIA EN GEOMECANICA DE MACIZOS ROCOS0S

Moy AGOSTE SEPTIEMBRE {TUBRE
Asigrature | Leologin de terremotos Geometdnien de roess Hidreloghn ewnntilativa
Tedrice Préctico Tedrive Préctice Tegrico Préctics
s, 30 8 23 i e _ 24 25
' i

Clase Practics de Campe 2

40 hs
RSEMESTRE - ANO 2
!
Mes ' ABRIL MAYO FUNIO
Asignpturs ' Gealtpia estractural
Maodelado aptivads a geomecinica de | Geomerdnics on Ja indhstria del
hidropeatigico 1Geas peirdlen
'M Tedrico Prctico Tedrivo Practivn Tedrioo Praciico
Hs, 20 23 34 13 30 i5
Chase Prietics de Campo 3
d0hs
SRGUNDQ SEMESTRE - ANO 2
L AGOSTO SEPTIEMBRE DCTLURRE
Asigmurs | Geomeeinica de rocas ¥ Evaluacion impucto Bensoramionto remoto
ambicntal apticado ol determioacidn de
arpenarny nafarates
Teorico | Pragiico Tedrico % PI&?{CYH}{}; Tedrico Pricticp
Hs 30 15 20 ; 25 | 24 25
{ A '
Chasa Praciica de Cawpo 4 Trabajo Final
40 his {50 hs {estlmadas)
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MAESTRIA EN G&GME{?A&BCA DE MAGIZOS ROCOS0S

9. FORMACION PRACTICA Y FACILIDADES DISPONIBLES PARA EL
DESARROLLO DE LOS CURSOS. :

A contimuacitn se despliegan la dispenibilidad para el desarrollo de actividades practicas
gspecificas '

9.1 Digponibilidad fisica: Catedm de Mechnica de Rovas v Geologia Bstructurg] (60m™). F .OE,
Py N

9.2, Disponibilidad adfica: Anfiteatros designados para posgrado de F.C.E Fy N,

9.3. Disponibilidad de laboratories,
4} Laboratorio de Fotointerpretacion (Sala de estercoscopia 60m”)- (FLE FyN)
b} Laboratorio de la Eseuela de Geologia (LABUGED - FCE F. vy N
¢} Aula de Computaeién, (F.CE Foy N
dy Laboratorio de Geologia Fstructural, (FCE FLy W)
¢} Laboratorio de la Catedra de Mecdnica de Rocas en el dmbito del Laboratoro de
Estrocturas (70 m®) y Laboratorio de Estructuras (200 m®). (F.CE. F. v N
£} Laboratorio de Hidranlica (UTN)L. (F .CE F.y N)

9.4. Equipamicnty espeeifice disponible de geomecdnica de vocas. (FCET. vy N

a) Transductores para registro de deformaciones: dispositivos para extensometria eldetrica
(strain gauges), dispositivos LVDT.

by Celda de carga electronica. Capacidad 10 Tn.

£} Posibilidad de uso de miaguinas de ensaye de 200 y 2000 KN (Lab. de Bstructuras)

d) Dispositive de desarrollado ena Catedra de Mecdnica de Rocas para Resistencia al Corle
en discontinuidades geoldgicas.

£} Tguipamiento para clecucidn de ensayos de compresion Poins Load Tess (PLT).

- £) Dispositivos para el estudio de propiedades geaviméiricos-volumétricos {(dmbito del

Laboratorio de Estructuras). ‘ ~

4.3, Disponibilidad bibtografica,

La F.CEF. v N cuenta con Biblioteea y Hemeroteoa gue contiene Hiulos espeeificos para
cubiir los aspectos bisicos de la carrers. Ademds ficne acceso a la Biblioteca Electrdnica de
Ciencin v Tecoologia  (Ministerio de Clencia, Tecnologla ¢ Tnnovaecidn  Productiva.
hitp/ fovwor biblioteca minevigob.ary que permite acceder en forma complets 4 més de 11000
ttulos de publicaciones clentificas-téenicas ¥ posee un repositorio digital de mas de 9.000 libros.

10. ACTIVIDADES DE CAMPO

Se renlizarin cuatro clases prdcticas de campo, organizdndose una por semesire con

distintos enforques femdticos. Estardn a cargo el dictado, seguimiento ¥ evaluacion de los

responsabies correspondientes a los curses: Geomerdologia Aplicada y Cartografin Geotéenica,

Geomeetnica de Rocas [, Geologla Estruckz ; \3; Ceomecinica de Roeas I,

Wiaastria MGMR
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MAESTRIA BN GEOMECANICA DE MACIZOS8 ROCOS0S

Clases Practions de Campo.

OPC Temdticn {¥bjetives Horas

Lovanamicnte gosldgics para | Fotremr vy dessreollar sompotencias s Observaoiones v

shaboracitn de cortopraffa determineciones de campo pars hego realieay n cartogatia 4
b geotéonica geotéenica en amblente S1G (Sistema do Informacidn
Coogridion)

Eatrenar y desarrollar comptencias en: Zomficaeion geoldgica
v geomeciinics do macizes rocasos en up sechor de estodio
interesade por ung obra de infimestructora, modelos del
fraoturamiento, clasificaciones v abordajes de pardmetros de 44
input aplicedos of disefio v estabilidad de taludes, andlisis de
cisos de equilibrio Hmite prisméticos v rofacionales,

Cargeterizacion geomesinica
2 aphicada a estudios de diseBo y
estubifidad de tehades

_ Enwenar v dessorotlor sompetonsias e Corvlograll
Carasterboion v mapeo con | Bstruetural, Reconotimiento de mesaesguoturas y macro-
arsdlisis teatdiice, meggesiruelures a escala de roce intacta reconocimdento de a0
3 nentecionicg ¥ catrusiural petroestrucutras oo diforontes Hiotipos
expectfice de an dres definida

: Entrenar v desarrotiar competencins en Zonificactin geoldgies
Carscterizaciin gromecinicn | v govinecdnica de maclzos rocosos en un sector de estudio con

- gplicada & estudios do posibiided de disefio de wn tramd e tinegl modelado del

4 sstebibidad v disefto de obiras | fracturamiento, vlasifioiciones ¥ abordijes de pardioetros de

. subterrinens 1 input apiicados ¢ evaluaciones tensionsles, convergencia

40

copfinamionto v diseflo sogtanimiento

11 CONTENIDOS MINIMOS DE CADA ASIGNATURA
Primer semestre. Afo 1.
11.1. Métodos nwméricos en ecunciones diferenciates

Contenidos

Feuaciones diferenciales ordinurias. Sclucidn numdrica de eouaciones diferencindes ordinarias
(BDOs Inwoduceién Series de Taylor. Solucion’ numérica de ccuaciones diferenciales
ordinartas (EDOs) con condiciones de comtorno. Ecuaglones diferenciales en derivadas parciales
(ED3Ps), Solucidn numérica de ccunciones diferenciales en derfvadas parciales.

CObigtivg
Aﬁi}tmﬁéiﬂx fundamentos de la modelacion matemdtica de procesos fisicos a través de
scuaciones diferenciales, Desarrollar habilidad en ,1;1 resolucion de las mismas, (anto analiica
como numérica. Conocer los i‘u&:dmﬁmim osamétodos suméricos de resolucion de
sougciones  diferenciales, en ;mrt;cuiar- I c!e ifgtencias finitas vy elementos  finitos,
Entrenanmiento con soffwares especificos ; ‘
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Byaluacion

Individual v escrita. Consistivd en Ia resolucion situaciones pwhiﬁmat;ms sobre los contenidos
abordados en el curso. Para acreditar Ia asignatura i nota minims del examen fnal deberd ser de
7 {siete) puntos sobre 10 (diex).

Bibliografts
Fartow, 8. 1. 1994, An Introduction to Differential Equations and Their Applications.

Farlow, 5, J 1993, Pariial Differential Equations for Scientisis and FEngineers. Dover
Publications.

- Chapra, 8. C., Canale, R. P, 2006. Mdtodos Numéricos purs Ingenicros. MeGrawFHill

%nirzr&m@r}cm&, Méxnico.

Boyee, W., i Prma, R, 2001, Ecvactones diferenciales elementales v problemas con valores en
ja fromtera, Limusa - Noriega Bditores,

11,2, Hidraulica aplicads

Conmtenidos '

Propiedades de fos fuidos. Puerzas hidrostdticas sobre las superficies., i‘undammtos del ﬁu;o de
fluidos. Flujo de fuidos en tuberias, Medidas en fluje de fluldos. f‘iu;us en canales abierios,
Maquinas hidraulicas, Soffware de apheacion,

Obietivos
Complementar fa formacidn de grado en aspectos relacionados a la Mecasica de Elmdns
Conoger fos fimdamentos del flujo de fuidos, tanto en condiciones ideales como reales. Adquinr
habilidad en Ja resolucidn de problemas de hidrinlica aplicads (flujo en tuberias, mediciones de
fludo, flujo en conales, wrbomaquinarias), Adquinir habilidad en el uso de software especifico de
aplicacién

Evaluacién

fndividual v eserita, Consistird en ln resolucion situaciones probleméticns sobre los contenidos
ahordados en e} curso. Para acreditar 1a asignatura la nota minima del examen final deberd ser de
7 {siete) puntos sobre 10 {diez).

Biblipgrafia
Giles, . V. 1992, Macdnica de los fluidos e hidriudica. Me Graw-Hill.

Grupo REDHISP 2002, EBpanet 2.0 Manval de usuario en espafiol. Inst. Ingenieria del Agua y
M.A. Unbversidard Politdonica de Valencia . Octubre 2002

11.3. Geomorfologia aplicada v cartografia Geotéeniea

Contenidos
E}mmcsrfaiﬁgia ﬁpiimda
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Cartografia Geotéenica.  Sensores temotos. Introduccion a los sensores remotos. Sistema de
informacion geografico Mapas geotéonicos. Sistemas de informacion peoiéenica.

Ubietivos

Adguitir fundamentos de la geomorfologia aplicada a obras civiles, riesgo geoldgico y ambiental
que permitan la resolucion de problemas especificos. Desarrollar habilidades de manejo de
sisternas de informacidn geopréfica con el fin de lograr destrezas pams la elaboracion de
cartogratia geotécnica, '

Bvalnacidn

ndividual v esorita. Consistird en la resolucidn situaciones probleméticas sobiee los contenidos
abordados en el curse. Este examen incluird los terous tebricos v practicos desarrotlados en las
actividades Hevadas adelante on las clases dulicas v 1o clase prdctica de cavapo 1. Paea sereditac
Ia asignatura Yo nota minima del examen final deberd ser de 7 {siete) puntos sobre 10 {diez).

Bibliografia

Anderson, M.G. & Richards, K.8. 1987, Slope Stability. Geotechnical engineering and
geomorphology. John Wiley & Sons.

Degrman, W.R. 1991, Engineering Geological mapping. Ed. Butterworths-Heinemann. Osford,
415p.

Felicisimo, 2013, Blahoracion de cartografia para publicaciones clentificas y documentos de
divulgacion. Madrid,

Fookes, P. (3., Lee, B. M., & Griffiths, 1. 8., 2007. Englneering geomorphology: Theorv dnd
Procticve. Whitiles, Calthness.

Fookes, P, G, Lee, E. M., & Milligan, G., (eds.), 2003, Geomorphalogy for engineers. Whittles,
Caithness,

Crriffiths, 1.8, Mapping in Engineering Geology. Geological Society of London, 291p. London

Gutiérrez Elorza, M. 2008, Gﬁc)marf’cﬁngm Pearson Edugacion. 920p. Hspafia,

UNESCO-TAEG. 1976, Enginecring geological mapping. A guide 1o their prepavation,
Commission on Engineering geological maps of the TAEG. Earth Sciences, 15, The
UNESCO Pregs.

Segundo semestre. Ao 1
114, Geologha de torremotos

Confenidos
Tectdnica de Placas v Terremotos. Geologla de Terremotos, (Geologia de Terremotos, peligro
stsmico y pelipros geoldgicos, Mancio y aplicacion de t€enicas de mapeo de fatias cuaternariay
activas, Reconocimiento del “trazo de falle” en el fertenc (evidencins geomorfulégicas).
Verificacion de los conceptos: Actividad Tectonica Repetida, Suficiente Activa y Bien Del nida.
Reconocimisnio de evidencias estratigrd dllamiento reciente. Aplicacion de indioes
Geemarfoldgicos,

Maestria MGMR 11
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Obietivos

Adguirie las herramientas v métodos geoldgicos aplicades a la caracterizacion stsmica de dreas
de emplazamiento de proyeclos de porte, incluyendo nomativas de investigaciones
internaciones adecuadas a la tipologia de los mismoes.

Evaluacion

Individual y eserita. Consistird en la resolucién situacionss probleméiicas sobre Jos contenidos
ahordados en of curse. Para acreditay Yo asignatura la nota ndnima del examen fisal deberd ser de
7 (stete) pantos sobre 10 ddiey).

Bibliogrfia

Bryant, E., 2008, Tstmami - The underrated hazard. Springer: 338 p.

Buli, W, 2007, Tectonic Geomorphology of Mountaing - A new approach to paleoseismology.
Blacwell Piblishing Lad: 316 p,

Bwbank, D and Anderson, R, 2001, Tectonic geomorphology, Blackwell Bcience, Malden,
Massachusetts: 274 p.

Ettensohn, ¥; Rast, Nicholas; and Brew, C (Bditors), 2002, Ancient Seismites. The Geological
Soclety of Amerlca.Special Paper 359: 180 p.

Frechet, 1., Meghraoui, M., and Stuechi, M., 2008, Historical Seismalogy. Springer: 443 p.

Hanky, T., (Chairl, N.A. Abrabamson, M. Board, DM, Boore, LN, Brune, and C.A, Comedl
{Workshop Committee), 2006, Report of the Workshop on extreme ground motions at
yucea mountain, Augest 23.24, 2004, USGE, OFR 2006-1277. "“’34;}

M Calpin, 1; 2000 (Editor). Puleoseismology, International Geophysics Series, Vol, 95: 801 p.

Noller, I, Sowers, )., Lettis, W, 2000, Quatetnary geochronslogy: Methods and Applications.
American Geophysical Union, Washington, DO 382 pp.

Ragan, [r, 2009. Stuctural Geology ~ An introduciion to @ammum{ techniques. Cambridge
University Press, New York: 602 p.

Rogers, M., 2007, Quz' dynamic planet, The {}pcn University, University Press, Qamhmdg&?zl

b

Schumm, S., Dumont, 1., and Holbrook, 1., 2002, Aciive tectonics and abhuvial vivers, Cambridge
University Press, New York: 276 p.

Tesfamariam, ., and Goda, K., 2013, Handbook of selspuc risk analysis and management of
civil infrastructure systems, Woodhead Publishing, Philadelfia; 884 p.-

Yeats, R., Sieh, K., and Allen, C 1997 The g @a%eﬁg} of earihquakes, Oxford University Press,
Mew York: 368 p.

115, Gegmecdnios de vooas |

Contenidoy

htroducoidn 4 Ja Mecdnica de Rocas - Macizos Rocosos (elementos para la evaluacion
geomecdnica, discontinuidades, modelos de orentacién y frecuencia, coriterios de rofura
Parametrizacién geomecimica de discontinuidades, Disclio y Estabilided De Taludes, méiodos de
equitibiio Limite fallas prismaticas y rotacionales, modelos geolbgico~geomecdnicos, métodos de
refuerzo y estabilizacion. Pardmetros de disefio en. procesos de voladuras de rocas, mmplicancias
geomesimicas del alence dsz pardmetros de disshdten "ﬁ&w adurg. Determinacidn de pardmetios
ambientales,
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" Ohjetivay

Inevrporar  copocimientos herramientss v metodologias sobre ¢ sbordsje  geomecénico de
macizos rocosos, con aplicaciones a proyectos v procesos constructivos en rocs de cunlquier
tpologta, Abordar los aspecios conceptuales relevantes, gue permiten Ia caracterizacion de ias
principiles problemdticas geotéenicas de macizos rocosos, se profundize ¢l mapeo geoldgico
digital v tratamdento de imdgenes en relacion a la cartografia geotéenica. Desarroliar el
razongmlento geoldgicn integrador a fin de la caracterizacidn del modelo geoldgico y modelo
geomecdhico de sitios de estudio incluyendo Ia determinacion de los geoparamelros involucrados
y métodos de andlisis aplicados @ las problemidticay fundamentaltes.

Evaluacion

Inghividual v escrite. Consigtird en la resolueidn situacionss problematicas sobre los contenidos
abordados en el curso. Este examen mchuird los temas 1edricos v practicos  desarroliados en las
actividades Hevadas adelante en las cluses dulicas v Ia clase préctica de campo 2. Pan acreditar
la asignatora la nota minima del examen final deberd ser de 7 (slete) puntos sobre 10 (dizz).

Bibliografia -

Gonzdler Vallejo, L. 2004, Ingenteria Geolégica, Prentice Hall,

Hoek and Bray 1981, Roek Slope Engineering. The Institution of Mining and Metallurgy,
Londres.

Hock, E. and Brown, E.T. 1980. Underground Excavations in Rock. The lustitution of Mining
and Metathorgy, Londres, Editorial Me.Graw-Hitl, -

Hudson, LA, Harison 1P, 1997, Engineering Rock Mechamdes, Part 10 An nbreducion fo the
gsf;:&;pleg Pergamon, Londres

Harrison 1P, Hudson, 1A 2000, “Engineering Rock Mechanics. Part 2: Hlustrative worked
examples”. Pergamon, Londres,

11.6. Hidrologia cuantitativa

Contenidos

Introduceidn - la cuenca hidroldgica.  Escurrimiento.  Evaporacidn v transpiracion,
Almacensmiento v transito en vasos y cauces. Precipitacion. Infiltracitn y flujo subsuperficial.
Transiormacion Nuvie-escairindento, Probabilidad v estadistica en bidrologla, Modelacion
hicholégica.  Trabajos prdciicos de Laboratorio: Aforometria con molivete hidrométsico,
Determinacion de ka capacidad de infiltracion {infiiromeiro de doble antlio)

Objetivos

Compiementar 1a formacién de grade en aspectos relacionades a la Hidrologla Superficial.
Adauirir habilidad en ¢l mancjo y planteo de modelos cuantitativos en hidrologis superficial, y
en la resolucidn de problemes 4 tavés de ellos Lx:gstmaméﬁ metodologica en el uso de software
especifico (Versiones libres - Linux) :

Masstria MGMR i3
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Evaluacidn

Individual ¥ eserita. Consistird en la rescluycion situaciones problemdticas sobre los contenidos
abordados #n el curso, Para acreditar la aslppnatra s vota minima del examen final deberd ser de
7 {siete) puntos sobre 10 {diez).

Bibliografia

Agmﬁci{f Mijares, ¥. J. 1989, Pundamentos de ldrologia de superficie. Limusa, 18BN
9581830148, 9789681830144, 303 p

HEC. 2000. Hydrologic modeling systens HEC-HMS: Technical reference manual, Hydrologic
Engineering Conter, U8, Army Corps of Engloeers,

HEC, 2006, Hydrologic wmodeling system HEC-HMS: User™s manual (Version 3.1.0)
Hydrologic Engineering Center, VLS, Army Corps of Engineers.

Primer Semestre, Afio Z.

11.7. Modeludo hidrogeoldgice

Contenidos
Introduceldn a las téonivas de modelacion. Revision de conceptos de hidrogeslogia. Modelos de
flujo en medios porosos saturados, Modelos de flujo en medios porosos no saturados, Andlisis

con MODFLOW v su interfae grafica Model Muse. Utilizacion del wodelo MODEFLOW. Flujo

en medios Fracturados.

Obietivos

Complementar 1a formacidn de grado oo aspeetos relacionados a la Hidrogeologia Sublerrdnea, -
Adguirir abilidad en ¢f mancio v planteo de modelos coantitatives en bidrdutica subterrdnea, v
en la tesolucion de problemas a través de ellos. Conocer las hipdtesis v Hmitaciones de log
modelos matematicos gue deseriben los distintos tipos de flujo subterrdnes: satwsdo, no
saturado v en medios fracturados. - Introduccidn metodoldgica en el uso de software aplicado
{Versiones libres ~ Lin),

Evaluacion

Individual y escrita, Consistird en la resolucién situaciones problematicas sobre los contetidos
abordados en ef curso, Para acreditar la asignatura In nota niinima del examen final deberd ser de
7 {siete) puntos sobre 10 {diez).

Biblioerafia

Chm.v:r.y Muidment R., y Mays L. 1994 Hidrologfa Aplicada, Me Graw-Hll
Dellewr, 1. W. 2007, The Handbook of groundwater engineering. 2nd Edition. CRC Press. ISEN:
978-0-8493-4316-2. ' g
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Harbaugh, A.W., 2005, MODFLOW-2003, The 1.8, Geological Survey modular ground-water
model—the Ground-Water Flow Process: U8 Geological Swrvey Technignes and
Methods 6-A16, variously p.

Healy, R.W., and Ronan, AD., 1996, Docimmenation of compuier program VSZDH for
simulation of energy transport in varably satusated porous media — modification of the
LB, Geological Swvey's computer program VE2DT: U5, Geological Survey Water-
Resources Investigations Report 96-4230, 36 p. An electronic version of this report can be
dewtttoaded from: htp/fpubs.er.usgs.govipubs/wrifwei964230

Lappals, .G, Healy, RW., and Wecks, E.P., 1987, Documentation of computer program V82D
o solve the equations of fiuid flow in variably saturated porous media: LS. Geological
Survey Water-Resowrcos lnvestigations Report 83-4099, 184 p. An electronic version of
the report can be downloaded from: bitp//pubs.er.usgs. gov/pubsiwii/wnf 34099

Winston, R.B., 2009, ModelMuse—A graphical user interface for MODELOW-2005 and
PHAST: U8, Geological Survey Technigues and Methods 6-A29, 52 p., available only
online at hitp//pubs.usgs.govim/imoAZY.

Hsiel, P.AL, Wingle, Williar, and Healy, R.W., 2000, V82D{-A grephical software package for
simatating fluid flow and solute or energy transport in variably saturated porous media:
UB. Geological Survey Water-Resowrces Investigations Report 99-4130, 16 p, USGS
WRIR 99-4130, Portable Document Format (FDF) (116K

11.8. Geologia esiractural aplicada a wecdnica de roeas

Confenidos

Introduceion, Fundamentos Mecanicos, Reologia Ueneral, Estructuras primarias y secundarias.
Deformacion Fragil, Venas tectdnicas. Nociones de Hidrogeolopla de Medios Fracturados,
Doformacion Dictil, Plicgues. Fajas de Deformacién.  Folisciones v lineaciones. Fébrica,
Asociaciones Fstructurales. Tecténica de Placas, Cartopratia Estructural. Reconocimiento de
mesoestructuras Y macro- megacstruciuras . Elementos estructurales

Objetivos

Incorporar conoeplos de Ta Geolopfa Estructural en la Mecdnica de Rocas. Comprender de la
geomelria piimaria (geometria adguirida durante génesis del cuerpo rocoso: igneo, sedimentario
y metamdrfico, geometrly secundaria (geometria adquirida por deformacién), enfoques centrales
en la geologia tectonics, mapeos estructurales, Analizer ta fracturacion do macizos v condiciones
rdrogealdgicas. '

Fealuaciém

Individual v escrite. Consistird en la resolucion situaciones problematicas sobre los contenidos
abiordados en el curse. Este examen incluird los temas tedricos vy prdcticos desarrollados en las
attividades Hevadas adelante en las clases dulicas v la clase prictica de campo 3. Parg acreditar
1 asignatura Ja nota minima del examen final deberd ser de 7 (slete) puntos sobre 10 (diez).

Maestriz MGMR 15
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Brown, G.C., Hawkesworth, C.I. y Wilson, RC.L. (Editores), 1992, Understanding the Farth.
(mebmdga University Press, New York, 551 pgs.

Caminos, R. (Editor), 1999, Geologia Argenting. Anales N¢ 29, SEGEMAR. Buenos Aires. 796
TES .
Fossen, H. 2010, Structural Geology. Cambridge University Press. 481 pgs. New York,

Gonzélez de Vallejo, L., Ferrer, M., Ortufio, L. v Oteo, €. 2002, Ingenieria Geolbgica. Peaison
Fducacion, ’?5@4 pes. Madnd

Hobbs, B, Means, W.D. y Williams, P.F., 198]. Geologle Estructural, Bditorial Omegs,
Barcelona. 518 pgs.

Jotivet, L v Nataf, NLC. 2001, Geodynumics. A A Balkenu, Netherlands. 221 pgs.

Karate, 8. 2008, Deoformation of Barth Materials. An invoduction to the Rheclogy of Solid
Earth. Cambridge University Press. UK. 474 pas. _

Keavey, P., and Vine, F.1,, 1996. Global Tectonics. 2nd Edition. Boston, Blackwell Science, 333
s, ‘

Leyshon, PR, y Lisle, R.J., 1996, Stercographic Projection Techniques in Structural Geology.
Butterworth-Helinemann Lid, 104 pgs. Oxford, UK

Ligle, R.d., 1988, Geological Structures and Maps. A Practical guide. Pergamon Press, 150 pgs.

Mattaver, M., 1976, Las deformaciones de los materinles de la cortesa terrestre. 524 pgs.
Bdirorial Omega, Barcelona,

Mercier, L. y Vergely, P., 1999, Tectonica. Ed. Limusa. Noriega Editores, México. 259 pgs.

MeClay, IR, 1987, The mapping of geological structures. Open Universily Press. Milion
Keynes.

Ragan, DM, 1980, Geslogla Estructural. Introduccion.a las Técnicas Geométricas. Ed. Omega.
207 pgs. Barcelona.

Remsay, .G, 1977, Plegamiento v Fracturaciin de Rocas. M. Blume Bdiciones. 590 pgs.
badrid.

11.9. Geomecdnica en la indastria del peiréles

Contenidos

Tipos de pozos (verticales / dirigidosthorizontales). Pricticas de direccionamientos del pozo v
sus implicancias ) analizar deformaciones. Tipos de inestabihided de pozes {deteccion y
remediacion durante la perforacién), Perfilajes peofisicos aphcados a la deteccidn de
inestabilidad en la pared del pozo (generalidades). Calibre multibrazo. 8énico de onde completa,
Perfil de densidad, hmdgenes de pozo. Calenlo de trayeciorias seguras de perforacidn en base &)
analisis de inestabilidad, Mecdnica de poros, andlisis de testigos.

Objetivos

Adguirir destrezas sobre las iwrmmemas ¥ :xﬁ@ﬁqs especificos en temiticas de zsgmma de
pozos de prospeccion y exploracion g fafasiy e aﬁiﬂa@m a lag condiciones fisico mecdnicas
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de los macizos. Incorporar vonceplos bisicos de mecanica de poros (Rock Mechanics of porous
wbdiwm )

fvaluacion
Individual y escrita. Consistivd ¢n [a resolucion sitwaciones prubiumitécas sobre los contenidos

abordados en el curse, Para acreditar la asignatusa la nota minima del examen imﬁk debers ser de
7 (srf:ie) purtos sobre 10 (diez).

Bibtiografia

- Fiaer, B.M. Holt, P. Hordud, AM. Rasen and R, Risnes. 2008, Geological aspect petroleum

related rock mechanics, Elsevier 2° ed. 515p.

Amadel, B, Stephansson, 0. 1997, Rock Stress and Its Messurement. Chapman & Hall, London,

Andersen, MAL (1995). Petroleuns research in Novth Sea Chalk. RF-Rogaland Research.

Geerisma, §. (1985). Some rock mischanical aspects of oif and gas well completions, Soc. Peur.
Eng. 1, 25, 848-836,

Horsrud, P., Soustebu, E.F., Beoe, R. 1998, Mechanical and peteophysical properties of Norih Sea
shales. Int. L Hock Mcch Min. Sci, 35, 1009-1020.

Jaeger, J.C., Copk, NGW, 1979, Fundawentals of Rock Mechanics, third ed. Chapman and
Hall, London. '

Segundo Semesire. Afio 2.

11,40, Geomeodnica de rocas [

Contenidos ‘

Dieterprinacion de Pardmetros Geomecdnicos en Laboratorio, estudios de roca intacta niveles de
casacterizacidn v disefio, Defermingcién de Pardmetros Mecdnicos In — Sin Metodologlas v
experdencia en Argenting. Fundacioues en Macizos Rocosos, evaluacion v caracterizacidn del
macizo roceso de funducidn como medio discontinno, heterogéneo vy anisdtropo, Estudios
hidrotéenicos enfoque metodoldgico. ensayos Lugeon y tratamienios con inyecciones cementivias,
fecnologla en ef proceso de tralamiento, métodos pava consclidacién ¢ impermeabilizacion,
Estabilidad v Disefio de Uxcavaciones Sublerrineas. Enfoques metodoldgicos aplicados al disefio de
obras subterrdneas, analisis cuantitativos de comportamicntos, métodos de sostenirmiento.

Obictivos

Tcorperar conocimientos de herramientas y metodologias para el abordaie geomecénico al
estudio de los macizos rocosos, con aplicaciones 4 proyectos y procesos constractivos oo rocs de
cuslquier tipologla. Abosdar  los aspectos conceptuales relovantes, que permiten la
caracterizacion de las principales problemiticas geotéenicas de macizos rocosos. Desarroliar ef
razonamiento geoldgivo lntegrador & fin de la caracterizacin del modelo geolégico v modelo
geemecdnico de sitios de estudio incluyendo la determinacion de los geoparimetros involucrados
v métodos de andlisis aplicados o las probleméticas fundamentales.

Evaluacion

Individual y eserifa. Consistird en la reé f&gmmms problemdaticas sobre los contenidos
abordados en of curso. Este examen inchaira [o tﬁm%‘%xiﬁmmm} practicos desatrollados en fag
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actividedes llevadas adelante en las clases dulicas v I clase préctica de campo 4. Para acreditar

o asignatura s nota minima del examen final deberd ser de 7 (siete) punios sobre 10 (diez).

Bibliogralia
Gomzdles Valleje. 1. 2004 §. L, Ingenietia Geoldgiea Prentice hall.

Hoek, E. and Bray, M. 1998 Rock Slope Engineering. The Institution of Mining and
Metallurgy, Londres, '

Hock, E. and Brown, E.T. 1980, Underground Excavations in Rock. The fustitation of Mining
and Metatlurgy, Londres. Editorial Mo .Graw-Hill.

Hudson, J.A., Hardson LP. 1997, Engineering Bock Mechanics. Part 1) An introduction © the
. principles. Pergamon, Londres
Harrison 1P, Hudson, JA 2000. “Engincering Rock Mechanics, Part 20 Hiustrative worked
examples”. Pergamon, Londres,

§1.11. Evaluacion de bupacto amblental

Contenidos; )

Ambiente, concepto. Sistema. concepto. Fl ambiente como sisterna. Gestion ambiental,
congepto. Estudio de impacto ambiental y Evaluaeidn de impacto ambiental, Concepto, Fl
estucdio de impacto arabiental como herramienta de gestion, Marco novmativo. Provecta,
Concepto Andlisis del provecto, Butome del provecto, subsistemas involucrados. Btapas del
Estudio de [mpacto Ambiental. Estado preoperacional del entorno, definicidn. Linea de hase.
Subsistema nataral, Subsistema sociveultural. Subsistemia socio-econdmico.  Metodologias de
estudion de impacto ambiental. Importancia del impacio, metodologia para su determinacidn.
Usos, Elaboracion del plan de medidas de mitigacion de impactos. Elaboracion del programa de
vigilancia amblental, Provecio, Elaboracion de un estudio de impacto ambiental.

Olvetiviy .

Adquirir destrezas e las diversas Ias horramientas destinadas # la evaluacion ambiental, Revisar
¢t murco conceptual de la evaluacion de tmpacto ambiental. Contribuly a la formacion de los
responsables de la elaboracion y revision de los estudios de Impacto ambiental. Proporcionar
critevios para identificar, valovar v mitigar hopoactes. Familiarizar of osistente con lag
metodotogias disponibles para llevar a cabo la Evaluacitn de Impacto Ambierdal. Proporcionar
criterios para identificar, valorar y mitigar Impactos, Experimentar el proceso de elaboractén de
un Bstudio de Impacto Ambiental. Desarrollar una prictica profesional relacionada con estudios
de caso,

Evaluacidn
Individual ¥ esorita. Consistirh on 12 resolucidn situaciones problematicas sobre los contenidos
abordados en ef curso. Pars sereditar la asignatura a nota minima del examen final deberd ser de
7 (siete) puntos sobre 10 (digz).

Bibhogratia
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Coness Ferander-Vitora, V. 1997, Guia Metodotogica para fa Evaluacion del Impacto
Ambiental, Mundi-Prensa. Madrid, 412 pp.

Garmendia Salvador, A.; Salvador Aleaide, A.; Crespo Sancher, C. Y ﬁmmms&m Salvador, L.
2005, Evaluacion de Tmpacto Ambiental. Pearson: Prentice Hall. Madrid, 398 op.

Guias Metodolégicas para la Elaboracion de Estudios de timpacto Ambiental, 19801 Carreteras
y Fertocarriles. Monografiss de fa Seeretaria de Estado pura las Politiess del Agua y o
Medio Ambiente. MOPT. Madrid. 165 pp.

Gdmez Oren, D. 2003, Evaluacion del Impecto Amblental. Un Instromento Preventivo para la
Gestion Ambiental. Ediciones Mundi-Prensa y Editorial Agricola Espaiiola; Madrid, 750
pp-

Institato Tecnolégico GeoMinero de Espafia, 1998, Bvaluacién y Correccion de Impactos
Ambieniales, Instibie Teenolbgico Geominero de Bspasia. Madrid, 301pp.

11.12, Sensoramicnto remoto splicade 4 I determinacién de amenazas nafurales

Contenidos

Definicién de Peligro, vulnerabilidad v Riesgo. ?ei;gms goolagicos. Procesos geoldgicos:
vulcanismo, teremotos, lnundaciones v deslizamdento. Detepminacion de  peligrosidad.
Metodelogias cartograficas. Ejemplos, tnapas de peligro de mundaciones v de zonus afectadas o
deslizamientos,

Obietivos

Capacitar en téonicas de sensoramiento remoto, mediante la uizi;.zamam de fotografing aéreas
copvencionales {en secuencia estereoschpica), mangjo de software de uso lbre en el
procesamiento de imdgenes satelilales de diversas caracteristicas especirales, ternmografias e
indgenes de radar, Litillzar como base de la interpretacion el eriterio geoldgico considerando la
naturaleza geoldgica, su morfologia, su génesis v con especial énfasis, los procesos dindimicos
que modelan ¢l paisaie v gue significan en muchoy casos situaciones de smenaza.

Evaluacion

Individual y escrita, Consistivd en In resolucidn situaciones problemdticas sobre los contesddos
abordados en ef curso. Para acreditar Ia asignatura ta nota minima del examoen final debord ser de
7 {stete) punios sobre 10 (diez). '

Biliiografia

American Spciety OF Photogrammetry. Manual Of Photogrammietry. Ultima Bd. Que Se
Encuentre ko Biblioteca De ©.U.
Alum, LAE Fotopeologla v Cartografia por Zonas, Bd, Pavaninfo. Madiid.

ASAGAL Publicacién Eepecial N° 4..2004, Peligrosidad  Geologice Ho  Argenting,
Metodologias De Andlisis Y Mapeo. Estudio De Casos, B
Carre, Jesn. Lectura de Ias Fotografins Adreas, Ec;t J*zmmnﬁ{; Ma&md
Coque, R, Geomorfologia, Fd. Cast, Alianze Edi
De Rimer, Henry, Fotogeologin Aplicadal,
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Gupta, R.P. 19971 Remote Sensing Geology. Springer. Alemania

Lper Vergara, M. L, Manual de Fotogeologia. Publicaciones De La Junta De ?’“mrgia Nugclear,
Madrid.

Prost, (3.1, 2001 . Remote Sensing for Geologists: A Guide to Tmage Interpretation. Tavlor &
Francis. Inglaterey

L3, Trabaie finad

Confenidos;

El terna de desarrolle del Trabajo Final serd seleccionade por el alumno junto con sa director v
Codirector {opcional}. Deberd trotar temas dictados en la Maestria aplicados # problemdticas
especificas. Bj: Zonificacion Geomecdnica, disefio de estabilidad de taludes, disefio v estabilidad
de obras subterrinens, investigacion de geoparfmetros, entre otros,

Objetivos:

Elaborar un estudio que implique la integracion de apremdizajes realizados en el proveso
formative, la profundizacion de conocimientos en gl campo de la geomecdnics de macizos
roeuso v ol manejo de destrezas v perspectivas innovadoras para los profegiomales gedlogos,

Presentacion

Bt TF debers presentarse a la Comisidn Académica, con la conformidad del Director, para ser
deferslido ante vn Tribunal desigoado. La presentacion serd a travds de res (3) gemplares
{version papel v digital) del mismo tepor. Bl TF deberd estar eserito considerando el siguiente
orden:  lntroduccidn, Objetives, Metodologla, Discusidn, Resultados, Conclusiones v
Bibliografia, Serd escrite en idioms espafiol v tendrd todas sus hojas numeradas en forma
consecutiva. Dieberd inclulr un resumen en idiomas espafiol ¢ inglés. La version final deberd
cumplir con lo requisitos de presentacion exigidos porla Biblioteca del F.CEF. y N

Lvaiuacibn:

Individual, BUTF serd evaluado por medio del informe eserito v In defensa oral correspondiente.
Serd calificado de 1 a 10 de acuerdo al siguiente criterio; No aprobado { <7) vy Aprobado con

Bueno (7-8), Distinguide (9), Sobresaliente {10} de acnerdo a lo considerado por ¢l wibunal por
mayoria, ‘

Bitlioprafla

Amadel, B, Stephansson, G 1997, Rock Stress and s Measurement, Chapman & Hall, London.

ASAGAL 2004 Peligrosidad Geolbgica en Argenlina. Metodologias de andlisis y mapeo.
Estudio de casos, Publicacion Especial N° 4

Dearman, W.R. i?‘)I Enginecring Geol c;gim’i mappiog. Ed. Botterworths-Helnemann, Oxford,
4135p.

Dellew, J, W. (Ed:) 2007, The Handbook of gg;mm“xdwam engineering. 2nd BEdition. URC Press,

Fjaer, .M. Hol, ¥, Hordud, AM. Rasen.asd

: 1 sgnes. 2008 Geological aspect petroleumn
related rock mechanics. Elsevier 2% ed 31584
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Fookes, P. G, Lee, E. M., & Griffiths, J. 8., 2007, Enghncering geomorphology: Theory And
Practice. Whittles, Calthness.

Gonzalez de Valleje, L., Ferver, M., Ortudio, L. v Oteo, €. 2002, Ingenieria Geoldgica, Pearson
Edueacidn, 744 p. Madrid

Garmendia Salvador, A Salvador Aleaide, A.; Crespo Sdnchez, C, Y Garmendia, Salvador, L.
2603, Bvaluacién de Impacto Ambiental, Pearson: Prentice Hall. Madrid. 398 pp.

(iiles, B, V. 1992, Mecdnica de los Paidos ¢ hidraudica. Mo Graw-HilL

Griffiths, 1.8, 2002, Mapping in Engineering Geology. Geological Society of London, 291p,
London

Gutiérrez Elorza, M. 2008. Geomorfologia. Pearson Fducacién. 920p. Espafia.
Hoek E.and Bray, J.W. 1981 . Rock Slope Engineering. The Institution of Mining and
Metatlurgy, Londres.

Hoek, E. and Brown, ET. 1980, Undergronnd Bxcavations in Rock. The Institution of Mining
and Metallrgy, Londres. Editorial Me.Graw-Hill, -

Hudson, J.A., Harrison J.P. 1997, Enginecring Roek Mechanics. Part 11 An inmroducion 1o the
principles. Pergamon, Londres

Harelson 1P, Hudson, J.A 2000, Engineering Rock Mechanies. Part 2; Hustrative worked
examples”. Pergamon, Longdres,

Prost, 5.1, 2001 . Remote Sensing for Geologists: A Guide to Image Interpretation. Tavlor &
Francis. Inglatera,

Tesfamariam, S., and Gaoda, K., 2013, Handbook of seismic risk analysis and management of
civil infrastructure systems. Woodhead Publishing, Philadeifia: 884 p.

Veodramini, N, v Niell, A. 2000, Tratamiento de mediciones realizadas por lineas de muestreo
muerporando Is incertidumbre estadistica de los datos. Asor. ArgGeol. Apl. Ing. W°14. 161~
164, :

Vendramini, N, v Niell, A, 1994, Tratamieonto integral de lineas de datos obtenidos mediante
Hneas de muestreo, ACTAS Agoe. Arg. Geol. Apl. Ing. - Vol VIIL 104 117 {1994) Bs, As,

YVendraminl, N, v Niell, A, 1994, Tratamiento de datos de orientacidén de discontinuidades
Modelo Estructural Probabilistico, ACTAS Asee. Arg.Geol. Apl Ing. Vol VHI, 122-134
{1994) Bs.As.

Vendramini, N. y Niell, A, 1999, Tratamiento de frecuencias de discontinuidades determinadas
por Hneas de muestreo incotporando la incertidumbre estadistica de los datos, Revigta de
Genlogla Aplicada a la Ingenieria v al Ambiente, N°14. Pdg. 161 ~ 164. Buenos Alres,

Vendramini, N. y Niel], A, 2005, Modelo Estocéstico para Andlisis Bloguiméitico de Macizos
Rovosos . ASAGATL N°14. 161164, _

Vepdramini, N, 2010 Metodologlas para Ensavos de Mecdnica de Rocas de Laboratorio e
Investigactones in gitu, (Inédito).

UNESCOWAEG, 1976, Engineering geological wapping. A guide o thelr preparstion.
Commission on Engineering geological maps of the JABEG. Bath Sciences, 15 The
UNESCO Press,

Yeals, R., Bieh, K., and Allen, C., 1997, The geology of varthquakes, Oxford University Press,

s A

New York: 568 p.
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12, PROPUESTA DF SEGUIMIENTO ACAREMICO

Bl seguimiento académico y control de gestidn conemplard los siguientes aspectos:

12.1. Al finalizar cada afio se realizard un encuests a Jos alomuos v docentes con ¢l fin de
disponer nformuacion respecto la impresidn sobrer eficacia de los métodos ensefianza-
aprendizaje. desarrollo de clases todricas v practicas, clases de campo, material
bibliogrifico, formas de evaluacién entre otros puntos de inferds.

12.2. Al finslizar eada codiorte se elevard un infonme de amtoevalubeion acaddmica a 1a BEscueln
de Cuarto Nivel, por medio de la tmplementacian de un andlisis FODA,

12.3. Para disponer de informacion acerca de la opiuidn de los cerésade v docentes con respecto
al desarrollo de la carrera se ulilizavd el sistema {nformatico SIU-KOLLA, ¢f cual peanite
realizar wo seguimiento de sus graduados a fin de obtener informacion sobre su insercion
laboral, vinculacidn con la Universidad ¢ intersses propios de los egresados de posgrado.
Con este fin s¢ encuentra vigente la encuesta do opinion aprobada por HCS para los
egresados de las carreras de posgrado de la UNC cuya aplivacidn es de cardeter obligatorio
e la instancia correspondiente a fa gestion del tiule (Res HCSN® 178/2014)

122, Se realizard un andlisis contable periddice por parte del drea financiera de fa Facultad que
informard sobre la disponibilidad de recursos para fos gastos propios de la Maestria, Con
estn informacidn se elaborard un presupuesto anual que gatantice ¢f funclonamiendo de la
Maestria en los aspectos de gestion, docencia v evaluacion.

fucdid fo il Do, Ti9en g lhisdes
auny AT e S (R

Masstifs MEME 22



Fhirgan ¥ Najumiee

MAESTRIA EN GEOMECANICA DE MAGIZOS ROCOS0S

[ ——"

MAESTRIA EN GEOMECANICA
DE MACIZOS ROCOSO0OS

REGLAMENTO DE LA CARRERA

CAPITULO 1: DEL TITULO DE MAGISTER EN GEOMECANICA DE MACIZOS
ROCOROS

Art 1%

At 7%

El grado académico de Magister en Geomeeanica de Macizos Rocosos se olorgard de
acuerdo a lo dispuesto en o preserie Replamento.

Las actividades scadémicas requeridas para la obtencidn del grado de Magister ¢n
Geomeeénica de Macizos Rocosos incluirdn:

4} La aprobacidn de todos los curses edricos v practicos determinados en la
curricuia de la Maesiria,

by Laaprobacidu del Trabajo Final

¢} Laaprobacion de un examen de traduccion en el idioma inglés.

CAPITULO 2: DE LA INSCRIPCION A LA CARRERA

Ari. 3% Bl posudante deberd posecr el titulo universitario en dlsciplings especificas de las

Art, &%

Maestria MGMA

ciencias de la Tierra (Gedlogo/Licenciado en Geologle/ Ing. en Minas), expedido por
osta Universidad o por oteas Universidades reconocidas. La Comisidn Académica
evaluard el perfil del postulante en todos los casos, mequiriendo planes de estadio v
programas analiticos correspondientes sobre cuya base se otorgd el tiulo ¥ se
determinard si cumple condiciones para su aceptacion. En ¢k caso de los postulanies que
hayan obtenido titulos de grado expedido por autoridades competentes de otros paises,
deberdn {tramitar su revélida por medio del procedimiento estublecido en la Ordenanza
1072011 del Conseio Superior de esta Universidad. Asimismo, aquellos extranjeros no
hispanopariantes deberdn acreditar dominio funcional del idioma espafiol, en funcidn de
la reglamentacion vigente en Ta UNC,

Bl postulante deberd inscribirse medianie la presentacién de upa solicitud eserita,

 dirigida al Director de la Maestria en of perfodo que establezea esta Faculiad, Deberd

%@jm{i{ ol mismg. 2) Conia Tagalisada del Hulo untversitario 4 que se tefiere ¢l

-~ Articalo 3° del presente Reglamento. by Copia del Centificado analitico legalizado de las

materias en donde figure el promedio final, incluidos los aplazos. ¢} Cwrricubam Vitae y
otros antecedentes que el ‘pasuﬂamw considere pertinenies. d} DNI o Pasaporte v
domicilio legal del postulante. Aquellos aspirantes que adn no cuenten con €l dipim"fm
de grade podrén inseribirse, provisofiamente cumpliende von la presentacion del
wmprabamc de diplowm en iramztt:: yicentifios o analitico de materias, como lo indican
lus normativas vigentes, : ;
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At 5% La Direecion de la Carresa deberd expedirse sobre 1o admisidn del postulame, con
dictamen debidamente fundamentado en cada caso.

CAPTTULO 3 DE LOS ORGANISMOS BE LA CARRERA

Art. 67 Se considera como cuerpo académico al Director de la carrera, los miembros de la
Comisién Académica de la carrera, ef cverpo docente, los Directares ¥ Codirectores de
Trabajo Final.

‘La direccion de la carrera de Maestrfa en Geemecdinica de Macizos Rocosos serd
eiercida por un Direcior y una Comision Académica, la gue estard integrada por fres
miembros. Asimismo Jas Tunclones ecutivas de la direccldn de carrera se
complementaran con una secretatia enica creada a tal efecto, La secretaria téonica
. tiene como mision Ia de asistiv v colaborar con la direccidn de la Maestria on la
ﬁ.‘ Fo eoordinacion y seguimiento de lag estrategias previsiag en fog linpamienios de g carrera,
lo cual incluye actividades loglsticas y de coordinacidn téenico-académicay v

administrativas.

Art 7% Bl Duector de la carrers debeed ser o haber sido profesor regular de esta u otrs
Universidad. Ademas, deberd poseer el titulo de doclor/magister otorgado por esta
Universidad o por otra reconocida lnstitucidn nacionat o extranjers.  En case de no
contar con el ttujo de posgrado se poded considerar ef Curriculum Vifor cquivalente
gue certifique la experticia disciplinar y temétioa con formacion en ciencias de la tierra,
Bl Divector serd propuesto por la Comisidn Académica y serd nombrado por el HCD,

Art. 8, E] Director tendré un mandato de cuatro afios renovable por dnica vez e ignal perfodo,
Arl, 9°, Las funciones del Director serdn fas sigulentos:

a} Presidir con voz ¥ voto la Comisidn Académica

by Convocar a reuniones a la Comisidén Académiva cada vez gue lo considers necesario

¢) Planificar. organizar v controlar las aclividades académicas y cientificas de la
Carrers,

dy Eiercer la representacion de la Carrera ante ¢f HCD, el Decano y las Secretarias
respectivas.

e) Ser el representaste de la Carrera a ante instituciones publicas y privadas que
corresponda.

£} Asumir las responsabilidades del funcionamiente docente y de gesiidn de la
Maestria, :

) Elaborar el presupuesto :;:iﬁui% la.determibacion de tasas retributivas v ¢l orden de
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privvidades pare o afectacion de los recursos,

Art. 10° Los miembros de s comisitn académica deberdn ser o haber sido profesor regular de
esta v ofra Universidad. Ademds, deberd poseer e titulo de doctor/magister otorgado
por esta Universidad o por olra reconorida Instituci6én nacional o extranjera. Bn case de
RO contar con 2f Hitulo de posgrado se podra considerar ¢l Cwrricwium Vitue equivatente

que certifique la experticia disciplinar ¥ tematica. Bl Director sera propuesto por la
Comisidn Acaddmica y serd nombrado por of HOID,

Art, 117 Las funciones de la Comisidn Académica serdn las sigmientey:
o) Asosorar e t@d#ﬁ s cuestionies relacionadas con la Carrera que le sean requeridas,
by Disediar, elaborar y sctualizar e plan de estudio.
e} Proponer los docentes de Iz Maestria para su designacion por parte def HCD.
d} Asumir las responsabilidades del funeongamiento docente v de gestidn de la Macstria,

) Llevar adelanie el sisterna de seguimiento y evalvacidn de la actuacidn docente de a
Maestria, ¢ informar al HCD, el Decano y las Secretarias respectivas.

1 Adoptar las medidas necesarias para mantencer el seguimienio de los estudiantes, con
¢l fin de optimizer su rendimiento académico vy alcanzar un nivel académico de
excelencia.

z) BHvaluar y aprobar fos planes de fos Trabajos Finales.

4y Propones los jurados que infegrardn ) tribunal para la evaluacion de los Trabajos
Finales,

i} Dar tratamiento a las solicitudes de equivalencias.
it Aprobar €l presupuesto anusl, Ja deferminucién de tasas relributivas y el orden ﬁiﬁ

prioridades pava la afectacion de los recursos.

Art. 127, Los miembros de {a Comisién Académica tendrdn un mandato de cuntro ahios renovable
por fnica ver ¢ igual perfodo.

CAPITULO 4 DE LOS DOCENTES .

Ast. 13% Los requisitos para ser docentes de esta Maesiria son: ) Ser o haber sido Profesores

regulares de esta Universidad v otra {,_vammdad reconocida con especialidad en el drea
disciplinar ¥ formmacion en cienclas de Intierra b) poseer el grado de Magister o Doctor,

Excepcionalmente, so f:ﬁﬂs;d* dn~aguchos docentes que no posean el titwlo de
posprado, que sean espe iis’ia@ xﬁmnﬁmdo& en el drea temidtica {(esto incluye
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cxperiencia con participacién en proyectos ¥/0 procesos constructives en magizos
rocososy, hablendo desarrollado actividades de docencia y produccién académica
tecnoldgico cientifica original en geologfa ¥ geomecdnica de rocas. Los profosores do
ias asighaturas serdn propuestos por la Comision Acudémica v designados por el HCD.

Art.14% Las condiciones para ser Director y Codirector del Trabajo Final son: Ser o haber sido
Profesores regulares de esta Universidad u otra Universidad reconocida v poseer el
grado de Magister o Doctor, Excepeionalmente, se considerartn aguellos docentes que
no posean ¢l titudo de posgrade que sean especialistas en ¢l drea fematica, habiendo
desarrollado actividades de docencia, formacion de recursos humanos v produceién
académica /teenclogics/ cientifica original en geologla y geomecénica de rocas.

CAPITULO 5: DE LAS ASIGNATURAS ¥ EVALUACIONES

Art, 135% Bl slumno deberd aprobar un examen de traduccion de inglés, el mismo serd calificado
con ka escala “aprobade” o “no aprobado”. Se podrd acreditar ¢ comochmiento del
idioma inglés por medio de la presentacion de vu certificade  estandatizado de acuerdo
las reglamentaciones vigemes de esta Faculiad,

Art, 16° Las asignaturas de Ia carvera, tendsédn como condicién de aprobacion las sigulentes:
- 80% de asistencia 2 lus ¢lases fedrico-practicas
- 90% de usistencias a las clases practicas de campo
- Los exdmenes finales de las asignatucas wendrdn cardcrer obligatorio v se calificardn en
una escala de O a 10, La aprobacidn de cada asignatura serd con upa calificacion igusl o
superior a siete (7} punios. Los responsables de los cussos v clases prieticas de campo
fendlran a cargo la evaluacion de los mismes.

CAPITULO 6: DE LOS ESTUDIANTES ‘

Art. 17% Cada estudiante de la carrera de Macstria, para permanecer en elia, deberd gjustarse a
las sigulentes condiciones generales:

ay Respetar estrictamente e} cronograma de actividades presenciales.
fy Respetar estrictamente el gronograma de prosentacion de trabajos ¥ evaluaciones.

¢} Agprobar las evaluaciones presenciales que se exijan vy en ¢l orden definido por la
Carrera.

dy Aprobar los trabajos académicos (proyectos) exigides conforme al programa.

Tengr al dia ef pago de log aranceles.

e Maestria tendedn derecho:
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ay A que se les expida las certificaciones correspondienigs,

b} A secibir la informacion adecuada a los objelives, estructura y contenidos propuestos
en los cursos gue conforman la carrera,

¢) A ser informados de g sitwacion académica.
&) A que sus trabajos scan evalvadoy con plena objetividad,

¢} A que su actividad acaddmica se desarrolle en las debidas condiciones de seguridad &
higiene

1 A serinformados de las decigiones gue los afecten.

CAPITULO 7: DEL TRABAJO FINAL (TF)

Art 19°, La Maestria Profesional culmina con upy Trabajo Final (TF), éste serd individual
escrito, Poded adauicir formato de provecto, obra, estudio de casos, ensaye, informe de
irabajo de campo 1 otras, que permitan evidenciar 1a integracién de aprendizajes realizados
en el proceso formative, la pmfunéémemn de gonocimientos en ¢ campo de la
geomecanica de macizos rocosos v el mangje de destrezas y perspectivas innovadoras en el
drea de geomecanica de rocas y mackzos roeosos

Art 209 Bl TF se desarrollard bajo la direccién de nn Divector ¥ un Codizector {opeional} que
cumplan con los requisitos enunciados en el Articulo 147,

Art, 217, Ki el Director y/o Codirector pmpuegm 1o perfenceieran o esta Facultad se firmard tn
compromiso especial enire Ia Facultad y el Dizector del "imh;g;@ Final, donde consten los
dorechos ¥ oblipaciones asumidas por las. partes.

Art 22°. Serdn funciones del Director v Codirector del Trabajo Final de 1a Maestria:
a) Elaborar, junto con ef ahmme ef plan y cronograma det TF.

by Guiar y asesorar al alumno durante la elaboracién de su TF.
¢} Dar conformidad del TP, a los efectos de su presentacion y defensa.

Art 23°, El alumino deberd elevar el plan de trabajo a 1a Comisidn Académica al termivar ¢
tereer semestre o cussado. 1 tiempo de realizacion del TF serd de 12 meses a partr de la

aprobacion del plan de trabajo, Una-vez ranscurrido dieho plazn, la Comisién Acaddmica
evaluard ¢l otorgamiento de i pie hasta un afo. Si luego del plazo de proroga
estipulado ¢ alumno no J [a présBaticion eems;mm%ﬁ:mﬁ se fe dard de baja come
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ahwnno de s Maestria. Bn caso de desear continudr con sus estudios deberd realizar una
nueva solicitud de admisidn. In este caso la Comisién Académica podrd considerar la
aeeptacion de todos o algunog de Jos cursos ya aprobados.

Art 24% Bl TF deberd presentarse a la Comision Académica, con la conformidad del Director,
paca ser defendide ante un Tribunal designado. La presentacion serd a través de tres (3)
ciemplares {versiGn papel v digital)  del mismo tenor. El TIF deberd estar escrito
considerande ¢l siguiente orden:  Introduccidn, Objetives, Metodologla, Discusion,
Resultados, Conclusiones v Bibliografia, Serd escrito en idioma espafiol y ended todas sus
hojas numeradas en forma conseoutiva, Deberd inclulr un resuroen en idiomas espafiol ¢
inglés, La version final deberd curaplir con lo requisitos de presentacion exigidos por la
Biblioteca del FCET. y N, '

Art 25% B} Tribunal que ovaluard ¢b TF serd propuesto por la Comisidn Académica v designado

por of HIDC, estard conformado con al menos un profesor externo a la UNC, Los miembros

(fr . ded tribunal deberan cumplir con los requisitos semelantes a los integrantes de ta Comisidn
R Académica (Articule 10°),

Art.26° F1 TF serd defendido en forma oral y publics en horario ¥ fecha predeterminada en Ia
sede de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas v Naturales

Arg. 279, B TF serd calificado de 1 8 10 de acuerdo al sigulente eriterio: No aprobade { <7) y
Antobado con Bueno {7-8), Distinguido (%), Sobresaliente (10} de acuerdo a lo
considerado por el tribunal por mayoria,

CAPITULO 8: GENERALIDADES

Art. 28% Cuando el alumne haya cumplido todos tos requisitos establecidos en este reglamento
y resoluciones que se dictaren come conseeuencia, el Decano dard curso a los trimites
necesarios para que ta Universidad le otorgue el grado de Magister en Geomegdnica de
Muctzos Rocosos.

ﬂm Art. 29°, En casa de solicitud expresa de equivalencia de cursos de posgrado pertinentes, que
' coincida con algunos de los contenidos del  programa de la carvers, la Comisidn
Académica podrd otorgar lu equivalencia parcial (hasta o} 30%) de materia solicitada,

Art.30°, Toda sitvacién no prevista en fa presonte reglamentacion serd resuelta por la Comisidn
Académica y el HCD, si cotrespondiera.

Frot, g, PANIEL LAEG
CBEGRETSRH GERERAL

ranedted f Contin o, iy Yaialn
HERELE A N IR

Maestria MGMR 28
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Programa de:

Meétodos Numéricos
en Ecuaciones
Universidad Nacional de Cérdoba ' }}i‘fﬁf‘e ﬁgia}gg

Faewltad de Ciencias Exactas, Fisicas y Noturales
Repiblica Argentina

Cdige: MGMR

Cavreras Maestrin en Geomeednicn de Mocizos Rocoses Plan: 2015 {réditos:
Esenelar Cparto Wivel Carga Bovaria: 45 Py Hs. Semanalos:
Cargeter: Obligatoria Semestre: | Afig: 17
Objetivos:

Adgniviy los fundamentos de la modelacién oatonsitica de procuses fisicos & travds de ccuaciones diferenciules. Desarrotiar
habilidad en da resolucion de las mismas, wnto analftica como tumdries. Conocer los Rmdamentos de Jos méteday numéricos
de resolaciin de couaciones diferenciales, en particalr fos de diferencins finitas vy elomentos Tinitos, Entrensndento con o
softwares especificos de aplicacidn, ‘

Programa Sintétive:

«  Unidad 1: Founcloues diferenciales ordinarias,
¢ Unidad 2: Solucion numérica de ceusciones diferonciales ordingrias (BRI Introdicoion Series de Tavier,
% '{?%ﬁ&iﬁd 3, Solucidn numéricy de coyactones diferenciales ordingring (FDO0s) con condislones de contoma.
s Unidad 4 Bcuaciones diferenciales en dertvades parcisles (EDPy)
¢ Lnidad 5; Solocion numdérica de ecuaciones diferenciales en derivaday parciales,
« Trabajos pricticos de Leboratorio
1. Solucidn deuns EDO con GNUoave,
2. Solucién de wna EDP con SUN/Ocmve.
3. Solecidn de ura BEDP con FlexPDE

Programa Awnalitico de foja: 2 a foj 3
Bibliografia do fja 3 a foja: 3

Hioe: Ado 2016 _—
P Aprobade H.C.D0: Res Maodificado/Amlade/Bust HOD. Res.
{ Fecha: Facha:

£l Segretario Académice de la Facultad de Clenvias Bxacius Fisicas v Natwrales (UNC) centifica gue ¢ programa st aprobado
vor o {los) mtuneros v focha(s) que anteceden, Cérdeba, ¢/




T
T

CPROGRAMA ANALITICO

| Unidad 1 Ecunciones diferenciales ordinarias

Modelos matemiticos y ecuaciones diferenciales. Eevaciones diferenciales de primer orden. Ecvaciones
lineales, lcuaciones' separables. Eouaciones homogéneas, Ecvaciones de segundo orden. Fouaciones
homogéneas y no homegéneas. Aplicaciones en Geomecénica de Rocas.

Unidad 2: Solucidén numdérica de ceuaciones diferenciales ordinarias {EDOs) con condiciones
iniciales

Introduccion. Series de Taylor, Método de Buler. Método de Fleun. Método de Runge-Kutia. Sistemas de
ecuacioner  diferenciales. Problemas de segundo orden con valores imiclales. Aplicaciones en
Geomecinica de Rocas,

Unidad 3: Solucién pumérica de ceunciones difevencinles ordinarins (EDOs) con condiciones de
contorny

Problemags de contorno, Método de lay diferencias finitas, Condiciones de borde en la derivada. Métodos
de aproxiacion global: métodos de Colosacion v de Galerkin para EDOs. Mélodos de aprosimacion
local: el método de los dlementos finitos (MEF) para EDOs. Aplicaciones en Geomecénica de Rocas,

Unidad 4: Ecuaciones diferencinles en derivadas parciales (EDPs)

Introduccidn. Clasificacion de las BOPs: couacion caractgristica, Fouaciones parabélicas, hiperbdlicss v
eliptivas, Condiciones de contormo. Beuaciones Hueales ¥ no lineales,  Aplicaciones en Geomecdnica de
Raocas.

Unidad 5: Solucién numérica de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales

Introduccion. Problemas de equilibrio v &#x&amﬁ-ams elipticas. El método de relnjacion. Método de lus
diferencias finttay (MDEF). Solueién numérica de EDPs parabblicas ¢ hiperbdlicas por el MDF. Méndos

explicitos ¢ implicitos. Nociones sobre el MEF para EDPs elipticas. Programas de Elementos Finitos,

Aphicaciones on Geomecanica de Rocas,

ACTIVIDADES PRACTICAS

TRABAJO PRACTICO N1 Solucidn de wna EDO con GNU/Qctave

TRABAJG PRACTTICO N®2: Solucion de una EDF con GUN/Octave

TRABAJO PRACTICO N9 3 cop FlexPDE
ot

Y i




e
]

EVALUACION
Individual y eserita. Consistird en la resolucion situaciones problemdticas sobre los contenidos abordados
en el curso, Para acreditar Ia nota ruinima del examen final debe ser de 7 {(siew) pontos sobre 10 {dies).

BIBLIOGRAFIA

¢ Farlow, 8. 1. An Introduetion o Differential Eguations and Their Applications
s Farlow, 8. I, 1993, Partial Differential Equations for Scientists and Engineers. Dover Publications. :

e Chapra, 8. C., Canale, R. P. (2006} Méiodos Numeéricos para Ingenieros. MeGraw-Hiil
Interatnericana, Méxieo,

s Bovee, W., DiPrima, R. (2001). Ecuaciones diferenciales elementales y problemas con valores en
ia frontera, Linjusa ~ Norjega BEditores.




Programa de;

Hidraulica aplicada

Vniversidad Madlonal de Condoba
Foculd de Clencluy Exactas, Fisivas v Naturales Codigo: MGMR

- Copviplementar 12 formacion de grafo en aspertos relaclonados a Ia Mevdnioa do Fialdos
- Conacer fos fundamentos del flujo de Quidos, tanm oo condiclones ieales como reales

- adquisis habiiided 0 fa resolucién de problemas de hidriulica aplicada (flujo en wherkus, mediciones de Hujo, o en
canales, turbomanninaria)

- adauirte habiided en of use (?z. m%‘m«m especitico de aplicacion

Rephiblics Argenting _
Carrera: Msmz;*fa en Geomeodnica de Macizos Rogosos Plon: 2018 Créditos: ,
Escaela: Cuarto Nivel Carga Hovaria: 45 Hs Hs. Semapales: ;
Carfictery Obligatoria Bemestra; | Afas 1°

wﬁbj etivos: O

Programa ‘smtétam'

Tinidad 11 Propiedades de los fluidos

Uinidad 2: Fuerzas bidrostiticas sobwe fas superficies.
Unidad 3: Fendmmentos del thyjo de Huidos,

Unidad 4: Flujo de Huidos en tnberias.

¢ Unbelad 30 Mudiday ox flujo de fhuides.

Unidad &: Flujos en canales abiertos,
Uniidhad 72 Maguinas hideiulicas,
Unidad B Sofwere de aplicacidn,
Trabajos pricticos de Laboratorio
Determinacion del factor de ficcion T de Daroy en twhering
Frigrdulion de cenales - thuo wnifonme - determinacion del 1° de Mapning
Determinacion del coeficiente de descarga Jde vertoderos

Dererminacidn de 1o carve H-0F de una bomba

 Programa Analftico de fja; Z 4 folar 3

Biblioprafie de fojar 3 a foie 3

Correlativay Oblimatorias; Matematics

Rige: Afie 20116

Aprobade HC.D: Res. Modificado/ Anulado/Sast H. {Z 0. Res.:

Fods Pasdra,

EF Searetaric Acudémico de iz Paeuliad de Clencias Exscas Fisi zcns v Matueafes (UNC) cortifiva gue ef programs estd aprobado
por 2l {Jos) ndmeros ¥ fecha(s) que anfevedon, Cdrdoba, f oot




{

e,

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 11 Propicdades de los fluidos

La mecanica de jos fluidos v la hidrdulica. Definicidn de fluido. Sistema téonico de unidades. Peso
especifico. Densidad de vn cuerpo. Densidad relativa de un cuerpo. Viscosidad de on fluido, Presidn de
vapor. Tensidn superficial, Capilaridad, Presién de un fluido. La premn Diferencia de presiones.

Variaciones de 12 presién en un fluido compresible, Altura o carga de presion b, Madulo volométrico de
elasticidad (B).

Unidad 1; Fuerzas hidrostdticas sobre Ins superficies

Introduccian. Fuerza ejercida por un Hquido sobre wn drea plana. Tensidn circunferencial o tangencial,
Toosién longitudinal en cilindros de pm‘e{l delgada, Empuje. Principio de Arquimedes. Esiabilidad de
cuerpos sumergidos v flotantes,

Unidad 3 Fundamentos del Aujo de fuidos

Introduccion. Flujo de fluidos. Flujo permanente. Flujo uniforme. Lineas de corrierite, Tubos de cotriente.
Ecuacion de continuidad. Red de corriente. Peuacidn de la energia. Altira de velocidad. Aplicacion del
teorema de Bernoulli. Linea de energias o de alturas totales. Linca de altwras piezoméiricas. Potencia,

Unidad 4: Flajo de Tuidos en tuberias

Introducciin. Flujo laminar. Velocidad critica, Nomero de Revnolds. Flujo twrbulento. Tensién cortante
en la pared de una tuberfa. Distribucion de velocidades. Pérdida de carga en flujo laminar, Formula de
Darey-Weisbach, Coeficiente de friccion, Otras pérdidas do carga. ‘

Unidad 5: Medidas en flujo de fluidos

Introdugcion. Tubo de Pitot, Coeficiente de descarga. Coeficiente de velocidad. Cocficienie de
confraccion. Pérdida de carga. Vertederos de aforo. Férmula tedrica de un vertedero. Férmula del
vertedero triangular. La femula del vertedere trapezoidal.

Unidad o: F%xx}a en canales abiertos

Canal abierto. Flujo vniforme v permanente. Flujo no miforme. Fludo laminar. La formuda de Chezy. Ef
coeficiente C. El caudal Q. La pérdida de carga. Distribucidn vertical de la velocidad. Energla especifica,
Profundidad eritica. Caudal unitario midximo en canales no rectangulares v para un flujo ceitico. Flujo no
wiiforme. Los verlederos de aforo de pared gruesa. Resalto hidraulico,

Unidad 7: Maguinas hidranlicas

Maquinaria hidedulica. En el caso de roderes. Ruedas hidravlicas, bombas y soplanies. Velocidad
especifica. Rendimiento. Cavitacion.

Unidad 8: Sofware de aplicacién

Bl programa EPANET: comendos - Ventans principal de EPANET - ment pringipal - barra de botones -

abrir v guardar srchives — clementos constitutivos de Ia red - propiedades — ingreso de datos — instalacidn

de EPANET - El modelo de red -~ of trabajo con proyectos - el trabajo con ohietos ~ ¢l trabajo con muapas

- Eméiagis de mitzs: - s:sbmwsmn de rﬁzﬁmm{iﬁs - ?’%\{l}ﬁi&dﬁ de resultados - importar v expottar
%




ACTIVIDADES PRACTICAS

TRABAJO PRACTICO N°1: Determinacion del factor de friccion f de Darcy ets tuberias

TRABAJO PRACTICO N°%: Hidrhulica de canales - flujo uniforme - deferminacion del n® de Manning

| TRABAJO PRACTICO N°3: Determinacién del coeficiente de descarga de veriederos

TRABAJO PRACTICO N%: Determinacion de la curva H-Q de wna bomba

EVALUACION
Individual ¥ escrita, Consistird en la resolucion situaciones problemdtices sobre los contenidos abordados
en el curso, Para acreditar Ia nota minima del examen fing! debe ser de 7 (siete) puntos sobre 10 (diez),

BIBLIOGRAITA

o Giles, R V. (1992). MecAnica de los fuidos e hidriufica, Mo Graw-Hill,

*  Grupo REDHISP (20023, Epanet 2.0 Mamual de usuario en espafiol. Tost, Ingenierin del Agua v
M. AL Universidad Politéenica de Valencia . Octubre 2002




Programa de:

Geomorfologia Aplicada
y Cartografia Geotécnica

Usniversidad Naclonul de Cordoba
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas v Noturales
Repibliea Argenting

Codigo: MOMR

Carvera: Maestrit en Geoineclinica de Macizos Rocosos Plan: 2018 Criditos:
Eseueln: Canrto Nivel , sarga Horaria: 45 Hs Hs. Semanales:
Cardeter: Obligntoria Bemesirer | Aflet 1
Ohjetivoy

Adquitir imdamentos de Ta geomorfologla aplicada a obras civiles, riesgo geoldgico v ambiental que
permitan ly resolucién de problemas especificos. Desarrollar habilidades de mangjo de sistemas de

| imformacion geografica con ¢l fin de lograr destrezas para la elaboracidn de cartografia geotéenics

Programs Bintéfico:

= MODULO L GEOMORFOLOGIA APLICADA
1. Unidad 1, Inroduccidn a ta geomorfolonis aplicada
2. Unidad 2. Procesos enddpenos,
3. Unidad 3. Procesos exogunoys
4, Unidad 4. Casas de aplicaciin de estadios geomololdgioss a provectos de Ingonieria
s WMODBULO L CARTOGRAFIA GROTECNICA
5. Unidad 3. Bensorss temetes. Introduccion a los sensores ramotos
6 Unidad 4. Sisterna de iformacion gs:!ca_gréﬁm
7. Unidad 7, Mapas gmﬁ%émicm
& Unidad & Sistemas de nformacion geotdaicn
¢« TRABAJOS PRACTICOS
3. Ejercicios de cartografia geomoriologia
2. Ejsrcicios de cartografia geotdcnica
3. Redaceldn de mgmorias de mapas geotdenicos.

4 Ayla e campo

?Eogmma Amalitico de fota: 2 afoja; 3

Bibdiografia e fola: 3 afoln 3

Correlativas Oblientorias: Matemitice

Rige: Adio 1016

Aprovado HLCO.: Hes Modificado/ Anatado/Sust HLO B o,
Fecha: _ Fechs:

El Seeretario Acadéinieo de la Facultad de Clencigs Bxaclas ¥
por el dog} nlmeros v fecha(s) que anjeceden, Cordoba,

Eas y Mad : g{éfg% (UNC) cortifica gue el programa estd aprobado
- Rk




2

| macizo rocoso sobre las geoformas. Geomorfologia tecténica. Geomorfologia de los paisajes antiguos.
Respuesta de los patsajos a las &afc;m_az:imaes CENOZOICAS.

Hingenieria,

PROGRAMA ANALITICO
MODULO 1. GEOMORFOLOGIA APLICADA

Unidad 1. Introduceion a la geomorfologia aplicada. Rol de la geomorfologia en los proyectos de
ingenieria. Sistemas geomorfoldgicos, Evolueidn de los sistemas geomorfolégicos. Peligrosidad de los
procesos geomorfologicos. Efemplos.

Unidad 2. Procesos endégenos. Geomorfologis estructural. Geomerfologia tectonica, Bl control del

Unidad 3. Procesos exdpenos. Inroduceitn a la geomorfolopia climdtica, Meteorizacion. Remocién en
mass, Geoformas v procesos: fluviales, eblicos, glaclares, periglaciares v cogteres, Vinculacion de a
dindmica de los procesos exdgenos con los proyectos de ingenieria: Ejemplos,

1
Unidsd 4. Casos de aplicacidn de estudios geomurfologicos # proyectos de ingenierfa. Ejemplos:
Geomorfologla de zonas dridas, tropicales, glactares y periglaciares.

MODULO 2, CARTOGRAFIA GEOTECNICA

Unidad 3. Sensores tematos. Introduceion a los seasores remotos. Seusores activos y pasivos. Tipos de |
resoluciones.  Provesamionto digital de imdgenes; conceptos bdsicos.  Andlisis digital de modelos de
elevacion, Cartografia derivada, Vectorizacidn y rasterizacion, Modehzacion numérica del paisaje.

Unidad 6. 8istema de informacion geografica. Funciones de un 8IG. Bistemas de referencin. Captura v
andlisis de datos. Organizacion de base de datos. Introduceidn al maneio de software libres especificos
{Qusantum € ;E”i pvSIG, SAGA gis, ete). Bjemplos.

Unidad 7. Mapas geotéenicos. Definlcidn de mupas geotéenicos. Tipos de wmapas, Clasificacion,
Contenidos de los mapa geotéenicos. Métodos cartogrifices. Oblencidn de datos. Atlas geoléonicos,
Cartografia geotéonica en los servicios geolbgicos nacionales,

Unidad 8. Sistemas de informacion geotéonica. Base de datos geotéenicos. Diselio de tablas. Andlisis
espacial de pardmetros geotéenicos. Zonificacion geotéenica.  Aplicacion de SIG en proyectos de

ACTIVIDADES PRACTICAS

1. Hiercicios de cartografia geomorfologia con utilizacion informacion proveniente de diferentes
fuentes (sensores remoios, datos de campo, cartografla analdgica, efc.} organizados por m,&d..§a§
de un SIG. _

2. Ejercicios de cartogralia geotéonica con uiilizacion inforpmcion proveniente de diforontes

fuentes (sensores remnotos, datos de campo, cartogralia analdgica, base de datos geoléenicos,

wie.) organizados por medio de un 81G.

Redaccidn de memorias de mapws gmmmd

Aula de campo

B L
£l




==

¥,

EVALUACION

individual y escrita. Consistird en lu resolucion situaciones problematicas sobre los contenidos abordados
en e curso. Bsle exarsen inchyivd los fomas todricos v prictivos desarrollados las avtividades Hevadas
adelante en la clases aulicas y Ja clase précticas de campo | correspondiente a la asignatura, Para
avreditar la nota minima de Sste examen final debe serde 7 {sicte) puntos sobre 10 (diez),

BIBLIOGRAFIA
#  Anderson, MG, & Richards, KB, 1987, Slope Stability. Geotechmical engineering and

# B # B & &

geomorpholopy. fohn Wiley & Sons,
Browon AG. & Quine, T.A. 2001, Fluvial provesses and Environmenial Change, John Viley

- Brimivowbe, A, 2003. (8, Environmental Modelling and Engludering. Tavlor & Franeis, 3 Udp.

London

Bugbank, D.W, and Anderson, R.2001. Tectonie geomorphology, BLACKWELL PUBLISHING,
Australia, 287p.

Cud, M, and Wang, 1, 2008, Boundaries of Roek Mechanics. Recent Advances and Challenges for
the 21st Century. Taylor& Francis, 1008p. London

Dearman, WIR. 1991, Engineering Geological wmapping. Ed. Butterworths-Heinemann, Oxford.
413p,

Felicisimo, 2013, Blaboracién de cartografia para publicaciones cientificas y documentos de
dividgaciin. Madrid. .

Fookes, P. G, Lee, B, M, & Griffiths, L 8., 2007, englneering geomorphalogy: Pwory And
Pravtive, Whittles, Caithness. . :
Fookes, P. G, Lee, B, M., & Milligan, G, (eds.), 2005, geomorphology for engineers, Whittles, |
Caithness.

Genzalez Vallejo, L. Ferre, M. Grtuflo, L, v Gteo, €. 2004, Inpenieria Gaoiagzca Ed. Pearson.
T4dp. Madrid,

Goudie, A, 8., (ad. ) 2004, Encyelopedia of Geomorphology. 2 volumes, Routledge, London.
Griffiths, 1.8, Mapping in Engincering Geology. Geological Society of London, 291 p. London
Griffiths, 1.8, Stockes, MLR, & Thomas, R.G, 1999, Landslides.

Gupta, A, Tropical geomorphology. cambridge university press, UK 209p

Chutiérrer Elorza, M. 2008, Geomorfologla. Pearson Educacion. 920p. Lspana.

Leador, M. and Pérez-Arlucea, M. 2006. Physical Processes in Barth and Favironmental  Sciences
Blackwell Publishing. UK, 337p

Swaith, M), Paron, P, and Grifith, 1. 2011, Geomorphological Mapping. iﬁéveinpmum n Barth
Surface Processes, 15, Bisevier. The Netherlands, 661p.

UNESCO-IAEG. 1976, Engloeering  peological mapping. A guide 1o their preparation.
Commission on Engineering geological maps of the TAEG.Barth Sciences, 15, The UNESCO
Press.

Zig, Ho, L, X, and Zhuang, X 2011, Recent advances of digitization in rock mechanics and rock
enginesring. Journal of Rock Mechanics and Geotechnical Engineering. 3 (3): 226-233
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Provgram de

Geclogia de Terremotos

Universidad Nacionad de Cérdoba
Facultod de Clencias Exactas, Fisieas y Naturales
Repablicn Argenting i

Codigo: MGMR

Carveras Maestriy on Geomecdnicn de Macizes Bocosos Plan: 20146

Esvaela: Conrio Nivel Carga Horarka: 48 Hs Hy. Semanales:
Caraster: Obligatoria Semeutre; 2° ' Afio: 12
Objetivoss

Adauirir Ias horramientas v métodos geoldgicos aplicados o la caracterizacitn slumica de Sreas do emplazamienio
de proyestos de porie, incluyendo nonmativas de investigaciones infernaciones adecuadas a la tipologia de Jos
SN, '

Programa Sintético:

¢ Unidad 10 Tectdniva de Places v Terremotos,
®  Linidad 2: Geologla de Terremotos.

a  Lnidad 3 Geologle de Verremotos, peligro sismics y pelizros geoldgions,

#  Praciiea Tentative de Laboratorio v de Campo (Provecio)

& MMenaio v aplieacion de tdenieus de mapeo de Fallas comernarias gotivas.

2 Beconocimisnte del “iraze de falla” on ¢l terreno {evidencias gromorfolbuicas).

> Verificaciin de los conceptos: Actividad Tectonica Repetide, Suficiente Activa v Bien Definids,
% Reconeimiento de evidencias estratigediicas Jde Rallamdento reaionte.

o Aplicocity de fndices Geomorfolégicos

Prograni Analitico do foja: 2 » foja: 3

 Bibliografiade fojm 3 s fojn 3

Rige: Aflo 2010
Aprobado H.0.D. Res. Maodificado/anulado/Sost H.C.D, Res
Fechu : ' Facha:

Bl Secretario Acadéasion de fa Pacultad de Clencias Exactas Fleicas y Maturales (LUNC) certifica que of programa estd aprobado
aor of (los) ndneros v fechals) que ardecoden, Cordoba, ¢

Carece de valide sin 1n cortificacion de In Secrataria Académica:




Tindicadores Paleosismoldgioos de Falla Normal, Casos de Bstadio (falls Wassich, Utah),

| Disefio, Terremoto de Operacién Wormal, Terremoto Induside por el Lmbalse) definicion, concepto vy
tousndificacion, Caracteristioas (y éxfgmnms} de los E::mas Rocosos v Sitlos Aluviales, Condicidn de Campo

PROGRAMA ANALITICO
Unidad 1: Tecténics de Placas v Terremotos

Deriva Continental, Expansion del Fondo Qosdnico y Teorfa de Teotbnica de Placas (shntesis). Tipos de Bordes
{construetivos, destructivos, transformaciony, Tipos de Plagas, Distribucién Global de Placas Tectonicas v Bordes
de Placa. Movimiente Relative de las Placas y Velocidades, Sismicidad (obal. Bl Proceso de Subduceion, Tipos
de Subduccidn, Tl Modelo Sudamericano, Sismicidad Interplaca e Inwaplaca. Segmento de Subduccion
Subhorizontal de Los Andes Centrales, Regiones Sismicas del Centrd — Qeste de Argenting. Caracteristices de los
Terremotos Asociados s Mega-Corrimientos en Zonas de Subducoidn: Terremoto de Maule, Chile de 2010 (Mw
£.8), Terrenrot d¢ Tohoky, Japon de 2011 (Mw 9.0,

Terremotos: Anatomia, Pardmetros Hipocenteales y Epicentrales. Escala de Magnitudes (¢f. Magnitud Momentio),
Escals de Intensidades (e LMS, MIMA). Acelesmcidn Pico del Terreno. Relaciones Magnited-Infensidad -
Aceleracidn. Shake Maps.

Unidad 2 Geologla de Terremotos

Siemologia  Historica: definicion, aloance, herramientas, cascs de estudio, nuevos criterios, andlists eritico
cuantificacidn modorm. Bl rol de los efectos gepidgicos macrosismices.

Clagificacién gendtica v nomenclaturas de fallas v plicgues, Clclo Sigmico, Modelos para Reswrencia de Terre-
motos (e Modelo de Deslizamiento Previsible, eie). Geometria de los oxfremos de falla, Modelos de Acumulacion
Lde Destizamiente & lo largo de fallas (¢} Modelo del Terremoto Caracteristico, cwe). Segmentacidn Tectdnica.

Geomorfologia Teowdnien: defindplones, aleance, herramiontas. Paleosismolopfa: definiciones, aleance, herme
mientas, olasifloscton jesbrquica de evidencies paleosismoldgioas, trimcheras exploratoras. Palessismologia
Historica

El concepto de Hscarpa de Falla, Morfologla, Degradacidn de Escarpas: Elementos de Pendiente, Cases de
Estudio. Frentes de Montafia, Clases de Actividad Tectdnica. Indices Geomdrficos (el Sinuosidad de Frenie do
Montafia, Lengitud de Canal -~ Gradionte, Factor de Asimefria; ete). Tectdnica Activa y Rios Aluviales, respusstas,
Falla de Rumbo: Ambiente Tectdnico, Geoformas Caracteristicas, Geomorfologia v Geometria del Teuzo de Falls,
Estructurn v Ruplurg Costemica {Terrgmotos de Nobi, Japén, 1891; bmperial Valiey, 1979 Landers-Big Bear,
1992, Lzt Turguia, 1999}, Bvidencia ¢ lndicad, Paleosismologioos de Palla de Rumbo, Casos (falla San Andrés),
Falla Nommall Awmblente Tecténico, Geoformas Caractoristiess, Geomorfologin v Geometrin del Trazo do Falla,
Estructura v Ruptuca Cosfsmics (Terremotos de Borsh Peak, 1987, L' Aquila, Imlia, 2009). Bvidencias ¢

Failg Inverss: Ambienie Tectdnico, Geoformas Cametoristicss, (eomorfologia v Geometria del Trazo de Falla,
Estroctura v Ruptura Cosismica (Terremotos de San Fernando, 19737 Chi-Chi, Tabwén, 199%; Wenchuan, China,
20081 Bvidencias e Indicadores Paleosismoldgicos de Falla Inversa, Casos de Estudio {falla La Cal).

Estructuras Plegadas (Falla Ciega): Ambiente Tectbnice, Armg o Geomorfologico, BEstraciura y Defonnacién
Costsmica Secundarls {Terremnotos de Bl Aspam, Argelis, 1980; Noribuidge, %9%} Evidencisg ¢ lndicadores
Paleosismoldgivos Asociado a Bstructuras Plegadas. Casos do estudio (falia E1 Asnam).

Eleotos Geoldgloos Superficiates Magrosismicos: Indicadores Geomorfologivos y Paleosismoldgicos.

Unidad 3: Geologia de Tervemotos, peligro stsmive y peligros geoldgicos

Peligro Sfsimico Vs Riesgo Sismico. Andlisis Deterministico del Peligro Sismico Vs Andlisis Probabilistico del
Peligro Sismico. Definicion y aphicacidn del trmino Falla Activa segin diferentes usos y organizaciones:
California Department of Conservation, Research Uronp for Active Faults of Japan, USHRC, IAEA, 1COLD,
 California Diviston of Safety of Dams, FEMA, ete, Bl concepto de Falla de Precancion,

Potencialidad Sismica de Fuentes Sismogénicas y Estimacidn del Peligro Sismico (Terremoto Potencial Maximo,
Tasa Media de Deslizamiento, Periodo de Recurrencia, Distancia de Cercanta a la Fuente, Terremoto Méximo de

Ceroane {oriterios v loves de atepuacidn). Causas d@"z&mgaisﬁ‘mwn Stsmdea Local (Blesto de Cuenca, Efeeto de
Bloaue Lavantado, Directividad, Geologla &!lpﬁrﬁwd Blecw }"@mmﬁ“m}
Peligro stsmico en Zonas de Hscudo v en Regions mmgecjémm denominadas de Baja Sismicidad.

Peligro de Ruptura Superfivial de I*aifa eriterigs, mziagaméﬁ %i‘emw,e ciemplos do apiicacitn, use v aplicacidn de
SEHBUTES remotos especificos.




Practica Tentativa de Laboratorio v de Campo (Proyecta)

o Manejo y aplicacién de téenicas de mapeo de fallas cuaternarias activas.
o Reconocimiento del “trazo de falla” en el terreno (evidencias geomorfolbgicas).

o Verificacin de los conceptos: Actividad Tectonica Repetida, Suficiente Activa y Bien
Definida.

o Reconocimiento de evidencias estratigraficas de {allamiento recients,
o Aplicacion de indices Geomorfolégicos.

NEVALUACION:
Individual y escrita. Consistird en la resolucion situaciones probleméticas sobre los contenidos abordados
an el ourse. Para acreditar la nota mfndma de éste examen final debe ser de 7 (siete) puntos sobre 10

113

.
1
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{diex).

BIBLIOGRAFIA

1. Bryany, E., 2008, Tsunami — The undertated hazard, Springer: 338 p.

2. Bull, W., 2007, Tectonic {wc;memhal%y of Mmmimm ~ A new approach to paleoseismology.

Blacwell Piblishing Lid: 316 p.

Burbank, D: and Anderson, R., 2001 Teclonic geomorphology, Blackwell Science, Malden,
Massachusetis: 274 p. '

Ettensohn, F; Rast, Nicholas; and Brett, C (Editors);, 2002, Ancient Seismites. The Geological Society
of America.Special Paper 359: 190 p.

Frechet, 1., Meghraoui, M., and Stucehi, M., 2008, Historical Seismology. ‘Qprmg;er 443 p.

Haoks, T., (Chair), N.A. Abrahamson, M Board, DM, Boore, M. Brune, and C.A. Corpell
{Workshop Committee), 2006. Report of the Workshop on extreme groumd motions at vucea
mountain, Augast 23-24, 2004, USGS, OFR 2006-1277. 234 p.

Me Calpin, I 2009 (Rditor). Paleoseismology. International Geophysics Series, Vol 93 801 p.
Noller, I, Sowers, 1, Lettis, W., 2000, Quatermnary geochronolopy: Methods and Applications,
American Geophysical Union, Washinglon, DC; 582 pp.

Ragan, I3, 2009, Struetuwrsl Geology -~ An introduction w geometrical tochnigues. Cambridge
University Press, New York: 602 p.

Rogers, N, 2007, Our dynamic planet. The Open University, University Press, Cambridge: 221 p.
Schunun, S, Domont, 1, and Holbrook, J, 2002, Active tectonics and alluvial rivers, Cambridge
Univessity Press, New York: 276 p.

Tesfimartam, S., and Goda, K., 2013, Handbook of selsmic rsk analysis and management of eivil
infrastrucinre systems. Woodhead Publishing, Philadelfiar 884 p,

Yeats, R., Sieh, K., and Allen, C., 1997, The geology of earthguakes, Oxford University Press, New
York: 568 p.




Hoda f de 8
Programa de;
Nl et Geomecanica de Rocas [
Eriversidad Naclonad de Cordoba
Facnliad de Clenciay Exacras, Fixioas v Nainrades
Repibiica Argenting
Cantigo; MGMR _
Carresa; Mavstrin on Geomecdnion de Mocigos Rovosos Phon; 2835 Créditos:
Eseuclay Cuario Nivel : Cargs Horaria: 45 s s, Semanales:
Cardeter: Obligatoria Sementre: 2 Afig: °

(hietives: _

{ncorporar cenocimientos herramiontas v metodoeloging sobre 2l sbordaje geomeacdnico de mactzos rocosos, con aphcacivags &
Proyecios ¥ Procesos comstructivas ea rola de cualquier Hpologie. Abordar 1os aspuctos conceptuales relevantes, que permiten
la carscterizaciin de Ios principales probfemticas geotdenioay de mackzos rocosos, 3¢ profundiz of mapeo grolduico diginatly
tratamiento di dmidgencs en relaidn 2 Is cartograile geotdonios, Desarralie of razonamicnty geoldgho ntegrador a fn de lu

camctorizacidn del modele peoldpico ¥ modelo geomecsnico de shios de estudio incluvendo I determinacidn de fog

geoparameires involucrdos y métodos de andlists aplicados g lag problexdiicns Rndamentales.

Programu Sintético: .
Unidad 10 Introduecion a la Meodnica de Roess - Macizos Rocosos {elementos para la evaluacion
geomesiea).

Unidad 2: Discontinuidades, Modelos de Orientacidn y Frecuencia, Criferios de Rotura. Parametrizacion
Geomecanica de Discontinuidades.

Unidad 3: Disefio v Estabilidad De Taludes - Métodos de equilibrio Limite tallas prismaticas y rotacionales- :

Modelos geoldgico-geomecinicos - Métodos de Refuerzo y Estabilizacion.

Unidad 4: Pardmetros de disefio cu procesos de voladuras de rocas — Implicancias geomecdnicas del elenco

de pardmetros geomecinicos ~ Determinacidn de pardmetos ambientales.
Proarama Apalitico de foje: 2 8 foja: 5 ' o

Ribliografia de fola; 3 aioia 8

Coreelutivas Ohligatorias:

Rige: Afio 2015 é
Aprobade H.U.D Res ModificadosAnuladorSust FLCD. Res. {
Focha: Fecha: :

£

Bl Sscretario Académion do b Facaltad de Clencias Fxactas Fisleas y Nataralos {UNC) oomificon que ef programs esth aprobado
por el los) nlimeros y Fechals) que anteceden, Cordoba, 7/ .

Carece de valider sin ba cortificacion de 1 Secrotarin Académica;




PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: Introduccidn a la  Meednicn de Roeus - Macizos Recosos (elomentos para In evaluacitn
geompednicn) '

Mecinica de Roeas y Geologia Ingenieril, marco conceptual de tas disciplings, desanolio como clencias
estructuradas y aplicadas, panorams internacional y Tocal - Aplicaciones a Provectos Geotéenicos estudios
basicos aplicades a la evaluacion de macizos - secvencia de estudios en las diferentes etapas de un proyecto. |
Mapeo georéenico - Relevamiento y censo de discontinuidades  (Relevansientos "Aleatorios” v segtn lineas
de muestreo) - Criterios de campo, magnitud v representatividad de los Jevantamicnios - Tratamiento de
datos estructurales con proveccion esférica, cdleulo de seantines (Hneas de mauestreo), Andlisis de frecuencias
de fiaeturamiento, evaluaciones de Homogeneidad Ustructural, Pessistencia ¢ Indices de Tesminacién -
Freenencias Principales, Tamafio y Formas de Blogues - Perfiles de Rugosidad in-situ . Mapeo gectéenico,
cartas temdticas.

Unidad 2: Criterios de Rotora, Pavamelrizacion Geomecdnica de Discontinuidades Geolbgicas

Resistencia al Corte en discontinuidades planas y rugosas - Criterios de Rotura lneales (Coulomb) v no
hineales (Patton, Ladanyi v Archambault, Barton) - Resistencia a la compresion simple de la rugosidad,
Ensayos Point Load - Perfiles de rugosidad « Subpresion en las discontinuidades, clectos  geotdenieos -
Modelizacidn de la Resistencia ol Corte - Bfecte escala. '

Unidad 3: Disedo v Estabilidad de Talades

Bvaluacionss preliminares de estabilidad, Andlisis Estereograficos, Test de Marcland, Ejercicios aplicados
con proveceion esfivica, composicidn de fuerzas, conos de friceion, Métodos de equilibrio Limite estabilidad
de prototipos gravitactonales, incluyendo subpresiones anclajes v sismo - Modeles geolégicos v
geomecdnicos « Determinacion del factor de seguridad, falla plana. cufia v cirenlar por Bquilibrio Limite,
Andligis prafico v analitico - (rabajos de campafia v gebinete). Ejemplificaciones sobre métodos
deterministicos y estocdsticos

con software y modelos a medids (Ndstor Vendramind, eral.,),

Unidad 4; Pardmetros de disefio en procesos de voladuras de rocas ~ Modelados del efecto dindmico
atmosférico v de subsacle

Pargmetros de Disefio, Barrenos de Carga, Espaciamiveto, Altura de Banco, Retacado - Poder Explosivo ~

Tipos de axplosives. Mecanismo de Rolura - Cargs Especifica « Scenencia de Encendido, Uso de
milivetardos - Precorte y Recorte.




ACTIVIDADES PRACTICAS

Mbdulo integrador, Zonificacién Geomecdnicn, Carfografis Temdtiea Aplicads - Desarvollo de
Proyeeto  ¢on aplicaciones » Estabilidad de Taludes ¥ ejercitacidn de Ias unidades temdaticas centrales
desarrolladas.

¢ Desarrolle de Proyectos Integradores. Un aspecto central de proceso enseBanza aprendizaje del
presente curso, s¢ cousidera lo constituyen los denominados provectos integradores los cunles
abordan nicleos ftomaticos contrales con la vision de Ja implementacidn del proveso de
competencias.

EVALUACION

| Individual v eserita. Consistird en Ia resolucidn situaciones problemdticas sobre los contenidos abordados
Len el curso. Bate examen incluind los temas tedricos v practices desarrollados las actividades Hlevadas

adelante ent la clases adlicas y la elase pricticas de campo 1 comrespondiente a la asignatura, Para acreditar
la nota minima de éste examen fipal debe ser de 7 (siete) purtos sobre 10 {diez).

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. hagumieﬁa'(}}miégim Luig. Gonzales Valleio. {pr&étiae tall - 2004}
2. Rock Slope Engineerig Hoek and Bray - LW, (1981, 3", Bd.). “Rock Slope Engioeering”. The
Institution of Mining and Metallurgy, Londres. —

3. Hoek, B and Brown, E.T. (1980), “Underground Excavations in Rock”. The Institution of Mining
and Metallurgy, Londres. Editorial Me. Graw-Hill. -

4. Huodson, J.A., Harrison J.P. (1997}, “Engincering Rock Mechanics™, Part 11 “An introducion to the
principles”. Pergamon, Londres Harrison 1P, Hudson, LA (Eﬂ{}{}“} ‘Engineering Rock Mechanics, |
Part 2: E}Eustmmc worked examples™. Pergamon, Londres.




5. Goodman, R.E. {}‘;}89)‘ “Introduction to Rock Mechanics™, John WileyWittke, W, {1990}, “Rock
Mechanics”. Springer-Verlag,

6. Bieniawski, 1984, Rock Mechanics Design In Mining and Tunneling, Balkema, 272p.
7. Stagg & Zienkiewicz, 1978, Rock Meshanics in Engineering Practice, John Wiley & Sons, 442p.

8. Hudson, LA, Brown, E T, Fairhwst, C., Hoek, E. (Editors) (1993). “Comprehensive Rock
Enyineering. Principles, Practice & Projects”, Pergamon Press Ltd,, 5 Vol,: 1. Fundamentals

%, Dunnicliff, J. (1988). “Geotechnical Instrumentation for monitoring field performance”. Joba
Wiley & Sons, Inc. New York. $70 pag Wyllie, D.C. (1943

16, Franklin, LA, Dussenult, MLB. “Roek Enginecring™ parle 1 (1989), v parie 2: “Rock Engineering
Applications” (1991). McGraw-Hill

11. Gonzdlez de Vallgjo, L1, Ferrer, M., Ortufio, L., Oteo, C. (2002). “Ingenieria Geologica”. Pearson
Educacién — Prentice Hall, Madrid. '

12. Brown, B.T. (editor, 1981), “Rock Characterization Testing and Monitosing. ISRM Suggested
Methods™. Pergamon.

Publicaciones principales aplicadas al curso - Grupe dogents;

1. Vendramini (2008). Macize de Cimentacidn de la Presa Achiras — Prov. de Cérdoba; Ensayos de
Resistencia al Corle sobre discoptipuidades, Modelado Numérico v Pardmetros de Disefio.
{(Inedito).

2. Vendramini ot al. (2007). Caracterizacién geotéenica de roca intacta en macizo rocoso grandtico
greisenizado. Complein Granitico de Achiras Prov, -ci,e Cordoba. ASAGAL

3. Vendramind; Niell {2003), Modelo Esfoedstico pare Andlisis Eﬁc«qmmﬁtmo de Macizos Rocosos.
{ABAGAI.

4, Vendramini; Niell (2000). Tratemiento de mediciones realizadas por. lineas de muestreo
meorporando la incertidumbre estadistica de los d;&é{}ﬂs {ASAGATL - 1999)N“T14. 161-164. (BS,
A8}

5, Vendramini; Niell (1994), Tratamiento integral de lineas de datos obtenidos mediante lineas de
muestreo. ACTAS Asoe. Arg. Geol. Apl Ing. : Vol VHI, 104 -117 (1994) Bs. As.

6. Vendramini; Niell {1994). Tratamiento de datos de orientacién de discontinuidades "Modelo
?‘Simutzami Probabilistico™. ACTAS Asoc. Arg.Geol. Apl. Ing. : Vol VIII, 122-134 (1994) Bs.As,

7. Vendramini; Niell {1999). Tratamiento de frecuencias de discontinuidades determinadas por Hoeas
de muestreo incorperando la incertidumbre estadistica de los datos. Revista de Geologia Aplicada a
Ia lngenierta v al Ambiente, N° 14, Pag.161 — 164, Buenos Ajres.

8. Vendraminl, Metodologiss para Emavos de V&@;{émua de Rocas de Laboratorio € Invests%acrnmca

in sitw, (nédito).




PUBLICACIONES PERIODICAS BSPECIFICAS - NORMAS

Hevistas:

@

&

Int. Journal of Rock Mechanics and Mining Science. Pergamon Press, Blsevier Scienee,
Rock Mechanics and Rock Engineering - Springer-Veslag,

Tnternational §. of Numerical and Analvtical Methods in Geomechanics

1SEM News Journal, Revista de la Imternational S;;aeiety of Rock Mechanics.
Computers and Geotechnics (Elsevier)

Enginecring Geology (Elsevier)

Quarterly Journal of Engineering Geology

Geotechnical and Geological Engineering (Kluwer)

The Iﬁtemmianét fowmnad of Geomechanics (ASCE)

Turnels and Tunnelling, Tonnelling & Underground Space Tech.

- Canadian Geotechnical Journal, J. of Geotechnical and Gecenvironmental Enginecring ASCE,

Revue Frangaise de Géotechique,

La serie de congresos imternacionales de la ISRM iniciada en 1966: Lisboa (1966), Belgrado
{19707, Denver {1974), Montreux (1979), Melbourne {1983), Montreal {1987), Aachen (1991},
Paris {19953, Tokyo (1999).




Programa de;

Medelado Hidrogeolégico

Eindversidad Nucional de Cérduba
Focultod de Clenciay Exactas, Fisicas vy Natwrales
Reptiblicn Argenting

Chdigo: MOME

Carrera: Maestria en Geomecdnica de Mucigos Rocosos “Plan: 2618 T réeditos:
Esenela: Cuarto Nivel _ Carga Horaria: 45 s Hs. Semanades: 3
Carficter: Obligatoris _ Somaestre: | Afios 1P
Dhjefivos: .

» Complementar s forpueidn de grado on aspecios relaciomudos a 't Hidrogelogia Subrervdnea.

- Adquirly habilidad en ol manejo ¥ planteo de modelos cuantitativos on hidrinlica sublerrdnes, y on fa resolucion de problemas
2 travds de eflos,

~ Conacer las hipstesis ¥ Hmiselones de los modelos matermdticos gue describen Jos distintos tipos de flajo sublertdneo:
spturade, no satarado v en medios fractuegdos,

- Introdussitn metodolégion ex el uso de soltware aplicado (Versiones Hores ~ Linus),

Progesna Bintélioo

s Unidad 1z iﬁém&uccién 4 fas téonicas de modelacidn

#  Unidad 2: Revisibn de conceptos d¢ bidrogeologin

o Linidad 3 Modelos e Rujo on wmedios porosos saturndos

; Einidad 4: Modelos de Buje en medios porosos no saturados

s Upidud 8 Andlisis con MIODFLOW y su interfaz grifion ModelMiose
+  Unidad 6 Pillizacion del modelo MODFLOW

o Upidud 7: Flujo en medios fracturades

Proprame Analitico de faje: 2 s folw 3

Bibloorafia de fola: 3afojar 3

Correlativas Oblinatorias: Mateméatica

 Rine: Afio 1014

Aprobudo HL.C.D. Res: Modifieado/Anulado/Sust HAE. Res.

Facha: Focha :

B Seorctario Acadéndes de a Pacultad de Clenclas Exactas Flsicas v Maturales (UNC) certifies que of programa esté aprabado
por ¢ (los) mimeros ¥ fechads) que aiteceden, Cordoba, /7 /

Carcee de valider sin {3 centificacion de la Secrefaria Académica:




PROGRAMA ANALITICO

Uinidad 1 Intreduccion a las téonicss de modelacion

(Qué es un modelo? ;Pars qué sirven los modelos? Protocolo de modelacitn, Modelo coneepiual.
Calibrado y andlisis de seosibilidad. &x;;immmém

Unidad Z; Revision de conceptos de hidrogeslogia

Laracteristicas geolégicas e hidrogeslbgicas, Tipos de rocas v relaciones estructurales, Formacionss
rocosas coto acuiferos. Tipos de acuifercs. Parametros hidrogeolégicos. Movimiento del agia en medios
porosoes, Redes de flujo, Mapas de isoliness.

Unidad 3 Modelos de flujo en medios poresos satirados

Bewaciones de flujo. Métodos numéticos de resolucion de ecuaciones. Simulacion del flujo en medios
porosos saturados. Generalizacion de la Ley de Darcy. Modelos hidimensionales v tridimensionales

Unidad 4; Modelos de flujo en medios porosos uo saturades

Fluje en ol medio porose no satwado. Eeaacion de Richards, Funciones hidrduficas. Experiencias locales,
El prograsaa VE2DT v su intertaz grifica VE2D1 Aplicaciones.

Unidad 5 Andlisis con MODFLOW y su interlaz grafica ModelMuse

Coneeplo de los pre y post procesadores. Organizacion general de la pantalla de trabajo. Gestidn de

ficheros, Metodolegia de introduecion y modificacion de datos. Interconexion con olras aplicaciones:
CAD ¥ (IS, Presentacion de resultados.

| Unidad 6: Utilizacién del modelo MODFLOW

Tipos de modelos. Modelos bidimensionales. Modelos cuasi-tridimensionates. Modelos tridimensionales,
Perfiles transversales. Metodologia de trabajo. Elaboracidn del modelo conceptnal, Discretizacion del
sistema. Istablecimiento de las condiciones de contorno. Definicion de la geometria del sistema.
Asignacidn de pardmetros hidrogeoldgicos. Definicidn de las acciones exteriores, Modelizacion del fujo.
Interpretacidn de resultados. Comportamientos modelizables: Pozos — Drenes - Recarga ¢ infiltracidn
Evapotranspivacion - Conexiones rio-gcuifero - Condiciones de piezometria prefijada - Otros
comportamientos modelizables, Presentacién de resultados, Resultados alfanuméricos. Resuliados
generales det modelo. Balances hidvicos. Representaciones gréficas, Map’m de xs{)pzems Mapas de
isodescensos, Curvas descensos-tiempo.

Unidad 7: Flajo en medios fractarados

Introduceion, Macizo rocoso como medio discontinuo, heterogéneo y anizotrdpico. Fundamenios del fluje

en una fractura nica, Téenicas do campo. ’\49&@5@& @(g‘xcepumies Modelacion det flujo en ﬁ“ﬁﬁilﬁ“ﬁff y

redes de fracturas,




N ,"I

EVALUACION
| individual y sserita. Congistivd on la resolucidn sitnaciones probleniticas sobre los contenidos sbordados en ef cursn, Fara
gupedditar a pota mibiea de dete examen fhnal debe ser de 7 {slee) puntos sobwe 10 (diew),

BIBLIOGRAFIA

Chow V.T.. Maidment R., y Mays L. (1994} Hidrologia Aplicada. Mc Graw-Hill,

Detleur, I W, (B4 (2007), The Handbook of groundwater engineering. 2nd Bdition. CRC Press. |
15BN 973000118493 4316102,

Harbaugh, A.W,, 2005, MODFLOW-2003, The U.8. Geologics!l Survey modular ground-water
model—the Ground-Water Flow Process: U8, Geological Survey Techniques and Methods 6-
ATG, variously p.

Healy, RW., and Ronan, AL, 1996, Dotumentation of computer program VE2DH for simulation
of epergy transport in variably saturated porous media ~- modification of the 1.8, Geological
Survey's compufer program VS2ZDT: U8, Oeological Survey Water-Resources Investigations
Revort 96-4230, 36 p. An eclectronic version of this report can be downloaded from:
hitp/ipubs.erusgs.govipubs/wri/ wrib64230

Lappala, B.G., Healy, R.W,, and Weeks, E.P., 1987, Documentation of computer program V2D
to solve the equations of fluid flow In variably satarated porous media: US. Geological Survey
Water-Resources Investigations Report §3-4099, 184 p. An electronic version of the report can be

* downloaded from: hitp//pubs.cr.uses.gov/pubs/wri/wri§34009

Winston, R.B., 2009, ModelMuse—A giaphical user imterface for MODFLOW-2003 and
PHAST: U.8. Geological Survey Technigues and Methods 6-A29, 52 p., available only online at
bt/ pubs usgs.gov/im/imbA2D. ;

Hsieh, P.AL, Wingle, William, and Healy, RW., 2000, V82DI--A graphical software package for
simulating fluid flow and solute or energy transport in variably saturated porous media: U8,

- Geological Survey Water-Resources Invesugations Report 99-4130, 16 p. USGS WRIR 99-4130,

Portable Document Format (PDF) (116K}




Programa de:

Hidrologia Cuantitativa

Hrniversidad Nocional de Cordoba

Facwdtnd de Clencias Exoctas, Fisicas ¥ Naturoles Cidigo: MGMR

o Hepitblica Argenting o
LCarvera: Mpestrla on Geomecdnica de Macizos Recosos Flan: 2018 Créditos:
Eseyeln: Cunrto Nivel Carga Hovarin: 48 Hs Hs. Semanalost
Carficter: Obliggtoria Semestre: | Ador 1

Objetivos:
= Complementar fa Broacidn do grado en sspestos relacionudos & 1a Hidrologls Superfichal

- Adkguivie hebilidad en ol maneio ¥ plantee de modelos cunntittives ot hidrologis superficial, y on e resolucifn de problemas
g iravds de shos

- {nstruccidn metodelogioa en el uso de yofbware sspecifico (Versiones Hres - Linux),

Programs Siptiticor

+  Unidad 1: Introduccién ~ la caetes hidroldgioa
#  Unided 2: Esenrvioients _
»  Unidad 3: Evaporacidn y transpiracidn.
o nidad 4r Almscesamiento v finsito ot vasosy .mﬁcﬁs
o Unidad 8: Precipitecicn
o Unidad 6; Infiltracién v Hlujo subsaperficial
»  Upidad 7: Trausformacién Buvis-escurriinionte
¢ Unitdad 8: Probahilided v estadistics en bidrologia
= Unidad %: Modelacidn hidreldgica
+ Trubalos prictices de Laboratorto
1. Afgrometrfa con molingte hidroméirivo

Z, Determinacion de In caprcidad de infiltracids (inliltrometro de doble anille)

Progreama Anaiftico de f{ﬁﬁ:‘in.ﬁ?j&i !

Bibliogralia de foda 3 afojn 3

Rige: Afio 2016 o _
Aprobado HLC.IL: Res. Modificade/Anulade/Sust HLCD, Res.
Facha Fehas

E Sexrutarin Acwdimico de ba Facultad de Clenclas Exactas Fisicas v Nutwrales (UNC) cerifica que el programy estd aprobado |
por ef (fos) nlimeros v focbals) que anloceden, Cordoba, 7/

Carere de validez sis Ia cortificacidn de la Seerettvis Académiva:




PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: Introduceidn ~ Ia coenca bidrolégics

Definicion v objetivo de s Hidrologla, Breve resefia histérica. ¥l ciclo hidroldgico. Coneepto de cuenca.
Cagacter{sticas de Ia cuenca v de Jog cauces.

Unidad 2: Esenrrimionto
Fuentes de los diferentes tipos de escurrimiento. Midrogramas y su andlisis. Aforos, Curvas altura-caudal,
Condiciones que debe reunir una estacidn hidroméirica.

Unidad 3: Evaporacién y transpiracion _

Svaporacion, Formulas empiricas. Balance de energin, Balance de apua, Medicion de la e»agamemn,
Evapotranspiracion. Método de Thorowaite, Méiodo de Blaney-Criddle.

Unidad 4: Almacenamiento y frinsifo en vasos v cances
Tipos de almacenamicnfo v sus caracteristicas. Esthmacidn del volomen 8L Punclonamiente de
embalses, Tringito en embalses. Trinsito en cauces,

Unidad 5 Precipitavidn

Nociones de hidrometearologfa. Medicion de la precipitacion, Andlists de datos de precipitacién. Curvas
Mamina-drea-duracién (hAd) e intensidad-duracion-recarrencia (dT). Experiencias locales.,

Unidad 6: Infiltracidn y flujo subsuperficial
Drefinicidn v deseripeion del proceso. Métodos empirices: coeficients de escorrentia, CN-SC8, Haorton,
Green~-Ampt, Kostiakov,

Unidad 7 Transtormacion Huvia-escurrimiento _
Métode de envolventss. Formula racional, Hidrograma umitarto. Cuorva 8. Hidvograma unitario
instantance (HUT). Hidrogramas unitarios sintéticos.

Unidad 8: Probabilidad v estadistica en hidrologia

Conceptos fundamentales de probabilidad v estadisiiva. Funciones de distribucion de probabilidad usadas
en Hidrologla. Limites do aplicabilidad y seleceion de fa funcitn de distribucion.
Unidad 9: Modelacion hidroligica

Coneeptos de modelasion hidrolopica. Bl programa HEC-HMS. Componentes de un modelo en HEC-
HMS: modelo de cuenca, modelo meteorolbgico v especificaciones de control. Familiarizacidn con el
entorne grafico de HEC-HMS. El modelo de cuenca. Componentes: subbasin, reach, reserveir, jutetion,
i diversion, source, sink. Subpuencas: descripeidn de modelos de infiliracién ¥ transformacion Huvig -
caudal, Reservorios; deseripeidn del modelo de twinsito de creeidas. Cavces: {iascﬁpmén de los modelos
de rinsito de crecidas. Resolucién de problemas con HEC-HMS,




ACTIVIDADES PRACTICAS

TRABASO I’M{Z‘TIC{} MEEr Aforometria con molinete hidroméirico

TRABAJO PRACTICO N°Z: Determinacion de la capucitad de infilracion (nfiltrbmetro de

doble aniilo)

EVALUACION:

Individusl v eserita. Conststird en 1a resolucidn sitoncionss problemdiicas sobre los contenidos abordados
en el curse. Pare acreditar la nota minima de éste examen final debe ser de 7 (sieie) punios sobre 10
(diew).

BIBLIOGRAFIA
s Aparicic Mijares, F. J. (1989). Fundamentes de hidrologia de superfivie. Limusa, ISBN
9681830148, 9789681830144, 303 p

+  HEC, (2000). Hydrologie modeling systern HEC-HMS: Technical reference wanwal. Hydrologic
Engineering Center, V.5, Avmy Corps of Eogineers.

e HEC. (2006) Hydrologic moedeling system HEC-HMS: User’s manual (Version 3.1.0}, Hydrologie
Engineering Center, U5, Army Corps of Enginesrs,




Hola ] de 4

Progruma de:

Geologia Estructural

Aplicada a Geomecanica de

Universidad Macional de Cordoba R{;{;ag
Fapulod de Cienclas Exuctas, Fisicas y Newwrales
Repabliea Argenting

. Cadige: MOMR .
Carvreras Maesaie en Geomvecdnica de Muacizos Reeosos Plan: 2015 Créditos:
Esenela: Coario Nivel Carga Horariag 45 Hs Hs. Semanales:
Cardetery Obligatoria Bemestrer | Afior I

Dijetivos:

scorporar conceptos de la Geologie Estructural en ja Mecdnica de Rocas, Comprender de la geometrin
primaria (geomeiria adquirida durante génesis del cuerpo rocoso: igneo, sedimentario v metamorfico,
geometria secundaria {geometria adquirida por deformacion), enfoques centrales en la geologia tectdnica,
v mapeos estructurales. Analtizar ¢] fracturamienio de mavizos y condiciones hidrogeoldgicas.

Programa Stéies

& Uredad §. lntroducsion, Pupdamentios Meoinleos,
w - Umidad 2. Reologia General.
»  Unided 3, Bstrucioces primacias v secondarias, Deformacion Pragil, Venas ecidnioas.
#  Unldad 4. Noviones de Hidrogeologh de Medios Fructurados »
s Unidad 3. Beformaeitn Dl Phiegues. Fajas de Delformackin,
+  Usnidad 6. Follaciones v lineaciones. Fébriea.
»  Usidad 7. Asociaciones Hstructurades, Tectdnica de Placay,
s Frabatos Préciicos, -
1. Trabajo Prigtico - Cartografta Bstructarsl.
2. Trabajo Practico 2 - Reconociionto de mesoesiFucturas ¥ malIo- megaestiuctinsas
3. Trabajo Practics 3- Elementos estructurales,
4, Trabale Préctivo 4 Pegetico de Campalia,

o Provesio Finst

Programa Analitico de fojas 2 o foje: 3

Bibliografis de foja: 4 a foja 4

Rige: Adio 2016

Aprobado H.C.I: Res. © Modifieado/Anulado/Sust HLO.D. Res.:

Focha Fecha:

Bl Becretario Académoico de la Faculiad de Clencias Pxactas Fisicas y Matrales (U0 cortifica que o programs estd aprobado
sy of £1o8) wameres v fechials) gue anteceden, Cérdobs, [/

Carece de vah&m& sin T4 certificacton de g Hevrelaria Aveddmica;

i
v«:z;gff
Mf’. / B
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PROGRAMA ANALITICO
Unidad 1. Introduceidn, Fundamenios Meednicos,

Lintroducsién. Algunas definiciones generales. Geologia Tectonica ve. Geologia Fstrucmural, Objetivos
de ja Geolopla EBstructural. La Ceologla Estructural v lae Mecdnien de Rocus. Problemas
somunicationales entre Gedlogos e Ingenderos. Terminologia, Objetivos del curso.

2 Fundamantos Mocanicos. Nociones de Fuerza y Hsfuerzo, Nocidn de Deformacidn, Cinemética.
Deformecion en dos dimensiones. Deformacion en tres dimensiones,

Unidad 2. Reologia Genersl

3. Respuestas de las rocas al estherzo, Noclones generales de Reclogia, Comportamiento de 185 rocas
sometidas a esfuerzo. Infiuencia de las condiciones fisicas en ia deformacion de las rocas. Homogeneidad
y heterogeneldad. Los campos de la deformacion geoldgien en funcidn de ja profundidad, Estratificacion
reoldgion de la litdsfera. Estructuras Fragiles vy Ductiles

Unidad 3. Estrocturas primariss v seeondarias. Deformacidn Fragil. Venas tectbuteas,

4 Bstructuras primarias y secundarias. Uso de las estructuras primarias como indicadores de la
deforinacion, Esirncturas primarias come indicadores de la polaridad (estratificacion cruzada, rizaduras,
estratificacion gradada, marcadores de base, moldes v formas de carga, grietas de desecacion). Estructuras
deformacionales en rocas sedimentaring: de carga, estratificacion convoluta, de Inveccion, de colapso v

contorsionadas. Discordancias. Estructuras sedimentarias vs. Estructuras tectonicas, Estructuras primarias

en rocas fgneas intrusivas (digue, manto, lacolito, facolite,lopolitos, enellos, stoks v batolitos) v extrusivas
{derramies ¢ coladas, voloanes) '

3. Deformacién por ruptura de medios rocosos continuos vy discontinuos, Thaclasas, grietas de tensidn y
fallas, Fallamiento. Criterios de ruptura. Reactivacion de fallas, Inversion teeténica. Clremdtica de Fallas,
Terminaciones de fallas. Lineamientos.

&, Venas toctbnicns, Formaeidn de feacturas. Formas v orientacion e venas. Microestrucitra de las venas.

Direcciones de crecimiento cristaline. Morfologia cristalina. Mecanismo de orecimionto de venos.
Geoguimica y mineralogia de Ias venus. Génesis,

| Unidad 4. Hidrogeologia de Medios Fracturados

| 7. Hidrogeologia ¥ condiciones estructurales del macizo rocoso. Conductividad hidrdulica en machzos
fracturados, Anisotropfa e inhomogeneidad, Velumen elemental reprosenistivo. Efectos de las

condicicens hidrogeoldgicas sobre comportamicntos de exacavaciones a cielo abigvto y obtas
subterraneas.

Unidad 8 Deformacion Dictil. Pliegues. Fajas de Deformacida,

8 Pliegues. Geometria de los pliegues. Pliegues isopaquicos y plegamiento por flexion. Plisgues similives
y plegantiento por cizalla strople. Pliegues anisopdquicos y plegamiento por compresion. Mecanismos de
Plegamiento,

9.Fajas de Deformacion. Zonss de cizalla daciil. Zonas de cizalla fragil. Concepto. Desplazamiento.

Fibricas. Indicadores cinemddcos, Plegamients en las fgjas de deformacién. Roeas de Falla
Clasificacion. Terminaciones de lay zonas de clzalla

GG



Unidad 6. Foliaciones y lineaciones, Fabyrica.

10, Foliuciones. Chvaje. Clivaje de fractura. Clivaje de crenulacion. Esguistosidad. Gueisosidad.
Foliaciones de forma. Bandeado composicional. Folisciones v pliegues. Lineaciones, Fstriaciones.
Significado Cinemdtico. Linsaciones de crenulacion. Lineaciones de interseccitn. Rodiflos. Mulliones,
Lineaciones minerales. Boudinage. Fébricas, Homogeneidad de ln fbrica. Microfabrica, Mecunismos de i
la deformacion. Cataclasis. Transforencia de masa por difusida. Plasticidad cristaling. Teyes de fiujo.
Nociones de Petrologia Bstruotual,

Unidad 7. Asociaciones Estructurales, Tecténicn de Plagas,

H.Asociaciones estructurales, Sistemas de corrimientos, Sigternas de fallas exiensionales. Bistemas de
fatlay de deslizamicuto de rumbo, Deformacion de antepals {(slzamientos y escamas de basamentol.
Cinturones metamdrficos. Domos gnéisicos tevestidos,

12. Teorias Orogdnicas. Tectdnica de Placas, Introduccion. Modelo en capas de la Tierra. La corteza y ¢l
manto. Reokopla de la Tierra, La Hidsfera, La astendsfera, Los principlos de Ja tecténica de placas.
Mobilidad de lu capa més externa de la Tierra. Limites de placa va, Interiores de las placas, Aspectos
bisicos de cinemdtica v dinamica de placas. Bl ciclo supercontinental.

ACTIVIDADES PRACTICAS
Trabajo Prictico 1
Cartografia Estructural. Mapas, secciones v perfiles. Poligonales, Mansio avanzado de Brajula Geoldgics;
GPS v Plancheta,
Trahajo Prictice 2
Reconooimiente de mesosstraciuras (en Laboratorio de Tectdnica Experimental “Anselino Windbausen™

¥ macro- megaestruciuras en fotografias aéreas convencionales & imdgenes satelilales y on globos digitales
o geobrowsers: Google Harth, Wings.

Trabajo Prictico 3

Elementos estructurales. Concepto. Fundamentos de la proveccidn esiercogrdfica, Iniroduccidn ¥
siereicios bisicos. Aplicacién de Ia red estoreogrifica al estudio de Ia fracturacidn de un macizo 100080,

Bloques, Tratamiento grafice de plicgues ¥ zonas Je cizalla frdgil y dietil, Trabajo estructural con testigos
de pozos. -

Trabajo Prictico 4

Trabajo Practico de Campafia. Viaje s lzr Seccion Geoldgica 317 207 LS a o largo de la Tx-Ruta Nucional
N® 20. Roconoeimiento de las estructoras prineipales. Observaciones y wabajo préctico en la zona de Los

Timeles, en la Sierra de Pocho,
Actividad Prdctica {Pruvects)

Realizacidn de un andlisis orientado a la evaluacion del modelo estructural de una region determinada. i
objetive primordial setd la determinacidn de la estructura del macizo rocoso a explorar y modelar, (Este
trabajo aplicade conformard el examen final de la materia).




[

| EVALUACION

Individual v escrite. Counsistird en la resclucion situaciones problemiticas sobre los comenidos abordados
en el curse. Este examen incluird los temas tedricos vy pricticos desarrollados las actividades llevadas
adelante on la clases atlicas v la olase practicas de campo cosrespondienic a la asignatura, Para acreditar
la nota minima de éste examen final debe ser de 7 {sieie) puntos sobre 10 (diez).

BIBLIOGRAFIA

Brown, G.C., Hawkesworth, C.1 ¥ Wilson, RC.L, (Bditores), 1992, Understanding the Easth.
Cambridge University Press. New York. 551 pps.

Carainos, R (Editor), 1999, Geologia Argeniing, Apales N° 29, SHGEMAR, Buenos Alres. 796
pEs.

Fossen, H, 2010. Structural Geology. Cambridge University Press, 481 pgs. New York.

Gonzéler de Vallejo, L., Ferrer, M., Ortolio, L. v Oweo, C. 2002, Ingenierta Geolbgicn. Pewrson
EducaciGn, 744 pgs. Madrid

Hobbs, B.E., Means, W.I3. v Williams, P.F., 1981, Geologia Estructural, Editorial Omega,
Bareelona, 518 pes.

Jolivet, L y Nataf, N.C. 2001. Geodynamics. A A Batkema, Netherlands. 221 pgs.
Karato, 8. 2008, Deformation of Barth Materiais, An introduction to the Rheology m“ Solid Barth.

- Carbridge University Prass. UK. 474 pgs.

Kearey, P, and Vine, F.1, 1996, Global Tectonics. 2nd Edition. Boston, Blackwell Science, 333
pas.

Leyshon, PR, v Lisle, R, 1996, Stereographic Projection Techniques in Strachural Geology.
Butterworth-Heilnemann Lad. 104 pgs. Oxford, UK.

Lisle, R.J., 1988, Geological Struetiures and Maps. A'Pmc‘ticaﬁ guide. Pergamon Press. 150 pgs.

Mattauer, M., 1976, Las deformaciones de log materiales de la corteza terrestre. 524 pgs. Bditorial
Omega, fiarcai@na

Mércier, I v Vergely, P., 1999, Tectinica. Ed. Limusa. Noriega Bditores. Meéxico. 259 pgs,

MeClay, KR, 1987, The mapping of gémi@g;eai structures, Open University Press. Milton
Kaynes.

R&zgm, DM, 1980, Geologia Estruciural. Jntroduceion a las Téenicas Geométricas. Ed. {)mega
207 pgs. Ba celoa,

Ramsay, 1.G., 1977, Plegamiento v Fracturacién de Rocas. H. Blume Ediciones, 590 pgs. Madrid.




Programs de;

GEOMECANICA EN LA INDUSTRIA

DEL PETROLEO
Lhtversidad Macional de Cirdobs
Fecudtpd de Clancias Exactay, Figleay v Natarales e
Repidblica Argeating Codigo: MGMR _
Carreras Mueyeria en Geomecdniva de Macizes Rocosps Plan: 2015 ' Créditos:
Facoeln: Cuarty Mivel Carga Horvarin: 45 Hs  Hs. Semanales:
Cardeter: Oblignioria Semestre: | Afios 2
ij.miviss'{ ' )

Adquirir destrezas sobre las herramientas v métodes especificos en temdticas de ingenierfa de pozos de
prospeceidn y exploracién con énfasis en su relacion a las condiciones fisico mecanicas de log macizos,
Incorporar conceptos basicos de mechnica do poros (Rock Mechanics of porous miédium,)

Proprama Sintéticn:

«  Unidad 1. Tipos de pozos (vertheates Airigidos/orizontales)

#  Unidad 2, Précticps de divecciongndentos del pozo v sus imphicancias al analizar deformacionss

& Lnidad 3. Tipos de inestabilidod de pozos (deteccion v remediacion durante la perforacidn)

»  Unided 4. Pedilales profisicos aplicados ¢ la deteocion de inestabilided en 1 pared def pozo {gensralidades)
e Unidad 5. Calibre multibrazo

+  Unidad 6. $onico de onda completa

& Ulnided 7. Pertti de densidad

o Unidad 8. kndgenes de poze

¢ Unidad 9, Caloulo de travectoelas separas de perforacion en buse of andhisis de inestebilidad

*  Unidad 10 MECANICA DE POROS ~ TESTING
Resumen de conceptos claves y andlisis de un caso en forma Integral,

Progeama Analitieo de i 2 4 fogw 3 ‘
Bibliografis de fola: 3 a fojar 3

Aprobadeo B.C.D: Res Modifioado/ Anntadn/Sugt 1.CD. Res.:

Feoha: Fecha:

Bl Secretariz Acaddmiico de In Facultad de Clenclas Bxactas Flsicas v Nararales {UNC) certifica que of programs 9514 aprobado
por ¢l (fos} mimaros ¥ fechals) que arteceden, Cordobn, 7/

Carece de validez sin ls certificacidn de ln Seerefaria Académicn:




Z

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1 : Tipos de poeos

Definiciongs v conceptos basicos

Deseripeidn del sistema involuerado en el pozo
Definicidn y tipos de estados tensionales
Definicidn v tipos de presioues

Condiciones de estabilidad

Unidad 2 ; Practicas de direccionamicntos del pozo v sus implicancias al analizar deformaciones,
Slidingfrotating

Deslizamionto por tiempo

(ras practicas al direcclonar iz wayectoria

Casos practicos

Unidad 3 : Tipos de inestabilidad de pozos (deteccidn v remedinecion durante fa perforacidn)
Inestabilidad quinica

Inestabilidad mecdnica

{nestabilidud ocasionada por malas practicas de perforacidn

Unidad 4 : Perfilajes geofisicos aplicados a a deteceion de inestabilidad en Ia pared del pozo
{generalidades) :

Calibre

Sonico de onds completa

Dengidad

Pusdad 4 « Calibre multibrazs

Pringipio de funcionamienio |

Diseriminacidn de deformaciones de la paved de pazo mediante ¢ calibrg multibraro
o Kevseat '
o Cavernas
o Breakout

Ejercicio practico -

Unidad 6 « Sénivo de ondy completa

Principio de funcionamiento

Determinacion de propiedades eldsticas en funcidn de Vp/Vs
Ejercicio practico

Unidad 7 : Perfil de densidad

Principio de funcionamiento
Ejercicio practico




Unidad 8 Ima@ig@:éés de pozo

Generalidades

Imagenes resistivas

Imégenes aciisticas

Identificacion de deformaciones en'la pared de pozo
Algunos célenlos v ejercicios pricticoy

Unidad 9 : Caleulo de frayectorias seguras de perforacién en base al anslisis de inestabilidad

{Leak off tear

Determinacién de Sigma 3
Caleulo de direceiopes seguras en funeion del estado tensional

Unidad 10« MECANICA DE POROS ~ VESTING

Resumen de conceptos claves v andlisis de un caso en formua integral.

EVALUACION

individual vy eserita, Consistizh en la resolucion situagiones problematicas sobre los contenidos abordados
en ef curso. Para acreditar fa nota minima de éste examen final debe ser de 7 (siete) puntos sobre 10
{diez). '

BIBLIOGRAFIA - o - |

« B FLER, RM, HOLT, P. HORSRUD, A M. RAAEN & R. RISNES, 2008 Geological aspest
petroleum relafed rock mechatics, Elsevier 2° ed, 515p.

e Amadei, B., Stephansson, O, (1997). Rock Stress and Its Measurement, Chapman & Hall, London.

- Andersen, MLA, (1993). “Petrolevim research in North Sea Chalk™, RF-Rogaland Research,

s Geertsia, J. (19835}, “Some rock mechanical aspects of oil and gas well completions”, Sac, Petr.
Fing. J. 25. 848856,

e Horsrud, P, Sonstebo, EF ., Boee, R. (1098), “Mechanical and petrophysical propetties of North
Sen shales™, Int, J. Rock Mech, Min, Sci. 33, 10091020,

o newer, 1O, Cook, NGW. (1979), Fundamentals of Rock Mechanics, third ed. Chapman and
Jiall, London,
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-+ Programa de:

{zeomecdnica de Rocas 11

Uhniversidad Macionsl de Cordoba
Faeuftad de Clenciay Exactas, Fisicay y Natwrales

Repibiicn Arpenting
. Codigo: MGMR ,
t Carrera: Maestria en Geomecdnics de Muecizos Rocoyos Plan: 2015 Créditos:
 Eseuelsns Cuarto Mivel Cargs Horaria: 45 Hs Hs. Semanales:
Cardeter: Obligatoria Semesirer 4 Afior 2°

Objetivos:

Incorporar conocimientos de herramientas v metodologias para el abordaje geomeeanico al estudio de los
macizos rocosos, con aplicaciones a proyeclos y procesos constractives en voca de cualguier tipologia.
Abordar  los aspectos conceptuales relevantes, que permiten la caracterizacion de las prineipales
problemdticas geotdenicas de macizos rocosos. Desarrollar ef razenamiento geolégico integrador a fin de
la caracterizacion del modelo geoldgico y modelo geomecdnico de sitios de estudio incluyendo la
determinacion de los geopardmetros Involucrados y métodos de andlists aplicados a las problematicas
fundamentales. '

Programa Sﬁi%éiiéﬁz

Unidad 1° Determinacién de Pardmetros Geomecdnicos en Laboraiorio; Estudios de Roca Intacta
Unidad 2: Determivacion de Pardmetros Mecinicos In -~ Sitn. Metodologia v experiencia en Argentina.
Unided 3: Fundaciones en Macizos Rocosos ~ Estudios hidrotéenivos y Tratamiento con Inyecciones

Lementieins,
Unidad 4: Estahilidad v Disefio de Excdvaciones Subterrdnens. Enfoques metodoldgicos aplicados al disefin
g de obras subterrdneas, anglisis cuantitativos de compeortamientos, métodos de sostenimiento.
/[F ‘ Programa Analitico de fojar 2 a fola: §
Bibliorrafin de foda, Jafoin S5 o o
Aprobade HUCD0: Res. Muodificado/ Anulado/Sast FLCI. Reso
Fecha: Fecha;

El Becrotario Académico de ba Facubtad de Cloncies Bractes Plaieas v Naturales {UNC) certifien que ¢f programa o3t aprobado
por ef flog) mimeros v fecha(s) que anteceden, Cordoba, /7 f

{ Careoe de validez sin ta cestificacion de la Secretaria Académicn:




PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: Determinacion de Pardmetros Geomecdnicos en Laboratorio ; Estudios de Roca Intucta,

Aspectos Normativos 18RM, ASTM -~ Principales determinaciones graviméiico volunéiricas -
Extensometria eléctrica - Transductores para registro de desplazamientos, carga presidn - Miguinas de
ensayo para mecinica de rocas -~ Ensayos de resistencia v deformabilidad uniaxial, Bjecucion ¥ tratamiento
mtegral de datos - Ensayos triaxiales, Bquipos y celdas wiaxiales, Tratamiento de datos oriterios de Rotuea
{Molr Coulomb, Hoek, Vendrapini-Niell) - Ensayos de Traccion - Modulos u fa Carga v Descarga
Bstudios Ultrasomicos, Mddulos dindmicos,

Abordaje geomwodnico de pocas débiles (Week Rocksy;, Métodos de ostadio, caacterizacion v
Parametrizacion . .
{U.C.8, Shke (wetting fest, causas del Slake)), deformabilidad, Creep, andlisis de resuliados de estudios de
fluencia uniaxial de 1200 bs, en muestas del tercierio su andine de Argentine, estudivs traxiales v
resistencia ol corte direeto, comportamientos a escala real en procesos constructivos.

Taller de Laboratorio: Propiedades indice, Compresidn uniaxial (resistencia v deformabilidad), Corte directo
en discontinuidades, Compresion triaxial, ‘

Propiedades fisicas, humedecimiento y Secado - Durabilidad {Etilen Glicol -~ Sulfato de Sedio) -+ Desgaste
Los Angeles - Reavcion Alealis / Agregado,

Usnidad 2: Determinacién de Parfmetros Mecdndeos In — Sita, Merodologia v la experiencia en
proyectos de Argentina,

Ensayos de Deformabilidad, Célevlo v Graficacidn con datos reales, Métodos der Talobre, Goffi,
Dilatometiia, Ensavos de Carga con Anclajes, Mddulos - Ensavos de Corte, céleulo v gralicacion con datos
reales - Tensiones in-site, Determinacion del Tensor de Tenstones, método de over coring (Stress Tensor
Gauges) - Taneles de Ensayos. Instrumentacion Geotdonicr de Macizos Rocosos, Auscultacitn,

Tinidad 3: Foadaciones en Maciros Rocoses — Estodivs hidrotéenicos v Tratwmiente von Inyecciones
Cementicias.

Tratamiento de Fundaciones en Roca ~ Ensaves de Permenbilidad - Invecciones; Métodos de Inyeccitn -
Tipos de Lechadas {inestables, estables y guimicas) - Drenaje de Macizos. Tnvestigaciones geomecanicas en
provectos de presas v obras suxiliares, maeizos rocosos de emplazamiento modelado de paramelros a escala
real, clasificaciones geomecdanicas aplicadas. '

Unidad 4: Estabilidad y Discfio de Exeavaciones Subterrinens, Enfoques metodolégicos.

Clasificaciones  Geomecdnicas, Bleniawski y Barton Fjercitacion y  Andlisis con  clasificaciones
geomechnicas, Aspectos cstructurales v orlentacidn espacial de Ias excavaciones, 1opicos de teorfa eldstica
aplicads & problomas de excavaciones subterrdness, Tensiones propias en macizos IoCoses, aspectos |
geoldgico estructurales, resultados de mediclones in site, coeficiente K. Tenslones de borde, ecunciones de

1 Kireh, Médodo do Curvas Caracteristicas (Iidesaecidn Roca-Seporte), Diagnostico Geomecdnico, estrucutras

de soporte v estabilizacion: Hormigon, Chinbras, Gunita, Shoterete, Bulonaje asctivo v pasivo, Malias,




ACTIVIDABES PRACTICAS

Midnlo integrader de Aplieaciones Geomechnicas en Obras Subterraneas- Desarrollo de un Proyecto

e obry subterrines, con enfoque integrador, incluyendo desarrollo del modelo geoldgics, pardmetros
de disefio y métodos de apdligis aplicados,

¢ Desarello de Provectes Integradorss, Un aspecto central de proceso ensefianza aprendizaje lo
constituye ¢f desarrollo de un proyeeto itegrador, en el cual se abordan micleos temdticos centrales
con Ia vision de Ja implementacion del proceso de competencias,

EVALUACION
Individual ¥ escrita, Consistird en la résolucidn situaciones problemadticas sobre los contenidos abordados

en el curso. Este examen incluird los temas tebricos v présticos desarrollados fas actividades Hevadas

adelante en Ia clases adlicas v Ia clase practicas de carpo 4 correspondionte a la asignatura. Para acreditar
iz nota minima de-éste examen final debe ser de 7 (siete) puntes sobre 10 {diez).

BIBLIOGRAFIA BASICA . o

1. Ingenieria Geolégica Luis. gonzales Vallejo. (prentice hall - 2004)

2. Rowk $lope Engineerig Hoek and Bray - J.W. (1981, 3%, Bd.). “Rock Slope Engineering”. The
Institution of Mining and Metalhngy, Landms, -

3. Hoek, E. and Brown, E.T. {1980). “Underground Pxcavations in Rock™. The Institution of Mining
and Metallurgy, Londres. Editorial Me Graw-Hill, -

4, Hudsom, J.A., Harrison LP. (1997}, “Engineering Rock Mechanies”™. Part 1: “An introducion o the
principles”, Pergamon, Londves Harrison 1P, Hudson, J.A (2000). “Engineering Rock Mechanics.
Part 2: Hlustrative worked examples™, Pergamon, Londres.




5. Goodman, R.E. (1989). “Introduction to Rook Mecharics®, John Wiley Wittke, W. (1990}, “Rack
Mechanics”, Springer-Verag.

6. Bieniawski, 1984, Rock Mechanics Design in Mining and Tunneling, Batkema, 272p.

7. Swmgg & Zienkiewicz, 1978, Rock Mechanics in Enginecring Practice, John Wiley & Sens, 442p.

8 Iuwdson, LA., Brown, BT, Fairluest, C., Hoek, E, (Bditors) (1993}, “Comprehensive Rock
Engineering. Principles, Practice & Projects”™, Pergamon Press Lid,, 5 Vol 1. Fundamentals

9. Duwnicliff, 1. (1988}, "Geotechnical Tnstrumentation for monitoring field performance”. John
Wikey & Sons, Inc. New York. 570 pag Wyllie, D.C. (1993),

16 Frankiin, 1 A., Dusseault, M.B. “Rock Engineering™ parte 1 (1989), v parte 2: “Hock Englneering
Applications™ {1991), MeGraw-Hill, '

11, Gonzdlez de Vallejo, L.L, Ferrer, M., Ortudio, L., Oteo, C. {2002). “Ingenieria Geoldgica™, Pearson
Hducactdn ~ Preatice Hall, Madrid,

12 Brown, BT, (editor, 1981). “Rock Characterization Testing and Monitoring. ISRM Suggested
Methods™. Pergamon.

Publicacionss principales aplicudus al ourso - Grupo docegle:

1. Vendramini (2008), Macizo de Clmentacidn de g Presa Acbhiras — Prov. de Cordoba; Tnsayos de
Resistencia ol Corle sobre discontinuidades, Modelado Wumérico v Pardmetros de Diseho. |
{Inedio).

2. Vendramini et al. (2007). Caracterszacidn geotéonica de roca intacta en macizo rocoso granitico
greisenizado. Complejo Granitico de Achiras Prov. de Cérdoba, ASAGAL

3. Vendramind; Niell (2005). Modelo Estocdstico pare Andlisis Bloguimétrico de Macizos Rocosos
{(ASAGAL,

4, Vendramink, Niell Q0003 Tratamiente de mediciones realizades por lineas de muesireo
incorporando la incertidumbre estadistica de los datos. (ASAGAL - 19991N"14. 161-164. (BS.
AS). '

5. Vendramini: Miell (1994). Tratamiento integral de lineas de datos obtenidos mediante Hneas de
muestres, ACTAS Asoc. Arg. Geol, Apl Ing. : Vol VIIL 104 117 {1994) Bs.As.

6, Vendparming, NieH (1994), Tratamiento de datos de oddentacidn de disecontinuidades "Modelo
Estructural Probabilistico”. ACTAS Asoc. Arg.Geol. Apl. Ing. : Vol VILL 122134 (1994} Bs.As,

7. Vendraniins; Niell (1999). Tratamiento de {rocuencias de discontinuidades determinadas por Hneas
de muestreo incorporando la incertidumbre estadisticn de los datos, Revista de Geologla Aplicada «
la Ingenieria y al Ambiente, N® 14, Pig 161 - 164, Buenos Alres,

8. Vendramini, Metodologias para Ensuyos de Meednica de Rocas de Laboratorio ¢ Investigaciones
in sit, {Inédito). BN
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PUBLICACIONES PERIODICAS ESPECIFICAS —~ NORMAS

Revistas:

Int. Journal of Rock Mechanics and Mining Science. Pergamon Prass, Flsevier Science.

Rock Mechanies and Rock Engineerding - Springer-Verlag.

Anternational & of Numerical and Analytical Methods in Geomechanics

ISEM News Journal. Revista de la International Society of Rock’ Mechanics.
Computers and Geotechnics (Elsevier)

Engineering Geology (Blsevier)

Qus&%‘ieriy Jourpal of Engineering Geology

Grentechnical and Geological Eﬁgi&%ﬁﬂg {Klhwwer)

The International Journal of Goomechanics (ASCE)

Tunnels and Tonvelling, Twmelling & Underground Space Tech,

Canadian Geotechnical Joumad, 1. of Geotechnical and Geoenvironmental Bugineering ASCE,
Revue Frangaise de Géotechique,

La serie de congresos bternacionales de la 1$RM iniciada en 1966 Lishoa {1966}, Belgrado
{1970}, Denver (1574), Monireux (1979), Melbourne (1983}, Montreul (1987, Aachen (1991},
Paris (1895}, Tokyo {1999). '




THoja i de 3

Programa de:

| _ | Evaluacion de Impacto
Universidad Nacional de Cérdeba . Ambiental

Fagultad de Clenclay £xactas, Fisicas y Noturafes
Hepiblics Argentina

Chdm: MGMR

Carrera: Muestria en Gmmecrizzfm de Macizos Rocosoes Plan: 2035 Criditeg;
Eoeueln: Canrio Nivel Corps Boraria: 43 Hs Hs. Semanales:
Cardcter: Ubligatoria Semestre: 4 Adig: 2°
Ubjetives:

Adguirr destrezas en las diversas las herramisntas destinadas @ la evaluscion ambiental, Revisar ¢! marco
conceptual de la evaluacion de impacto ambiental. Contribuir 3 Ja formacida de los responsables de Ja elaboracion
y revision de los estudios de impacio ambiontal. Proporelonar eriterios para idemtificar, valorar v witigar Impaetos,
Familiarizer al asistente con fas metodologias disponibles para Hevar 2 cabo la Bvaluacion de Tmpacio Ambiental,
Proporcionar eriterios pars identificar, valorar v mitigar Impacios. Experimentar ¢f proceso de elaboracion de un
Estudio de Impacto Ambiental, Desarrollar una practica profesions] relacionada con estudios de caso,

Programa Sintdice:
*  Amblents, concopio.

& Sistema, concepto.

#  Elambiomte como sisterna.

w - {esticn ambientad, conceplo.

+  Bstudio de iopacto anbiestal v Bvaluacion de bopacts ambiental, Concepio.
& Diestudio de impacto ambiesial como herramienta de gestion.

= Marco noirativo.

¢ Provecto. Concepio

s Anilisis del provecto.

&  Bunlorno del proveots, sebsistenas involucrados.

#  Beapas ded Bsimdio de tnpecio Amblenial

s Fstado preoperacional del entorno, definteidn. Linea de buse,

#  Bubwistema natural, Subsistema sociocuhural. Subsisiems socio-coeondmicn,

= Metpdologiis de estudios de impatto ambisatal,
#  lmportanciz del impacto, wetodologia para su determinacidn, Lsos,
& Elaboracién del plan de modidas de mitigacion de impastos,
+  Ylaboracion del progranm de vigitanciz ambiental,
]

Provesto, Blaboracion de un estudio de impacio ambiental,

Programa_Anglitico de foja: 2 4 foja; 3

Bibliogralis de foia: 3 a foja: 3

 River Ao 2016




Aprobado H.CI Res,: ModificadorAnulado/Sast HLCIx Res
Fechn: Fecha:

El Seergtario Agaddmico de la Pacallad de Clencins Bxactas Fislens v Naturales {URC) cortifien que o] propoams 585 sorobado
por ¢ {los) mhmeros v feehu(s) que anteceden, Cordoba, /7 /

Carece de vatider ¢in la certificactén de la Becretaris Académics:

PROGRAMA ANALITICO

s Ambienfe, concepta,
o Histema, concepto.
s Elambiente come sistema,

o Factores ambientales, concepto
e Gestion ambiental, concepls,

& Hetearpienias de la pestion ambiental
+«  Estuidio de impacte ambilenial y Evaluacidn de impacto ambiental. Concepto.
»

El estudio de impacte ambiontal como berramiontn de gestion.
+  Muarco normative,
o Leyes de presupuestos minimos.
o Ley provincial del ambiente
o Decreto 2131,
#  Proyecto, Concepto
&«  Analisis del proyecto,
o Identificacion de acclones a gjecutar.
o Identificacién de aspecios ambientales significativos.
o ltéms ambientales.
»  Enierso del provecto, subsistemas involucrados.
o Identificacion de la relacién acciones/factores ambientales
o Etapas del Estudio de Impacto Ambiental
s Estade preoperacional del entorno, definicidn. Livea de base,
© Paisaje, concepto.
o Paisaje, evaluacidn,
o Descripeidn caracteristicas visuales bilsicas.
o

Wiétodos directos de subjetividad compartida -




L]
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Subsistema natorsl. Subsistems sociocultaral. Sabsistema soclo-econtmice.

o Identificacion de factores ambientales involucrados,

Metodolpgias de estudios de impacto amblental,
Listas de chequeo.

Matrices causa-efecto

Matrices de interaceion simple

Matriz de Leopold

Metodo del Instltuto Battelle-Columbusg

rportancis del impacto, metodologia para su determinacion. Usos,

o Congepto de mpartancia del impacto.

o Categorizacion del impacto ambiental

Elaberacidn del plan de medidas de mitigacion de impactoy.

o Medida de mitigacion. Concepto, funcidn,
o Implementacion de fas medidas de mitigacion.

o Relacidn importancia del impacto/medida de mitigacidn,

Elaberacidn del programa de vighanels ambiental,

| Proyecto, Elaboraciéi de un estudio de impacto ambiental

3

EVALUACION
Individual v eserita, Consistira en Ja resolucion situaciones ;zmbiumétmms sobre los contenidos abordados

en ¢} curse, Para acreditar la nota mindms de dste examen final debe ser de 7 (stete) puntos sobre 10
{(diex).

BIBLIOGRAKTIA

= (,mm:;a Ferndndez-Vitora, V. 1997, Guia Metodoldgica para la Bvaluacion del Impagto Am?:amma}

Mundi-Prensa, Madrid, 412 pp.

* Garmendia Salvador, A.; Salvador Alealde, A.; Crespo Sdncher, . Y Ganmendia, Salvador, L.

2005, Evaluacitn ds Tmpacto Ambiental, Pearsont Prentice Hall, Madnd. 398 pp.

¢ (uias Metodoldgicas para la Elaboracidn de Estudios de Impacto Ambiental, 1989.1 Carreteras v

Ferrocarriles. Monografias de la Secretarfa de Estado para las Politicas del Agua v el Medio
Ambiente. MOPT. Madrid. 163 pp.

s Ciomez Orea, . 2003, Evaluacion del Impacto Ambiental. Un Instruntento Preventivo para In

Gestion Ambiental, Ediciones Mundi-Prensa y Editorial Apricols Espafiola: Madrid, 750 pp.

¢ [nstituto Teenoldgico GeoMinero de 1 z;gpagmg@ 1998, Bvalwacion v Correceion de Impacios

Asndbientales, Institato Temwiégwo %ﬁm‘iﬁ{;@m da- Espafia, Madrid. 301pp.




Hoju 1_de 3
Progroana e
SENSORAMIENTO REMOTO

APLICADO LA DETERMINACION m
AMENAZAS NATURALES

_ Universidad Nacional de Cérdoba
Foewltod de Clenelas Exactos, Fisloas v Nodwrofes

Reptblica Argenting Cédigo: MOMR
Carrera: Maestrin on Geomecdaive de Muckos Bocoses Plags: 2015 Créditos:
Escuela: Cuarfe Nivel Carga Horaris: 45 Hs ¥i5. Semanules:
Curdciers Obligatoris Semestre: 2 Aho 2

| Objetives:

Capacitar en tepicas de sensoramiento remoto, mediante la utilizacion de fotogratlas adreas
convencionales (en secuencia estereosedpics), mancio de software de uso Ubre on ¢l procesamiento de
imagenes satelitales de diversas caracteristioas espectrales, termografias ¢ imdgenes de radar,

Utilizar como base de la interpretacion el criterio geomorfoldgico, considerando la natwraleza
geolbgica det terreno, su morfologle, su génesis v con especial énfasis, Jos procesos dindmicos que
rodelan ¢f paisaje v gue significan en muchos casos situaciones de wnenara.

Programa Sintétice:

Unided 1. Introduceion Sensores Remotos. Procesamiento digital de Imdgenes.

Unidad 2, Fotoimterpretacion geoldgica
. 4

Unddad 3. Fowinerpretacion de formas fluviales
Unidad 4: Fotointerpretacion de Htologias v estructuras
Unidad 3. Potolnterpretacién de procesos dinduicos,

Unidad 6. Estudio de casos de evaluacion de amenazas naturales

Programa Analitico de fola; 2 afojar 3

 Bibliografia de foja; 3 a foja; 3

Rige: Afio 2016
Aprobado H.C.D.: Res.: Maodificado/Anulado/Sust ILC.D. Res.:
Fecha: Fecha:

£l Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas v Naturales (UNC) certifica que el
arograna cstd aprobado por el Hos) nlmeros v fechals) aue anteceden, Cordoba, / .

Carece de valider sin In certificacion de la Secretaria Académicn:




FROGRAMA ANALITICO

Unidad 1. Tatroduccién Sensores Remotos. Procesamiento digital de hndgenes

Objetivos primarios de la Fologeomorfologia, limitaciones y ventajas. Andlisis Principales tipos de
fotograffas adreas, Observacion en pares estereoscdpicos, Campo de aplicscion.,

Imdgenes satelitales, Imdgenes de radar (SLAR ¥ SAR). Satélites de teleohservacidn y capacidades. [
programa Landsat. Barredor multiespectral (MSS), sistema de video (RBV), mapeador temidtico (TM).
Satélite SPOT. Programas Google Barth,

Funcienalidades v aplicaciones pricticas de Procesaderes de Imdgenes Satelitales. Vistas v Presentaciones
(Views .y layouts)-Interfaz y herramientas de los sofiware-Layers (Capas)-Herramiontas de edicion,
Digitalizacion, Seleccion de clementos-Funciones de edieidn,

Presentaciin de mapas geotéenicos, Layouts - Creacion de mapas - Impresién de mdpm ~Presentacion de
diversos formatos (PDF, JPG, efe.)

Unidad 2. Fotolnterpretacitn geoldgica

Disefios del drenaje v su significado. Anglisis fotogeomorfolégicos estereoscdpicos v visuales de
unagencs satelilales. Textura, densidad v su relacion  con los materiales v estructura geoldgica
{plegamiento, fracturacion v fallamiento). Naturaleza geoldgiva del territorio {morfologia v }atolagm)
Rocas ignvas, metamérficas | ¥ sedimentarias.

Tinidad 3. Fotointerpreiacion de formas fuvialey

Patrones fotogeomorfolégicos de las formas fluviales. Tipos de valles y elementos hidrogeomoriblbgicos
que los componen. Terrazas fluviales, Disefios de los cursos fluviales: Lechos mayores y menores,
Diseftos wmitarios meandriforme, trenzado v apastomosado v su relacidn con ¢l aleance e inundaciones v
procesos fluviales asociados (desbordes, sobrepasos, erosidn de méargenes v fondo). Abanicos aluviales.
Peligrosidad fluvial. Andlisis fotogeomerfoldgivos estereoscdpicos en pabinete v visuales de imédgenss
satelitales, Casos particulares.

Uaidad 4: Fotpinterpretacién de Hiologins v estrociuras

Deformacion de ia corteza terrestre; plisgues v fallas. Sismos Patrones fotogeomorfoldgicos de tas formas
volehnivas, aparatos vole&nicos, emisiones de lavas ¥ phroclastos, Peligrosidad volcdnica. Andlisis
fotogeomorfolbgivos esterenscdpicos en gabinete v visuales de imdgenes satelitales de cusos particulares.
Patrones fotngeomerfoldgicos de los procesos de erosion hidrica v edlica ¥ de los procesos de remocion
en masa caidas, deslizamientos y flujos. Peligrosidad: geomorfoldgica, Andlisis fologeomerfoldpicos
estereoscdpines on gabinele y visuales de imdgenes satelitales. Casos particulares.

Unidad 5, Foteinterprotacion de procesos dindmices.

Patrones fotogeomorfoltgicos de las formas edlices: erosivas v procesos de  sedimentacion.
Geomorfologia costera. Cambios del nivel del mar. Glas, corrientes ¥ mareas. Tsunarnis, Playas, barreras
v flechas. Marismas y manglares. Estuarios v deltus, Peligrosidad geomotfovldgics litoral.

Pnidad 6. Estadio de easos de ovaloacion de amemzas naturales
Verifivagion en campafia de CARACTERISTICAS FOTOGEOMORFOLOGICAS DE MACIZOS
ROCOSOR ¥ AMENAZABNATURALES w zouas coreanas a In Cludad de Cordoba -




EVALUACION
Ver reglamento de I carrera (Cap. N 5)

CTTTRGTETNTY N ———————

L.

AMERICAN SQCIETY OF PHOTOGRAMMETRY. Manual of Photogrammetry. Ultima ed. que se
encuentre en Biblioteca de C1)

ALUNM, LALE. Potogeologia y Cartografia por Zonas. Ed. Paraninfo. Madrid.
CARRE, Jean. Lectura de las Pologralias Adreas. BEd. Paraninfo. Madrid.

COQUE, R. Geomerfologia. Fd. Cast, Alimza Editorial, 8.A., Madrid (Fspafia).

. DE ROMER, Henry. Fotogeologia Aplicada. Ed. FEUDEBA. Buenos Alres.

6. GUTIERREZ ELORZA, M. 2001, Geomorfologia climética. Barcelona: Omega.
7. GUTIERREZ BLORZAM. 2008. Geomorfologia. Barcelona. Omega.

PUBLICACION ESPECIAL N° 4. ASAGAL2004. PELIGROSIDAD GEOLOGICA ©N
ARGENTINA, Metodologias de andlisis y mapeo, Estudio de casos. B

LOPEZ VERGARA, M. L. Manual de Fologeologia. Publicaciones de ls Junta de Energia Nuclear.
Madnd.




Programa de;

TRABAJO FINAL

Universidad Macivna! de Cordoba
Facuitend de Ciencias Exacias, Fisicas y Naturales

Repdblica Arvgentins
_ Codige: MGMR
Carrevs:y Maesiria en Gromerdnica de Mucizos Rocosoes Plan 20458 Créditos:
Esenela: Cuarto Nivel Cargn ﬁemrﬁgz 256 hs {estimaddas) Hs. Semapales;
Cardcter: OBLIGATORIA Semestre: 2 C Afer 2

Ohjetivos:

Elaborar wn estudio gue impligue la infegracidn de aprendizajes realizados en el PIOCEsO
forcaativo, fa profundizacidn de conocimicntos en ol campo de la geomecduica de macizos rocose v el
mandjo de destrezas v perspectivas tonovadoras para los profesionales gedlogos

Contenidos:

Bl tema de desarrollo del Trabajo Final Integrador serd seleccionado por el maestrando junto
con su director, Deberd tratar temas dictados en la Maestrin aplicados a problemdticas especificas, Ej:
Zonificacion geoméeanica, disefio de estabilidad de taludes, disefio y estabilidad de obras subterrdneas,
investigacion de geopardmetros, entre ofros

Proprama Analffico de foja: 2 a foja: 3

Biblivgrafia de foja; 3 a fojns 3

Rive: Al 2006 _
Aprobado HC.D. Resa Modificado/ Anulado/Sust HLC.ID. Res.:
Fecha: Fegha:

El Secretario Académico de la Facultad de Clencias hxmzas Fisivas v Naturales (UNC) certifica que el
programa esth aprobado por el (los) nfimeres v fecha(s) que apteceden, Cordoba, /7 / .

Carece de validez sin fa certificacion de la Secretarfa Académicn:

EVALUACION

Individual, BI TF serd evaluado por medio del un informe escrito v la defensa oral conrespondiente. Serd
eatificado de 1 2 10 de acuerdo al zgmemﬁz mters{:;. No aprobade ( <7) v Aprobado con Bueno {7-8),
Diistinguido (9), Sobresaliente (10) de_}ax: %}gmmd@m&c} por el tribunal por mayoria.




&QﬁSfﬂﬂa .
§ .
,

2

E

Veals, R, Biely, K, sad Allen, C., 1997, The geology of earthguakes. Oxford University Press, New York: 368 p,

BIBLIOGRAFIA o

Anigdel, B, Swephansson, O (19973 Rock Bivess and Its Measyrement, Chapraan & Hall, London.

ABAGAL S Peligrosidad Geolégion Bn Argenting, Metodologias de anabisis v mapeo. Estadio de casos. Pablivacion
Hepeeial N 4,

Deanman, W.R, 1991, Enginesring Usologioal mapping. Ed. Botierworths-Feinerann, Qxford, 415,

Delteur, & W, (£d.) 20077, The Handbook of groundwaier engineering, Znd Edition, CRC Pross,

Flaer, RM. Holt, P. Hordud, A.M, Raaen and R. Risnes. 2008 Geologicn! aspect petraleum reluted rock mechusics. Blsevier 20|
e $15p,

Fookes, P, G, Les, B M., & Griffiths, L S, 2007, Engingering geomorphology Theory And Practice. Whitties. Caithness.
Gousztiler de Vallgio, L., Ferrer, M., Onvfie, Loy Otes, C. 2002, Ingenferfn Geologioa. Pearson Educacion. 744 p. Madrid

1

]

Carmendia Salvador, A.; Salvador Aleaide, A Crespo Sinchez, C, 'Y Garmendia, Salvador, L. 2005, Evaluacion de lmpacto
Amblental. Pcar:sam Frentice Hall, Ma&rsé 308 pp.
Giles, R, V. 1990, Mectuion de los fluidos ¢ hidrdulica, Mo Graw-Hill,

Giriffiths, L8, Mapping in Bogineering Geology. Geological Sovigty of Londén, 2%1p, London
Gutiérrez Elorza, M. 2008, Geomorfologia, Pearson Bducacidn. 920p. Espafia.
Floek B. and Bray, 1 W, 1981 . Rock Slope Hngineering. The Institation of Mining and Metallurgy, Londres,

Hoek, E. aud Browa, 5.1, 1980, Undevground Bueavations in Rock. The tagtitaion of Mindne and Metallirgy, Lodres,
Bdiorial Mo Graw-Hill. -

Hudson, LA, Harrison 1P, 1997, Enpineering Rock Mechasies. Part 2: A setroducion 20 the prineipies. Pergamon, Londres

Harrison LF., Hodson, F.A 2000, Enginsering Rouk Mechanies, Pare 2: Husteative worked examples”. Pesgmmon, Londres.,
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