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Resolucion H. Consejo Superior

Numero: RHCS-2018-1055-E-UNC-REC

CORDOBA, CORDOBA
Martes 14 de Agosto de 2018

Referencia: CUDAP: EXP-UNC:842/2018

VISTO lo solicitado por la Facultad de Ciencias Quimicas en su Ordenanza HCD 1/2018, en el
sentido de aprobar el Texto Ordenado del Plan de Estudios 2012 de la Carrera de Licenciatura en
Quimica de la mencionada Facultad, y

CONSIDERANDO:

Lo informado por la Secretaria de Asuntos Académicos de esta Universidad a fs. 103, y lo
aconsejado por las Comisiones de Vigilancia y Reglamento y de Ensefanza,

EL H. CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

RESUELVE:

ARTICULO 1°.-Hacer lugar a lo solicitado por la Facultad de Ciencias Quimicas en su
Ordenanza HCD 1/2018, la que se anexa a la presente, y en consecuencia, aprobar el Texto
Ordenado del Plan de Estudios 2012 de la Carrera de Licenciatura en Quimica de la mencionada
Facultad.

ARTICULO 2°.-Comuniquese y pase para su conocimiento y efectos a la Facultad de origen.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO SUPERIOR A LOS SIETE
DIAS DEL MES DE AGOSTO DE DOS MIL DIECIOCHO
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EXP-UNC: 0000842/2018

VISTO: o

La Resolucion HCD-"‘573/29J1“', por la cual se aprobo el Informe de
Autoevaluacién de la Carrera deLicenciatura en Quimica de la FCQ, en Cuyo
Anexo | se incluyo a fs. 12 el perfil del graduado;

Las Ordenanzas HCD Ord 4/93, 3/2011 y 1/2012 (aprobadas por Res.
HCS 131/94, 1017/2011, 63/2012 respectivamente), que modificaron el Plan de
Estudios de la Cafrera de Licenciatura en Quimica para su adecuacion al
estandar establecido per la Res. Ministerio de Educacion 344/09.

La//Resethién del Ministerio de Educacion y Deportes de la Nacién
Argentina "658!2015‘ por la cual se otorgd reconocimiento oficial vy validez
nacional at t?(ﬁlﬁél_icenciado en Quimica de la FCQ por seis afios a contar
desde el 26 de junio de 2012 segun el plan de estudio y demas requisitos

s . e s - . . .
academicos contenidos en elAnexo }i de dicha resolucion ministerial,

La Ordenanza HCD 2/2017 (aprobada por Res. HCS 1310/2017); que
aprobo los objetivos, fundamentacion, antecedentes y el perfil del graduado de
la carrera de Licenciatura en Quimica,

La Ordenanza HCD 9/2017 (aprobada por Res. ‘__H6§\-16§§{2_01_?) y la
Resolucion HCD 1201/2017, que adecuaron aspectos administrativos del Plan
de Estudios de la Carrera de Licenciatura en Quimica;

CONSIDERANDO:

Que el actual plan de estudio de ia Licenciatura en Quimica vigente a la
fecha (Plan 2012) se encuentra desglosado en varias resoluciones vy
ordenanzas del HCD de la FCQ, lo que dificulta su correcta lectura y
seguimiento;

ATENTO:

El V°B® de la Sra. Directora de la Carrera de Licenciatura en Quimica,
Dra. Patricia Orliz;

Lo aconsejado por las Comisiones de Ensefianza y de Vigilancia y
Reglamento de esta Facultad.
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EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
ORDENA.:

Articulo 1°; Aprobar el Anexo | que acomparna a la presente como Texto
Ordenado del Plan de Estudios 2012 de la Carrera de Licenciatura en Quimica
de la FCQ.

Articulo 2°: Protocolicese. Elévese al H. Consejo Superior. Incliyase en el
Digesto Electrénico de la Universidad Nacional de Cérdoba, comuniquese y
archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL HONORABLE CONSEJO
DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS A LOS DIECISEIS
DIAS DEL MES DE FEBRERO DEL ANO DOS MIL DIECIOCHO.

ORDENANZA N° 1

VGM/ce / !

LA

Prof. Dra. SEVIA G. CORREA
SECRETARIA GENERAL
Facutad de Clencias Guimieas - UNG

/

i

Prof. D, GUSTAYD 4, dHIABRANDD
DECAND
Fac. de Crencias GuimaasUNG






UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
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ANEXO 10rd. .| /2018
TEXTO ORDENADO PLAN DE ESTUDIOS 2012 PARA LA CARRERA DE
LICENCIATURA EN QUIMICA
Ordenanzas HCD Ord 4/93 (Res. HCS 131/94), 3/2011 {Res. HCS 1017/2011}), 1/2012 {Res. HCS
63/2012), HCD 2/2017 (Res. HCS 131072017} y 9/2017 (Res. HCS 1638/2017) y Resolucidn del
Ministerio de Educacién y Deportes de Ja Nacién Argentina 648/2016.

1- IDENTIFICACION DE LA CARRERA

Denominacion y titulacién

La carrera de Licenciatura en Quimica se cursa en la Facultad de Ciencias Quimicas, quien
expide el certificado en virtud del cual la Universidad Nacional de Cordoba otorga el diploma
universitario correspondiente al titulo profesional de grado de Licenciado en Quimica.

Fundamentacion y antecedentes de las Carreras

La Facultad de Ciencias Quimicas fue creada en el afio 1971, por transformacién del
Instituto de Ciencias Quimicas, hasta entonces dependiente del Rectorado. Dicho instituto habia
sido creado en 1959 a partir de la Escuela de Farmacia y Bioquimica dependiente de la Facultad
de Ciencias Médicas. La carrera de Licenciatura en Quimica fue inicialmente dictada en conjunto
con la Universidad Nacional de La Plata a partir del afio 1961 y posteriormente, a partir del afio
1967, en forma completa en la Universidad Nacional de Cordoba. A lo largo de su historia esta
carrera ha ido reformulando sus propuestas académicas a fin de dar respuesta a los avances del
conocimiento y a las demandas sociales.

2. DESCRIPCION GENERAL DE LA CARRERA

Denominacion: Licenciatura en Quimica

Titulo que otorga: Licenciado en Quimica

Duracién de la Carrerai5 afios
Condiciones de Ingreso: Cumplir con los requisitos de ingreso de la Universidad Nacional de
Cérdoba.

Objetivo de Iz carrera
El Licenciado en Ciencias Quimicas es el profesional con un alto nivel cientifico y técnico,
- capacitado para intervenir cientificamente en todos aguellos asuntos vinculados con la materia y





sus transformaciones. Por lo tanto el objetivo de la Carrera de Licenciatura en Ciencias
es formar un egresado que logre:

- Obtener conocimiento cientifico de la materia, sus transformaciones y comportamientos

- Predecir en forma cuali y cuantitativa comportamientos y propiedades de la materia a partir de
teorias generales y leyes experimentales

- Utilizar los conocimientos adquiridos para dar solucién a problemas concretos en proyectos de
investigacion cientifica e innovacisn tecnolégica, y en procesos productivos y de servicios,

- Formarse para la educacion superior, '

- Contribuir a mejorar la calidad de vida de la poblacion v su relacién con ef ambiente en las dreas
de su competencia, integrandc equipos multidisciplinarios dedicados a la solucién de problemas
en los muitiples dmbitos de la quimica, en un marco de compromiso con [a realidad social.

Perfil del egresado
El Licenciado en Quimica es un graduado universitario con un sélido y profundo conocimiento en
la quimica tanto tedrica como experimental en diferentes dreas de la misma: Inorgénica,
Organica, Analitica, Fisicoguimica, Biolégica e Industrial, que le permite afrontar la actividad
profesional en sus distintas aplicaciones, empleando de manera criteriosa, las herramientas
necesarias para este fin: matemdtica fisica, e informatica. Ejerce la profesién en un marco de
compromise con el ambiente y la comunidad con las siguientes orientaciones: con una sélida
formacion en el drea de la quimica y sus disciplinas como son la quimica orgénica, quimica
inorganica, fisicoquimica y como parte esencial la quimica analitica, tanto tedrica como
experimental, con orientaciones en

s Biotecnologia

+ {Quimica Bioldgica

* Quimica Fisica

s Quimica Organica

s Quimica y Tecnologia de los Alimentos

que le permiten aplicar sus competencias tanto en el laboratorio de investigacién
cientifica como su desemnpefio en la industria quimica en general y en la docencia.

El egresado posee también una formacién sobre aspectos éticos, resaltando el respeto
por la vida, asi como también una actitud critica v reflexiva sobre su formacién y desempefio
faboral.

Puede desenvolverse con eficiencia y eficacia en niveles de gerencia empresarial.

Actividades profesionales reservadas al titulo

La capacitacion académica adquirida habilita al Licenciado en Quimica para ejercer las
actividades profesionales reservadas al titulo de Llicenciado en Quimica, segun fueran
aprobadas por el Ministerio de Educacién en el Anexo V de [a resolucién Ministerial N¢
0344/2009, a saber:

1. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios e investigaciones referidos a las sustancias
constitutivas de la materia inanimada vy viviente, sus combinaciones, sistemnas, sus
estructuras y propiedades, sus variaciones y las leyes y procesos gue rigen sus
interacciones, transformaciones y comportamientos.

2. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar muestreos, ensayos y andlisis cuali y cuantitativos de
los sistemas materiales para determinar su composicion, estructura y propiedades.

[ ]





3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

Disefiar y preparar sustancias inorganicas y organicas con o sin actividad biolégica, a partir
de materiales de origen natural o sintético mediante sintesis o transformaciones
quimicas y bioldgicas. Estas actividades permiten el desarrollo de metodologias con
fuerte impacto econdmice en los sectores productivos de bienes de alto valor agregado.
Participar en Iz transferencia de los conocimientos desde la escala laboratorio hasta
procesos de fabricacion, pasando por las sucesivas etapas intermedias, en aquellos
procesos en los cuales se trata la materia para realizar un cambio de estado, del
contenido de energia o de su composicién.

Intervenir en equipos multidisciplinarics que trabajan en problemas de produccién

industrial.

Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios e investigaciones destinados al desarrollo de
nuevos materiales y procesos de elaboracién y a la factibilidad de su realizacién.
Intervenir en equipos multidisciplinarios para el disefio de equipamientos utilizados en la
produccion de sustancias de alto valor agregado, y en emprendimientos destinados al
desarrollo de la Quimica Fira, de alimentes, metaldrgica y de productos farmacéuticos.
Planificar, coordinar, supervisar, dirigir, ejecutar y asumir la responsabilidad de las
actividades propias de un laboratorio ¢ empresa en los que se realicen anélisis, ensayos,
sintesis, produccién y elaboracién de sustancias inorgdnicas u orgédnicas y de sus
derivados, asi como las tareas de investigacion y desarrolio correspondientes.

Supervisar la comercializacidn, transporte y almacenamiento de sustancias inorganicas u
organicas y de sus derivados.

10. Determinar los reguerimientos y las condiciones de instalacion y operacién del

instrumental de laboratorios y plantas donde se realicen anélisis, ensayos, sintesis,
produccion o elaboracidén de sustancias inorganicas y organicas y de sus derivados, y
ejercer el control de las condiciones higiénico-sanitarias y de seguridad de los mismos.

11. Asesorar acerca del aprovechamiento de los recursas naturales para la formulacion de

politicas, normas, planes y programas de desarrollo.

12. Realizar arbitrajes y peritajes que impliguen muestreos y determinaciones acerca de las

sustancias constitutivas de [a materia inanimada o viviente, sus combinaciones y
sistemas, sus estructuras y propiedades, sus variaciones vy las leyes y procesos que rigen
sus interacciones, transformaciones y comportamientos y sus consecuencias. Determinar
el agregado de sustancias exdgenas y la presencia de metabolitos de su degradacidon en
diferentes tipos de muestras a fin de corroborar calidad y autenticidad.

13. Asesorar y participar en la elaboracion de leyes, disposiciones legales, cédigos,

reglamentos, normas y especificaciones, en el cumplimiento y control de todas las
disposiciones vinculadas al ambiente, al ejercicio de la profesion, a las condiciones de
funcionamiento de los laboratorios v establecimientos industriales y de servicios gue
involucren productes o procesos guimicos, 2 las condiciones de produccion, elaboracion
y control de calidad de materiales y productos.

14, Proyectar, dirigir y participar en tareas de preservacién, utilizacién racional,

conservacion, recuperacion y mejoramiento del ambiente.
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15. Desempefiar la docenciz en todos Jos niveles de ensefianza de acuerdo a las
disposiciones vigentes y capacitar recursos humanos en las distintas tematicas guimicas.
Participar en fa correccion certificacién vy edicién de material didactice y pedagégico
vinculado con la quimica.

16. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar programas, proyecios y tareas de investigacion y
desarrollo en temas de quimica.

17. Planificar, dirigir, evaluar, supervisar y efectuar estudios sobre conservacién v
restauracion de materiales.

18. Certificar calidad y autenticidad de sustancias y materiales en operaciones de

exportacidn e importacidn.

3. DISENO CURRICULAR DE LAS CARRERAS

3.1 Organizacidén de las carreras

El Plan de Estudios se organiza en cuatro ciclos:

1° CiCLO DE NIVELACION

Se desarrollard antes del comienzo del primer cuatrimestre. Incluye contenidos
coordinados de discipiinas de las dreas de ciencias basicas: Matematica, Fisica, Quimica y
Biologia.

2°: CICLO BASICO

Se desarrollard en dos cuatrimestres. Incluye contenidos especificos de las areas de
ciencias basicas: Matematica, Fisica, Quimica General y de Laboratorio.

3" CICLO INTERMEDIO

Se desarrollard en dos cuatrimestres y comprende contenidos de Quimica Inorgénica,
Quimica Organica, Quimica Bicldgica, Quimica Fisica, Quimica Analitica y de Laborataorio.

4°: CICLO SUPERIOR O DE FORMACION PROFESIONAL

Los contenidos de las distintas dreas del conccimiento especifico de cada carrera se
organizan en asignaturas obligatorias, asignaturas electivas y el practicanato profesional
obligatorio. :

Ademas de estos ciclos, la carrera incluye los Modulos de Inglés e Informatica, cuyo
cursado y aprobacion se realiza de acuerdo con [o astablecido en la Res HCD N2 598/00 aprobada
por la Res HCS N2 101/02.

3.2 Curriculum de asignaturas






. Cada asignatura se desarrolla, como maximo, en un cuatrimestre, excepto el pra
profesional, con una duracién y carga horaria semanal determinada por el nimero
estipulado para dicho curso, de desarrclio anual. La modalidad de dictado es presencial.

En las siguientes tablas se detallan la curricula de asignaturas por ciclo, la asignacién
horaria y el régimen de correlatividades correspondiente:

ASIGNATURAS DE 1LOS CICLOS COMUNES
CICLO DE NIVELACION

Horas de

ASIGNATURAS Horas Totales | Horas Tedricas Hdras Practicas .
Laborstorio

Introduccion af Estudio de fas 115 {jf 90 25 0

Ciencias Quimicas

CICLO BASICO COMUN _
Primer Cuatrimestre -

Quimica Genera! | 77 / 54 23 0
Fisica | ' 71 & ag 23 0
Matemdtica i 68 A~ )32 36 0
Laboratorio ! 74 EERED Eﬁ:‘“"‘“\\\ ! E_Z_l:ﬁ )
Total 290 e o
Segundo Cuatrimestre L
Quimica General Il 74 51 23 0
Fisica il 2O 51 23 o
Mateméatica 1} 74 51 23 0
Laboratorio |l L] , 28 55\2” = 65
Total _ 315 ¢
CICLO INTERMEDIO
Quirnica Organica | 69 < 1 as 24 0
Quimica Inorganica 75 #’i 42 i3 0
Quimica Fisica 77 R E 42 0
Laboratorio ifl .78 e 54 T 54
Total 299 '
Cuarto Cuatrimestre ' )
Quimica Orgénica I 86 V’i,-ﬁa 33 0
Quimica Bioldgics General 74 VR EY 15
Quimica Analitica General 01 e 171 30 0
Laberatorio IV 74 A g™ 48
Total 315 ¢ )

ii- Asignaturas sociales/generales






Carga Carga
ASIGNATURAS : Horaria Horaria
' Total Semanal
Mddulo de Inglés 72 4.8
Mdédulo de Informatica 50 133
Total 122 7 |81

El plan de estudios fija como reguerimiento un nivel de conocimiento del idioma inglés y de
informatica. Los mismios se curnplen a través dei cursado de fos médulos correspondientes que
se dictan en la Facultad de Lenguas v en el Departamento de Informética de la Universidad
Nacional de Cérdoba, respectivamente. El cursado y aprobacién de ambos médulos se realiza de
acuerdo a lo establecido en la Res HCD N2 598/00 aprobada por ia Res HCS N2 101/02.





Régimen de Correlatividades

ASIGNA'{URA = ~ | PARACURSAR _ SiMULTﬂNEQ
Introduccion al Estudio de
la  Ciencias Quimicas | ~—ermee | e SRRSO
{IECQ) .
U | 'PARACURSAR .7 | PARA
Quimica General | & . IECQ Regular [ECC Aprobada | wewwsenins PO
Fisical ‘/f 1 |ECQ Regutar IECG Aprobada | weeeeaenens e
y
Matematica | IECQ Regular f {ECQ Aprobada — i
Fisica vy 1
e Fisica | Quimica
Laboratorio | ff IECQ Regular [ECQ Aprobada Quimica General |
General | Aprobadas
o Regulares
ASIGNATURA S22 ' .. . | CURSADO .. | PARA '
CUATRIMESTRE . | PARA CURSAR PARARENDIR™ . | 'SimUI TANEG - | RENDIR
[ I
IECQ Aprobaday | {ECQ Aprobaday
Quimica General Il / Quimica General | | Quimica General | R — e
Regular | Aprobada
e
L f{ {ECQ Aprobaday I1ECQ Aprobada y
Fisica 1) o ST EEEEE Y —_ ] e
Fisica | Regutar Fisica | Aprobada
£ |
- ; 1ECQ Aprobada y Eca Ap'r?bada 4
Matematica Il L. Matematicat | —-—— -
Matematica | Regular ;
| Aprobada !
j Fisica il
. i - Y
) & | IECQ Aprobada y i 1IECQ Apr?bada y Flsnlca'll Quimica
Laboratoric || f Laboratorio | Laboratorio | Quimica General Il
Regular Aprohada General ll Aprobadas
‘ o Regulares |
ASIGNATURAS DEL CICLO BASICO que se dictan en el 12 y 22 CUATRIMESTRE
Correlativa para . Correlativas
. . . | Correlativas A
Correlativa para cursar promaocionar yfo rendir | _ Simultaneas para
Simultaneas .
examen final rendir
Inglés T e e —
Informatica - e --- o






CICLO INTERMEDIO

‘Correlativa.

. para-

Cdrréléﬁir’ég e

i )
{' ASIGNATURA 3™~ Correlativa para cursar promocionar . yfo - Simuitaneas..
CUATRIMESTRE ST S oo e T Simaltaneass [T T SR
i E : i rendirexamenfinal * | U 0T P para réndie
g Quirica General i 5
! . .. Aprobada, | Quimica Genearal Ly I}
i Quimnica Organica | r/ Quimica General | i Aprobadas
1 Regular
! { Qwimica General [ E
| Quimica inorganica Ap:rct?ada,- i Quimica General ty 1l
Quimica General 11 Aprobadas
Regular

Quimica General 1], Fisica
I, Matematica !l

Quimica General | y

: P s . Fisi
Cuimica Fisica Regular t 3 _mca i
. Matematica I
Cuimica General | Aprobada
Aprobada P
Quimica General i, Fisica Il . P O,unml-ca’
y . ¢ Quimica General I, | Quimica [norganica
/ y Laboratorio il N . .. P
. Fisica lf y Laboratorio | Inorganica Quimica
Laboratorio il Regular P ..
) i} Quimica QOrganica |
Laboratorio | ..
Aprobada Aprobada COrganica i Regular o
! Aprobada
ASIGNATURA 4° Cofr'eiaiiva ara cursar C?or;ifcti’:sar“' P?}':_ Correlatiias”. | ;:l.;nr:leiia;meas o
'CUATRIMESTRE - HVa para prom = Y0 Gimultaneas | eneas
i S . _ ‘ _rendir examen final | R pararendir
fmica Organica | ! . -
i Quimic Organica { Quimica Organica | y
: i - Regular -
Quimica Organica li,— . Quimica General |
; Quimica General ] Aprobada
! Aprobada |
_m. ~ s I . .
.. . CQuimica Organica | Quimica Organica 1 v
Quimica Biologica,| Regular .
T Quimica General |l
General / Cuimica General It Aprobada
Aprobada i AP
Qca. Inorganica, i ..
. . . Oca. Inorgénica,
Laboratorio Hl y Quimica .
PN i - Laboratoric i,
Quimica Analitica | Fisica .. .-
- Quimica Fisic,
General 7 | Regular _
! i > : Quimica General |l
[ Quimica General I Aprobada : !
\ Aprobada P
\ —
uimica
‘ Qca. Qrganica 1, .. Q -
i ) - Quimica Bioldgica Gral. vy !
% | Laboratorio 1l Qca  Orgénica L, ., L
. ; Biolégica Gral. | Quimica
Laboratorio [V Regular i Laboratorio HH . .
| j ) Quimica Crganica it
! Laboratorio Il Aprobada L
| Aprobad Organica ll Regular [+)
I probaca Aprobada






ifi- Asignaturas del ciclo superior

ASIGNATURAS Carga Horaria Horaf Ho‘ras Horas de
Total Tebricas Practicas Laboratorio

Quinto Cuatrimestre e '
Fisica Iil 90 ‘ 45 45 0
Quimica Fisica | 110 7 o 0 21 |40 2F
Biclogia Celular y Molecular ao A2 38 20
Matematicas i1l 90 7 145 45 0
Total 370 7
Sexto Cuatrimestre .
Quimnica Fisica I 98 ¢ |53 45 18
Quimica Bio-Orgénica 90 s |50 405 a0 -
Mateméticas IV 60 30 22 [
Higiene v Seguridad Laboral 40 30 10 0.,_,\
Quimica Fisica Ambientai B 40 12 28 6
Quimica Industrial 60 - 30 10 20
Total g < 7 |
Séptimo Cuatrimeastre P
Quimica Analitica Avanzada 140 ¥ las 94 165 7
Quimica Organica Avanzada 135 | a2 53 85
Métodos Estadisticos 40 22 0 18
Electivas u Ohligatorias de Orientacidn o
Total 315 ¢
Octavo Cuatrimestre R
Quimica Analitica Ii 140 < |65 75 a0
R L s o
Quimica Fisica !l} 85 < lo 85~ 0
Electivas u Obligatorias de QOrientacion P
Total 285 <
Noveno Cuatrimestre

. ,. Let
a?:::;iﬁigfa y ffxicc!oggfgomatomgla 100 ‘/ d.rg > ,38 "\:
Electivas u Obligatorias de Orientacion
Total 106 %
Décimo Cuatrimestre
Electivas u Obligatorias de Orientacidn i
Practicanato Profesional _l400
Total 400






Régimen de Correlatividades

CICLO SUPERIOR

ASIGNATURAS

| s'cUATRIMESTRE - | COfrelativa para cursar

rendir examen ﬁ"nai

Correlativa para promoaona; y/n!

| ;.
Fisica 11 Fisica | Aprobada

!
]
| " | Fisica It Regular

Fisica If Aprobada

Quimica Inorganica Aprobada
Fisica || Aprobada
Matematicas Il Aprobada
Quirnica Fisics Regular

Quimica Fisica |

Quimica Inorgénica Aprobada
Fisica {| Aprobada
Matematicas |i Aprobada
Quimica Fisics Aprobada

—

Quimica Orgénica Il Regular

Biologia Celular | =4'Mica Urgani
Molecular gfy Quimica Biclogica General Regular
Quimica Orgénica ! Aprobada

Quirica Organicz |l Aprobada
Quirnica Bioldgica General Aprobada
Quimica Organica | Aprobada

‘J Qufrmica Genera! || Regular
Maternaticas 1; ¢ | Fisica I Regular
_ Matematicas || Regular
Quimica General | Aprobada

Quimica General | Aprobada
Fisica Il Aprobada
Matematicas H Aprobada-
Quimica Genera} | Aprobada

| ASIGNATURA

6°CUATRIMESTRE Correlativa para cursar

rendir exarnen finai

Correlativa - para promocionar yio |

Quimica Organica |l Aprobada
Quimica Fisica t Regular

Fisica Il Regular
Matematicas |}l Regular

Guimica Fisica Il /

Quimica Orgéanica |l Aprobada
Quimica Fisica | Aprobada
Fisica Il Aprobada
Matematicas !l Aprobada

Quimica Big~ . .
.. ; Aimica Organica il Regular
Orgénica S

Quimica Orgénica U Aprobada

Matematicas iV ¢ | Matematicas ill Regular -

Matematicas Il! Aprobada

Higiene y Segurldad
Laboral

Quimica Fisica”

. Quimica Fisica | Aprobada
Ambiental 8 ¢ : : P

Quimica Fisica | Aprobada

f| Quimica Orgénica |l Aprobada

P . i
uimicz Industrial 4 P
Q Quimica Fisica | Regular

Quimica Organica || Aprobada
Quimica Fisica | Aprobada

ASIGNATURA

T
| _
7° CUATRIMESTRE | Cﬂrf’elam_fa para cursar

) Correlatwa - para promocmnar “ylo
rendir exarnen final . - :

Quimica Fisica |l Regular
Quimica Analitica General Aprobada
Quimica Crganica I Aprobada

" Quimica  Analitica
Avanzada

Quirnica Fisica il Aprobada
Quimica Analitica General Aprobada
Quimica Organica || Aprobada

Quimica Fisica !l Regular
Quimica Anzlitica General Aprobada
: Quimica Organica il Aprebada

Quimica Orgdnica
Avanzada 4

Quimica Fisica il Aprobada
Quimica Analitica General Aprabada
Quimica Orgénica It Aprobada

Métodas f[ Matemdticas il Aprobada Matematicas Il Aprobada
Estadisticos Quimica Anzlitica General Regular ! Quimica Analitica General Aprobada
Electivas u | ]

Obligatorias  de |

Orientacién f






ASIGNATURA b orrelativa. - para . promodionar. | A
SILNATURA ' Correlativa para cursar _Correlativa:. - para’. promocion ¥

8° CUATRIMESTRE | rendir examen final. - ©
/ Quimica Analitica General Aprobada Quimica Analitica General Aprobada

Quimica Analitica Il | taboratorio IV Aprobada Laboratoric IV Aprobada

Quimica Analitica Avanzada Regular Quimica Analitica Avanzada Aprobada
Bioestructura ¥
Dindmica }/ Biologia Celular y Moleculzr Aprobada | Biologia Celular y Molecular Aprobada
Supramalecular
Quimica Fisica Iil Q’u‘xmnca F|s:ca.a 7] f\pronaﬂa O:U'lmfca Fisica | Aprobada

| {1 Fisica Ul] Aprobada Fisica 11l Aprobada

Electivas u
Obligatorias He

Orientacién [ |

ASIGNATURA. | . ‘Correlativa _para . promocionar, y/o
9° CUATRIMESTRE | COTrelativa para cursar rendirexamen finat & o .
Elementos de

Bromatoiogla, | Quimica Analitica General Aprobada Quimica Anzlitica General Aprobada
Microbioclogia g‘j y | Biologia Celular y Molecular Aprobada | Biologia Celular y Molecular Aprobada
Toxicologia Ve

Electivas ;,‘XU !
Obligatorias ie de

AN

Crientacion i

ASIGNATURA 102 CUATRIMESTRE

) Todas las asignaturas obligatorias hasta
Practicanato Afﬁ el 7° cuatrimestre incluido Aprobadas Todas las asignaturas de la carrera
Profesional Todas las asignaturas obligatorias hasta | Aprobadas
el 8 cuatrimestre incluido Regulares
Electivas " u
Obligatorias / ‘de
Qrientacidon !

El alumno debera optar por una Orientacion y aprobar todas las asignaturas obligatorias de
la misma. La eleccion de Orientacion debera realizarse al momento de inscribirse en cualgquiera
de las asignaturas correspondientes al séptimo cuatrimestre.

'~ Ademas de las asignaturas obligatorias de orientacion debera aprobar asignaturas
electivas hasta reunir 200 horas reloj. Las asignaturas obligatorias de orientaciones distintas a la
elegida podran ser consideradas como electivas.

Las asignaturas electivas serén filadas por el H. Consejo Directivo de la Facultad de
Ciencias Quimicas, cada vez que Ilo considere necesarioc y deberan ser dictadas
obligatoriamente, cada afo, por los Departamentos responsables de ellas, salvo excepcién

~ justificada aprobada por el H.C.D.

Aquellos alumnos que habiendo aprobado la totalidad de las asignaturas obligatorias de la
orientacion elegida por el alumne y un cierto nimero de asignaturas electivas, tuvieran un déficit
de hasta 12 hs para completar las 200 horas recueridas de asignaturas electivas para alcanzar
el grado de Licenciado en Quimica podran solicitar al HCD de esta facultad la autorizacién
correspondiente para poder cursar una Asignatura de Duracion y Contenido Variable
(ADyCoVa), cuya duracion no podra superar las 12 horas, Segun lo reglamentado en la Res.
HCD 1201/2017 y sus modificatorias.





Toda modificacion de estas asignaturas debera satisfacer los criterios de intensidad de
formacion practica establecidos en la Resolucién 344/09 del Ministerio de Educacion.
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Régimen de Correlatividades de las Asignaturas Obligatorias De Orientacion

|

P

Asignaturas Obligatorias Correlative bacs cires [Lomelativa .. . S J
- Cee LT rrelativa ar - ar.
Orientacién Quimica Fisica : . iativa para curs . “-r‘?f“.°.°.'°“?',y ° rep v
_ . ' - | examenfinal N
Electroguimica Quimica Fisica [l Regular Quimica Fisica f
Aprobada

Métodos Computacionales

Matematica |1l Regular
Fisica 1l Regular

Matematica { Aprobada
Fisica il Aprobada

Asignaturas Obligatorias
Orientacién Quimica Bioldgica

‘ Quirica Fisica Il Repul Quimica Fisica I}
| Cuatrimestre Ui risica i Heguiar Apmhada
par Quimica Inorganica | Quimica fnorganica
Aprobada Aprobada
. . . . Biologia Celular y | Biolegia Celular V)
uimica Bio-Inorgénica =
@ gan Molecular Aprobada Molecular Aprobada
Quimica Organica I} Guimica Organica i
Aprobada Aprobada
Metodos = Experimentales  en Guimica Fisica | Aprobada | Quimica Fisica | Aprobada
Cuatrimestre | Quimica Fisica P P
! - o imi Fisica i
;L Impar Cinética y Fotoguimica Quimica Fisica Il Regular 2;::;223 sic
L e = | Correlativa’ . - para
Asignaturas Obligatorias R LI N TR TE R p
e o Correfativa para cursar . | promocionar y/o rendir
Orientacién Quirnica Organica B B R S O
_ : S 1 examen final - -
. Macromoléculas  Narurales vy | Quimica  Organica 1l | Quimica Organica I
; i Sintéticas Aprobada Aprobada
Sintesis Oreani Quimica Orgénica | Quimica Orgénica
| Cuatrimestre . fganica Avanzada Regular Avanzada Aprobada
| par Qufmica Analitica | Quimica Analitica
Espectroscopia en Quimica ;| Avanzada Regular Avanzada Aprobada
Orgdnica Quirmica Organica { Quimica Organica
Avanzada Regular Avanzada Aprobada
| | Quimica Fisica Il Regular | Cimica Fisica i
. . ) uim
Cuatrimestre | Modelado Molecular de Sistemas o ) _g Aprobada
- ‘ . . . Quimica Organica il . -
Impar ¢ Orgénicos y Bio-Orgdnicos Quimica Qrganica I
: 1 : Aprobada
: | i Aprobada
‘ | Correlativa .. ~ .. para

Correlativa para cursar

| promocionar y/o rendir

‘examen final

T
i

! Quimica Bioldgica Especial

: Biologia

Celular ¥
Molecular Aprobada

Biologia Celular vy
Moiecular Aprobada

. i Quirnica tnorgdnica | Quimica Inorganica
Cuatrimestre | ! Aprobada Aprobada
par S . Biclogia Celular y | Biologia Celular y
Quimic Bio-Inorganica Molecular Aprobada Molecular Aprobada
Quimica QOrganica I | Quimica Orgénica 1
{ Aprobada Aprobada
Biofisicoquimica | Biologia Celular y | Blologia Celular v
! Maolecular Aprohada Molecular Aprohada
Cuatrimestre : Quimica Fisica Aprobada | Quimica Fisica Aprobada
: Quirnica Bioidgica | Quimica Biologica |
Impar | Genética | Aprobada Aprobada '
3 ! Quimica  Orgénica 1 | Quimica  Organica 1l
! Aprobada Aprobada

—
o





Asignaturas Obligatorias
COrientacion Biotecnologia

-Correlativa para cursar

Correlativa:.; para
promocionar y/o rendir

-examen fingl |
] w Cloa iolost
i | Biotecnologia Vegetal Biologia Celular y | Biologia Ceiular Y
NMolecular Aprobada Molecular Aprobada
Cuatrimestre iclogi i i
Pracesos Biotecnologicos Biclogia Celular v | Biologia Celular %
par Molecular Aprobada Molecular Aprobadsa
. . . Biologia Celular y | Biclogia Celular %
Microbiclogia General =
& < Molecular Aprobada Molecular Aprobada
Generica Biotogia Celular v | Biologia Celular ¥
| Cuatrimestre . Molecuiar Aprobada Molecular Aprobada
i Impar Biclogia Cefular v | Biologia Celylar ¥

Bictecnologia

Molecular Aprobada

! Molecular Aprobada

Asignaturas Obligatorias

y Tecnoiogia de los

Correlativa para cursar.

- | Correlativa .

.- para:
' promocionar y/o rendir.

i QOrientacion Quimica
|

Alimentos examen final .
Andlisis Instrumental de | Quimica Analitica | Quimica Analitica
| Alimentos { Avanzada Regular Avanzada Aprobada
i Cuatrimestre Proceses Biotecnoldgicos | Biologia Celular y | Biologia Celujar s
par | Molecular Aprobacda Molecular Aprobada :
S . i Biclogia Celutar Biologia Celular v
Biotecnologia Vegetal Molecular Aprobada ! Moieiular Aprobada
Quimica Fisica [l Regular Quimica Fisica I Aprobada
Tecnologia de Alimentos ] Guimica Organica I | Quimica Orgénica 1
Cuatrimestre i A-probt‘:tda AProbfada
Impar Biologia Celular y | Biologia Celular ¥y
Molecular Aprobada | Molecular Aprobada

Bromatologia Aplicada

Quimica Analitica General
Aprobada

Quimica Analitica General

i Aprobada

Materias Electivas

Asignaturas Eléctivas '

Grupo General

| Correlativa Para Fr e

sromocionar y/o rendir.
| éxamen final -

Aspectos

Fisicoquimicos | . . .
i ; ca |l Aprobad
del Cambio Climatico Quimica Fisica li Aprobada

Quirnica Fisica H Aprobada

E}::;:;ﬁ;;ozn Quim::: Quimica QOrganica | Quimica Organica
L. Avanzada Regular . Avanzada Aprobada
Organica ! P
| Biologia Celular y | Biologia Celular y
Inmunologia e | Molecular Regular : Molecular Aprobada
Inmunoquimica Bicestructuras y Dinamica Bioesiructuras y Dindmica
Cuatrimestre par. Supramolecular Regular i Supramaolecular Aprobada
Microbialogia de  los | Biologia Celular y | Biologia Celular ¥
" Alimentos Molecular Aprobada Molecular Aprobada
Ecotoxicologia Biologia Celular y ' Biclogia Celular y
Molecular Aprobada Molecular Aprobada
| Quimica Bioldgica | Biclogia Celutar y | Biclogia Celular ¥
Patoiogica Molecular Aprobada Molecular Aprobada
Bioguimica de | Biologia Celular y | Biologia Celufar y
Macrompléeulas " Molecular Aprobada Motecular Aprobada ‘
— T ‘
! Cuatrimestre Impar 35;:’2]:23 Inorgarica ' Quimica Fisica Il Regular Quirnica Fisica || Aprobada :
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Quimica Laser Quirnica Fisica lt Regular Quimica Fisica li Aprnbada—[

Estructura y Dindmica de | Biologia Celular y | Biologia Celular
! Superficies e Interfaces Molecufar Aprobada Molecular Aprobada

2

|

Practicanato Profesional

El Practicanato Profesional obligatorio prevé la adquisicién de conocimientos vy
criterios relativos al ejercicio profesional en reas especificas v/o concurrentes de la carrera
mediante [a insercién del alumno en el medio profesional.

El alumno deberd realizar un minimo de 400 horas reicj de duracién de Practicanato
Profesional, el que podra ser comenzado una vez aprobadas las asignaturas ohligatorias del
séptimo cuatrimestre y regularizadas las asignaturas obligatorias del octavo cuatrimestre y
se desarrollara de acuerdo a lo establecido en el Reglamento del Practicanato Profesional de
la Licenciatura en Quimica (Res. HCD $529/2015).

Asignatura de Duracién y Contenido Variable (ADyCOVa)

Crear una Asignatura de Duracién y Contenido Variable (ADyCOVa), cuya duracién no
podrd superar las 12 horas, que solo podré ser cursada por aquellos alumnos gue habiendo
aprobado la totalidad de las asignaturas obligatorias de la orientacion elegida por el alumno,
Yy un cierto numero de asignaturas electivas, tuvieran un déficit de hasts 12 hs para
completar las 200 horas requeridas de asignaturas electivas para alcanzar el grado de
Licenciado en Quimica. El contenido, duracién, Ja fecha y modalidad de evaluacion de la
ADyCOVa a ser creada sera definido por un profesor de esta facultad y el alumno interesado.
Una vez definidos estos elementos, el alumno deberd solicitar al HCD de esta Facultad ia
autorizacion correspondiente para poder cursar la ADyCOVa. La calificacion gque 2l alumnao
recibird luego de la evaluacidn de la ADyCOVa seré conceptual: Aprobado o Reprobado. La
ADyCoVa serd evaluada por un tribunal conformado de acuerdo a lo establecido en la Res.
HCD 1201/17 y sus futuras modificaciones.
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4. OBIETIVOS Y CONTENIDOS MINIMOS DE LAS ASIGNATURAS DE (A CARRERA DE
LICENCIATURA EN QUIMICA

CICLO DE NIVELACION

Introduccidn al Estudio de las Ciencias Quimicas

Obijetivos

Que los alumnos puedan comprender la ciencia como producto y como proceso y su
evolucion en el contexto histdrico y social: construyan aigunos conceptos bdsicos de
Quimica, Fisica y Matemdtica y sus interrelaciones, realicen operaciones de anilisis ¥
sintesis, inductivas, deductivas y analdgicas y adquieran metodologias adecuadas para el
estudio de las Ciencias en general y de la Quimica en particular.

Contenidgs minimos

Quimica: Conocimiento Cientifico. Materia. Sistemas Materiales. Propiedades de [a Materia.
Estructura Interna y Tabla Periddica. Lenguaje en Quimica. Unidades en el Universo de la
Quimica. Estequiometria. Gases ideales.

Matematica: Ndmeros Reales. Funciones: lineal y cuadrética. Dominio e imagen. Ecuaciones:
sistemas de ecuaciones lineales.

Fisica: Procesos de Medicién. Concepto de incerteza asociada a una medicion. Naturaleza
Eléctrica y Modelos Atémicos.

CICLO BASICO

Quimica General |

Objetivos

Que el alumno se inicie en el estudio de |z materia, sus propiedades y transformaciones vy las
reacciones quimicas, teniendo en cuenta los factores que hacen a la comprensién de las
mismas.

Contenidos minimos

Calor. Termoguimica. La estructura del dtomo. La estructura electrénica de los dtomaos y la
periodicidad de los elementos. Conceptos fundamentales del eniace quimico. El estado
gaseoso, propiedades de los gases. El estado liquido, descripcidn cinético-molecular de los
tiquidos. El estado sélido, propiedades de los sélidos, comparacién con los liquidos y gases.
Nociones de adsorcion y coloides. Propiedades de las soluciones.

Fisica |

Objetivos

Que los alumnos conceptualicen los principios fisicos necesarios para la comprensién de los
procesos quimicos, fisicoguimicos, biolégicos y los principios sobre los que se sustenta el
instrumental requerido en el trabajo de laboratorio y puedan aplicarlos.

Contenidos minimos

Sistemas de medicién. Magnitudes fisicas. Unidades. Estatica. Cinemética. Dindmica. Energia.
Mecanica de los fluidos. Integrales curvilineas. Vectores en el planc y en el espacio. Nociones
de fisica cudntica y radiactividad.

Matematica |
Objetivos
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Que los alumnos adquieran habilidades relacionadas con los fundamentos y aplicaciones del
calculo diferencial e integral ademas de habilidades transferibles tales como resolucién de
problemas, justificacion de razonamientos Iégicos y comunicacién en lenguaje formal.
Contenidos Minimos

Funciones lineales, cuadréticas, polinémicas, exponenciales y trigonométricas, Limites,
derivadas, diferenciales. Aplicaciones del cilculo diferencial.

Laboratorio |

Objetivos

Que los estudiantes formen habitos en el desempefio en un laboratorio, respeten las normas
de seguridad necesarias y los criterios de limpieza y rigurosidad para llevar adelante an
experimento.

Que adquieran conocimiento y préctica de las técnicas basicas de laboratorio: medicién de
volimenes, métodos de pesada, preparacién de solucicnes, filtracion, decantacion, etc.

Que desarrofien el habito de observacién y elaboracion de conclusiones en base a evidencias
experimentales.

Que apliquen sus conocimientos tedricos al desarrollar una actividad experimental y que
desarroflen habilidades que les permitan verificar en el laboratorio nuevos conceptos
tedricos. '
Que formen criterio en cuanto a la interpretacién de los resultados experimentales y el
procesamiento de los datos.

Contenides Minimes

Normas de seguridad en el laboratorio. Radiacion ultravioleta. Material de laboratorio.
Masa, peso, volumen, densidad, viscosidad, fuerza y movimientos. Balanzas. Precisidn.
Errores de apreciacién. Medicidn de volimenes. Densidad. Peso especifico. Estequiometria.
Célculos estequiométricos. Reactante limite. Termoquimica y calorimetria, Capacidad
calorifica. Calor especifico. Transformaciones fisicas. Cambios de estado. Equilibrio fisico.
Separacién de mezclas. Soluciones. Soluto y solvente. Solubilidad. Unidades de
concentracién. Rotaciones. Energia cinética de rotacién y movimiento angular de espin.

Quimica General i

Objetivos :

Que el alumno logre una adecuada representacién del equilibrio quimico mediante la
adquisicion de herramientas termodindmicas que rigen el equilibrio guimico entre especies
gaseosas y en solucién acuosa donde intervienen especies idnicas (reacciones 3cido-base,
solubilidad y redox) y ademas obtenga nociones basicas de electroguimica y de cinética
quimica. '

Contenidos minimos

Introduccién a fa cinética gquimica. Introduccién a la termodindmica. Equilibrio guimico,
acido base y de solubilidad. Reacciones redox. Electroquimica.

Fisica ll

Objetivos

Que los alumnos conceptualicen los principios fisicos necesarios para la comprensién de los
procesos quimicos, fisicoquimicos, biolégicos y los principios sobre los gue se sustenta el
instrumental requerido en el trabajo de laboratorio y puedan aplicarlos.

Contenidos minimos

Electricidad. Magnetismo. Optica. Nociones de fisica cuantica y radiactividad.
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Matematica il
Obijetivos
Que los alumnos adquieran habilidades relacionadas con los fundamentos y aplicaciones del
calculo diferencial e integral ademas de habilidades transferibles tales como resolucién de
problemas, justificacién de razonamientos Iégicos y comunicacién en lenguaje formal.
Contenidos minimos ,

Integrales indefinidas y definidas. Derivadas parciales. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.
Aplicaciones del calculo integral. Integrales mdltiples.

Laboratorio 11

QObjetivos

Que el alumno se inicie en el uso de las técnicas basicas de laboratorio como separacion,
identificacién y cuantificacidn. Mediante las actividades propuestas se pretende que los
alumnos logren:

Reforzar los conocimientos adquiridos en Laboratorio | y profundizar la comprensién de fos
fundamentos de las técnicas empleadas en el laboratorio.

Aumentar las habilidades en nuevas técnicas, tendientes a incorporar las operaciones
analiticas basicas en un laboratorio de quimica, y analizar los fundamentos fisicoquimicos de
cada una de ellas.

Adquirir los conceptos basicos de la instrumentacién quimica mediante el analisis de los
resultados de experimentos sencillos de la fisica.

Desarrollar criterios para la interpretacidn de resultados experimentales y el procesamiento
de datos.

Contenidos Minimos _

Revisién del analisis estadistico de datos experimentales. Purificacidn de sélidos. Solubilidad.
Recristalizacién como método de purificacidn. Punto de fusién. Introduccién a la
cromatografia. Purificacién de liquidos. Destilacion. Equilibrio liquido-vapor. Ley de Raoult.
Destilacién. Optica geométrica. El microscopic, el telescopio v el ojo humano como
dispositivos opticos. Optica Fisica. Naturaleza ondulatoria de la luz. Polarizacién de ia luz,
interaccion con la materia. Absorcién de la luz. Ley de Lambert y Beer. Componentes basicos
de un espectrofotdmetro de absorcién. Cuantificacién por espectrofotometria UV-Visible.
Equilibrio &cido-base en soluciones acuosas. Reguladores, Indicadores y medicién de pH.
Titulaciones acido-base. Patrones primarios y secundarios. Titulaciones por precipitacién.
Circuitos eléctricos simples de Corriente Continua. Diferencia de potencial. Corriente.
Aislantes y conductores. Circuitos en serie y paralelo. Ley de Ohm. Condensadores.
Titulaciones Redox. Relacién entre el potencial y la constante de equilibrio. Oxidantes y
reductores.

CICLO INTERMEDIO

Quiimica Organica |

Objetivos _ ‘

Que el alumno adquiera, a nivel introductorio, conocimientos del campo de la quimica
organica, especialmente de algunos grupos funcionales relacioniandolos con- materiales
conocidos; que se familiarice con aspectos estructurales, especialmente la distribucién
electrénica, para entender el comportamienteo de las moléculas; gue relacione la estructura
de los compuestos orgadnicos con sus propiedades fisicas y gquimicas. A partir de la
comprensién de las relaciones entre comportamiento quimico y estructura, que logre
extender esos conocimientos a la sintesis de estructuras complicadas; que desarroile la
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tendientes a la obtencidon de productos deseados; que diferencie entre isémerd
estructurales y estereoisémeros, aprendiendo a conocer la disposicion de los dtomos en el
espacio.

Contenidos Minimos

Relacion entre estructura y propiedades. Enlaces. Estereoquimica. Conjugacién. Benceno y
aromaticidad. Analisis funcional: alcanos, halogenuros de alquilo, alcoholes, tioles, éteres y
aminas. Reacciones de sustitucién alifatica y eliminacién. Introduccién al anélisis funcional.

Quimica Inorganica

Obijetivos

Que el alumno adquiera, a nivel introductorio, los conceptos del enlace quimico, segin los
principios fundamentales de [a estructura atémica, geometria molecular vy praopiedades
periodicas y mediante la aplicacidn de algunos conceptos de la mecénica cudntica, la
prediccién de las propiedades magnéticas, orden de enlace v geometria molecular de
moléculas sencillas. Que el alumno comprenda claramente el concepto moderno del enlace
quimico, sin incorporar la rigurosidad matematica propia de cursos mds avanzados; gue
aplique estos conceptos a los compuestos de coordinacién, estudiando ademis
nomenclatura, isomerfa, propiedades magnéticas y aspectos termodindmicos; gue
comprenda aspectos de la quimica descriptiva de los elementos y sus compuestos; que
adquiera, a nivel de introduccién, conocimientos relativos al enlace en la materia
condensada, sus propiedades y estructura; a algunas estructuras de materiales sélidos de
alto impacto en recientes avances cientificos y tecnoldgicos vy a la guimica bio-inorgdnica.
Contenidos minimos

Enlace quimico, algunos principios de la mecanica cudntica. Quimica de los Compuestos de
Coordinacién, nomenclatura, isomeria, teorias del enlace de coordinacidn. Propiedades vy
reactividad de compuestos. Estudio sistematico de los elementos y sus compuestos. Quimica
Nuclear, reacciones nucleares. Fl eniace en la fase condensada, propiedades y estructura de
los sélides. Introduccion a la quimica bio-inorganica.

Quimica Fisica

Obijetivos

Que los alumnos puedan comprender caonceptos fisicoquimicos en el contexto de su
importancia para la Bioquimica y Farmacia y acceder al estudio sistemdtico de las
propiedades de la materia en sistemas en equilibrio desde el punto de vista macroscdpico
{formulacion termodinamica) y las caracteristicas de las velocidades de las reacciones
quimicas,

Contenidos minimos

Leyes de los gases, gases reales; estados fisicos de la materia, fuerza, energia, presion,
temperatura, ecuaciones de estado. Primera ley de la termodinamica. Segunda ley de Ia
termodinamica. Tercera ley de la termodinamica, criterios de espontaneidad Equilibrio de
fase. Descripcién termodindmica de mezclas, propiedades molares parciales, potencial
quimico: actividad. Equilibrio quimico. Equilibrio electroguimico. Velocidad de las reacciones
quimicas. Termodindmica de superficies e interfases.

Labgoratorio |

Dbjetivos

El curso de laboratorio ill, tiene como objetivo proporcionar conocimientos practicos

relacionados con técnicas de sintesis de compuestos inorgdnicos y organicos,
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procedimientos para la separacién y purificacion, reacciones y uso de métodos
instrumentales para la caracterizacidn Aplicando conceptos fundamentales de la Quimica
Fisica. Parte de las actividades seleccionadas de faboratorio, permitiran la corroboracion
experimental de propiedades relacionadas con las estructuras, las reactividades quimicas de
elementos y compuestos, velocidad y mecanismcs de reaccién, como asi también una
introduccion al analisis cualitativo.

Contenidos Minimaos

Equilibrioc Quimico. Identificacién de especies inorgénicas y orgénicas. Formacion de
complejos. Oxidacidon de alcoholes. Reduccion del grupo carbonilo. Otros tipos de
reacciones. Introduccién a la espectroscapia de ahsorcidn y emision. Cromdforos.
introduccién a la espectroscopia IR y RMN. Sintesis y caracterizacion de compuestos
organicos e inorganicos. Inmiscibilidad de liquidos. Extraccion. Cromatografia en fase
gaseosa. Preparacion de alquenos. Caracterizacién por espectroscopia IR y RMN. Reacciones
de alquenos. Sintesis y caracterizacidén de complejos de metales de transicion. Isomeria
geométrica. Ligandos monodentados y polidentados. Equilibrios en  solucion.
Determinaciones de constante de velocidad. Catélisis. Sintesis y reactividad de halogenuros
de alquilo y alcoholes. Elementos representativos. Comportamiento acido-base, redox,
reacciones de precipitacién. Analogias con las propiedades de compuestos organicos.
Formacion de compuestos organometalicos. Grupos funcionales, generalidades, analogias
con especies inorganicas, reactividad, propiedades y caracterizacion. Aplicacién a métodos
de extraccion. Aldehidos y cetonas en sintesis. Andlisis cuali-cuantitativo

Quimica Organica H

Obietivos

Que el alumno profundice los conocimientos del campo de la quimica organica basica,
mediante el estudio de ia estructura de los compuestos organicos en base a las teorias
modernas del enlace quimico, las relaciones de la estructura con las propiedades fisicas y
quimicas y el conocimiento de mecanismos de reaccién involucrados en los distintos tipos de
reacciones de los compuestos organicos. Asimismo, se espera que el alumne logre planificar
sintesis en varias etapas para obtener los productos deseados y relacionar los compuestos
organicos sencillos y sus reacciones con las biomoléculas presentes en productos de origen
natural. Debers adquirir nociones sobre la guimica de los polimeras

Contenidos minimos

Aldehidos y Cetonas. Acidos carboxilicos y derivados. Sintesis Orgénica. Enoclatos y
carbaniones. Reacciones de Sustitucidn Aromdtica. Heterociclos. Aminodcidos.
Carbohidratos. Nucledsidos, Nucledtidos y Acidos Nucleicos. Polimeros Sintéticos. Terpenos
y Esteroides, Alcaloides y Flavonoides,

Quimica Bioldgica General

Objetivos _

Que el estudiante obtenga un conccimiento general acerca de la composicién quimica de los

organismos vivientes y de los diversos procesos metabdlicos gue en ellos se llevan a cabo.

Contenidos minimos

Origen de la vida. Métodos de estudio. Composicién de la atmésfera prebidtica. Evolucién

hiolégica. Formacion prebidtica de componentes bioldgicos.

La célula. Composicion Quimica. Pared ceiular. Membrana plasmatica. Estructura

subcelulares: matriz citoplasmatica, nucleo, lisosomas, mitocondrias, complejo de golgi,

reticulo endoplasmético liso y reticulo endoplasmatico rugoso. Bioquimica estructural.

Estudio de biomoléculas: hidratos de carbono, aminoacidos, proteinas, lipidos y dcidos
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nucleicos. Estructuras y funciones. Enzimas: tipos. Cinética enzimatica. Regulacion:
Bioenergética. Oxidaciones bioldgicas. Fotosintesis. Metabolismo v funciones celulares.
Metabolisme y biosintesis de hidratos de carbono, aminodcidos, lipidos, proteinas y
lipoproteinas, acidos nucleicos. Regulacién. Integracién y control de procesos metabdlicos.
Codigo genético. Transcripcidn y procesamiento de ARN, Traduccién de la informacién
genética. Vectores, huéspedes y enzimas utilizadas en Ingenieria Genética. Aplicaciones del
ADN recombinante. Secuenciacidn del ADN.

Quimica Analitica General

Objetivos

Que el alumno adquiera los conceptos bésicos y metodolégicos necesarios para desarrollar
los procedimientos analiticos, con especial atencién a los métodos clasicos de analisis
guimico, mediante el estudio deductivo de los sistemas quimicos bajo distintos equilibrios
individuales o concurrentes y de las reacciones en medio acuoso; que aprenda a abordar y
resolver probiemas analiticos, adguiriendo los criterios y habilidades necesarias para
seleccionar el mejor método de andlisis, para desarrollar las distintas etapas del proceso
analitico general y para obtener resultados fiables; que adquiera las destrezas manuales de
las técnicas normales en los laboraterios de Quimica Analitica: que conozca el fundamento,
aparatos, aplicaciones, ventajas y limitaciones de los métodos analiticos para la resolucién
de casos practicos; que aprendan a interpretar los resultados, a valorar la eficacia vy la
precision de los datos experimentales y que incorporen el concepto de que sus valoraciones
pueden perfeccionarse meadiante la aplicacién de métodos estadisticos.

Contenidos minimos '

Los procesos analiticos. Calidad de los reactivos analiticos. Tratamiento de datos analiticos.
Valoraciones por acido-base, formacidn de complejos, precipitacién y reacciones de 6xido-
reduccion. Métodos electroquimicos a corriente cero y con pasaje de corriente. Métodos
opticos de andlisis. Separaciones por extraccion. Métodos cromatograficos. Métodos
cinéticos de analisis. Separacién por formacién de precipitados.

Laboratorio IV

Objetivos

Que el alumno adquiera habilidades experimentales y logre la integracién de conceptos
mediante la realizacién de tedricos-practicos y trabajos practicos relacionados con los
contenidos tedricos impartidos en las asignaturas Quimica Bioldgica General y Quimica
Orgdnica Il durante el mismo cuatrimestre.

Contenidos MinimosEspectrometria de Masas. Cromd&foros y auxocromos. Espectros de
absorcion. Integracion de métodos espectroscopicos (IR, NMR, UV-V, MS). Métodos
colorimétricos. Compuestos difuncionales. Caracterizacién. Cinética Enzimatica. Purificacion
y cuantificacion de lipidos. Discusidn de la funcidén bioldgica. Sustitucidon Electrofilica
Aromitica. Proteccién de grupos funcionales. Purificaciéon e identificacién de los productos
de reaccién. Sales de Diazonio Cromatografia en placa fina y cromatografia gas-liquida frente
a testigos. Heterociclos, sintesis. Reconocimiento por métodos espectroscopicos.
Propiedades fisicas y quimicas del ADN. Funcién del ADN. Estructura secundaria {modelo de
Watson y Crick), terciaria y cuaternaria. Diferencia en el ADN de distintos organismos.
Replicacidn cddigo genético. Electroforesis vy visualizacidn de &cidos nucleicos. ADN
recombinante: Vectores de clonado: virales y bacterianos. Enzimas de restriccion. Clonacidn.
tdentificacion del gen deseado, eleccidn de sonda de reconocimiento. Libreria gendmica,
librerias de expresién. Caracterizacién del gen por mapeo de restriccion y por secuencia.
Obtencién de polimeros sintéticos: reacciones de polimerizacién en cadena y en etapas.
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Purificacion, caracterizacién y usos de ios polimeros. Sintesis de: polimetacrilato de metilo,
poliesteres lineales y entrecruzados; espuma de poliuretano; poliestireno en emuisién.

ASIGNATURAS SOCIALES/GENERALES

Mdduio de Inglés
Que los alumnos, mediante el conocimiento y la aplicacion de diversas estrategias de
lectura, puedan interpretar textos cientifico-técnicos en inglés, '

Modulo de informatica
Que los alumnos logren utilizar Windows e Internet, entendiendo estas dos herramientas de
valor para su formacién.

CICLO SUPERIOR

Biologia Celular y Molecular

Objetivos

Que los alumnos logren conccer y comprender desde el punto de vista molecular las
funciones celulares basicas tales como el manterimiento y transmision de la informacion
genética, crecimiento, diferenciacién, comunicacion celular, transporte de moléculas e
integracién en organizaciones multicelulares, hasta los mecanismos gue conducen a su
muerte. Para alcanzar dichos objetivos, el alumno es guiado en el estudio y comprensidn de
la estructura, funcién y organizacién celular y subcelular, integrando conocimientos
multidisciplinarios impartidos previamente en asignaturas del ciclo basico comun,
intermedio y del mismo cuatrimestre.

Contenidos minimos

Diferenciacién y especializacidn celular. Divisidn celular y reproduccién. Bases moleculares
de la herencia. Material genético. Técnicas usuales en genética molecular. Replicacién y
reparacion del ADN. Transcripeién y procesarniento de ARN. Regulacidn de ia transcripcion.
Oncogenes. Enfermedades genéticas. Extraccidn, purificacion y andlisis de ADN.
Transferencia de ADN a soportes sélidos e hibridizacion. Extraccidn, purificacion y analisis de
ARN. Mapas genéticos. Receptores celulares. Transduccién y amplificacién de sefiales.
Membranas biolégicas: transporte. Elementos de Ecologia.

Fisica IH

Objetivos

Describr en lenguaje simbélico, grafico y verbal el movimiento de particulas puntuales

sometidas a fuerzas arbitrarias en términos de los conceptos de posicién, velocidad,

aceleracién normal y tangencial, momento lineal, momento angular y energia.

Distinguir sistemas de coordenadas inerciales y no inerciales. Determinarad las fuerzas

ficticias originadas por la descripcidn del maovimiento en sistemas no inerciales vy las utilizard

para describir movimientos en sistemas de referencia acelerados.

Utilizar de forma correcta la Transformacion de Galileo para poder cambiar la descripcidn del

movimiento de particulas puntuales entre distintos sistemas de coordenadas inerciales.

Describir en lenguaje simbolico, gréfico vy verbal el movimiento de sistemas oscilatorios no

amortiguados y amortiguados en términos de los conceptos de posicién, velocidad,

aceleracién, momento y energia.

Distinguir en términos de su descripcidn basada en los conceptos de posicién, velocidad,

aceleracion, momento y energia entre movimientos amortiguados critica ¥ sub-criticamente.
24






Describir en lenguaje simbélico, grafico y verbai el movimiento de sistemas de partictidas
sometidos a campos de fuerzas internos y externos en términos de los conceptos de centro
de masa, momento lineal total e individual y momento angular total y orbital.

Describir en lenguaje simbélico, grafico v verbal el movimiento de un cuerpo rigido en
rotacion libre o sometido a torques arbitrarios en términos de los conceptos de velocidad
angular, momento angular y tensor de inercia.

Construir Lagrangianosy Hamiltonianos para sistemas simples, las correspondientes
ecuaciones de movimiento, sus condiciones de equilibrio y las utilizard para describir su
movimiento en términos de coordenadas generalizadas.

Resolver las ecuaciones de Maxwell para sistemas de cargas estdticas o corrientes
constantes determinando potenciales y campos eléctricos asi como campos magnéticos de
sistemas simples tales como planos infinitos de carga, capacitores, esferas de carga uniforme
o no, hilos cargados e hilos por los que circula una corriente constante.

Determinar el campo y potencial eléctrico generado por un dipolo puntual asi como su
interaccién con un campo eléctrico externo en términos de su energia asi como las fuerzas y
torques generados sobre el mismo.

Describir las soluciones para los campos eléctrico y magnético de las ecuaciones de Maxwell
en ¢l vacio en términos de ondas electromagnéticas utilizando los conceptos de vectores de
propagacion y polarizacidn. ’
Contenidos minimos

Mecanica del punto. Movimiento oscilatorio. Sistemas de particulas. Cuerpo rigido.
Formalismo lagrangiano. Formalismo hamiftonianc. Ef campo eléctrico. El campo magnético.
Campo electromagnético. Ondas electromagnéticas

Matematicas 11l

- Objetivos

Se espera que los alumnos logren un manejo del analisis matematico de varias variables ¥
calculo vectorial que les permita comprender, plantear y resolver diversos problemas de
fisica y quimica que involucran funciones con dominia y/o recorrido en varias dimensiones.
Contenidgs minimos

Célculo diferencial de funciones de mds de una variable: Funciones de mas de una variable.
Limites de funciones de mds de una variable. Continuidad de funciones de mas de una
variable. Derivadas parciales. Diferenciabilidad y diferencial total. Regla de la cadena.
Derivadas parciales de orden superior. Condiciones suficientes de diferenciabilidad.
Derivadas direccicnales, gradientes y aplicacicnes de las derivadas parciales. Valores
extremos de funciones de dos variables. La integral doble. Evaluacion de integrales dobles e
integrales iterativas. Centro de masa y momentos de inercia. La integral doble en
coordenadas polares. Area de una superficie. La integral triple. La integral triple en
coordenadas esféricas y cilindricas. Introduccién al calculo de campos vectoriales. Integrales
de linea independientes de la trayectoria. Teorema de Green. Integrales de superficie.
Teorema de la divergencia de Gauss y teorema de Stokes.

Quimica Fisica

Dbietivos .

La descripcion y estudio sistemdtico de las propiedades de la materia en sistemas en
equilibrio, desde el punto de vista macroscépico (formulacién termodinamica)l vy
microscopico (formulacion estadistico-molecular).

Contenidos minimos
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Introduccién. Propiedades de los gases. Primera ley de la Termodindmica. Conceptos
basicos. Segunda y Tercera leyes de la Termodindmica. Transformaciones fisicas de
sustancias puras. Propiedades de mezclas simples. Descripeion termodinamica de mezclas.
Diagramas de fases. Equilibrio quimico. Reacciones quimicas espontaneas. Minimo de
energia de Gibbs. Equilibrio electrogquimico. Propiedades termodinamicas de iones en
solucion. Termodindmica Estadistica. Conceptos. Distribucién de estados moleculares.

Quimica Fisica Il

Objetivos

Proporcionar al alumno los elementos modernos para la descripcién de las propiedades de
las moléculas y su aplicacién a los cambios dependientes del tiempo.

Contenidos minimos

La teoria cudntica: introduccién y principios. Estructura atémica. El espeactro del dtomo de
hidrégeno. Simetria. Elementos y operaciones de simetria. Espectroscopia y Fotoquimica.
Aspectos generales de la espectroscopia. Reglas de seleccidn. Ancho de lineas. Los laseres.
La velocidad de las reacciones quimicas. Técnicas experimentales. Dindmica de los procesos
de velocidad. Dindmica de procesos moleculares. Teoria de las colisiones. Dinamica
electroquimica. Procesos de electrodos: La dobie capa eléctrica. Velocidad de transferencia
de carga. Polarizacion. Procesos electroguimicos. Electrélisis.

Quimica Bio-Organica

Objetivos ‘

Se enfoca a los conceptos relacionados a las propiedades quimicas de los distintos
compuestos, su estructura, reactividad, biosintesis y la relacién con las funciones y
reacciones guimicas que ocurren en los seres vivos.

Contenidos minimos

Compuestos organicos de importancia biologica. Lipidos: Acidos grasos, terpenos y
esteroides. Aminodcidos, péptidos y proteinas. Carbohidratos: Disacéridos, oligosacaridos y
polisacaridos. Nucledtidos y &cidos nucleicos. Aspectos biosintéticos. Quimica del
metabolismo. Catabolismo de los lipidos, de los carbohidratos y de las proteinas. Ciclo de los
acidos tricarboxilicos {TCA). Transporte de electrones y Fosforilacidn oxidativa. Bloques
canstructores empleados en la biosintesis de metabolitos secundarios: Acetil coenzima A
{acetil CoA), acido shiquimico y dcido mevalénico. Biosintesis de dcidos grasos, policétidos,
de prostaglandinas. Biosintesis de terpenos y esteroides. Biosintesis de alcaloides. Pigmentos
y colorantes naturales: Flavonoides y carotenoides. Biosintesis de antibidticos. Mecanismos
organicos de la actividad biolégica de vitaminas y coenzimas. Vitaminas liposolubles e
hidrosolubles. Cofactores. Reacciones de oxido-reduccidén. Reconocimiento molecular.
Interacciones sustrato-receptor. Modelos biomiméticos. Mecanismos de catalisis aplicados a
‘reacciones enzimaticas. Concepto vy tipos de catalisis; nucleofflica, dcido-bisica, metales,
intramolecular, catdlisis enzimatica. Metaloenzimas. Las enzimas como catalizadores en
Sintesis Organica. Reacciones estereoselectivas con enzimas: resolucién cinética y
desimetrizacién. Reacciones hidroliticas, reacciones de oxidacién y reduccidn. Reacciones
multienzimaticas. Reacciones metabdlica de biotransformacion de  xenobidticos.
Biorremediacidn y fitorremediacion.

Matematicas IV
Objetivos






Introducir a los alumnos en el algebra lineal. Se espera que comprendan el concepta
espacio vectorial (real y complejo), como asi también que desarrollen destreza en el dlgebra
matricial (cdlculo de determinates, autovalores, autovectores, transformaciones lineales).
Que aprendan a desarroliar métodos de resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias,
sistemas de ecuaciones diferenciales v ecuaciones diferenciales en derivadas parciales, de
aplicacién en el campo de las ciencias quimicas. |

Lontenidos minimos

Sistemas de ecuaciones lineales. Espacios vectoriales. Base y dimension. Espacios vectoriales
rezles y complejos con producto interior. Autovalores y autovectores. Diagonalizacidn.
Diagonalizacién ortogonal. Transformaciones lineales generales. Ecuaciones diferenciales de
primer orden, lineales, no lineales, separables. Series de potencia. Ecuaciones diferenciales
parciales. Separacién de variables. Serie de Fourier. Teorema de Fourier. Funciones par e
impar. Aplicaciones a la conduccidn del calor. La ecuacién de la onda. La ecuacidén de
Laplace.

Higiene y Seguridad Laboral

Objetivos

Que el alumno adquiers los conocimientos basicos que le permitan su correcta inclusién en
el ambito laboral pdblico o privado relacionados con:

Las leyes nacionales de Higiene y Seguridad en el trabajo, Riesgos de Trabajo, Ley de
Residuos Peligrosos y Ley General del Ambiente.

La normativa nacional e internacional relacionada con la Gestion de Seguridad y Salud
Ocupacional, Gestién Ambiental, Manejo de Sustancias Peiigrosas y Gestién de Residuos
Peligrosos.

Contenidos minimos

Resefia historica. Legislacion Laboral en la Argentina. Antecedentes. Sistemas de Gestion de
Seguridad y Salud Ocupacional. Manejo de sustancias peligrosas. Sistema de clasificacidn de
riesgo. Medidas de control de riesgos. Equipos de proteccién personal. Ley 24052: Ley de
residuos peligrosos. Decreto reglamentario 831/1993. Legislacion ambiental: Ley 25675: Ley
general del ambiente. Legislacion ambiental provincial. Auditorias ambientales. Normas
nacionales e internacionales.

Quimica Fisica Ambiental B
Objetivos
Se pretende que los alumnos logren comprender la complejidad de los sistemas
ambientales. Interrelacionar los diferentes fenémenos fisicos y quimicos que determinan el
comportamiento de los sistemas ambientales. Analizar los diferentes ciclos biogeoquimicos y
sus implicancias ambientales. Conocer los principales aspectos de la contaminacion
ambiental.
Contenidos minimos
Origenes El principic. La sintesis de los elementos quimicos. Posibles origenes del Sistema
Solar. Balance energetico del planeta Sistemas materiales abiertos y cerrados. Estado de
equilibrio, estacionario y lejos del equilibrio. La disipacién entrépica como criteric de
espontaneidad en los sistemas abiertos. Ef agua Incidencias ambientales de las propiedades
fisicoquimicas del agua. El agua como disolvente. Estructura del hielo y del agua liquida.
Incidencia en la distribucidn de energia y en la regulacién del clima. Atmésfera: troposfera y
contaminacion del aire. Evolucion de la atmédsfera terrestre, estructura fisica ¥ composicién
quimica. Quimica troposférica: Fuentes, sumideros y transporte de gases en la troposfera.
Atmdsfera pristina vy contaminada. Estratosfera y el agujero de ozono, Quimica
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evolucion, Estructura y propiedades de algunos minerales.

Quimica Industrial

Objetivos

Lograr en el alumno una comprensién de las interfases interdisciplinarias que forman parte
de las actividades usuales en una industria quimica.

Preparar al alumno de modo tal que pueda ser capaz de seleccionar adecuadamente un area
de interés laboral para continuar su carrera profesional en el futuro.

Permitir al alumno conocer y comprender la quimica industrial descriptiva necesaria para
una efectiva insercién en el campo industrial.

Que el alumno conozca la forma de trabajo en los lahoratorios industriales ¥ @ SU vezZ maneje
normas y técnicas de andlisis asociadas a cada tipo de industria.

Contenidos minimos

Caracterizacidn de la Industria Quimica y analisis de sus aspectos econdmicos y su influencia
sobre el medio ambiente. Produccién de compuestos inorganicos en la industria. Petréleo v
otras industrias orgénicas de interés general y regional: fArmacos, herbicidas, etc. Aspectos
econdmicos y su impacto sobre el medio ambiente. Caracteristicas de los materiales en
relacion a su estructura quimica y peso molecular. Polimeros de interés industrial. Procesos
electroquimicos industriales. Purificacién de agua y tratamiento efluentes por métodos
electroquimicos.  Recubrimientos  por  métodos  electroquimicos.  Cataforesis.
Biocombustibles. Sustentabilidad e impacto ambiental. Sistemas de gestidon de calidad en la
fndustria. Normas, Sistemas de Gestion en actividades relacionadas con la industria de la
alimentacion. Acraditacidn de laboratorios de ensayo.

Quimica Analitica Avanzada

QObjetivas

Capacitar al alumno en el conocimiento y aplicaciones analiticas de diferentes
técnicas.

Contenidos minimos

Tratamiento Estadistico de Datos. Métodos Espectroscdpicos de Analisis: Absorcidn y
Emision Atomica. Espectroscopia atdmica de fluorescencia. Métodos de Rayos X. Métados
de fluorescencia, absorcidn y difraccion de Rayos-X. Absorcién Molecular: UV-Visible, IR,
Raman. Emision Molecular: fluorescencia, Fosfarescencia y  Quimicluminiscencia.
Resonancia Magnética Nuclear. Métodos Cromatograficos: Introduccién. Cromatografia Gas-
liquido. Cromatografia Liquida de Alta Resclucién (HPLC). Cromatografia idnica.
Electroforesis capilar. Métodos Electroquimicos: Sensores Potenciométricos: electrodos de
membrana, electrodos compuestos. Sensores Amperométricos: biosensores. Técnicas
Voltamétricas de Pulso: polarografia de pulso, métodos de adsorcién-desorcién.
Automatizacion del Laboratorio: Andlisis por inyeccién de Flujo. Sistemas Automaticos.
Analisis de Muestras Reales: Eleccidn dei Método. Preparacién de la Muestra y Eliminacién
de Interferentes.

Quimica Organica Avanzada

Objetivos

Se espera que el alumnc integre los contenides desarrollados en las guimicas organicas

basicas y termine de incorporar el concepto de ia relacién entre la estructura quimica de una

molécula y su reactividad. Que adquiera destreza en la utilizacién de las herramientas

conceptuales para el analisis de ests relacién asi como en la interpretacion de los resultados
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obtenidos mediante ellas. Que sea capaz de aplicar lo desarrollado hasta este momento
el area de quimica organica al analisis de vias de sintesis de moléculas de conocida utilidad v
de relativa complejidad mediante el concepto de fa retrosintesis utilizando el método de las
desconexiones

Contenidos minimos

Principios estereoquimicos. Relaciones enantioméricas. - Relaciones diastereoméricas.
Estereoquimica de procesos dinamicos. Efectos conformacionales, estéricos y estereo-
electronicos.  Aplicacidn de métodos de OM en reactividad quimica. Reacciones
electrociclicas. Corrimientas sigmatrépicos. Reacciones de cicloadicidn. Determinacion de
mecanismos de reaccidn. Métodos cindticos aplicados a la determinacion de mecanismos de
reaccién. Efectos de sustituyente y relaciones lineales de energia libre. Acidos y bases.
Retrosintesis y Métodos de desconexiones. Elucidacidn estructural por espectrometria de
masas, espectroscopia IR y RMN asociads a la retrosintesis.

Métodos Estadisticos

Cbijetivos

Que los alumnos conozcan fos fundamentos de la Estadistica, mediante la construccion de los
conceptos tedricos basicos relacionados a la disciplina; el manejo de datos utilizando ia
Estadistica Descriptiva, la inferencia estadistica a partir del aprendizaje de los principales
métodos paramétricos y la aplicacidn adecuada de criterios para interpretar los resultados.
Contenidos minimos

Fundamento del calculo de probabilidades. Estadistica descriptiva. Concepto de poblacion y
-muestra. Estadisticos muestrales de posicidon vy dispersién. Tablas de distribucién de
frecuencias. Muestreo aleatorio simple. Representaciones graficas. Inferencia estadistica.
Prueba de hipdtesis. Comparacion de dos medias. Comparacidn de varias muestras.
Regresidn, correlacién y asociacién. Anélisis de Regresidn lineal. Modelo. Disefio de
experimentos y analisis de la varianza. Comparacion de métodos analiticos y validacidn de
métodos. Correlacidn y asociacién para variables cuantitativas. Coeficiente de correlacién de
Pearson. Pruebas no paramétricas.

Quimica Analitica I

Obietivos

Conocer las caracteristicas y dificultades del andlisis de trazas y de matrices compiejas,
incluyendo las etapas de toma de muestra y tratamiento de la misma. '
Conocer la importancia de la automatizacidn en los iaboratorios de analisis, asf como sus
aplicaciones en distintos campos de la Quimica Analitica, incluyendo el anilisis de rutina.
Contenidos Minimos

Seleccion de un método de andlisis y parametros de calidad. Metodologias de respuesta
binaria. Calidad y aseguramiento de i3 calidad en el proceso analitico. Trazabilidad. Procesos
de toma y tratamiento de muestras: representatividad. Pretratamiento. Interferencias.
Seleccion de meétodos v equipos de acuerdo al estado fisico de la muestra y/o al tipo de
analisis. Preconcentracién. Automat zacién del proceso analitico y del laboratcrio.
Miniaturizacion. Analisis por Inyeccitn en Flujo. Cromatografia gaseosa. Cromatografia
liquida de alta resolucion (HPLC). Cromatografia idnica. Cromatografia de exclusién
maolecular. ’

Cromatografia de afinidad. Cromatografia quiral. Cromatografia de fluidos supercriticos.
Técnicas electroforéticas. Resonancia Magnética Nuclear {uni y bidimensional). Técnicas en
Tandem. Protedmica y metaboldmica. Métodos electroquimicos avanzados.
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Bioestructura y Dinamica Supramolecular
Objetivos

Estudiar los fundamentos termodindmicos de Ia adquisicién de estructuras y plegamientos
particulares en proteinas vy &cidos nucleicos y de la formacidon de agregados
multimoleculares como micelas y biomembranas. Relacionar propiedades moleculares con
funciones bioldgicas y con el comportamiento macroscopico de soluciones. Adquirir
conocimientos que permitan conceptualizar el funcionamiento de macromoléculas tanto en
el ambito celular como en procesos biotecnolégicos.

Contenidos minimos ‘

Termodingmica de Macromoléculas. Aspectos Generales. Estructura y Termodinamica de
Proteinas. Estructura y Termodindmica de Agregados Multimoleculares. Interacciones
Lipido-Proteina. Proteinas como Maguinarias Moleculares. Acidos Nucleicos.

Quimica Fisica 111

Objetives ‘

Proporcionar al alumno los elementos modernos para la descripcién de la estructura y
propiedades de [os dtomos y las moléculas.

Contenidos minimos

La teoria cuantica: introduccion vy prircipios. Origen de la mecénica cuantica. La dindmica de
los sistemas microscdpicos. Principios mecanico-cudnticos. Teoria Cudntica: técnicas y
aplicaciones. Movimiento trasnacional, rotacional, vibracional. Estructura atémica y espectro
atémico. Simetria molecular. Estructura molecular. Espectroscopia molecular 1: espectro
rotacional vy vibracional. Espectroscopia molecular 2: transiciones electrénicas.
Espectroscopia molecular 3: resonancia magnética

Elementos de Bromatologia, Microbiologia y Toxicologia
Objetivos: ,
Que los alumnos adguieran fos conocimientos bésicos sobre alimentacién y nutricién,
microbiologia y toxicologia.
Que los alumnos puedan conceptualizar: composicién de alimentos y su analisis, tecnologfas
para la preduccidén de alimentos, aspectos nutricionales relacionados a las necesidades del
organismo vivo y al aporte de los diferentes alimentos; obteniendo asi [a comprensidn de los
ejes basicos de la Ciencia de los Alimentos.
Que los alumnos puedan conceptualizar las bases del conocimiento sobre microorganismos,
tanto los benéficos por su utilizacion en la produccién de alimentos, medicamentos, etc.,
como los perjudiciales para la salud per se o a través de la produccién de téxicos.
Que los alumnos puedan reconocer y describir los aspectos bioguimicos de las
intoxicaciones, identificando las sustancias tdxicas naturales y sintéticas, determinando su
presencia y contenido mediante técnicas analiticas. '
Contenidos Minimos:
Nutrientes: funciones, fuentes y requerimientos. Causas y consecuencias de sus deficiencias.
Nutrientes indispensables y dispensabies. Paranutrientes. Evaluacién nutricional. Calculo del
metabolismo energético, necesidades energéticas. Principales grupos de alimentos.
Alteracion, adulteracién y contaminacion de los alimentos. Elementos de microbiologia
general y de alimentos. Tipos de microorganismos, factores que condicionan su
proliferacion, utilizacidén de microorganismos en la produccién de alimentos vy
medicamentos. Enfermedades transmisibles por alimentos. Preservacidn de los alimentos.
Aditivos zlimentarios. Métodos generales de analisis de alimentos. Conceptos basicos de
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2,
Bioquimica y Tecnologia de alimentos. Control y legislacién bromatolégica. Principios &*—'
Toxicologia. Toxicocinética. Biotransformacién. Mecanismos de toxicidad. Valoracidn de |a
toxicidad y ensayo de riesgo. Toxicologia sistémica: hepatotdxicos, nefrotdxicos,
hematotéxicos, neurotdxicos. Carcindgenos. Disruptores enddcrinos. Radiotoxicidad.
Teratogenos. Venenos animales vy vegetales. Plaguicidas. Téxicos voldtiles, metalicos,
organicos fijos 4cidos, organicos fijos basicos. Drogas de abuso: anfetamina y derivados,
cocaina, nicotina, opidceos, alucinégenos, canabinoides, alcohol. Toxicidad de farmacos:
paracetamol, salicilatos, barbitdricos, psicotropicos. Aplicaciones de [a Toxicologia:
alimentaria, forense, experimental, ambiental, laboral. :

Obligatorias de Orientacién
Orientacién QUIMICA FISICA

Electroquimica

Objetivos

Proporcionar al alumno los conceptos fundamentales de los procesos electroguimicos, los
métodos experimentales para el estudio de procesos de electrodo y su aplicacién a
probiemas de interés practico. Adquirir una metodologia rigurosa de trabajo con base en el
uso de instrumental moderno aplicado a tépicos de actualidad en el area de la
Electroguimica y dreas relacionadas.

Contenidos minimos

Principios de electroquimica. Conceptos fundamentales de la interfaz y la solucién,
caracteristicas y modelos de la doble capa eléctrica. Escala absoluta de potencial. Potencial
de celdas galvénicas y de electrodo. Electrodos reversibles. Tipos de electrodos. Celdas
electroquimicas. Procesos faradaicos y no faradaicos. Conductores electrénicos, clasificacién.
Termodindmica. Adsorcion.

Cinética de reacciones de electrodo. Teoria de la transferencia de electrones, nociones.
Mecanismos de transferencia. Fenémenos de transporte. Mecanismos de transporte.
Sobrepotencial de difusién, ecuaciones fundamentales. Procesos multielectrénicos.

Metodos experimentales para el estudio de procesos de electrodo: conveccidn forzada,
técnicas de pulsos, técnicas de barrido lineal, métodos Periddicos.

Aplicaciones. Electrocatdlisis e inhibicién. Estabilidad electroquimica de materiales.
Conversion electroquimica y almacenamiento de energia. Procesos electroguimicos
industriales. Otros sistemas y procesos electrogquimicos.

Métodos Computacionales

Objetivos ‘

Proveer a los alumnos de una experiencia directa en el uso de computadoras para resalver
medelos de sistemas fisicos y quimicos. De este modo, se incluye en el mismo el minimo de
técnicas numéricas que son necesarias para la realizacidn de fisica y quimica computacional. .
Si bien la perspectiva del curso es fisico-matematica, 1a creciente difusion de la computacion
en todas las dreas de la quimica hard que el mismo redunde en beneficio de las diferentes
ramas de la quimica que se desarrollan en nuestra Facultad. Se provee ademas una
introduccion a técnicas de simulacidn de dindmica molecular y Monte Carlo.

Contenidos minimos

Operaciones matematicas basicas. Métodos de diferenciacién numérica. Cuadratura
numeérica. Busqueda de raices. Extremos de funciones. Ecuaciones diferenciales ordinarias.
Métodos simples. Métodos de pasos mdltiples e implicitos. Introduccién a la dinamica
atémica y molecular. Generalidades sobre las simulaciones. Modelos de sistemas y

-
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Estructura basica de un programa de simulacién. Obtencién de valores medios. Métodos con
valores en el contorno y problemas de autovalores. Métodos de Monte Carlo. La estrategia
bésica de Monte Carlo. '

Quimica Bio-Inorganica

Objetivos

Discutir: i) Cuales metales son esenciales en los sistemas bicldgicos, cémo pueden haber sido
elegido, como ingresan en las células u organismos muilticelulares y cémo se regula su
concentracién; ii) Cémo los metales se unen a biopolimeros, cémo afecta la unién de
metales a la estructura y funcidn de los biopolimeros y cdmae se insertan ios mismos en los
centros activos; iii} Los roles principales de los iones metalicos como transportadores de
electrones, centros de unién y activacion de sustratos, agentes de transferencia de dtomos ¥
grupos y otras funciones criticas y fundamentales para los sistemas bicvlogicos. '
Contenidos minimos

introduccion a la Quimica Bioinorganica. Aéreas de estudio de I3 Quimica Bioinorgénica.
Ideas generales acerca del origen y la especificidad de metales en sistemas bioldgicos.
Importancia de las interacciones entre metales y otros elfementos y compuestos tipicamente
inorganicos en las funciones biolégicas. Propiedades de los iones metalicos y sus ligandos en
sistemas bioldgicos. Metodologias y herramientas de trabajo empleados en la Quimica
Bioinorgénica. Hierro. Cobre. Zinc. Molibdeno. Cobalto. interacciones metal-dcido nucleico.
Distribucién e importancia de distintos elementos quimicos en la biosfera. Balance
electrolitico en procariotes, eucariotes, pluricelulares y organismos superiores, Quimica
Bioinorganica de los compuestos no metalicos. Calcio. Biomineralizacién. Contribuciones de
la Quimica Bioinorgénica a las ciencias aplicadas y a la tecnologia. Uso de los metaies para
diagndstico. Uso de los metales con fines terapéuticos. Efectos toxicos de metales.

Métodos Experimentales en Quimica Fisica

Objetivos

Proporcionar al alumno fa descripcién desde el punto de vista de la Quimica Fisica de
sistemas fuera del equilibrio (fendmenos de transporte)} y de las propiedades de superficies e
interfases y su aplicacién a la Fisicoguimica de Coloides, Interfases, Macromoléculas y
Nanoestructuras. Adquirir una metodologia rigurosa de trabajo en base al emplec de
instrumental moderno aplicado a tépicos de actualidad en Quimica Fisica y areas
refacionadas.

Contenidos minimos

Revision de fenémenos de transporte en fase gaseosa. Funciones termodindmicas en
sistemas abiertos, en estado estacionario v de ne equilibrio. Propiedades superficiales.
Estructura de fases condensadas. Interfases sélido-liquido. Coloides. Macromoléculas.
Métodos para determinacién de estructura y composicidn superficial. Métodos
espectroscopicos. Nanoestructuras.

Cinética y Fotoguimica

Objetivos '

Proporcionar al alumno los conocimientos de la cinética de reacciones relacionados con los
mecanismos moleculares de las reacciones elementales y la aplicacién de los datos cinéticos
a sistemas complejos, como los de la atmésfera y los procesos industriales,

Contenidos minimos

[ 5%}
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Fotogquimica. Principios bdsicos. Reacciones y rendimientos cudnticos. Mecan 05. 552

Procesos del estado singlete. Métodos experimentales. Fluorescencia. Cinética de guenching
Stern-Volmer. Procesos del estado triplete. La cinética de reacciones complejas. Cinética
atmosférica. Reacciones en cadena. Mecanismo de los sistemas de combustién. Métodos
experimentales. Simulacién por Software Dindmica de fas reacciones. Teoria de las
cofisiones. Teoria del estado de transicién, Superficies de energia potencial. Las teorias de fas
reacciones unlmoleculares y reacciones de asociacion.

Orientacion QUIMICA ORGANICA

Macromoléculas Naturales y Sintéticas

Objstivos

Brindar al alumno los conocimientos basicos sobre la quimica de los polimeros, sus
propiedades y posibles aplicaciones.

Que el alumno adquiera conocimientos sobre sintesis, modificacién y caracterizacion de
nuevos materiales poliméricos, tales como polimeros inteligentes, polimeros impresos,
redes interpenetradas, polimeros hiperramificados, dendrimeros, polimeros dendromzados
megdmeros, materiales nanoestructurados e hibridos.

Por otro lado, se prevé gue el alumno se interiorice con los conceptos relacionados a
procesos en donde intervienen polimeros (procesos interfaciales, reactividad superficial,
interacciones macromoleculares y fendmenos de agregacién) para comprensién de procesos
complejos, tales como adsorcidén-desorcién de compuestos organicos, adhesidn,
biocompatibilidad, miscibilidad, interaccion con membranas 6 proteinas y la incorporacion-
liberacion de compuestos farmacéuticos.

Ademds, otro objetivo radica en que alumnc logre establecer la relacidn estructura /
propiedad de los sistemas dados.

Contenidos minimos

Evolucion sintética de polimeros.

Funcionalidad.

Polimeros en solucion.

Determinacién de pesos moleculares.

Comportamiento térmico de los polimeros,

Estados amorfo v cristalino.

Propiedades reclégicas y mecénicas.

Relacion Estructura-Propiedad y su influencia en las propiedades de aphcac:on.

Geles quimicos y Geles fisicos. Caracteristicas y propiedades.

Disefio molecular y sintesis de soportes porosos.

Modificacion y funcionalizacion superficial de polimeros.

Evolucion natural y sintética de la complejidad molecular.

Dendrimeros. Sistemas nanoestructurados.

Sintesis Organica -

Objetivas

Profundizar en el estudio de las estrategias propias de la Sintesis Organica, como manejo de
reactivos, condiciones y secuencias de reaccién, para la obtencién de estructuras guimicas
complejas.

Comprender los métodos generales de sintesis de compuestos organicos, incluyendo nuevos
procedimientos establecidos en los Gltimos afios, tales como catdlisis por metales de
transicion, asi como los conceptos fundamentales de la sintesis asimétrica.






Entender los principios de la quimica sustentable y aplicarlos al desarrollo de uné\o
metodologia sintética.

Desarrollar la capacidad de disefiar la sintesis de sustancias organicas de mediana
complejidad mediante la aplicacién integrada de las metodologias aprendidas y del analisis

retrosintético.

Contenidos minimos

Planificacién y estrategias en el disefio de una sintesis. Anslisis retrosintético. Polaridad
reversa del grupo carbonilo (Umpolung). Principios de la quimica sustentable. Selectividad
en sintesis orgénica. Interconversién de grupos funcionales. Proteccién de grupos
funcicnales. Principios de sintesis asimétrica. Formacién de enlaces Carbono-Carbono via
aniones enolatos. Alquilacién de carbono nucleofilico. Reacciones de nucledfilos con el
grupo carbonilo. Adiciones electrofilicas a enlaces mdltiples. Reactivos organometalicos.
Metales de transicion en sintesis orgdnica. Procesos catalfticos. Reacciones de oxido-
reduccion. Radicales en guimica orgénica. Sintesis de sistemas ciclicos. Carbocationes,
carbenos y reacciones de cicloadicén. Analisis de sintesis complejas

Espectroscopia en Quimica Organica

Obijetivos

Profundizar los conocimientos de los distintos métodos espectroscépicos y sus aplicaciones
en la elucidacién estructural de compuestos organicos, asi como adquirir experiencia en la
utilizacidon e interpretacidon de la informacion estructural.

Instruir al alumno en las estrategias y metodologias que se utilizan en la determinacién
estructural de compuestos organicos utilizando una combinacién de los métodos
espectroscdpicos de mayor aplicacion en Quimica Orgénica.

Proporcionar al alumno amplios y practicos conocimientos en la interpretacién de espectros
y el manejo de tablas de correlacion. ‘

Capacitar al alumno para obtener la informacion que fe brindan los datos espectroscépicos.
Contenidos minimos

Espectrometria de masas. Relacion estructura reactividad de iones. Fragmentacién
caracteristica de distintas familias de compuestos. Aplicaciones de la espectrometria de
masas {MS) y de la espectrometrfa de masas de alta resolucién (HRMS). Mecanismos y
fuentes de ionizacidn para moléculas pequefias y macromoléculas; métodos de aislamiento
de iones; MS/MS. Espectrofotometria infrarroja. Frecuencias de absorcion fundzmentales.
Ley de Hooke. Bandas de absorcidn principales de los grupos funcionales. Espectroscopia
Raman: conceptos basicos. Dispersion dptica Rotatoria (ORD) y Dicroismo circular (CDJ:
principios basicos. Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear (RMN). El fendmeno de
la RMN. Desplazamienta quimico. Acoplamiento escalar y dipolar. Modelo Vectorial:
Magnetizacién Macroscépica. Equivalencia quimica y equivalencia magnética. Mecanismos
de relajacién. Transformada de Fourier. Efecto Nuclear de Overhauser {NOE). Resonancia
Magnética Nuclear de Protones (RMN *H) y de Carbono-13 (RMN **C). Resonancia Magnética
Nuclear en Dos Dimensiones (RMN 2D).

Modelado Molecular de Sistemas Organicos y Biorganicos

Objetivos

Adquirir experiencia en la utilizacidn e interpretacién de la informacion obtenida mediante
célculos con métodos de la mecdnica y dindmica molecular y sus aplicaciones mas frecuentes
en Quimica Organica y Quimica Bio-Organica. Adquirir experiencia en la utilizacién e
interpretacién de la informacién obtenida mediante cdlculos con métodos de la mecdnica
cuantica y sus aplicaciones mds frecuentes en Quimica Qrganica y Quimica Bio-Orgénica.
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Adquirir  conceptos relacionados con estudios de relaciones estructura-reactividad.
Familiarizarse con el empleo del modelado molecular en Ia interpretacién de la reactividad
guimica.

Contenidos minimos

Intreduccién al concepto vy los métodos del modelado molecular. Principios de Mecdénica
Molecular. Dindmica Molecular. Procedimientos de Hartree y de Hartree-Fock. Aproximacion
perturbacional al estudio de caminos de reaccion. Métodos semiempiricos. Métodos Post
Hartree-Fock. Métados del Funcional de la Densidad (DFT).

Grientacion QUIMICA BIOLOGICA

Quimica Bioldgica Especial

Objetivos

Dado que esta es una asignatura con una relacién Docente/alumno muy elevada, se
aprovecha a brindarle al alumno la cportunidad de una continua discusién de los mds
recientes conocimientos que aparecen en iz literatura como asi también la discusién de
conceptos todavia en discusion a nivel internacional. La asignatura estd disefiada no solo
para darle informacién Gtil y actualizada al alumno sino también para desarrollarle el juicio
critico v la creatividad, al acceder al las fuentes originales de la creacién de nuevos
conocimientos. Por ello, el temario final a tratar en el transcurso de la asignatura varia
acorde a los conocimientos que van apareciende en la literatura y también del interés
académico manifestado por los estudiantes.

Contenidos minimos

Organizacion internza de la célula. Mecanismos celulares del desarrollo. Citgesqueleto.
Sistema nervioso. Transduccién de sefiales. Neuroinmunoclogia.

Quimica Bio-Inorganica

Objetivos

Discutir: i} Cuales metales son esenciales en los sistemas bioldgicos, como pueden haber sido
elegido, como ingresan en las células u organismos multicelulares v cémo se regula su
concentracion; iij Cémo los metales se unen a biopolimeros, como afecta la unién de
metales a la estructura y funcién de los biopolimeros v como se insertan los mismos en los
centros activos; ifi} tos roles principaies de los iones metdlicos como transportadores de
electrones, centros de unién y activacidn de sustratos, agentes de transferencia de dtomos v
grupos y otras funciones criticas y fundamentales para los sistemas bioldgicos.

Contenidgs minimos '

Introduccion a la Quimica Bicinorgénica. Aéreas de estudio de la Quimica Bicinorganica.
ldeas generales acerca dei origen y la especificidad de metales en sistemas bioldgicos.
Importancia de las interacciones entre metales y otros elementos y compuestos tipicamente
inorganicos en las funciones biolégicas. Propiedades de los iones metalicos y sus ligandos en
sistemas bioldgicos. Metodologias y herramientas de trabajo empleados en la Quimica
Bicinorganica. Hierro. Cobre. Zinc. Molibdeno. Cobalto. Interacciones metal-dcido nucleico.
Distribucién e importancia de distintos elementos quimicos en la biosfera. Balance
electrolitico en procariotes, eucariotes, pluricelulares y organismos superiores. Quimica
Bioinorganica de los compuestos no metalicos. Calcio. Biomineralizacién. Contribuciones de
la Quimica Bioinorgénica a las ciencias aplicadas y a la tecnologia. Uso de los metales para
diagnostico. Uso de los metales con fines terapéuticos. Efectos toxicos de metales.
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Biofisica Quimica

Objetivos _

Que Jos alumnos logren entender y explicar c6mo funcionan los sistemas biolégicos, desde el
punto de vista de [a Biofisica, como ciencia basada en principios de quimica, fisica, métodos
de analisis matemdtico y modelado molecular, bioguimica y biologia molecular. Se espera
gue los alumnos puedan explicar los procesos bioldgicos en términos de estructura vy
propiedades de las moléculas individuales, de sus interacciones y de las propiedades que
adquieren sus ensarnbles.

Contenidos minimos

Elementos de termodindmica. Equilibrio quimico. Bioenergética. Métodos de separacién y
caracterizacién de macromoléculas. Bioquimica estructural. Estudio de biomoléculas:
proteinas, lipidos y membranas lipidicas, y acidos nucleicos. Membranas bicldgicas:
transporte. k

Genética

Obietivos

Que los alumnos adquieran una formacidn actualizada en diferentes aspectos de la genética
“clasica” y "molecular”. Se pretende profundizar los conocimientos teéricos y practicos de
los diferentes aspectos de la herencia de caracteres hereditarios cromosémicos y extra-
cromosémicos, de los mecanismos de generacidn y reparacién de mutaciones, de los
procesos de ligamiento y recombinacion, de la gendmica estructural y funcional, de la
genética del desarrollo v de la evolucion-adaptacion de micro-organismos, entre gtros. La
resolucion de problemas y discusidn de trabajos cientificos en los seminarios, y la realizacién
del trabajo préctico, permiten la integracién de todos estos conceptos.

Contenidos minimos

La célula y el material genético. Caracteres hereditarios y genética cldsica. ligamiento vy
recombinacion. Clonade molecular del ADN. Replicacidn de acidos nucleicos, transcripcién
del ADN y procesamiento de ARNs. Biosintesis de proteinas y el cddigo genético. Cambios en
la secuencia de acidos nucleicos. Ligamiento y recombinacién en bacterias. Control de la
expresion génica en procariotas. Genética de poblaciones y evolucién. Constitucion del
genoma eucariota y dinamismo gendmico. Control de la expresién génica en eucariotas.
Genética del desarrollo. Gendmica estructural y funcional.

Orientacion QUIMICA Y TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS

Analisis Instrumental de Alimentos

Objetivos

Dar una vision amplia y actual de distintas técnicas incluyendo caracteristicas de las mismas
y ventajas frente a otros procedimientos convencionales aplicados en el drea de alimentos.
Contenidos minimos

El andlisis de alimentos. la preparacidn de la muestra. Técnicas Espectroscépicas.
Resonancia Magnética Nuclear (RMN). Espectrometriz de masas. Cromatografia de Gases
{GC). Cromatografia de Liquidos (LC). Sistemas acoplados.

Procesos Biotecnologicos

Qbjetivos

Que los alumnos adquieran informacién general acerca de la aplicacién de micro

organismos, sistemas y procesos bioldgicos a2 las industrias manufactureras y de servicios.
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Objetivos mas particulares son gue el alumno reciba informacion y se familiarice con la
problemdtica y terminologia empleados en la tecnologia de Procesos Bictecnoldgicos, es
decir la transferencia del conocimiento del desarrollo biotecnolégico a la escala que se
requiera para obtener el producto en cantidad suficiente como para que la operacién sea
rentable. Por lo tanto los temas que se desarrollan en el programa contemplan los procesos
empleados en la recoleccidn, el pretratamiento y filtracién de la materia prima, el disefio de
los bioreactoreactores, las formas de ~operacién (continuo, en lotes y en lotes con
alimentacidn) y su ventajas relativas, la recuperacion/reutilizacion del biocatalizador, la
extraccion y analisis del producto, el tratamiento de efluentes, la recirculacion de agua o
aire.

Contenidos minimos:

Introduccion. Aéreas de la biotecnologia. Cultivo de microorganismos. Rutas oxidativas,
anabolismo, metabolismo secundario y primario. Crecimiento bacteriano aerébico.
Fundamentos de biologia molecular. Proteinas con actividad biolégica. Tipos de procesos:
modos de operacién continuas, discontinuos y discontinuos con alimentacién. Disefios y
tipos de birreactores. Activacion de cepas para produccién. Fendmenos de transportes en
fluidos biologicos. Variables de control automatico. Operaciones utilizadas en el
procesamiento de post-fermentacién. Ejemplos de procesos productivos especificos
mostrando en todos los casos la secuencia de recuperacién y la confeccién de los diagramas
de flujo. La biotecnologia en la industria alimentaria. Tratamiento biolégico de efluentes.

Biotecnoiogia Vegetal

Objetivos

Que los alumnos logren:

Conocer los componentes vegetales que regulan los principales procesos biologicos de
interés biotecnolégico, sus rutas metabdlicas y genes involucrados.

Conocer las principales estrategias utilizadas para el estudio de genomas vegetales, desde el
punto de vista estructural y funcional.

Conocer los fundamentos de la transformacidn genética de vegetales asi como de técnicas
de cultivg in vitro.

Conocer las normativas que rigen la generacion, liberacion y comercializacidén de productos
derivados de cultivos transgénicos.

Desarrollar actividades practicas dirigidas a la generacién y caracterizaciéon de plantas
transgénicas. '

Contenidos minimos

Nociones basicas de anatomia y fisiologia vegetal. El mejoramiento tradicional y la
transgénesis. Plantas transgénicas. Cultivo de tejidos, micropropagacién y manipulacién de
embriones. ldentificacidon y mapeo de alelos de interés biotecnoldgico por genética
tradicional y reversa. Genémica estructural, mapas fisicos y genéticos, secuenciamiento y
comparacion de genomas vegetales. Gendmica funcional, transcriptémica e identificacién de
genes de interés, silenciamiento génico y analisis funcional ‘de genes. Mejoramiento o
generacion de caracteres de interés biotecnoldgico. Reproduccion. Niveles de hormonas y
vitaminas. Resistencia a salinidad, sequia v heladas. Resistencia a enfermedades y plagas.
Produccidn de anticuerpos y vacunas. Detoxificacion de suelos. Regulamones relacionadas a
productos derivados de plantas transgénicas.

Tecnologia de los Alimentos
Objetivos





Introducir al alumno de Licenciatura en Quimica, Bioguimica y/o Farmacia en los prinCipiOS\\
basicos de Ia tecnologia de alimentos. Asociar elementos de ingenieria de proceso con los
cambics guimicos y fisicos involucrados en tales procesos. Hacer que el alumno comprenda
la importancia de la tecnologia en [a produccién de alimentos modernos y en la mejora en
seguridad y conservacion de alimentos.
Contenidos minimos
Introduccién a la tecnologia de alimentos. Elementos constitutivos de alimentos, breve
resefia de la quimica de alimentos, fundamentos vy abjetivos de la tecnelogia de alimentos.
Fundamentos fisicos y quimicos de la conservacidn de alimentos, equipamientos mas
_comunes en [a industria alimentaria. Procesamiento de frutos y hortalizas. Tecnologia de
productos cdrnicos y derivados. Tecnologia de produccidn de alimentos azucarados y afines.
Tecnologia de obiencidn de harinas y productos farindceos. Procesos de obtencign vy
procesamiento de estimulantes nervincs. Obtencidn y procesamiento industrial de aceites
vegetales y grasas animales, obtencidn de derivados. Envases. El estudio de los materiales y
el desarrollo tecnoldgico. Obtencién y procesamiento industrial de la leche, obtencion de
derivados. Procesos de obtencidn de bebidas alcohdlicas.

Bromatologia Aplicada

Objetivos :

Que los alurmnos logren profundizar sus conocimientos sobre las Ciencias de los Alimentos
con especial atencidn a que adquieran formacion en los aspectos de evaluacion de la calidad
Contenides minimos

Aplicacién de Legislacion bromatolégica. Produccidn, control de calidad y metodologia de
anglisis para: bebidas hidricas, productos licteos, alimentos azucarados, alimentos
farindceos, alimentos carnicos, alimentos vegetales, bebidas alcohdlicas, productos
estimutantes, alimentos funcionales. Profundizacidn sobre ios Aditivos de uso generai y sus
aplicaciones. Evaluacién de la calidad: Andlisis de riesgos y puntos criticos de control.

Orientacion BIOTECNOLOGIA

Biotecnologia Vegetal

Objetivos

Que los alumnos logren:

Conocer los componentes vegetales que regulan los principales procesos biolégicos de
interés biotecnoldgico, sus rutas metabolicas y genes involucrados.

Conocer las principales estrategias utilizadas para el estudio de genomas vegetales, desde el
punto de vista estructural y funcional. ,

Conocer los fundamentos de la transformacion genética de vegetales asi como de técnicas
de cultivo in vitro.

Conocer las normativas que rigen la generacién, liberacién y comercializacidn de productos
derivados de cuitivos transgénicos.

Desarrollar actividades practicas dirigidas a la generacion y caracterizacion de plantas
transgénicas.

Contenidos minimos

Nociones basicas de anatomia y fisiologia vegetal. El mejoramiento tradicional y la
transgénesis. Plantas transgénicas. Cultivo de tejidos, micropropagacion y manipulacién de
embriones. Identificacién y mapeo de alelos de interés biotecnoldgico por genética
tradicional y reversa. Genémica estructural, mapas fisicos y genéticos, secuenciamiento y
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comparacion de genomas vegetales. Gendmica funcional, transcriptémica e identificacién de
genes de interés, silenciamiento génico y analisis funcional de genes. Mejoramiento o
generacion de caracteres de interés biotecnolégico. Reproduccidn. Niveles de hormonas y
vitaminas. Resistencia a salinidad, sequia y heladas. Resistencia a enfermedades y plagas.
Produccién de anticuerpos y vacunas. Detoxificacion de suelos Regulaciones relacionadas a
productos derivados de plantas transgénicas.

Procesos Blotecnoioglcos

Objetivos

Que los alumnos adquieran informacién general acerca de la aplicacidn de micro
organismos, sisternas y procesos biologicos a las industrias manufactureras vy de servicios.
Objetivos mas particulares son que el alumno reciba informacién y se familiarice con la
problemdtica y terminologia empleados en |z tecnologia de Procesos Biotecnolégicos, es
decir la transferencia del conocimiento del desarrollo biotecnolégico a la escala que se
requiera para obtener el producto en cantidad suficiente como para que la operacidn sea
rentable. Por lo tanto los temas que se desarrolian en el programa contemplan los procesos
empleados en Ia recoleccidn, el pretratamiento vy filtracidn de la materia prima, el disefio de
los bioreactoreactores, las formas de operacién (continuo, en lotes y en lotes con
alimentacién] y su ventajas relativas, la recuperacidn/reutilizacidn del biocatalizador, la
extraccion y analisis del producto, el tratamiento de efluentes, la recirculacién de agua o
aire.

Contenidos minimos:

Introduccion. Aéreas de la biotecnologia. Cultive de microorganismos. Rutas oxidativas,
anabolismo, metabolismo secundario y primario. Crecimiento bacterianc aerdbico.
Fundamentos de biologia molecular. Proteinas con actividad biolégica. Tipos de procesos:
modos de operacién continuos, discontinuos y discontinuos con alimentacion. Disefios y
tipos .de birreactores. Activacién de cepas para produccion. Fendmenos de transportes en
fluidos bioclégicos. Variables de control automéatico. Operaciones utilizadas en el
procesamiento de post-fermentacion. Ejemplos de procesos productivos especificos
mostrando en todos los casos la secuencia de recuperacién y la confeccién de los diagramas
de flujo. La biotecnologia en la industria alimentaria. Tratamiento biolégico de efluentes.

Microbiologia General

Objetivos

Que los alumnos comprendan la relacidn entre las propiedades bioldgicas de las bacterias y
virus vy su relacidn con el huésped, tanto en casos de salud como de enfermedades
infecciosas; describir los conceptos generaies scbre diagnostico microbioldgico clinico v
sobre las aplicaciones biotecnoldgicas de los microorganismos.

Contenidos minimos '

Propiedades de las células microbianas: Estructura, metabolismo, fisiologia y Genética
Bacteriana. Asepsia y desinfeccidn, Esterilizacién. Aprovechamiento de microorganismos por
el hombre: Biotecnologia vy Biorremediacion, Ecologia microbiana. Taxonomia microbiana.
Microhiclogia clinica: Bioseguridad y Control de Calidad. Los microorganismos como agentes
patdgenos. Patogenicidad y factores de virulencia. Biologia, fisiopatologia, diagndstico vy
terapia de Enfermedades bacterianas y virales. Biglogia molecular en el diagndstico
microbiologico. Agentes antimicrobianos y resistencia, profilaxis y tratamiento de
infecciones bacterianas y virales. Microorganismos nc celulares, Virologia. Epidemiologia de
infecciones bacterianas y virales.






Genética

(Objetivos N

Que los alumnos adquieran una formacién actualizada en diferentes aspectos de la genética
“clasica” y "molecular”. Se pretende profundizar los conocimientos teéricos y practicos de
los diferentes aspectos de la herencia de caracteres hereditarios cromosémicos y extra-
cromosdmicos, de los mecanismos de generacién y reparacién de mutaciones, de los
procesos de ligamiento y recombinacién, de la gendmica estructural v funcional, de la
genética del desarrollo y de la evolucién-adaptacién de micro-organismos, entre otros. La
resolucion de problemas y discusién de trabajos cientificos en los seminarios, y la realizacion
del trabajo practico, permiten |a integracién de todos estos conceptos.

Contenidos minimos

La célula y el material genético. Caracteres hereditarios y genética cldsica. Ligamiento y
recombinacién. Clonado molecular del ADN. Replicacién de acidos nucleicos, transcripcién
del ADN y procesamiento de ARNs. Biosintesis de proteinas v el codigo genético. Cambios en
la secuencia de &cidos nucleicos. Ligamiento y recombinacién en bacterias. Control de la
expresion génica en procariotas. Genética de poblaciones y evolucién. Constitucion del
genoma eucariota y dinamismo gendmico. Control de la expresién génica en eucariotas.
Genégtica del desarrollo. Gendmica estructural y funcional.

Biotecnologia

Obietivos

Que los alumnos accedan a informacién general y actualizada sobre la aplicacién de
sistemas o procesas bioldgicos y organismos vivos a la solucién de problemas de interés z [a
comunidad.

Que visualicen las aplicaciones actuales y potenciales generadas a partir de los avances
producidos en el conocimiento de la gendmica, la protedmica y la modificacion genética de
células y organismos.

Que perciban claramente que !a Biotecnologia es una especialidad multidisciplinaria con
participacién coordinada de areas tales como la microbiologia, 12 genética y la bioguimica en
un extremo, y la ingenieria y la tecnologia en general en el otro. '
Contenidos minimags

Aislamiento y andlisis de genes. Modificacidén génica de células y organismos. Sistemas de
expresidon de genes. Secuenciamiente de genomas y gendmica funcional. Clonacidn de
animales. Stem cells y terapia celular. Cultivos celulares. Biodegradacion y bioremediacidn.
Purificacién de moléculas bioldgicas y determinacion de estructura de macromaolélculas.

Asignaturas Electivas

Aspectos Fisicogquimicos del Cambio Climatico
Objetivos
Que el alumno sea capaz de manejar los elementos necesarios de cinética quimica y
fotoguimica para la comprensidn de las transformaciones guimicas de gases presentes en la
atmdsfera.
Que el alumno pueda estar en condiciones de discutir los procesos quimicos naturales que
ocurren en la estratésfera y la incidencia sobre los mismos que tienen los compuestos
gaseosos que se generan en la superficie terrestre.
Que el alumno pueda analizar criticamente las evidencias de las consecuencias de
alteraciones en la composicidn de la alta atmdésfera, particularmente en lo referente a las
condiciones climaticas.
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Que el alumno al finalizar la asignatura pueda dar una base del valor del enfoque
interdisciplinarios de una problematica compleja.

Contenidos minimos

Fundamentos de Cinética Quimica y Fotoquimica. Reacciones homogéneas y heterogéneas.
Catdlisis. Reaccién en cadena. Proceso primario. Fluorescencia. Fosforescencia. Estados
electronicos. Estados vibracionales.

Propiedades y procesos quimicos relevantes de los principales compuestos presentes en las
capas atmosfeéricas. Influencia de los procesos naturales y artificiales sobre la quimica de los
compuestos atmosféricos. -

Los cambios en la quimica de la atmasfera. Quimica atmosférica y cambio global. El punto de
vista de los cientificos. Certezas e incertezas. Calentamiento global. Efecto invernadero.
Tendencias futuras de los gases trazas.

Consideraciones politicas, econémicas y sociales relacionadas con el cambio climatico. E
papel de la industria. La cooperacion internacional y los paises en desarrolio.

Determinacién de Mecanismos en Quimica Orgdnica

Objetivos

Que el alumno incorpore conceptos bésicos sobre cinética en solucién y la metodologia de
estudio de reacciones orgdnicas con la finalidad de realizar estudios de estabilidad y
reactividad de compuestos organicos.

Que el estudiante se familiarice con los conceptos y la metodologia de estudio de reacciones
fotoquimicas organicas.

Que el alumno mida velocidades de reaccidn, determine pardmetros de activacion en
reacciones con catalisis acido-base y reacciones catalizadas por la luz.

Contenidos minimos

Energética de las reacciones quimicas. Métodos cinéticos para determinar mecanismos de
reacciones. Teorias de las reacciones quimicas. Efectos del medio. Efectos isotdpicos.
Métodos no cinéticos para determinar mecanismos de reacciones. Acidos, bases, electréfilos
y nucledfilos. Catdlisis homogénea. Correlaciones entre estructura y reactividad.
Fotoquimica.

Inmunologia General e Inmunoquimica
Objetivos
Que los alumnos comprendan los mecanismos moleculares y celulares de los elementos
constituyentes y su integracidon en un sistema funcional de regulacién. Los objetivos
especificos son que los alumnos comprendan las caracteristicas generales del sistema y su
organizacion; las estructuras de reconocimiento inmune; la generacién de la respuesta
inmune especifica v de los mecanismos efectores; la regulacion y el mantenimiento de la
respuesta inmune, y la funcién de este sistema tanto en estado de salud como de
enfermedad. Se pretende que fos alumnos aborden las diferentes metodologias aplicadas al
estudio de la respuesta inmune.
Contenidos minimos
El sistema inmunocompetente: caracteristicas generales y organizacién. Organos y tejidos
del Sistema Inmune Caracteristicas y propiedades de la respuesta inmune innata y adquirida.
El Sistema Inmune Innato. Reconocimiento inmune innato, estrategias de reconocimiento y
estructuras reconocidas por el sistema inmune innato. Antigenos Inmunoglobulinas.
Estructura y funcidn. Ontogenia del Li B, Ontogenia del linfocito T. TCR y BCR, bases
genéticas de la diversidad. Complejo mayor de Histocompatibilidad. Presentacion antigénica,
células presentadoras de antigeno vias de procesamiento. Sistema del complemento.
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Inflamacidon y migracién celular. Mecanismos efectores mediados por células. Célui\égf’/vn =

Citotdxicas. Regulacion de la respuesta inmune. Tolerancia inmunolégica. Autoinmunidad.
Mecanismos de lesién.

Inmunodeficiencias primarias y secundarias. Inmunidad frente a los agentes infecciosos.
Alergia. Inmunidad frente a tumores. Métodos inmunoidgicos de diagndstico.

Microbiologia de los alimentos

Objetivos

Adquisicién por los alumnos de conocimientos actualizados sobre el comportamiento de los
microorganismos en los alimentas, ya sea como parte de los procesos de produccién o como
contaminantes de materias primas y productos elaborados. Proporcionar a los estudiantes
conocimientos sobre los factores que influyen en la supervivencia y multiplicacion de los
microorganismos en |65 alimentos, procedimientos de eliminacién o destruccién de los
mismos, como asi también produccién de metabolitos, aplicaciones industriales y calidad
microbioldgica de los productos alimentarios.

Contenidgs minimos

Microorganismos de importancia industrial. Produccién de alimentos por fermentacion.
Microbiologia del agua. Bacterias con significado higiénico sanitario. Aspectos
microbiolégicos asociados a la produccién, conservacion o control de productos lacteos,
huevos, cereales, granos, carnes, productos carnicos, pescados y moluscos. Métodos
especiales utilizados en microbiologfa de alimentos. Métodos fisicos, quimicos e
inmunogquimicos.

Ecotoxicologia

Obijetivos

Contribuir a que los alumnos comprendan las acciones negativas del hombre sobre el
ambiente; que estudien cémo los distintos contaminantes se distribuyen en los distintos
compartimentos ambientales, los principales mecanismos de accién téxica de los
contaminantes organicos e inorgénicos en el ecosistema, asi como la amplia metodologia
para evaluar la exposicion y sus efectos sobre (a biota.

Contenidos minimos

Introduccion a la ecotoxicologia. Naturaleza, origen y destino de contaminantes
ambientales. Efecto de los contaminantes a nivel: molecular, celular, tisular, de organismo,
poblacion, comunidad y ecosistema. Metodologia para el andlisis de exposicién y efecto:
biomonitoreo, bicindicadores y biomarcadores. Evaluacién de riesgo ambiental.

Quimica Bioldgica Patoldgica

Objetivos

Que el alumno adquiera una vision de diferentes alteraciones a nivel bioquimico y genético

que se presentan en distintos metabolismos celulares y fas patologias humanas originadas

como consecuencia de esas alteraciones. Se hace énfasis en el estudio de los metabolismos

normales y las alteraciones que ocurren en los mismos en las diferentes patologias vy los

modelos experimentales cuando los hubiere, en tanto que los aspectos clinicos, diagnéstico

y terapéutico se mencionan superficialmente.

Contenidos Minimos

Bases Cromosémicas de la Herencia. Anormalidades Citogenéticas. Desdrdenes de las

enzimas lisosomales. Mucopolisacaridosis y Lipidosis. Biosintesis aberrante de O-glicanos.

Desordenes de la biogénesis peroxisomal. Hemoglobinopatias. Deficiencias en enzimas

eritrocitarias. Alteraciones de la biosintesis y catabolismo del hemo. Coagulacién vy
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Alteraciones congénitas en el metabolismo de monosacaridos. Desérdenes del metabolismo
del Glucdgeno. Alteraciones en la absorcién y transporte de sustancias. Alteraciones que
afectan el transporte de los lipidos en plasma. Desérdenes del metabolismo de esteroles y
dcidos grasos. Hormonas esteroides. Colagenopatias. Bases puricas y pirimidinicas.
Enfermedades que afectan el sistema nervioso.

Bioquimica de Macromoléculas

Objetivos

Ampliar y profundizar los conocimientos adquiridos en los cursos basicos de Quimica
Bioldgica General, Biologia Celular y Molecular y Biofisica Quimica a través de un enfoque
tematico globalizador.

Contenidos minimos

Proteinas estructura. Biosintesis de proteinas. Modificaciones co- y postraduccionales.
Degradacién de proteinas, lisosoma, proteosoma, degradacién dependiente e independiente
de ubiquitina. Proteinas del citoesqueleto. Microtubulos. Motores moleculares. Proteinas
involucradas en la transduccidn de sefiales. Proteinas involucradas en el transporte
transmembrana. Enzimas. Proteinas relacionadas a la matriz extracelular. Lipoproteinas.
ADN. Cromatina. Expresion génica. ARN. ARNt. ARNr. Ribozimas. Glicobiologia.
Glicoconjugados. Estructura. Biosintesis. Tipos y funciones. Glicoproteinas. N-glicanos. O-
glicanos. Mucinas. Polisacaridos. Glucdgeno. Glicolipidos. Lectinas. Glicdmica.

Quimica Inorganica Avanzada

Objetivos

En este curso se estudian los aspectos relacienados a la Quimica Inorgénica Estructural, con
un fuerte énfasis en la cristalografia y eristaloguimica y la relacion entre las estrucutras
cristalinas y las propiedades de los sélidos. Se comienza con el estudio de los compuestos de
coordinacién, con especial dedicacién a las teorfas del campo cristalino y campo ligando,
color y propiedades magnéticas. Se continda con cristalograffa, particularmente
cristalografia en polvos (difraccién derayos x y neutrones), continuando con cristalouimica,
luego con los factores que determinan las estructuras cristalinas, para terminar con el
analisis de las propiedades eléctricas y magnéticas y su relacidn con las estructuras
cristalinas.

Contenidos minimos ‘

Quimica de los compuestos de Coordinacién. Cristalografia. Cristaloquimica. Algunos
factores que influencian las estructuras cristalinas de sdlidos inorganicos. El enlace guimico
en sélidos inorganicos. Propiedades magnéticas de los sélidos inorganicos.

Quimica Laser

Objetivos

Introducir al alumno en los conceptos basicos de los principios de funcionamiento y
aperacion de los disatintos tipos de laseres, sus utilidades, formas de uso y manipulacion de
.sus propiedades. _

Proporcionar al a2lumno una revisién de los fundamentos de fas técnicas experimentales,
clasicas y modernas, gue implican la utilizacion de |3seres y sus principales aplicaciones a
distintas problematicas quimicas.






Conienidos minimos
Fundamentos de la Quimica Laser. Espectroscopia Ldser. Reacciones quimicas inducidas por
ldseres. Aplicacion a la dindmica de reacciones quimicas. Aplicaciones analiticas de los
laseres. Aplicaciones quimicas de los laseres en la industria.

Estructura y Dinamica de Superficies e Interfaces

Dbietivos

Proporcionar al alumno los elementos modernos para la comprensién de las estructuras
atémica y electronica de superficies limpias y funcionalizadas en la nanoescala.

Contenides Minimgs

Redes Cristalinas. La red reciproca. Fisicoquimica de superficies e interfaces. Sélidos
cristalinos, modelos. Modelo de electrones "casi" libres. Modelo unidimensional. "Gap" de
energia. Semiconductores. Interfaces sdlido-liquido. Interfaz metal-solucién. Mecanica
cuantica de sistemas peridicos. Aspectos energéticos de superficies. El efecto tdnel.
Nanoestructuras. Adsorcidn de moléculas orgénicas sobre superficies. Monocapas
autoensambladas. Dinamica de superficies. Dindmica de procesos de corrosidn metdlica.
Dindmica de capas autoensambladas.

Asignatura: GESTION AMBIENTAL

Objetivos

Los problemas ambientaies originados de las actividades humanas han puesto de manifiesto
la necesidad de contribuir 2 la capacitacidén de profesionales en los campos vinculados a
tales problematicas, en nuestro caso a profesionales de las ciencias quimicas. Debido a esto,
esta materia propone dar algunos principios basicos sobre gestion ambiental a los fines de
lograr un conocimiento tedrico, practico y metodoldgico en relacion con la complejidad de
las cuestiones ambientales.

Contenidos minimos

Introduccion a [a gestidn ambiental. Caracteristicas generales de los sistemas ambientales.
Procesos de variable mdltiples. Fendmenos quimicos relacionados con la contaminacion del
agua. Efectos del cambio en la biodiversidad. Sistemas ambientales planetarios. Legislacion
ambiental. Politica provincial. Términos de referencia. Registros temidticos. Auditorias
ambientales. Llicencias ambientales. Audiencias piblicas. Herramientas de la gestién
ambiental. Evaluacidn del impacto ambiental. Marce normativo ambiental. La calidad
aplicada a los sistemas de gestién ambiental. Polucidn del aire en zonas urbanas y rurales.
Residuos sélidos urbanos. Tipos de fratamiento. Tratamientos aerobico y anaerdbico.
Residuos patdgenos. Valorizacion de residucs plasticos. Polimetros. Tipos de polimerizacion.
Clasificacidn segin la estructura y funcidn. Usos. Estrategias para minimizar los desechos.
Reciclado mecanico. Reciclade quimico. Quimica limpia para el medio ambiente.
Organizaciones internacionales. Politicas para el desarrollo de una quimica sustentable.
Estrategias. Proyectos internacionales para el desarrollo de la quimica sustentable
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