2021 - Afio del homenaje al Premio Nobel de Medicina Dr. César Milstein
Resolucion H. Consejo Superior

NUmero: RHCS-2021-185-E-UNC-REC

CORDOBA, CORDOBA
Jueves 24 de Junio de 2021

Referencia: EX-2020-00326153-UNC-ME#FCQ

VISTO las presentes actuaciones, y
CONSIDERANDO:

Lo solicitado por la Facultad de Ciencias Quimicas en su OHCD-2021-1-E-UNC-
DEC#FCQ en el sentido de que se modifique la RHCS-2018-1686-E-UNC-REC,
aprobando las modificaciones del esquema de correlatividad de la Asignatura
Nanobiotecnologia de la Carrera de Licenciatura en Biotecnologia;

Lo informado en orden 21 por la Secretaria de Asuntos Académicos;

Teniendo en cuenta lo aconsejado por las Comisiones de Vigilancia y Reglamento y de
Ensefanza;

EL H. CONSEJO SUPERIOR DE LA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

RESUELVE:

ARTICULO 1°.-: Hacer lugar a lo solicitado por la Facultad de Ciencias Quimicas en
su OHCD-2021-1-E-UNC-DEC#FCQ, la que consta en el orden 29 y se anexa ala
presente y, en consecuencia, modificar la RHCS-2018-1686-E-UNC-REC, aprobando
las modificaciones del esquema de correlatividad de la Asignatura Nanobiotecnologia de
la Carrera de Licenciatura en Biotecnologia.

ARTICULO 2°.-Disponer que a través de la Secretaria de Asuntos Académicos se dé
Prosecucién al trAmite correspondiente ante el Ministerio de Educacién de la Nacion.

ARTICULO 3°.- Témese razon, comuniquese y pase para su conocimiento y efectos a
la Facultad de origen y a la Secretaria de Asuntos Académicos.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO SUPERIOR A LOS



VEINTIDOS DIAS DEL MES DE JUNIO DE DOS MIL VEINTIUNO.
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Universidad Nacional de Cordoba
2021 - Afio del homenaje al Premio Nobel de Medicina Dr. César Milstein

Ordenanza H. Consejo Directivo

Numero: OHCD-2021-1-E-UNC-DECH#FCO

CORDOBA, CORDOBA
Martes 1 de Junio de 2021

Referencia: EX-2020-00326153- -UNC-ME#FCQ-Modificar el Punto 8. Régimen de correlatividades
en el Anexo | de la

OHCD 6/2018 en cuanto al esquema de correlatividad de la asignatura Nanobiotecnologia de la
Carrera

de Licenciatura en Biotecnologia

VISTO:

La nota presentada por los y las docentes responsables del dictado de la asignatura Nanobiotecnologia de la carrera
de Licenciatura en Biotecnologia solicitando la modificaciéon del régimen de correlatividad de dicha asignatura,
contenida en el IF-2020-00325587-UNC-SA#FCQ (numero de orden 2 del expediente de referencia);

La OHCD 6/2018 (aprobada por RHCS -2018-1686-E-UNC-REC) que contiene el Texto Ordenado del Plan de
Estudios de la Carrera de Licenciatura en Biotecnologia acreditado por RESFC-2019-176-APN-
CONEAU#MECCYTde la Comision Nacional De Evaluacion y Acreditacion Universitaria;

CONSIDERANDO

La fundamentacion del cuerpo docente para tal solicitud, basada en que los contenidos dictados en las actividades
practicas de la asignatura Métodos Analiticos es suficiente para poder cursar adecuadamente la asignatura
Nanobiotecnologia;

El V°B° de la Direccién de la Carrera de Licenciatura en Biotecnologia;

El IF-2021-00245317-UNC-JUAC#SAA (nimero de orden 21 del presente expediente) provisto por el Area Juridica
Académica de la Secretaria de Asuntos Académicos de la UNC, en la que no se formulan observaciones al presente
proyecto

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
ORDENA:
Articulo 1: Modificar el Punto 8. Régimen de correlatividades en el Anexo | de la OHCD 6/2018 en cuanto al

esquema de correlatividad de la asignatura Nanobiotecnologia de la Carrera de Licenciatura en Biotecnologia, que
quedara redactado como se indica a continuacion:

IAsignaturas 7°

. Correlativas para cursar Correlativas para Rendir
Cuatrimestre






Biotecnologia,

Computacional y

Nanobiotecnologia Métodos Analiticos

Regulares

Bioinformatica y Biologia

Biotecnologia,
Bioinformatica y Biologia Computacional y
Métodos Analiticos

IAprobadas

Articulo 2: Establecer el Anexo | que acompafia a la presente como Texto Ordenado del Plan de Estudios de la
Carrera de Licenciatura en Biotecnologia y derogar toda norma que se oponga a la presente.

Articulo 3: Protocolicese. Incliyase en el Digesto Electrénico de la UNC y elévese al Honorable Consejo Superior

para su consideracion.

DADA EN LA SESION VIRTUAL DEL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS QUIMICAS, EL VEINTIOCHO DE MAYO DEL ANO DOS MIL VEINTIUNO.
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Anexo |

Carrera de Grado:

LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

Facultad de Ciencias Quimicas
Universidad Nacional de Cérdoba
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1.-Denominacioén de la carrera

La carrera de Licenciatura en Biotecnologia se cursara en la Facultad de
Ciencias Quimicas, Universidad Nacional de Coérdoba.

2.- Fundamentos y Justificacion para la implementacion de la carrera

La Biotecnologia es una actividad multidisciplinaria que aplica principios
cientificos y emplea organismos vivos, células o biomoléculas para modificar u
obtener productos o servicios Utiles para el hombre. Abarca disciplinas y ciencias
tales como la biologia, bioquimica, genética, microbiologia, virologia, agronomia,
ingenieria, fisica, quimica, medicina y veterinaria entre otras. Ha sido especialmente
aplicada a la agricultura, medicina, farmacia, ciencias de los alimentos Yy
medioambiente.

La Biotecnologia tradicional se ha utilizado fundamentalmente para la cria y
seleccién de plantas y animales, asi como para la produccién de alimentos y
medicamentos mediante el uso de microorganismos no modificados y de procesos
fermentativos. Con el avance de la genética y el advenimiento de técnicas de
ADN recombinante surge en la década de los '80 la Biotecnologia moderna. En
términos generales, esta disciplina aplica herramientas moleculares para modificar y
transferir genes entre distintas células u organismos e incorporar rasgos heredables
de interés. Tiene gran impacto en las ciencias de la salud (produccién de nuevos
farmacos, vacunas y reactivos para diagnéstico, etc.), industria (proteinas
recombinantes, plasticos biodegradables y biocombustibles, etc.), agronomia
(generacion de nuevos cultivos, clonado de animales domésticos, etc.), y
medioambiente (eliminacién de contaminantes), entre otras.

La actividad en Biotecnologia ha sido impulsada en el pais a través de
diversos programas del area de Ciencia y Técnica, tales como: Programa Nacional
de Biotecnologia 1982-1991; Programa Nacional prioritario de Biotecnologia 1992-
1996; Programa de Biotecnologia del Plan Plurianual de Ciencia y Tecnologia
1998-2000; Plan Estratégico Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
“Bicentenario” 2006-2010. En este mismo sentido en el afio 2007 se promulga la
Ley de Promocion del Desarrollo y Produccién de la Biotecnologia Moderna (Ley N°
26.270/07) que prevé beneficios impositivos para nuevos emprendimientos vy
generacion de un fondo para el estimulo de la actividad biotecnoldgica.

En forma paralela, a partir de la década de los '90 se han creado comisiones
oficiales con competencia en aspectos legales y de bioseguridad para la produccion
de bienes por procesos biotecnoldgicos. Entre ellas, la Comision Nacional Asesora en
Biotecnologia Agropecuaria (CONABIA), la Comisién Nacional de Biotecnologia vy
Salud (CONBYSA) y la Comisién Nacional Asesora para la Conservacion vy
Utilizacion sostenible de la Diversidad Biolégica (CONADIBIO).

A nivel de Educacion, varias Universidades de Argentina han implementado
Licenciaturas en Biotecnologia en los ultimos afios. Cinco de ellas se encuentran
en la Provincia de Buenos Aires, dos en la Provincia de Santa Fe y una en
Tucuman.

UNIVERSIDAD ‘ FACULTAD ‘ CARRERA DURACION







Universidad Nacional

Escuela de Ciencia

. . Lic. en Biotecnologia 5 afios
de General San Martin y Tecnologia. g
Universidad Nacional | Facultad de Ciencias| Lic. en Biotecnologia y 5 afios
de La Plata Exactas Biologia Molecular
Universidad Nacional . .
: Sede Central Lic. en Biotecnologia ~
de Quilmes 9 5 afos
Facultad de
: : , Ciencias Exactas, . . . ~
Universidad de Morén o Lic. en Biotecnologia 4 afios
Quimicas y
Naturales
Universidad Argentina Facult.ad’ de . . . ~
Ingenieria 'y Lic. en Biotecnologia 4 afos
de la Empresa e
Ciencias exactas
Facultad de
Universidad Nacional Ciencias . . . ~
. L Lic. en Biotecnologia 5 afios
de Rosario Bioguimicas y
Farmacéuticas
: . . Facultad de
Universidad Nacional L . . . ~
. Bioquimica y Lic. en Biotecnologia 5 anos
del Litoral - S
Ciencias Bioldgicas
: . . Facultad de
Universidad Nacional S . . . ~
. Bioquimica, Lic. en Biotecnologia 5 anos
de Tucuman . .
Quimica y Farmacia
Facultad de
UN Santiago del Estero Agronomiay Lic. en Biotecnologia 5 afios
Agroindustrias
Facultad de
. imica, . . . ~
UN San Luis .Qu , f:a Lic. en Biotecnologia 5 anos
Bioquimica y
Farmacia
UN Chaco Austral -- Lic. en Biotecnologia 5 afios

La Provincia de Cordoba presenta una importante actividad de empresas que
utilizan y desarrollan Biotecnologia en el
alimenticia, y salud humana y animal. Es la segunda provincia del pais en nivel de
actividad agropecuaria. En la industria alimenticia se especializa en los lacteos,
aceites y grasas, seguidos por la molienda de trigo, la fabricacion de bebidas
gaseosas, elaboracién de cacao, chocolate, productos de confiteria. En el ambito de
nuestra Universidad se destaca el laboratorio de Hemoderivados en la produccién y

comercializacién a nivel nacional e internacional de medicamentos derivados de

plasma humano.

campo de

la agricultura, industria








En el ambito de la Provincia no existe al presente una carrera universitaria de
grado en Biotecnologia. La Facultad de Ciencias Quimicas posee humerosos grupos
de investigacién con sélida experiencia en areas afines a la biotecnologia moderna
tales como genética, biologia molecular, microbiologia y nanociencias, ademas de
disciplinas tradicionales como bioquimica, inmunologia, farmacologia, quimica,
fisica, mateméticas y otras de incipiente formacion tal como la bioinformatica. Esta
Facultad fue pionera en el desarrollo de la Ingenieria Genética y Genética
Molecular a fines de los afios 80, y aflos méas tarde las de nanociencias. Estos
campos han experimentado un constante crecimiento que actualmente se refleja en la
docencia de grado y posgrado, lineas de investigacién, formacion de recursos
humanos, obtencién de subsidios y convenios con empresas.

Consideramos que la Facultad de Ciencias Quimicas posee un importante
plantel de docentes-investigadores capacitados para iniciar el dictado de una Lic.
en Biotecnologia, especialmente orientada a la Genética Molecular, con énfasis en
ciencias de la salud. Cabe destacar que el disefio de este proyecto posibilitaria la
futura generaciébn de otras orientaciones a ser desarrollada por esta u otros
Centros Académicos de esta Universidad.

Cabe destacar que el 04 de diciembre de 2012, el Consejo de Universidades
(CU) ha dictado la Resolucién n° 815/12, por medio de la cual se aprueban los
documentos presentados por el Consorcio de Carreras de Licenciatura en
Biotecnologia (ConBiotec) para la acreditacion de las carreras de Licenciatura en
Biotecnologia e Ingenieria en Biotecnologia. En este sentido deseamos destacar
gue el anteproyecto que aqui se presenta, contempla y abarca los contenidos
curriculares minimos que se exigiran una vez que la Lic. en Biotecnologia se
incorpore al régimen que establece la Ley de Educacion Superior. Luego la
Resolucion 284/2016 del Ministerio de Educacion y Deportes incorporé la Carrera
de Licenciatura en Biotecnologia a la nbmina de carreras del Art. 43 de la Ley de
Educacién Superior (Ley Nacional N° 24521). Posteriormente, la Resolucion
1637/2017 del Ministerio de Educacion y Deportes aprob6 los contenidos
curriculares basicos, la carga horaria minima, los criterios de intensidad de la
formacién practica y los estandares para la acreditacion de la carrera
correspondiente al titulo de LICENCIADO EN BIOTECNOLOGIA, asi como la
némina de actividades reservadas para quienes hayan obtenido el respectivo
titulo.

3.- Objetivos de la carrera

Se pretende capacitar al profesional en el estudio de las ciencias de la vida
y los procesos relacionados a la produccién de bienes y servicios que requieran
para su desarrollo de agentes biolégicos o0 sus productos. Se prevé que los
egresados dispongan de una formacion multidisciplinaria, que incorpore el
conocimiento derivado de los grandes avances tecnoldgicos de las Ultimas décadas
sobre una formacion bésica en quimica, biologia, genética, microbiologia vy
bioinformatica. Ademas, estaran facultados para planificar, aplicar, dirigir o disefiar
procesos biotecnoldgicos que permitan afrontar demandas de la sociedad en las
areas de quimica, farmacia, medicina, agroindustrias, medio ambiente, alimentos,
y otros campos de actividad socioecondmica. Asimismo, obtendran una formacién







adecuada para desarrollar tareas de investigacion en los campos mencionados.

4.- Perfil del egresado

El Licenciado en Biotecnologia es un graduado universitario que posee sdlidos
conocimientos de las materias bésicas relacionadas con las ciencias exactas y
naturales, a saber: Quimica, Fisica, Mateméatica, Computacién y Biologia, y en
particular las directamente relacionadas con la Biotecnologia, como Quimica
Biologica, Biologia Molecular, Biologia Celular, Genética y Microbiologia. Ademas
posee conocimientos tedrico-practicos en Biotecnologia relacionada a las areas
Médica, Animal, Vegetal, Medicamentos y Alimentos, y una soélida formacion en la
investigacion cientifica-tecnolégica, adquirida a través de las practicas en
laboratorios de investigacion basica y/o empresas relacionadas a Biotecnologia que
se llevara a cabo en el Gltimo afio de carrera y cuyos resultados constituiran la Tesis
de Licenciatura.

Posee capacidad para interpretar, ejecutar, modificar y/o desarrollar
metodologias de trabajo en el Area Biotecnoldgica, incluyendo la extraccion,
purificacién, modificacibn y conservacibn de macromoléculas de importancia
biol6gica, como proteinas y acidos nucleicos; métodos generales de microbiologia,
incluyendo cultivo y modificacion genética de microorganismos; cultivos de células
animales y vegetales; manipulacion de genes y obtencibn de organismos
transgénicos.

Posee destrezas para el manejo de materiales, instrumental y equipos
adecuados para lograr una apoyatura técnica acorde con el estado actual de la
especialidad y conforme a las normas de seguridad bioldgica y fisico-quimica.

Es capaz de organizar, dirigir y ejecutar las tareas del laboratorio biotecnolégico,
y de disefar la metodologia de trabajo a utilizar.

Posee formacion para la busqueda bibliografica de técnicas, procedimientos,
patentes, etc., que lo habilitan para evaluar la pre-factibilidad de proyectos.

El licenciado en Biotecnologia adquirird formacion sobre aspectos éticos,
resaltando el respeto por la vida y su diversidad, asi como también una actitud critica
y reflexiva sobre su formacién y desempefio laboral. También su formacion posee
contenidos respecto a generar una actitud positiva para la realizacion de tareas
grupales e interdisciplinarias.

5.- Alcances de la carrera

e Realizar manipulaciones para modificar el genoma y/o su expresion en
organismos celulares y otras entidades biol6gicas para la obtencién de
derivados modificados, productos y servicios.

e Disefiar metodologias y efectuar operaciones de obtencién, purificacion y
caracterizacion de biomoléculas derivadas de organismos y/o células
genéticamente modificados.

e Participar en la planificacién, desarrollo, ejecucion, validacion y direccion de
procesos derivados del uso de organismos vivos 0 sus componentes a escala de
laboratorio, planta piloto e industrial.







Realizar asesoramientos técnicos y cientificos sobre la valorizacion de recursos
aprovechables para procesos de interés biotecnoldgico.

Participar en peritajes relacionados con la biologia molecular, biologia celular,
microbiologia, genética y bioquimica.

Asesorar, disefiar y desarrollar procedimientos, reactivos y sistemas de
deteccion para evaluar compuestos quimicos en muestras de origen biol6gico y
no bioldgico.

Realizar, supervisar y certificar la aptitud de insumos y productos obtenidos
mediante procesos biotecnoldgicos.

Participar en el desarrollo, organizacion, direccion y ejecucion de procesos que
involucren organismos vivos 0 sus derivados para solucionar alteraciones del
ambiente.

Asesorar sobre la organizacion y ejecucién de tareas en el laboratorio de 1+D en
planta productiva

Integrar equipos multidisciplinarios para el desarrollo de proyectos de
transferencia.

Participar en la elaboracibn de normas regulatorias relacionadas con la
aprobacion, uso, transporte y comercializacion de todo agente biolégico en todas
las jurisdicciones del &mbito nacional.

Asesorar cientificamente y participar en estudios e investigaciones cientificas y
tecnologicas referidos a la genética molecular, bioquimica, microbiologia y
biologia celular y molecular.

Capacitar recursos humanos en las distintas tematicas biotecnolégicas.
Participar en el disefio, produccion, correccion, certificacion y edicion de material
didactico y de divulgacion vinculados con el area.

6.- Modalidad de la ensefanza

La modalidad de la ensefianza sera presencial con asistencia a clases
tedricas, tedrico- practicas, seminarios, actividades practicas de gabinete y/o de
laboratorio vy talleres.

7.- Disefo curricular de la carrera

La carrera esté estructurada en tres ciclos (Nivelacion, Bésico y Superior) cuya
extension se muestra en la siguiente Tabla. La carrera tendra una extension de
cinco afios. Cada asignatura se desarrollard como maximo en un cuatrimestre,
excepto el Practicanato Profesional, con una duraciéon de 500 hs a realizarse en

el altimo afio de cursado, preponderantemente en un cuatrimestre.







Duracion (afios) |Hs aulicas
Ciclo de Nivelacion - 115
Ciclo Basico 2,0 1.223
Ciclo Superior 2,5 1.775
Practicanato Profesional 0,5 500
Asignaturas Generales - 72
Total 5,0 3.685

En las siguientes tablas se detallan la curricula de asignaturas por ciclo y la

asignacion horaria.

Asignaturas

Carga Horaria Carga Horaria

total

CICLO DE NIVELACION

Introducciéon al Estudio de las

Ciencias Quimicas

115

16,3

Semanal

Primer Cuatrimestre

CICLO BASICO

Quimica General | 77 51
Fisica | 71 4.7
Matematica | 68 45
Laboratorio | 74 4,8
Total 290 19,2
Segundo Cuatrimestre
Quimica General Il 74 49
Fisica ll 74 4,9








Matematica Il 78 52

Laboratorio Il 93 6,2

Total 319 21,0

Tercer Cuatrimestre

Quimica Organica | 69 4.6
Quimica Inorgénica 75 50
Quimica Fisica 77 50
Laboratorio Il 78 52
Total 299 19,8

Cuarto Cuatrimestre

Quimica Organica Il 66 4.4
Quimica Biol6gica General 74 4,9
Quimica Analitica General 101 6,7
Laboratorio 1V 74 4,9
Total 315 21,0

CICLO SUPERIOR

Quinto Cuatrimestre
Biologia celular y molecular 80 5,3
Genética 80 5,3
Microbiologia* 80 5,3
Métodos analiticos* 60 4.0
Métodos estadisticos 40 2,7
Total 340 22,6








Biotecnologia 80 53
Fuhdamentos de fisiologia vegetal y 80 53
animal*

B|0|nform§t|ca y biologia 20 47
computacional*

Higiene y seguridad laboral 40 2,7
Biomateriales* 60 4.0
Total 330 22,0

Biofisica Quimica 80 53
Proteinas recombinantes* 50 3,3
Procesos biotecnologicos | 70 4,7
Genética molecular avanzada* 80 53
Nanobiotecnologia* 60 4,0
Total 340 22,6

Procesos biotecnologicos II* 70 4.7
Inmunologia aplicada a la 85 5,7
biotecnologia*

Biotecnologia ambiental * 80 5,3
Biotecnologia vegetal 70 4,7
Etica y legislacion en biotecnologia* 30 2,0
Total 335 22,3

Proyectos en plantas biotecnologicas*

5,3

Economia y gestion*

2,0

10








Farmacos biotecnologicos*

80

5,3

Asignatura(s) electiva(s)

Ver més abajo

Practicanato Preparatorio

100

6,7

Total

350

Décimo Cuatrimestre

Asignatura(s) electiva(s)

Ver més abajo

Practicanato Profesional

500

Total

580

Asignaturas Generales

Cualquier cuatrimestre, preferentemente del 1ro al 4to

cuatrimestre

Maédulo de Inglés | 72 | 4.8
Cuatrimestre Asignaturas Electivas
Elementos de  Bromatologia,
Impar . . . . . g 100 6,7
Microbiologia y Toxicologia
Impar Biofisica de Macromoléculas 70 4,7
Par Farmacologia Il 79 5,3
Par Quimica Bioldgica Patolédgica 70 4,7
Par Bioguimica de Macromoléculas 70 4,7








8.- Régimen de correlatividades

ASIGNATURAS PARA PROMOCIONAR CURSADO
1° PARA CURSAR Y/O RENDIR EXAMEN SIMULTANEO
CUATRIMESTRE FINAL
Introduccién al Introduccién al Estudio
Lo Estudio de las de las Ciencias
Quimica General | . e P B
Ciencias Quimicas Quimicas
Regular Aprobada
Introduccién al Introduccién al Estudio
. Estudio de las de las Ciencias
Fisica | __ . P
Ciencias Quimicas Quimicas
Regular Aprobada
Introduccién al Introduccién al Estudio
Lo Estudio de las de las Ciencias
Matematica | - L (.| mmemeememeeeeee-
Ciencias Quimicas Quimicas
Regular Aprobada
Introduccién al Estudio
Introduccién al de Ias,C|.enC|as Fisica |
) Quimicas
Estudio de las y
. . - Aprobada oy
Laboratorio | Ciencias Quimicas . . Quimica
Fisica | y Quimica
Regular General |
General |
Regulares

12








ASIGNATURAS PARA PROMOCIONAR CURSADO
2° PARA CURSAR Y/O RENDIR EXAMEN SIMULTANEO
CUATRIMESTRE FINAL
Introduccién al Introduccién al Estudio
Estudio de las de las Ciencias
o Ciencias Quimicas Quimicas
Quimica General Il Aprobada y N
Quimica General | Quimica General |
Regular Aprobadas
. Introduccién al Estudio
Introduccién al L
. de las Ciencias
Estudio de las Quimicas
Fisica ll Ciencias Quimicas y | T
Aprobada L
Fl'siEa I Regu)llar Fisica |
Aprobadas
L Introduccién al Estudio
Introduccion al L
. de las Ciencias
Estudio de las Quimicas
Matematica Il Ciencias Quimicas | | mmemmmmeemeeeeee
Aprobaday y, .
Matematica | Regular Matematica |
Aprobadas
Introduccién al Estudio
de las Ciencias
Introduccién al Quimicas Fisica ll
. Estudio de las y Laboratorio | y
Laboratorio Il Ciencias Quimicas Aprobadas Quimica
Aprobaday Fisica Il y Quimica General Il
Laboratorio | Regular General |
Regulares
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PARA

ASIGN?JURAS PARA CURSAR PROMOCIONAR Y/O CURSADO
CUATRIMESTRE RENDIR EXAMEN SIMULTANEO
FINAL
Quimica General | Quimica General |y
Quimica Organica | Aprobada Quimica General Il | -—-—-===-==-mm—-
g Quimica General Il
Regular Aprobadas
imi Il :
Quimica Genera Quimica General | y
Quimica Inorganica Aprobada Quimica General Il | = ----—-----m-m-mmm-
g Quimica General |l
Regular Aprobadas
Quw;;;:flo(s:gaeral ! Quimica General |,
- - Quimica General ,Q.wmlca GenereEI .”
Quimica Fisica Il, Fisica Il y Fisica Il y Matematica | -------------------
’ Il
Matemaética Il
Regulares Aprobadas
. Quimica General I,
Qul:mllz?;iﬁ:]iral Fisica Il y Laboratorio Quimica
: Laboratorio Il . Inorganica
Laboratorio Il Aprobadas y
Regulares . . .
Laboratorio | Quimica Inorganica y Quimica
Aprobada Quimica Organica | Organica |

Regulares
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ASIGNATURAS

PARA

PROMOCIONAR Y/O CURSADO
4° PARA CURSAR
RENDIR EXAMEN SIMULTANEO
CUATRIMESTRE FINAL
‘ica Organica | —
me:;:: urliimlca Quimica General Il 'y
Quimica Organica Il QuimicagGeneraI I Quimica Organica | | -----------m-m-m—--
Aprobada Aprobadas
Quimica Orgénica | .
Quimica Biol6gica Regular QQqu?r:?:a%erngfil(l:! Iy ___________________
General Quimica General Il g
Aprobada Aprobadas
Quimica
[ ani .
Lat?c?r?ti?ilgélll’l y Quimica General I,
Quimica Analitica Quimica Fisica Qucgnt:g?atr;?i?ﬁ?ca ___________________
General Regulares Quimica Fl'sicg
Quimica General Il
Aprobada Aprobadas
Quimica Organica I,
. . L io ll o
Quimica Organica | Lzbbc;r?;g:ﬁ) ||Iy Quimica
y Laboratorio Il Aprobadas Biol6gica General
Laboratorio IV Regulares . p o y
. Quimica Bioldgica -
Laboratorio Il e Quimica
General, Quimica L.
Aprobada L Orgéanica Il
Organica ll
Regulares
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ASIGNATURAS 5°
CUATRIMESTRE

CORRELATIVAS PARA
CURSAR

CORRELATIVAS PARA
RENDIR

Biologia Celular y

Quimica Orgénica Il y Quimica

Biolégica General

Quimica Orgénica |,
Quimica Orgénica Il y

Regulares : .
Molecular . 9 . Quimica Biologica General
Quimica Organica | Aprobadas
Aprobada P
Genética Bidloga Celular y Molecular Biologa Celular y Molecular

Cursado Simultaneo

Regular o Aprobada

Microbiologia*

Quimica Biolbgica General
Regular

Quimica Biol6gica General
Aprobada

Métodos Analiticos*

Quimica Analitica General y
Quimica Organica ll

Quimica Analitica General y
Quimica Organica I

Regulares Aprobadas
Métodos Estadisticos Quimica Analitica General Quimica Analitica General
Regular Aprobada

ASIGNATURAS
6° CUATRIMESTRE

CORRELATIVAS PARA
CURSAR

CORRELATIVAS PARA
RENDIR

Biotecnologia

Biologia Celular y Molecular,
Aprobada

Biologia Celular y Molecular
Aprobada

Fundamentos de
fisiologia vegetal y
animal*

Biologia Celular y Molecular
Aprobada

Biologia Celular y Molecular
Aprobada

Bioinformatica y
biologia
computacional*

Biologia Celular y Molecular y
Genética
Regulares
Matematica Il Aprobada

Biologia Celular y Molecular,
Genética y Matematica Il
Aprobadas

Higiene y seguridad
laboral

Biomateriales*

Biologia Celular y Molecular
Regular
Quimica Orgénica Il
Aprobada

Biologia Celular y Molecular y
Quimica Orgénica Il
Aprobadas
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ASIGNATURAS
7° CUATRIMESTRE

CORRELATIVAS PARA
CURSAR

CORRELATIVAS PARA
RENDIR

Biofisica Quimica

Quimica Fisica, Quimica
Organica Il y Quimica Biologica

Quimica Fisica, Quimica
Organica Il y Quimica Bioldgica

General General
Aprobadas Aprobadas
Proteinas Biotecnologia Regular Biotecnologia y Microbiologia
recombinantes* Microbiologia Aprobada Aprobadas
Procesos Biologia Celular y Molecular Biologia Celular y Molecular
biotecnoldgicos | Aprobada Aprobada

Genética Molecular
Avanzada*

Biologia Celular y Molecular,
Genética y Microbiologia
Aprobadas

Biologia Celular y Molecular,
Genética y Microbiologia
Aprobadas

Nanobiotecnologia*

Biotecnologia
Bioinformatica y Biologia
Computacional y
Métodos Analiticos
Regulares

Biotecnologia,
Bioinformatica y Biologia
Computacional y Métodos
Analiticos
Aprobadas

ASIGNATURAS
8° CUATRIMESTRE

CORRELATIVAS PARA
CURSAR

CORRELATIVAS PARA
RENDIR

Procesos
biotecnoldgicos II*

Procesos biotecnoldgicos | y
Nanobiotecnologia
Regulares

Procesos biotecnoldgicos | y
Nanobiotecnologia
Aprobadas

Inmunologia aplicada
a la biotecnologia*

Fundamentos de fisiologia
vegetal y animal
Regular
Microbiologia y Biotecnologia
Aprobadas

Fundamentos de fisiologia
vegetal y animal, Microbiologia
y Biotecnologia
Aprobadas

Biotecnologia
ambiental*

Procesos biotecnoldgicos |y
Métodos analiticos
Regulares
Biotecnologia
Aprobada

Procesos biotecnoldgicos |,
Métodos analiticos y
Biotecnologia
Aprobadas

Fundamentos de fisiologia
vegetal y animal

Fundamentos de fisiologia
vegetal y animal y

Biotecnologia vegetal : . Regular Biologia Celular y Molecular
Biologia Celular y Molecular Aprobadas
Aprobada
Etica y legislacion en Biotecnologia Biotecnologia
biotecnologia* Aprobada Aprobada
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ASIGNATURAS

CORRELATIVAS PARA

CORRELATIVAS PARA

9° CUATRIMESTRE CURSAR RENDIR
Procesos biotecnologicos | : ..
Procesos biotecnoldgicos |y
Proyectos en plantas Aprobada . .
: .. . .. Procesos biotecnologicos I
biotecnoldgicas* Procesos biotecnoldgicos |l
Aprobadas
Regular
Higiene y seguridad laboral Higiene y seguridad laboral y
Aprobada Etica y legislacion en

Economia y gestién*

Etica y legislacion en
biotecnologia Regular

biotecnologia
Aprobadas

Farmacos
biotecnol6gicos*

Fundamentos de fisiologia
vegetal y animal y
Nanobiotecnologia

Fundamentos de fisiologia
vegetal y animal y
Nanobiotecnologia

Aprobadas Aprobadas
Asignaturas) Ver més abajo
electiva(s)
. Hasta el 7™° cuatrimestre Hasta el 7™° cuatrimestre
Practicanato ) ) . .
p tori inclusive inclusive
reparatorio Aprobado Aprobado

ASIGNATURAS
10° CUATRIMESTRE

CORRELATIVAS PARA
CURSAR

CORRELATIVAS PARA
RENDIR

Asignatura(s)
electiva(s)

Ver mas abajo

Hasta el 7™° cuatrimestre

Todas las asignaturas de la

Practicanato inclusive
Profesional APROBADO carrera
Practicanato Preparatorio APROBADAS
REGULAR

ASIGNATURAS
GENERALES

CORRELATIVAS PARA
CURSAR

CORRELATIVAS PARA
RENDIR

Inglés
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ASIGNATURAS

CORRELATIVAS PARA

CORRELATIVAS PARA

ELECTIVAS CURSAR RENDIR
Quimica Biologica Biologia Celular y Molecular Biologia Celular y Molecular
Patologica Aprobada Aprobada
Bioguimica de Biologia Celular y Molecular Biologia Celular y Molecular
Macromoléculas Aprobada Aprobada

Farmacologia Il

Biologia Celular y Molecular y
Fundamentos de fisiologia
vegetal y animal
Aprobadas

Biologia Celular y Molecular y
Fundamentos de fisiologia
vegetal y animal
Aprobadas

Elementos de
Bromatologia,

Microbiologia, Biologia Celular y
Molecular y Quimica Analitica

Microbiologia, Biologia Celular
y Molecular y Quimica

Microbiologia y General Analitica General
Toxicologia Aprobadas Aprobadas
Biofisica Quimica Biofisica Quimica
Biofisica de Regular Aprobada
Macromoléculas Biologia Celular y Molecular Biologia Celular y Molecular
Aprobada Aprobada
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9.- Objetivos y contenidos minimos de las asignaturas

CICLO de NIVELACION

INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LAS CIENCIAS QUIMICAS

Objetivos

Que los alumnos puedan comprender la ciencia como producto y como proceso y su
evolucion en el contexto histérico y social; construyan algunos conceptos basicos de
Quimica, Fisica, Matematica y Biologia y sus interrelaciones, realicen operaciones de
andlisis y sintesis, inductivas, deductivas y analdgicas y adquieran metodologias
adecuadas para el estudio de las Ciencias en general y de la Quimica en particular.

Contenidos minimos

Quimica: Conocimiento Cientifico. Materia. Sistemas Materiales. Propiedades de la
Materia. Estructura Interna y Tabla Periddica. Lenguaje en Quimica. Unidades en el
Universo de la Quimica. Estequiometria. Gases ideales.

Matemética: Numeros Reales. Funciones: lineal y cuadratica. Dominio e imagen.
Ecuaciones: sistemas de ecuaciones lineales.

Fisica: Procesos de Medicion. Concepto de incerteza asociada a una medicion.
Naturaleza Eléctrica y Modelos Atomicos.

Biologia: Conceptos acerca de lo que es vida. Célula, la unidad basica de los seres
vivos. Las partes estructurales generales de una célula eucariota. Divisiéon celular:
mitosis.

CICLO BASICO

ler CUATRIMESTRE

QUIMICA GENERAL |

Objetivos

Que el alumno se inicie en el estudio de la materia, sus propiedades y
transformaciones y las reacciones quimicas, teniendo en cuenta los factores que
hacen a la comprensién de las mismas.

Contenidos minimos

Calor. Termoquimica. La estructura del &tomo. La estructura electrénica de los
atomos y la periodicidad de los elementos. Estructura atomica y molecular.
Conceptos fundamentales del enlace quimico. El estado gaseoso, propiedades de los
gases. El estado liquido, descripcién cinético-molecular de los liquidos. El estado
sélido, propiedades de los sélidos, comparacion con los liquidos y gases. Nociones
de adsorcion y coloides. Propiedades de las soluciones.
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FISICA |

Objetivos

Que los alumnos conceptualicen los principios fisicos necesarios para la comprension
de los procesos quimicos, fisicoquimicos, biolégicos y los principios sobre los que se
sustenta el instrumental requerido en el trabajo de laboratorio y puedan aplicarlos.
Contenidos minimos

Sistemas de medicion. Magnitudes fisicas. Unidades. Estatica. Cinematica. Dindmica.
Energia. Mecanica de los fluidos. Integrales curvilineas. Vectores en el plano y en el
espacio. Introduccion al estudio de campos vectoriales y escalares. Nociones de fisica
cuantica y radiactividad.

MATEMATICA

Objetivos

Que los alumnos adquieran habilidades relacionadas con los fundamentos y
aplicaciones del célculo diferencial e integral ademas de habilidades transferibles
tales como resolucion de problemas, justificacion de razonamientos légicos y
comunicacion en lenguaje formal.

Contenidos minimos

Funciones lineales, cuadréticas, polinébmicas, exponenciales y trigonométricas.
Limites, derivadas, diferenciales. Aplicaciones del calculo diferencial.

LABORATORIO|

Objetivos

Que los estudiantes formen habitos en el desempefio en un laboratorio, respeten las
normas de seguridad necesarias y los criterios de limpieza y rigurosidad para llevar
adelante un experimento.

Que adquieran conocimiento y practica de las técnicas basicas de laboratorio:
medicion de volumenes, métodos de pesada, preparacién de soluciones, filtracion,
decantacion, etc.

Que desarrollen el habito de observacion y elaboracion de conclusiones en base a
evidencias experimentales.

Que apliquen sus conocimientos teéricos al desarrollar una actividad experimental
y que desarrollen habilidades que les permitan verificar en el laboratorio nuevos
conceptos tedricos.

Que formen criterio en cuanto a la interpretacion de los resultados experimentales y
el procesamiento de los datos.

Contenidos minimos

Normas de seguridad en el laboratorio. Radiacién ultravioleta. Material de laboratorio.
Masa, peso, volumen, densidad, viscosidad, fuerza y movimientos. Balanzas.
Precision. Errores de apreciacion. Medicibn de volumenes. Densidad. Peso
especifico.  Estequiometria.  Calculos  estequiométricos. Reactante limite.
Termoquimica y  calorimetria, Capacidad calorifica.  Calor  especifico.
Transformaciones fisicas. Cambios de estado. Equilibrio fisico. Separacion de
mezclas. Soluciones. Soluto y solvente. Solubilidad. Unidades de concentracion.
Rotaciones. Energia cinética de rotacién y movimiento angular de espin.
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2do CUATRIMESTRE

QUIMICA GENERAL I

Objetivos

Que el alumno logre una adecuada representacion del equilibrio quimico mediante la
adquisicion de herramientas termodindmicas que rigen el equilibrio quimico entre
especies gaseosas Yy en solucibn acuosa donde intervienen especies idnicas
(reacciones acido-base, solubilidad y redox) y ademés obtenga nociones basicas
de electroquimica y de cinética quimica.

Contenidos minimos

Introduccién a la cinética quimica. Introducciobn a la termodinamica. Equilibrio
guimico, &cido base y de solubilidad. Reacciones rédox. Electroquimica. Quimica
nuclear.

FISICA I

Objetivos

Que los alumnos conceptualicen los principios fisicos necesarios para la comprension
de los procesos quimicos, fisicoquimicos, biolégicos y los principios sobre los que se
sustenta el instrumental requerido en el trabajo de laboratorio y puedan aplicarlos.
Contenidos minimos

Electricidad. Magnetismo. Optica. Nociones de fisica cuantica y radiactividad.

MATEMATICAII

Objetivos

Que los alumnos adquieran habilidades relacionadas con los fundamentos y
aplicaciones del célculo diferencial e integral ademas de habilidades transferibles tales
como resolucion de problemas, justificacion de razonamientos l6gicos y comunicacion
en lenguaje formal.

Contenidos minimos

Integrales indefinidas y definidas. Derivadas parciales. Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias. Aplicaciones del célculo integral. Integrales mdltiples. Introduccion a
campos vectoriales y escalares. Geometria en el plano y el espacio. Matrices.

LABORATORIO I

Objetivos

La asignatura Laboratorio Il tiene como objetivo que el alumno se inicie en el uso de
las técnicas bésicas de laboratorio como separacion, identificacion y cuantificacion.
Mediante las actividades propuestas se pretende que los alumnos logren:

-reforzar los conocimientos adquiridos en Laboratorio | y profundizar la comprension
de los fundamentos de las técnicas empleadas en el laboratorio.

-aumentar las habilidades en nuevas técnicas, tendientes a incorporar las operaciones
analiticas basicas en un laboratorio de quimica, y analizar los fundamentos
fisicogquimicos de cada una de ellas.

-adquirir los conceptos béasicos de la instrumentacion quimica mediante el andlisis
de los resultados de experimentos sencillos de la fisica.

-desarrollar criterios para la interpretacion de resultados experimentales y el
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procesamiento de datos.

Contenidos minimos

Revision del andlisis estadistico de datos experimentales. Purificacion de sdlidos.
Solubilidad. Recristalizacion como método de purificacién. Punto de fusion.
Introduccién a la cromatografia. Purificacién de liquidos. Destilacion. Equilibrio liquido-
vaporLey de Raoult. Destilacién. Optica geométrica. El microscopio, el telescopio y el
ojo humano como dispositivos 6pticos. Optica Fisica. Naturaleza ondulatoria de la luz.
Polarizacion de la luz, interaccion con la materia. Absorcion de la luz. Ley de Lambert
y Beer. Componentes béasicos de un espectrofotometro de absorcion. Cuantificacion
por espectrofotometria UV-Visible. Equilibrio &cido-base en soluciones acuosas.
Reguladores, Indicadores y medicion de pH. Titulaciones &cido-base. Patrones
primarios y secundarios. Titulaciones por precipitacion. Circuitos eléctricos simples de
Corriente Continua. Diferencia de potencial. Corriente. Aislantes y conductores.
Circuitos en serie y paralelo. Ley de Ohm. Condensadores.

Titulaciones Rédox. Relacion entre el potencial y la constante de equilibrio.
Oxidantes y reductores.

3er CUATRIMESTRE

QUIMICA ORGANICA |

Objetivos

Que el alumno adquiera, a nivel introductorio, conocimientos del campo de la quimica
organica, especialmente de algunos grupos funcionales relacionandolos con
materiales conocidos; que se familiarice con aspectos estructurales, especialmente la
distribucién electrénica, para entender el comportamiento de las moléculas; que
relacione la estructura de los compuestos organicos con sus propiedades fisicas y
quimicas. A partir de la comprension de las relaciones entre comportamiento quimico
y estructura, que logre extender esos conocimientos a la sintesis de estructuras
complicadas; que desarrolle la capacidad de entender un mecanismo de reaccion y
de planificar sintesis en varias etapas tendientes a la obtencién de productos
deseados; que diferencie entre isOmeros estructurales y estereoisGmeros,
aprendiendo a conocer la disposicién de los atomos en el espacio.

Contenidos minimos

Relacion entre estructura y propiedades. Uniones quimicas en compuestos
organicos. Estereoquimica. Conjugacion. Benceno y aromaticidad. Analisis funcional:
alcanos, halogenuros de alquilo, alcoholes, tioles, éteres y aminas. Reacciones de
sustitucion alifatica y eliminacion. Introduccion al analisis funcional.

QUIMICA INORGANICA

Objetivos

Que el alumno adquiera, a nivel introductorio, los conceptos del enlace quimico,
segun los principios fundamentales de la estructura atémica, geometria molecular y
propiedades periddicas y mediante la aplicacion de algunos conceptos de la mecénica
cuantica, la prediccion de las propiedades magnéticas, orden de enlace y geometria
molecular de moléculas sencillas. Que el alumno comprenda claramente el concepto
moderno del enlace quimico, sin incorporar la rigurosidad matematica propia de cursos
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mas avanzados; que aplique estos conceptos a los compuestos de coordinacion,
estudiando ademas nomenclatura, isomeria, propiedades magnéticas y aspectos
termodindmicos; que comprenda aspectos de la quimica descriptiva de los elementos
Yy Sus compuestos; que adquiera, a nivel de introduccion, conocimientos relativos al
enlace en la materia condensada, sus propiedades y estructura; a algunas estrucuras
de materiales solidos de alto impacto en recientes avances cientificos y
tecnoldgicos y a la quimica bio-inorganica.

Contenidos minimos

Enlace quimico, algunos principios de la mecénica cuantica. Quimica de los
Compuestos de Coordinacion, nomenclatura, isomeria, teorias del enlace de
coordinacion. Propiedades y reactividad de compuestos. Estudio sistemético de los
elementos y sus compuestos. El enlace en la fase condensada, propiedades y
estructura de los sélidos. Introduccién a la quimica bio- inorganica.

QUIMICA FISICA

Objetivos

Que los alumnos puedan comprender conceptos fisicoquimicos en el contexto de su
importancia para la Bioquimica y Farmacia y acceder al estudio sisteméatico de las
propiedades de la materia en sistemas en equilibrio desde el punto de vista
macroscépico (formulaciéon termodinamica) y las (ver nexo) caracteristicas de las
velocidades de las reacciones quimicas.

Contenidos minimos

Leyes de los gases, gases reales; estados fisicos de la materia, fuerza, energia,
presion, temperatura, ecuaciones de estado. Primera ley de la termodindmica.
Segunda ley de la termodinamica. Tercera ley de la termodindmica, criterios de
espontaneidad Equilibrio de fase.

Descripcion termodinamica de mezclas, propiedades molares parciales, potencial
guimico: actividad. Equilibrio quimico. Equilibrio electroquimico. Velocidad de las
reacciones quimicas. Termodinamica de superficies e interfases.

LABORATORIO I

Objetivos

El curso de laboratorio Ill, tiene como objetivo proporcionar conocimientos practicos
relacionados con técnicas de sintesis de compuestos inorganicos y organicos,
procedimientos para la separacion y purificacion, reacciones y uso de métodos
instrumentales para la caracterizacion Aplicando conceptos fundamentales de la
Quimica Fisica. Parte de las actividades seleccionadas de laboratorio, permitiran la
corroboracion experimental de propiedades relacionadas con las estructuras, las
reactividades quimicas de elementos y compuestos, velocidad y mecanismos de
reaccion, como asi también una introduccion al analisis cualitativo.

Contenidos minimos

Equilibrio Quimico. Identificacién de especies inorganicas y organicas. Formacién de
complejos. Oxidacion de alcoholes. Reduccion del grupo carbonilo. Otros tipos de
reacciones. Introduccion a la espectroscopia de absorcion y emisién. Croméforos.
Introduccion a la espectroscopia IR y RMN. Sintesis y caracterizacion de compuestos
organicos e inorgénicos. Inmiscibilidad de liquidos. Extraccion. Cromatografia en fase
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gaseosa. Preparacion de alguenos. Caracterizacion por espectroscopia IR y RMN.
Reacciones de alquenos. Sintesis y caracterizacion de complejos de metales de
transicion. Isomeria geométrica. Ligandos monodentados y polidentados. Equilibrios
en solucion. Determinaciones de constante de velocidad. Catalisis. Elementos de
fotoquimica. Sintesis y reactividad de halogenuros de alquilo y alcoholes. Elementos
representativos. Comportamiento é&cido-base, rédox, reacciones de precipitacion.
Analogias con las propiedades de compuestos organicos. Formacién de
compuestos organometdlicos. Grupos funcionales, generalidades, analogias con
especies inorganicas, reactividad, propiedades y caracterizacion. Aplicacion a
métodos de extraccion. Aldehidos y cetonas en sintesis. Andlisis cuali-cuatitativo.

4to CUATRIMESTRE

QUIMICA ORGANICA Il

Objetivos

Que el alumno profundice los conocimientos del campo de la quimica organica
basica, mediante el estudio de la estructura de los compuestos organicos en base a
las teorias modernas del enlace quimico, las relaciones de la estructura con las
propiedades fisicas y quimicas y el conocimiento de mecanismos de reaccion
involucrados en los distintos tipos de reacciones de los compuestos organicos.
Asimismo, se espera que el alumno logre planificar sintesis en varias etapas para
obtener los productos deseados Yy relacionar los compuestos organicos sencillos y sus
reacciones con las biomoléculas presentes en productos de origen natural. Debera
adquirir nociones sobre la quimica de los polimeros.

Contenidos minimos

Aldehidos y Cetonas. Acidos carboxilicos y derivados. Sintesis Organica. Enolatos y
carbaniones. Reacciones quimicas de compuestos organicos. Reacciones de
Sustitucidon Aromatica. Heterociclos. Aminoacidos. Carbohidratos. Nucledésidos,
Nucledtidos y Acidos Nucleicos. Polimeros Sintéticos. Terpenos y Esteroides.
Alcaloides y Flavonoides.

QUIMICA BIOLOGICA GENERAL

Objetivos

Este curso tiene por objeto que el estudiante obtenga un conocimiento general
acerca de la composicion quimica de los organismos vivientes y de los diversos
procesos metabdlicos que en ellos se llevan a cabo.

Contenidos Minimos

Evolucién bioldgica. Formacién prebiética de componentes biolégicos. La célula.
Composicion Quimica. Pared celular. Membrana plasmatica. Estructura subcelulares:
matriz citoplasmatica, nucleo, lisosomas, mitocondrias, complejo de golgi,
reticuloendoplasmatico liso y reticulo endoplasmético rugoso. Bioquimica estructural.
Estudio de biomoléculas: hidratos de carbono, aminoacidos, proteinas, lipidos y
acidos nucleicos. Estructuras y funciones. Enzimas: tipos. Cinética enzimatica.
Regulacion. Bioenergética. Oxidaciones bioldgicas. Fotosintesis. Metabolismo y
funciones celulares. Metabolismo y biosintesis de hidratos de carbono, aminoacidos,
lipidos, proteinas y lipoproteinas, acidos nucleicos. Regulacion. Integracion y control
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de procesos metabdlicos. Cdodigo genético. Transcripcion y procesamiento de ARN.
Traduccion de la informacién genética. Vectores, huéspedes y enzimas utilizadas en
Ingenieria Genética. Aplicaciones del ADN recombinante. Secuenciacion del ADN.

QUIMICA ANALITICA GENERAL

Objetivos

Que el alumno adquiera los conceptos basicos y metodoldgicos necesarios para
desarrollar los procedimientos analiticos, con especial atencion a los métodos
clasicos de andlisis quimico, mediante el estudio deductivo de los sistemas quimicos
bajo distintos equilibrios individuales o concurrentes y de las reacciones en medio
acuoso; que aprenda a abordar y resolver problemas analiticos, adquiriendo los
criterios y habilidades necesarias para seleccionar el mejor método de analisis, para
desarrollar las distintas etapas del proceso analitico general y para obtener resultados
fiables; que adquiera las destrezas manuales de las técnicas normales en los
laboratorios de Quimica Analitica; que conozca el fundamento, aparatos,
aplicaciones, ventajas y limitaciones de los métodos analiticos para la resolucion de
casos practicos; que aprendan a interpretar los resultados, a valorar la eficacia y la
precision de los datos experimentales y que incorporen el concepto de que sus
valoraciones pueden perfeccionarse mediante la aplicacion de métodos estadisticos.
Contenidos minimos

Los procesos analiticos. Calidad de los reactivos analiticos.Tratamiento de datos
analiticos. Valoraciones por acido-base, formacién de complejos, precipitacion y
reacciones de 6xido- reduccion. Métodos electroquimicos a corriente cero y con pasaje
de corriente. Métodos Opticos de analisis. Separaciones por extraccion. Métodos
cromatograficos. Métodos cinéticos de analisis. Separacién por formacién de
precipitados.

LABORATORIO IV

Objetivos

Esta asignatura tiene como objetivo que el alumno adquiera habilidades
experimentales y logre la integracion de conceptos mediante la realizacion de
tedricos-practicos y trabajos practicos relacionados con los contenidos teoricos
impartidos en las asignaturas Quimica Biolégica General y Quimica Organica Il
durante el mismo cuatrimestre.

Contenidos Minimos

Espectrometria de Masas. Croméforos y auxocromos. Espectros de absorcion.
Integracion de métodos espectroscopicos (IR, NMR, UV-V, MS). Métodos
colorimétricos. Compuestos difuncionales. Caracterizacion. Cinética Enzimética.
Purificacién y cuantificacién de lipidos.

Discusion de la funcion biolégica. Sustitucion Electrofilica Aromatica. Proteccion de
grupos funcionales. Purificacion e identificacion de los productos de reacciéon. Sales
de Diazonio Cromatografia en placa fina y cromatografia gas-liquida frente a testigos.
Heterociclos, sintesis. Reconocimiento por métodos espectroscopicos. Propiedades
fisicas y quimicas del ADN. Funcion del ADN. Estructura secundaria (modelo de
Watson y Crick), terciaria y cuaternaria. Diferencia en el ADN de distintos organismos.
Replicacién cédigo genético. Electroforesis y visualizacion de acidos nucleicos. ADN
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recombinante: Vectores de clonado: virales y bacterianos. Enzimas de restriccion.
Clonacion. Identificacion del gen deseado, eleccion de sonda de reconocimiento.
Libreria gendmica, librerias de expresion. Caracterizacion del gen por mapeo de
restriccion y por secuencia. Obtencién de polimeros sintéticos: reacciones de
polimerizaciébn en cadena y en etapas. Purificacion, caracterizacién y usos de los
polimeros. Sintesis de: polimetacrilato de metilo, poliesteres lineales y entrecruzados;
espuma de poliuretano; poliestireno en emulsion.
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CICLO SUPERIOR

S5to CUATRIMESTRE

BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

Objetivos

Introducir conceptos relacionados al estudio del origen, evolucion y propiedades de
los seres vivos. Conocer y comprender desde el punto de vista molecular las
funciones celulares basicas tales como el mantenimiento y transmision de la
informacién genética, crecimiento, diferenciacion, comunicacion celular, transporte de
moléculas, e integracién en organizaciones multicelulares hasta los mecanismos que
conducen a su muerte.

Contenidos Minimos

Célula, estructura y funcién. Célula procariota y eucariota. Niveles de organizacion:
virus, bacterias, protistas, hongos superiores, vegetales y animales. Nociones de
taxonomia. Mecanismos celulares y moleculares del desarrollo embrionario:
diferenciacién y especializacion celular. Membrana plasmatica y transporte de iones y
sustancias de bajo peso molecular. Matriz extracelular. Movimientos celulares.
Membranas biologicas. Transporte de macromoléculas: endocitosis y exocitosis.
Tréfico intracelular de proteinas y lipidos. Glicobiologia. Degradacion de proteinas.
Biogénesis de mitocondrias, cloroplastos y otras organelas. Nucleo y material
genético. Crecimiento y division celular. Oncogenes. Apoptosis y cancer. Bases
moleculares de la herencia. Material genético. Mitosis y meiosis. Evolucion.
Técnicas usuales en genética molecular. Receptores celulares. Transduccion y
amplificacion de sefales. Nociones de ecologia.

GENETICA

Objetivos

- Adquirir una formacién actualizada en diferentes aspectos de la genética "clasica" y
"molecular"”.

- Profundizar los conocimientos tedricos y practicos de los diferentes aspectos de la
herencia de caracteres hereditarios cromosémicos y extra-cromosomicos, de los
mecanismos de generacion y reparacion de mutaciones, los procesos de ligamiento y
recombinacion.

- Comprender los procesos de la genémica estructural y funcional, de la genética del
desarrollo y de la evolucién-adaptacién de micro-organismos, entre otros.

Contenidos Minimos

La célula y su material genético. Caracteres hereditarios y genética clasica.
Ligamiento y recombinacién. Estructura y expresion de genes. Clonado molecular del
ADN. Ingenieria genética, técnicas de ADN recombinante. Replicacién de &cidos
nucleicos, transcripcion del ADN y procesamiento de ARNSs. Biosintesis de proteinas y
el cédigo genético. Cambios en la secuencia de &acidos nucleicos. Alteraciones
genéticas y mecanismos de reparacion. Ligamiento y recombinacion en bacterias.
Control de la expresidn génica en procariotas. Genética de poblaciones y evolucion.
Constitucion del genoma eucariota y dinamismo gendémico. Control de la expresion
génica en eucariotas. Genética del desarrollo. Gendmica estructural y funcional.
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MICROBIOLOGIA

Objetivos

-Desarrollar e integrar los conocimientos basicos sobre estructura, genética, fisiologia
y metabolismo de bacterias, virus y hongos, su relacién con el medioambiente, asi
como con el hospedador animal, humano y células en cultivo.

-Proveer conceptos generales sobre aplicacion biotecnolégica de los
microorganismos y de diagnéstico microbiolégico.

Contenidos Minimos

Propiedades de las células microbianas. Estructura, metabolismo, fisiologia y genética
microbiana. Plasmidos, Bacteriofagos y virus.Diversidad microbiana, ecologia y
taxonomia. Técnicas de cultivo e identificacion de microorganismos. Microscopia.
Sistemas de expresion de proteinas en organismos procariotas y eucariotas.
Adenovirus, Vaccinia virus, Lentivirus. Aprovechamiento de microorganismos por el
hombre: Biotecnologia y Biorremediacion. Microbiologia aplicada e industrial.
Interaccién entre microorganismos y el huésped. Elementos de bioseguridad.

METODOS ANALITICOS

Objetivos

-Proporcionar a los alumnos los conocimientos sobre aspectos basicos y aplicaciones
de diversas técnicas analiticas.

-Generar criterio analitico en los alumnos de modo que adquieran las herramientas
necesarias para resolver exitosamente problemas analiticos en el transcurso de su
carrera y en su vida profesional.

-Concientizar a los alumnos de los aspectos interdisciplinarios de la Quimica Analitica
Contemporanea.

Contenidos minimos

Métodos de Andlisis cuantitativo y cualitativo. Aseguramiento de la calidad analitica.
Técnicas espectroscopicas: espectroscopias de luminiscencia: fluorescencia,
fosforescencia y quimio-luminiscencia; espectroscopia de resonancia magnética
nuclear; espectroscopia raman, espectrometria de masas, MALDI. Técnicas
cromatogréficas: Cromatografia liquida de alta resoluciéon (HPLC), de exclusién, de
afinidad, de intercambio i6nico. Técnicas electroquimicas: voltamperometrias y
amperometria.  Electroforesis. Analisis por inyeccion en flujo. Sensores.
Inmunoensayos. Métodos de centrifugacion. Técnicas en tandem.

METODOS ESTADISTICOS

Objetivos

El curso tiene como objetivo general que los alumnos conozcan los fundamentos de
la Estadistica prestando especial atencibn a sus aplicaciones . Esto, mediante la
construccién de los conceptos tedricos basicos relacionados a la disciplina; el
manejo de datos utilizando la Estadistica Descriptiva, la inferencia estadistica a partir
del aprendizaje de los principales métodos paramétricos y la aplicacion adecuada de
criterios para interpretar los resultados.

Contenidos minimos

Fundamento del calculo de probabilidades. Estadistica descriptiva. Concepto de
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poblacion y muestra. Estadisticos muestrales de posicién y dispersion. Tablas de
distribucién de frecuencias. Muestreo aleatorio simple. Representaciones graficas.
Inferencia estadistica. Prueba de hipo6tesis. Comparacion de dos medias.
Comparacion de varias muestras. Regresion, correlacién y asociacién. Analisis de
Regresion lineal. Modelo. Aplicaciones al disefio experimental. Disefio de
experimentos y Andlisis de la varianza. Comparacion de métodos analiticos y
validacion de métodos. Correlacion y asociacion para variables cuantitativas.
Coeficiente de correlacion de Pearson. Pruebas no paramétricas. Conceptos de
estadistica multivariada.

6to CUATRIMESTRE

BIOTECNOLOGIA

Objetivos

- Proveer informacién general y actualizada sobre la aplicacion de sistemas o
procesos bioldgicos y organismos vivos a la solucion de problemas de interés a la
comunidad.

- Comprender las aplicaciones actuales y potenciales generadas a partir de los
avances producidos en el conocimiento de la gendmica, la protedmica y la
modificacion genética de células y organismos.

- Comprender que la Biotecnologia es una especialidad multidisciplinaria con
participacion coordinada de é&reas tales como la microbiologia, la genética y la
bioguimica en un extremo, y la ingenieria y la tecnologia en general en el otro.
Contenidos minimos

Aislamiento y analisis de genes. Modificacion génica de células y organismos.
Sistemas de expresion de genes. Secuenciamiento de genomas y gendémica funcional.
Interacciones moleculares. Clonacion de animales. Stem cells y terapia celular.
Cultivos celulares. Biodegradacién y bioremediacién. Purificacion de moléculas
biolégicas y determinacion de estructura de macromolélculas. Métodos
biotecnoldégicos avanzados de andlisis de macromoléculas. Aplicaciones
biotecnoldgicas en salud, industria y ambiente.

FUNDAMENTOS DE FISIOLOGIA VEGETAL Y ANIMAL

Objetivos

Adquirir nociones basicas sobre la organizacién y funcion de organismos animales y
vegetales, asi como las diferencias fundamentales entre los mismos.

Contenidos minimos

Principios generales de fisiologia y anatomia animal y vegetal. Niveles de
organizacion. Nociones de fisiologia animal comparada. Sistema nervioso. Sistema
circulatorio. Respiracion. Excrecion y osmoregulacion. Aparato digestivo y nutricion,
motilidad, secreciones digestivas, absorcion de nutrientes. Sistema enddcrino,
principales hormonas y sus mecanismos de accion. Reproduccién. Aparato
reproductor masculino y femenino. Control de la reproduccién animal.

Nociones de fisiologia vegetal comparada. Estructura de la planta. Movimiento de
agua. Translocacion de sustancias. Nutricion mineral. Fotosintesis. Metabolismo
primario y secundario.
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Hormonas. Desarrollo vegetativo y reproductivo. Fisiologia del estrés.

BIOINFORMATICA Y BIOLOGIA COMPUTACIONAL

Objetivos

Introducir los conceptos de: informacién en el contexto de la biologia, de algoritmos, y
de aprendizaje automatico.

- Creacion y utilizaciébn de las bases de datos tanto de secuencias como de
estructuras.

- Manejo de técnicas que permitan predecir la estructura y funcion de proteinas
basados solo en la secuencia.

- Mecanica molecular y técnicas de simulaciébn computacionales (Monte Carlo,
Dinamica

Molecular Clasica). Conceptos, usos recomendados e interpretacion de la informacion
obtenida

- Aspectos basicos del disefio de farmacos.

Contenidos minimos

Bioinformatica: Introduccién general. Informacién en biologia. Algoritmos. Aprendizaje
automatico. Bases de datos. Comparacion de secuencias. Alineamientos de pares de
secuencias. Alineamiento multiple de secuencias. Arboles filogenéticos. Andlisis de
genomas. Informéatica estructural. Herramientas informaticas estadisticas.

Biologia computacional. Bioinformética Estructural. Superficies de energia potencial.
Campos de fuerzas. Espacio conformacional. Métodos automatizados para explorar el
espacio conformacional. Algoritmos genéticos. Métodos basados en Monte Carlo.
Analisis y visualizacion de estructuras de proteinas y otras biomoléculas; bases de
datos. Prediccibn de estructura secundaria y terciaria. Modelados de homologia.
Dinamica molecular. “Docking” molecular. Ajuste inducido de ligandos a proteinas.
Disefio racional de farmacos. Disefio holistico de drogas: fundamentos de QSAR y
QSPR.

HIGIENE Y SEGURIDAD LABORAL

Objetivos

Que el alumno adquiera los conocimientos basicos que le permitan su correcta
inclusibn en el ambito laboral publico o privado relacionados con: - Las leyes
nacionales de Higiene y seguridad en el trabajo, Riesgos de trabajo, Ley de Residuos
peligrosos y Ley General del ambiente. - La normativa nacional e internacional
relacionada con la Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional, Gestion ambiental,
Manejo de sustancias peligrosas y Gestion de Residuos peligrosos.

Contenidos minimos

Higiene y Seguridad Laboral. Ley 19587: Higiene y seguridad en el trabajo y sus
Decretos Reglamentarios. Ley 24557: Riesgos del Trabajo. Sistemas de Gestion de
Seguridad y Salud Ocupacional: Normas IRAM 3800 y Norma OHSAS 18.001.
Manejo de sustancias peligrosas. Normas de identificacion de sustancias peligrosas.
Ley 24052: Ley de residuos peligrosos Legislacion ambiental: Ley 25675: Ley
general del ambiente. Legislacion ambiental provincial. Auditorias ambientales.
Normas nacionales e internacionales. Normativas referidas al tratamiento de residuos
biologicos y patdgenos. Manejo de sustancias radioactivas
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BIOMATERIALES

Objetivos

-Conocer los diferentes biomateriales clasificados segun el tipo de material y segun su
aplicacion.

-Brindar los elementos de andlisis para poder evaluar aspectos particulares
especificos de los biomateriales.

-Evaluar las principales propiedades de los biomateriales, asi como su durabilidad
para el desarrollo e implementacion de nuevas técnicas terapéuticas y quirargicas
de bioingenieria, mantenimiento, esterilizacion, etc.

Contenidos minimos

Introduccion a la Ciencia de los Biomateriales. Propiedades fisicoquimicas.
Degradacion y envejecimiento. Biomateriales: Conceptos; caracteristicas;
clasificacion; biocompatibilidad y materiales funcionales. Conceptos de Ingenieria
biomédica. Biomateriales poliméricos: bioestables; bioactivos y biodegradables;
naturales y sintéticos. Biomateriales metalicos. Biomateriales Ceradmicos: vitreos y
vitro-ceramicos.  Biomateriales =~ Compuestos: Definiciones.  Clasificaciones.
Propiedades. Materiales compuestos de ceramica. Polimeros: propiedades, obtencion
y aplicaciones. Biocompatibilidad de los materiales. Algunas aplicaciones de los
biomateriales (Protesis ortopédicas de cadera; Implante de rodilla; Valvulas de
corazon; Implantes dentales; tejidos artificiales. Recubrimientos bioactivos; Ingenieria
de tejidos). Marco legal de los biomateriales: normas para su evaluacion y registro.

/mo CUATRIMESTRE

BIOFISICO-QUIMICA

Objetivos

- Aplicar los principios de quimica, fisica, métodos del analisis matemético y modelado
molecular para entender el funcionamiento de los sistemas bioldgicos. - Estudiar los
procesos biolégicos en términos de estructura molecular y propiedades de las
moléculas individuales. - Profundizar en las interacciones y propiedades que adquieren
los ensambles en los procesos bioldgicos.

Contenidos Minimos

Elementos de termodindmica. Equilibrio quimico. Bioenergética. Métodos de
separacion y caracterizacion de macromoléculas. Bioquimica estructural. Andlisis
estructural y biofisico de biomoléculas: proteinas, lipidos y membranas lipidicas, y
acidos nucleicos. Fenomenos de transporte. Membranas biolégicas.

PROTEINAS RECOMBINANTES

Objetivos

-Proporcionar al alumno informacion detallada de diferentes sistemas de expresion de
proteinas recombinantes, con particular atencién en aspectos relacionados al estudio
de estructura y funcion, asi como en procesos de purificacion.

Contenidos minimos

Obtencién y desarrollo de bioproductos. Disefio de proteinas recombinantes.
Expresion génica. Sintesis de proteinas. Modificaciones postraduccion. Transporte
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intracelular. Regulacion. Estabilidad del mRNA. Ingenieria del transgen. Sistemas
artificiales de expresion: bacterias, levaduras, células de insectos y animales, plantas.
Mutagénesis y silenciamiento de genes.

PROCESOS BIOTECNOLOGICOS |

Objetivos

-Proveer a los alumnos informacién general acerca de la aplicacion de
microorganismos, sistemas y procesos bioldgicos a las industrias manufactureras y de
Servicios.

-Proporcionar al alumno informacion y que se familiarice con la problematica y
terminologia empleadas en la empresa Biotecnoldgica.

Contenidos minimos

El desarrollo de bioprocesos: una tarea interdisciplinar. Microorganismos de interés
industrial. Biomasa. Procesos unitarios de los procesos industriales que utilizan
microorganismos. Proceso biotecnolégico metaintegrado, optimizacion desde el gen
hasta el producto final: prefermentacién (up stream), fermetacion propiamente dicha,
procesos en linea de salida (down stream). Analisis cinético de procesos de
crecimiento celular y formacion de productos. Relacibn metabolismo, modo de
operacion y arquitectura del reactor. Balance de materia y energia en estado no
estacionario. Formula elemental del microorganismo. Estequiometria del crecimiento
y la formacion de productos. Rendimiento. Biorreactores, escalado. Modos de
operacién: en lotes (batch), en lotes con alimentacidén, continuo. Aplicaciones del
guimiostato/auxostato, control metabdlico. Modelizacion en biologia celular y
molecular, su utilizacion en la optimizacion de procesos. Gréficos de flujo.
Operaciones utilizadas en el procesamiento de post-fermentacion, procesos unitarios
en linea de salida: ruptura celular, formulacion y envasado. Estabilidad post-
produccién. Aspectos legales y estrategias para el disefio de reactores en funcién de
los factores determinantes del costo en el proceso. Fermentaciones industriales.

GENETICA MOLECULAR AVANZADA

Objetivos

-Profundizar estudios detallados sobre disciplinas que abordan el andlisis de genes a
nivel global

y particular, como una via para analizar circuitos complejos de expresion génica.

- Proporcionar a los alumnos los aspectos necesarios para generar modificaciones
génicas con impacto biotecnoldgico.

Contenidos minimos

Identificacibn de genes de interés biotecnolégico. Generacién y rastreo de
colecciones de mutantes. Marcadores moleculares. Alelos mutantes y supresores
extragéncios. Métodos avanzados de andlisis de genes. Gendmica estructural:
ensamblado de librerias para secuenciamiento de genomas enteros. Genomas
secuenciados. Anadlisis comparativo y evolutivo de genomas. Arreglos de
oligonucléotidos aplicados al estudio de genomas. Genética reversa y funcion génica:
sistemas de activacion y silenciamiento génico. Gendmica funcional: transcriptomica.

NANOBIOTECNOLOGIA
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Objetivos

-Comprender los principios fisicos y quimicos que permiten definir y controlar la
autoorganizacion bottom-up (en comparacion al sentido top-down) de nano-bio-
estructuras y sus propiedades emergentes en nano-meso-escala.

-Conocer e interpretar las técnicas que permitan caracterizar la topologia y
polimorfismo estructural de nano-bio-sistemas desde el punto de vista estructural y
funcional.

-Interiorizar al alumno en los niveles de control molecular de estas estructuras con
potencialidad para ser usada con fines tecnologicos.

Contenidos minimos

Introduccién a la nanobiotecnologia. Nanoestructuras y nanoestructuracion top-down
(litografia) y bottom-up (estructuras autoorganizadas). Técnicas de caracterizacion de
sistemas nanoestructurados. Microscopia de alta resolucion. Caracteristicas
fisicoquimicas de biosuperficies. Funcionalizacion de superficies. Interaccion de
moléculas bioactivas con superficies funcionalizadas. Autoagregacion en diferentes
estados de fase. Sistemas coloidales de biomoléculas. Nanovesiculas. Control de la
actividad de proteinas y péptidos bioactivos. Nanoestructuras funcionales de
proteinas y lectinas. Nanomateriales hibridos. Aplicacion de nanoestructuras como
sistemas transportadores: liberacion controlada de compuestos bioactivos.
Aplicaciones biomédicas de sistemas nanoestructurados: diagndstico, terapéutica y
obtencion de imagenes. Bionanosensores. Bionanomecanica: Nanofluidos,
Nanomotores biomoleculares. Nanoreactores.

8vo CUATRIMESTRE

PROCESOS BIOTECNOLOGICOS I

Objetivos

-Proveer a los alumnos informacion sobre equipos, sistemas y procesos biolégicos de
las industrias manufactureras y de servicios.

-Que el alumno reciba informacion y se familiarice con la problematica y terminologia
empleadas en una planta industrial Biotecnoldgica.

Contenidos minimos

Fundamentos del disefio de biorreactores. Transferencia de materia. Fendmenos de
transporte. Restricciones por difusion. Reactores ideales: mezcla completa. Flujo.
Piston. Flujo no ideal: dispersiéon, distribucion de edades. Micro-macro fluido.
Segregaciéon. Conversion. Turbinas de reactores: flujo axial y radial, caracteristicas de
la fuerza de cizalla, modelizacion y software especifico. Adimensionalizacion.
Biosensores. Escalamiento de procesos: Scaling-up, scaling- down. Reactores para
células de mamiferos e Hibridomas, para células vegetales, para células
inmovilizadas, de membrana, para tratamientos de efluentes. Reactores para
esterilizacion continda. Calculo ciclos térmicos de esterilizacion. Fundamentos de
Control Automatico. Lazo de Control. Sistemas lineales y no lineales. Transformada
de Laplace. Funcion de transferencia. Ganancia. Respuesta a perturbaciones. Control
ON/OFF, control PID. Estudio de estabilidad. Instrumentacion de procesos
biotecnoldgicos. Transmisores. Control neumatico y digital. Aplicaciones.
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INMUNOLOGIA APLICADA A LA BIOTECNOLOGIA

Objetivos

-Conocer el funcionamiento del sistema inmunoldgico, asi como su utilizacion como
herramienta diagndéstica y terapéutica.

-Adquirir conocimientos sobre la organizacion y funcidén del sistema inmune en
organismos superiores y familiarizarse con los términos inmunolégicos actuales.

-Que el alumno pueda desarrollar estrategias para la implementacion de metodologias
biotecnoldgicas con herramientas inmunologicas y familiarizarse con las bases
metodoldgicas y técnicas en que se apoya la inmunologia para el diagnéstico, asi
como las herramientas inmunoldgicas que se aplican en la industria.

Contenidos minimos

Introduccidon a la inmunologia. Caracteristicas generales de la respuesta inmune.
Bases celulares y moleculares de la inmunidad. Organizacion morfo-funcional del
sistema inmune. El sistema inmune innato. Especificidad de la respuesta inmune.
Antigenos, Moléculas que unen antigeno: anticuerpos, receptores de células T vy
antigenos de histocompatibilidad. Sintesis y purificacion de péptidos, tetrameros y
pentdmeros. Inmunidad adaptativa. Generacion de la respuesta inmune. Presentacion
antigénica y procesamiento de antigenos. Desarrollo, activacién y diferenciacion de
los linfocitos T y B. Anticuerpos: produccién y purificacién, aplicaciones, generacion
por ingenieria genética. Inmunoquimica. Mecanismos efectores y regulacion de la
respuesta inmune: Mecanismos efectores y memoria inmunoldgica. Regulacion y
mantenimiento de la respuesta inmune. Inmunopatologia e intervencién. Sintesis y
produccién de inmunomoduladores: citoquinas solubles, receptores solubles, etc.
Inmunizacion pasiva y activa. Gammaglobulinas y vacunas: Conceptos generales.
Proceso biotecnoldgicos para su produccion.

BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

Objetivos

-Proveer informacion acerca de los principales contaminantes ambientales, métodos
alternativos de descontaminacién con especial énfasis en aquellos sistemas que
involucran procesos bioldgicos.

Contenidos minimos

Aspectos biotecnoldgicos de la ecologia y metabolismo microbiano aplicados al
control y gestion de suelos, residuos y agua. Tratamiento de residuos liquidos.
Aspectos microbiologicos del tratamiento de aguas servidas y residuales.
Biodegradacién de compuestos xenobidticos en sitios contaminados: Biorremediacion
y biodepuracion. Fitorremediacién. Bioacumulacion. Microorganismos implicados en la
recuperacion de minerales y energia. Biomineria. Biolixiviaciéon. Desarrollo de
microorganismos eficientes en descontaminacion. Liberacién al ambiente de
microorganismos manipulados genéticamente. Disefio de vectores y sistemas de
contencion. Transferencia y estabilizacion de genes en el ambiente.

BIOTECNOLOGIAVEGETAL

Objetivos

-Brindar informacion sobre los fundamentos y tecnologias aplicados a la
transformacion genética de vegetales, asi como las técnicas de cultivo in vitro.
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-Conocer las caracteristicas de los principales cultivos transgénicos comercializados
actualmente.

-Desarrollar actividades practicas dirigidas a la generacién y caracterizacion de
plantas transgénicas.

Contenidos minimos

El mejoramiento tradicional y la transgénesis. Métodos alternativos para la
construccién de plantas transgénicas en mono- y dicotiledoneas. Cultivo de tejidos,
micropropagacion y manipulacion de embriones. Estudios de genes de interés
biotecnologicos en especies modelos por genética tradicional y reversa. Genémica
estructural, mapas fisicos y genéticos, secuenciamiento y comparacion de genomas
vegetales. Obtencion de plantas transgénicas con caracteres mejorados:
reproduccion; niveles de hormonas y vitaminas; resistencia a salinidad; sequia y
heladas; resistencia a enfermedades y plagas. Plantas transgénicas utilizadas para la
produccién de anticuerpos, vacunas y para la detoxificacion de suelos.

ETICA Y LEGISLACION EN BIOTECNOLOGIA

Objetivos

-Visualizar las derivaciones éticas surgidas de la aplicacion de procesos bioldgicos
en las distintas areas de la produccion tecnolégica. Informar sobre el marco
regulatorio para la produccion, registro y comercializacién de productos derivados de
procesos biotecnolégicos.

-Conocer el rol del aspecto regulatorio en el disefio de un plan de negocios de base
biotecnolégica.

-Introducir al alumno en el andlisis de patentes y la extraccion de datos para nuevos
desarrollos.

-Que el alumno pueda identificar productos y procesos patentables, y aprender a
conformar y registrar una patente.

Contenidos minimos

Introduccion a la epistemologia. Impacto de la Biotecnologia en la sociedad.
Antecedentes de la bioética, definiciébn actual, alcances profesionales y relaciones
interdisciplinarias. Principios y conceptos basicos de bioética. Libertad de
investigacion y libertad de experimentacion. Modificacion del genoma humano y
Eugenesia. Aspectos bioéticos de la clonacion humana. Mercantilizacion de la vida y
Patentes: invencion vs descubrimiento. Aspectos bioéticos relativos a los organismos
genéticamente moadificados, su impacto en la salud y el ambiente.

Marco regulatorio para registro de plantas y de productos: nivel local, regional
(MERCOSUR) e Internacional. La regulacion; una barrera “para mercado” que debe
ser considerada en cualquier negocio biotecnoldgico. El rol del regulador y el vinculo
con el biotecndlogo. Estudios preclinicos y clinicos. Biotecnolégicos y patentes.
Biogenéricos.

9no CUATRIMESTRE

PROYECTOS EN PLANTAS BIOTECNOLOGICAS
Objetivos
-Conocer los aspectos regulatorios y econdmicos que participan en el disefio de
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una Planta Biotecnoldgica.

-Aprender a confeccionar un diagrama de flujo que contenga todos los tépicos a tener
en cuenta en la construccion de una planta de Biotecnologia.

-Adquirir conocimientos para, a partir de lo que se pretende producir, disefar
correctamente una Planta de Produccion.

-ldentificar sistemas y servicios bésicos para el funcionamiento de una Planta.
-Aprender a manejar de manera equilibrada la ecuacion inversion vs. rendimiento y
la relacién calidad vs. rendimiento.

Contenidos minimos

Fases en la construccion de una planta biotecnologica: desde el laboratorio de
desarrollo hasta la escala productiva. Layout de planta. Materiales y servicios
necesarios. Dimensiones productivas acorde a producto y mercado. Especificidad de
planta. Areas segregadas. Rendimientos de procesos: calidad y eficacia productiva.

ECONOMIA Y GESTION

Objetivos

-Adquirir una serie de conocimientos sobre los aspectos econémicos de la empresa
biotecnoldgica y del entorno en el que desenvuelve su actividad.

-Conocer el papel que desempefian las empresas de base tecnoldgica en la economia.
-Analizar el impacto social y econdmico de los procesos de produccién biotecnoldgica.

-Comprender la naturaleza y etapas del proceso de I+D+i.

-Conocer las caracteristicas de las politicas publicas de promocion de la biotecnologia.
Contenidos minimos

Objeto y Método de la Economia.Asignacion de recursos. Sistemas de precios.
Costos. Mercados. Empresa. Consumo, ahorro, inversion, crédito, tributos.
Ingenieria econdmica. Produccion vy logistica. Biotecnologia y economia. Conceptos
sobre |+D+i. Aspectos generales de la innovacién en la industria biotecnoldgica. Tipos
de innovacion. Creatividad y competitividad en el sistema productivo. Tramas
productivas locales. Capital de riesgo. Estrategias de generacion y desarrollo de una
Empresa de Base Tecnolégica (EBT). Habilidades gerenciales en EBTs. Propiedad
intelectual y biotecnologia. Sistema nacional de innovacion. Desarrollo biotecnoldgico
y espacios high tech. Herramientas para la formulacion, desarrollo y evaluacion de
proyectos biotecnolégicos.

FARMACOS BIOTECNOLOGICOS

Objetivos

- Adquirir conocimientos basicos sobre farmacocinética y toxicocinética.

- Conocer los mecanismos generales de accién de farmacos y sustancias téxicas en
sistemas biol6gicos para su aplicacion en procesos biotecnol6gicos

- Relacionar las propiedades fisico-quimicas de estos compuestos con las estrategias
de formulacién, haciendo hincapié en la calidad del producto terminado

- Adquirir conocimientos basicos relacionados a los aspectos regulatorios que
enmarcan los distintos procesos de obtencién de farmacos biotecnolégicos, tanto
como principio activo como incorporados en un producto farmacéutico.

Contenidos minimos

Farmacologia: Consideraciones Generales. Introduccion de farmacos en el organismo.
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Farmacocinética. Metabolismo y eliminacion de farmacos. Bases moleculares de la
accion farmacoldgica. Biodisponibilidad. Curvas dosis-respuesta. Farmacogendmica.
Terapia Génica. Principios generales de la Toxicologia. Toxicocinética. Mecanismos
de toxicidad. Toxicodinamia. Valoracion de la toxicidad y ensayo de riesgo.
Toxicogendmica.

Definicion de farmacos de origen biotecnoldgico. Aspectos basicos en la produccion
de macromoléculas. Modificacion estructural de proteinas (pegylacion). Aspectos
bésicos de formulacion y liberacion de proteinas de interés farmacéutico. Citoquinas:
interferon, interleuquinas y factores de necrosis de tumores. Factores de crecimiento.
Hormonas terapéuticas: insulina, glucagén, hormona de crecimiento humano
(godanotrofinas). Productos recombinantes de la sangre y enzimas terapéuticas.
Anticuerpos, vacunas y adyuvantes. Acidos nucleicos y terapias basadas en células.
Aspectos regulatorios relacionados a farmacos biotecnoldgicos. Biosimilares.

ASIGNATURAS ELECTIVAS

QUIMICA BIOLOGICA PATOLOGICA

Objetivos

Que el alumno adquiera una vision de diferentes alteraciones a nivel bioquimico y
genético que se presentan en distintos metabolismos celulares y las patologias
humanas originadas como consecuencia de esas alteraciones. Se hace énfasis en el
estudio de los metabolismos normales y las alteraciones que ocurren en los mismos
en las diferentes patologias y los modelos experimentales cuando los hubiere, en
tanto que los aspectos clinicos, diagndéstico y terapéutico se mencionan
superficialmente.

Contenidos Minimos

Bases Cromosémicas de la Herencia. Anormalidades Citogenéticas. Desérdenes de
las enzimas lisosomales. Mucopolisacaridosis y Lipidosis. Biosintesis aberrante de O-
glicanos. Desoérdenes de la biogénesis peroxisomal. Hemoglobinopatias. Deficiencias
en enzimas eritrocitarias. Alteraciones de la biosintesis y catabolismo del hemo.
Coagulacion y Complemento. Aminoacidurias. Acidurias organicas. Desoérdenes del
ciclo de la urea. Alteraciones congénitas en el metabolismo de monosacaridos.
Desordenes del metabolismo del Glucégeno. Alteraciones en la absorcién y transporte
de sustancias. Alteraciones que afectan el transporte de los lipidos en plasma.
Desérdenes del metabolismo de esteroles y acidos grasos. Hormonas esteroides.
Colagenopatias. Bases puricas y pirimidinicas. Enfermedades que afectan el sistema
nervioso.

BIOQUIMICA DE MACROMOLECULAS

Objetivos

Ampliar y profundizar los conocimientos adquiridos en los cursos béasicos de Quimica
Bioldgica General, Biologia Celular y Molecular y Biofisica Quimica a través de un
enfoque tematico globalizador.

Contenidos minimos

Proteinas estructura. Biosintesis de proteinas. Modificaciones co- y postraduccionales.
Degradacion de proteinas, lisosoma, proteosoma, degradacion dependiente e
independiente de ubiquitina. Proteinas del citoesqueleto. Microtubulos. Motores
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moleculares. Proteinas involucradas en la transduccion de sefiales. Proteinas
involucradas en el transporte transmembrana. Enzimas. Proteinas relacionadas a la
matriz extracelular. Lipoproteinas. ADN. Cromatina. Expresion génica. ARN. ARNt.
ARNr. Ribozimas. Glicobiologia. Glicoconjugados. Estructura. Biosintesis. Tipos y
funciones. Glicoproteinas. N-glicanos. O-glicanos. Mucinas. Polisacéaridos. Glucégeno.
Glicolipidos. Lectinas. Glicomica.

FARMACOLOGIA Il

Objetivos

Que el alumno logre comprender los conceptos basicos de farmacoterapia de las
afecciones y patologias de los distintos 6rganos y sistemas, conceptos que son
precedidos por una breve presentacion de la etiopatologia de las mismas.

Contenidos minimos

Tratamiento farmacolégico de ulcera péptica, nduseas y vomitos, diarrea Yy
constipacion. Pancreatitis y colelitiasis. Enfermedad hepatica inducida por el alcohol y
otras drogas. Hipertension arterial. Insuficiencia cardiaca congestiva, arritmias e
insuficiencia  coronaria.  Hiperlipoproteinemias.  Enfermedades  neurolégicas.
Enfermedades psiquiatricas. Antiinflamatorios no esteroideos y esteroideos.
Analgésicos narcoéticos. Asma y otras patologias respiratorias. Farmacos que afectan
las secreciones bronquiales, expectorantes, antitusigenos. Infecciones: SNC,
respiratorias, oftalmicas, gastrointestinales, vias urinarias. Enfermedades de
transmisién sexual. Afecciones de ojos, garganta, nariz y oido. Disfunciones sexuales
masculinas y femeninas. Piel. Alopecia, seborrea y caspa. Verrugas. Protectores
solares. Antimicoéticos. Antivirales. Antiparasitarios. Antisépticos.

ELEMENTOS DE BROMATOLOGIA, MICROBIOLOGIA Y TOXICOLOGIA

Objetivos

Que los alumnos adquieran los conocimientos basicos sobre alimentacion y nutricion,
microbiologia y toxicologia.

Que los alumnos puedan conceptualizar: composicion de alimentos y su analisis,
tecnologias para la produccién de alimentos, aspectos nutricionales relacionados a las
necesidades del organismo vivo y al aporte de los diferentes alimentos; obteniendo asi
la comprension de los ejes basicos de la Ciencia de los Alimentos.

Que los alumnos puedan conceptualizar las bases del conocimiento sobre
microorganismos, tanto los benéficos por su utilizacién en la produccion de alimentos,
medicamentos, etc., como los perjudiciales para la salud per se o0 a través de la
produccién de toxicos.

Que los alumnos puedan reconocer y describir los aspectos bioquimicos de las
intoxicaciones, identificando las sustancias toxicas naturales y sintéticas,
determinando su presencia y contenido mediante técnicas analiticas.

Contenidos Minimos

Nutrientes: funciones, fuentes y requerimientos. Causas y consecuencias de sus
deficiencias. Nutrientes indispensables y dispensables. Paranutrientes. Evaluacion
nutricional. Calculo del metabolismo energético, necesidades energéticas. Principales
grupos de alimentos. Alteracion, adulteracion y contaminacion de los alimentos.
Elementos de microbiologia general y de alimentos. Tipos de microorganismos,
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factores que condicionan su proliferacion, utilizacion de microorganismos en la
produccién de alimentos y medicamentos. Enfermedades transmisibles por alimentos.
Preservacion de los alimentos. Aditivos alimentarios. Métodos generales de analisis
de alimentos. Conceptos basicos de Bioguimica y Techologia de alimentos. Control y
legislacion bromatolégica. Principios de Toxicologia. Toxicocinética.
Biotransformacion. Mecanismos de toxicidad. Valoracion de la toxicidad y ensayo de
riesgo. Toxicologia sistémica: hepatotoxicos, nefrotdxicos, hematotdxicos,
neurotoxicos. Carcindgenos. Disruptores endocrinos. Radiotoxicidad. Teratégenos.
Venenos animales y vegetales. Plaguicidas. Toxicos volatiles, metalicos, orgénicos
fijos &cidos, organicos fijos basicos. Drogas de abuso: anfetamina y derivados,
cocaina, nicotina, opiaceos, alucindgenos, canabinoides, alcohol. Toxicidad de
farmacos: paracetamol, salicilatos, barbitUricos, psicotropicos. Aplicaciones de la
Toxicologia: alimentaria, forense, experimental, ambiental, laboral.

BIOFiISICA DE MACROMOLECULAS

Objetivos

Estudiar fundamentos estructurales y termodinamicos de macromoléculas de interés
biolégico y biotecnolégico. Relacionar propiedades moleculares con funciones
biolégicas y con el comportamiento macroscépico de soluciones. Adquirir
conocimientos que permitan conceptualizar el funcionamiento de macromoléculas
tanto en el &mbito celular como en procesos biotecnoldgicos.

Contenidos minimos

Polimeros lineales en general: Mecénica estadistica de polimeros. Metodologias para
el estudio de estructura y estabilidad. Proteinas: Estructura de proteinas.
Termodindmica del plegamiento. Acidos nucleicos: Fluctuaciones estructurales en
hélices doble cadena. Polisacaridos: Estructura de polisacaridos de alto peso
molecular. Grado de hidratacion. Moléculas anfipaticas: Dispersiones de lipidos y
detergentes. Estado de fase de agregados lipidicos. Propiedades de soluciones de
macromoléculas: Reologia de soluciones y dispersiones de macromoléculas.

PRACTICANATO PROFESIONAL
Practicas en empresas / instituciones y elaboracién escrita de trabajo final.

MODULO DE INGLES

Objetivos

Que los alumnos, mediante el conocimiento y la aplicacion de diversas estrategias de
lectura, puedan interpretar textos cientifico-técnicos en inglés.
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1.-Denominacioén de la carrera

La carrera de Licenciatura en Biotecnologia se cursara en la Facultad de
Ciencias Quimicas, Universidad Nacional de Coérdoba.

2.- Fundamentos y Justificacion para la implementacion de la carrera

La Biotecnologia es una actividad multidisciplinaria que aplica principios
cientificos y emplea organismos vivos, células o biomoléculas para modificar u
obtener productos o servicios Utiles para el hombre. Abarca disciplinas y ciencias
tales como la biologia, bioquimica, genética, microbiologia, virologia, agronomia,
ingenieria, fisica, quimica, medicina y veterinaria entre otras. Ha sido especialmente
aplicada a la agricultura, medicina, farmacia, ciencias de los alimentos Yy
medioambiente.

La Biotecnologia tradicional se ha utilizado fundamentalmente para la cria y
seleccién de plantas y animales, asi como para la produccién de alimentos y
medicamentos mediante el uso de microorganismos no modificados y de procesos
fermentativos. Con el avance de la genética y el advenimiento de técnicas de
ADN recombinante surge en la década de los '80 la Biotecnologia moderna. En
términos generales, esta disciplina aplica herramientas moleculares para modificar y
transferir genes entre distintas células u organismos e incorporar rasgos heredables
de interés. Tiene gran impacto en las ciencias de la salud (produccién de nuevos
farmacos, vacunas y reactivos para diagnéstico, etc.), industria (proteinas
recombinantes, plasticos biodegradables y biocombustibles, etc.), agronomia
(generacion de nuevos cultivos, clonado de animales domésticos, etc.), y
medioambiente (eliminacién de contaminantes), entre otras.

La actividad en Biotecnologia ha sido impulsada en el pais a través de
diversos programas del area de Ciencia y Técnica, tales como: Programa Nacional
de Biotecnologia 1982-1991; Programa Nacional prioritario de Biotecnologia 1992-
1996; Programa de Biotecnologia del Plan Plurianual de Ciencia y Tecnologia
1998-2000; Plan Estratégico Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
“Bicentenario” 2006-2010. En este mismo sentido en el afio 2007 se promulga la
Ley de Promocion del Desarrollo y Produccién de la Biotecnologia Moderna (Ley N°
26.270/07) que prevé beneficios impositivos para nuevos emprendimientos vy
generacion de un fondo para el estimulo de la actividad biotecnoldgica.

En forma paralela, a partir de la década de los '90 se han creado comisiones
oficiales con competencia en aspectos legales y de bioseguridad para la produccion
de bienes por procesos biotecnoldgicos. Entre ellas, la Comision Nacional Asesora en
Biotecnologia Agropecuaria (CONABIA), la Comisién Nacional de Biotecnologia vy
Salud (CONBYSA) y la Comisién Nacional Asesora para la Conservacion vy
Utilizacion sostenible de la Diversidad Biolégica (CONADIBIO).

A nivel de Educacion, varias Universidades de Argentina han implementado
Licenciaturas en Biotecnologia en los ultimos afios. Cinco de ellas se encuentran
en la Provincia de Buenos Aires, dos en la Provincia de Santa Fe y una en
Tucuman.

UNIVERSIDAD ‘ FACULTAD ‘ CARRERA DURACION





Universidad Nacional

Escuela de Ciencia

. . Lic. en Biotecnologia 5 afios
de General San Martin y Tecnologia. g
Universidad Nacional | Facultad de Ciencias| Lic. en Biotecnologia y 5 afios
de La Plata Exactas Biologia Molecular
Universidad Nacional . .
: Sede Central Lic. en Biotecnologia ~
de Quilmes 9 5 afos
Facultad de
: : , Ciencias Exactas, . . . ~
Universidad de Morén o Lic. en Biotecnologia 4 afios
Quimicas y
Naturales
Universidad Argentina Facult.ad’ de . . . ~
Ingenieria 'y Lic. en Biotecnologia 4 afos
de la Empresa e
Ciencias exactas
Facultad de
Universidad Nacional Ciencias . . . ~
. L Lic. en Biotecnologia 5 afios
de Rosario Bioguimicas y
Farmacéuticas
: . . Facultad de
Universidad Nacional L . . . ~
. Bioquimica y Lic. en Biotecnologia 5 anos
del Litoral - S
Ciencias Bioldgicas
: . . Facultad de
Universidad Nacional S . . . ~
. Bioquimica, Lic. en Biotecnologia 5 anos
de Tucuman . .
Quimica y Farmacia
Facultad de
UN Santiago del Estero Agronomiay Lic. en Biotecnologia 5 afios
Agroindustrias
Facultad de
. imica, . . . ~
UN San Luis .Qu , f:a Lic. en Biotecnologia 5 anos
Bioquimica y
Farmacia
UN Chaco Austral -- Lic. en Biotecnologia 5 afios

La Provincia de Cordoba presenta una importante actividad de empresas que
utilizan y desarrollan Biotecnologia en el
alimenticia, y salud humana y animal. Es la segunda provincia del pais en nivel de
actividad agropecuaria. En la industria alimenticia se especializa en los lacteos,
aceites y grasas, seguidos por la molienda de trigo, la fabricacion de bebidas
gaseosas, elaboracién de cacao, chocolate, productos de confiteria. En el ambito de
nuestra Universidad se destaca el laboratorio de Hemoderivados en la produccién y

comercializacién a nivel nacional e internacional de medicamentos derivados de

plasma humano.

campo de

la agricultura, industria






En el ambito de la Provincia no existe al presente una carrera universitaria de
grado en Biotecnologia. La Facultad de Ciencias Quimicas posee humerosos grupos
de investigacién con sélida experiencia en areas afines a la biotecnologia moderna
tales como genética, biologia molecular, microbiologia y nanociencias, ademas de
disciplinas tradicionales como bioquimica, inmunologia, farmacologia, quimica,
fisica, mateméticas y otras de incipiente formacion tal como la bioinformatica. Esta
Facultad fue pionera en el desarrollo de la Ingenieria Genética y Genética
Molecular a fines de los afios 80, y aflos méas tarde las de nanociencias. Estos
campos han experimentado un constante crecimiento que actualmente se refleja en la
docencia de grado y posgrado, lineas de investigacién, formacion de recursos
humanos, obtencién de subsidios y convenios con empresas.

Consideramos que la Facultad de Ciencias Quimicas posee un importante
plantel de docentes-investigadores capacitados para iniciar el dictado de una Lic.
en Biotecnologia, especialmente orientada a la Genética Molecular, con énfasis en
ciencias de la salud. Cabe destacar que el disefio de este proyecto posibilitaria la
futura generaciébn de otras orientaciones a ser desarrollada por esta u otros
Centros Académicos de esta Universidad.

Cabe destacar que el 04 de diciembre de 2012, el Consejo de Universidades
(CU) ha dictado la Resolucién n° 815/12, por medio de la cual se aprueban los
documentos presentados por el Consorcio de Carreras de Licenciatura en
Biotecnologia (ConBiotec) para la acreditacion de las carreras de Licenciatura en
Biotecnologia e Ingenieria en Biotecnologia. En este sentido deseamos destacar
gue el anteproyecto que aqui se presenta, contempla y abarca los contenidos
curriculares minimos que se exigiran una vez que la Lic. en Biotecnologia se
incorpore al régimen que establece la Ley de Educacion Superior. Luego la
Resolucion 284/2016 del Ministerio de Educacion y Deportes incorporé la Carrera
de Licenciatura en Biotecnologia a la nbmina de carreras del Art. 43 de la Ley de
Educacién Superior (Ley Nacional N° 24521). Posteriormente, la Resolucion
1637/2017 del Ministerio de Educacion y Deportes aprob6 los contenidos
curriculares basicos, la carga horaria minima, los criterios de intensidad de la
formacién practica y los estandares para la acreditacion de la carrera
correspondiente al titulo de LICENCIADO EN BIOTECNOLOGIA, asi como la
némina de actividades reservadas para quienes hayan obtenido el respectivo
titulo.

3.- Objetivos de la carrera

Se pretende capacitar al profesional en el estudio de las ciencias de la vida
y los procesos relacionados a la produccién de bienes y servicios que requieran
para su desarrollo de agentes biolégicos o0 sus productos. Se prevé que los
egresados dispongan de una formacion multidisciplinaria, que incorpore el
conocimiento derivado de los grandes avances tecnoldgicos de las Ultimas décadas
sobre una formacion bésica en quimica, biologia, genética, microbiologia vy
bioinformatica. Ademas, estaran facultados para planificar, aplicar, dirigir o disefiar
procesos biotecnoldgicos que permitan afrontar demandas de la sociedad en las
areas de quimica, farmacia, medicina, agroindustrias, medio ambiente, alimentos,
y otros campos de actividad socioecondmica. Asimismo, obtendran una formacién





adecuada para desarrollar tareas de investigacion en los campos mencionados.

4.- Perfil del egresado

El Licenciado en Biotecnologia es un graduado universitario que posee sdlidos
conocimientos de las materias bésicas relacionadas con las ciencias exactas y
naturales, a saber: Quimica, Fisica, Mateméatica, Computacién y Biologia, y en
particular las directamente relacionadas con la Biotecnologia, como Quimica
Biologica, Biologia Molecular, Biologia Celular, Genética y Microbiologia. Ademas
posee conocimientos tedrico-practicos en Biotecnologia relacionada a las areas
Médica, Animal, Vegetal, Medicamentos y Alimentos, y una soélida formacion en la
investigacion cientifica-tecnolégica, adquirida a través de las practicas en
laboratorios de investigacion basica y/o empresas relacionadas a Biotecnologia que
se llevara a cabo en el Gltimo afio de carrera y cuyos resultados constituiran la Tesis
de Licenciatura.

Posee capacidad para interpretar, ejecutar, modificar y/o desarrollar
metodologias de trabajo en el Area Biotecnoldgica, incluyendo la extraccion,
purificacién, modificacibn y conservacibn de macromoléculas de importancia
biol6gica, como proteinas y acidos nucleicos; métodos generales de microbiologia,
incluyendo cultivo y modificacion genética de microorganismos; cultivos de células
animales y vegetales; manipulacion de genes y obtencibn de organismos
transgénicos.

Posee destrezas para el manejo de materiales, instrumental y equipos
adecuados para lograr una apoyatura técnica acorde con el estado actual de la
especialidad y conforme a las normas de seguridad bioldgica y fisico-quimica.

Es capaz de organizar, dirigir y ejecutar las tareas del laboratorio biotecnolégico,
y de disefar la metodologia de trabajo a utilizar.

Posee formacion para la busqueda bibliografica de técnicas, procedimientos,
patentes, etc., que lo habilitan para evaluar la pre-factibilidad de proyectos.

El licenciado en Biotecnologia adquirird formacion sobre aspectos éticos,
resaltando el respeto por la vida y su diversidad, asi como también una actitud critica
y reflexiva sobre su formacién y desempefio laboral. También su formacion posee
contenidos respecto a generar una actitud positiva para la realizacion de tareas
grupales e interdisciplinarias.

5.- Alcances de la carrera

e Realizar manipulaciones para modificar el genoma y/o su expresion en
organismos celulares y otras entidades biol6gicas para la obtencién de
derivados modificados, productos y servicios.

e Disefiar metodologias y efectuar operaciones de obtencién, purificacion y
caracterizacion de biomoléculas derivadas de organismos y/o células
genéticamente modificados.

e Participar en la planificacién, desarrollo, ejecucion, validacion y direccion de
procesos derivados del uso de organismos vivos 0 sus componentes a escala de
laboratorio, planta piloto e industrial.





Realizar asesoramientos técnicos y cientificos sobre la valorizacion de recursos
aprovechables para procesos de interés biotecnoldgico.

Participar en peritajes relacionados con la biologia molecular, biologia celular,
microbiologia, genética y bioquimica.

Asesorar, disefiar y desarrollar procedimientos, reactivos y sistemas de
deteccion para evaluar compuestos quimicos en muestras de origen biol6gico y
no bioldgico.

Realizar, supervisar y certificar la aptitud de insumos y productos obtenidos
mediante procesos biotecnoldgicos.

Participar en el desarrollo, organizacion, direccion y ejecucion de procesos que
involucren organismos vivos 0 sus derivados para solucionar alteraciones del
ambiente.

Asesorar sobre la organizacion y ejecucién de tareas en el laboratorio de 1+D en
planta productiva

Integrar equipos multidisciplinarios para el desarrollo de proyectos de
transferencia.

Participar en la elaboracibn de normas regulatorias relacionadas con la
aprobacion, uso, transporte y comercializacion de todo agente biolégico en todas
las jurisdicciones del &mbito nacional.

Asesorar cientificamente y participar en estudios e investigaciones cientificas y
tecnologicas referidos a la genética molecular, bioquimica, microbiologia y
biologia celular y molecular.

Capacitar recursos humanos en las distintas tematicas biotecnolégicas.
Participar en el disefio, produccion, correccion, certificacion y edicion de material
didactico y de divulgacion vinculados con el area.

6.- Modalidad de la ensefanza

La modalidad de la ensefianza sera presencial con asistencia a clases
tedricas, tedrico- practicas, seminarios, actividades practicas de gabinete y/o de
laboratorio vy talleres.

7.- Disefo curricular de la carrera

La carrera esté estructurada en tres ciclos (Nivelacion, Bésico y Superior) cuya
extension se muestra en la siguiente Tabla. La carrera tendra una extension de
cinco afios. Cada asignatura se desarrollard como maximo en un cuatrimestre,
excepto el Practicanato Profesional, con una duraciéon de 500 hs a realizarse en

el altimo afio de cursado, preponderantemente en un cuatrimestre.





Duracion (afios) |Hs aulicas
Ciclo de Nivelacion - 115
Ciclo Basico 2,0 1.223
Ciclo Superior 2,5 1.775
Practicanato Profesional 0,5 500
Asignaturas Generales - 72
Total 5,0 3.685

En las siguientes tablas se detallan la curricula de asignaturas por ciclo y la

asignacion horaria.

Asignaturas

Carga Horaria Carga Horaria

total

CICLO DE NIVELACION

Introducciéon al Estudio de las

Ciencias Quimicas

115

16,3

Semanal

Primer Cuatrimestre

CICLO BASICO

Quimica General | 77 51
Fisica | 71 4.7
Matematica | 68 45
Laboratorio | 74 4,8
Total 290 19,2
Segundo Cuatrimestre
Quimica General Il 74 49
Fisica ll 74 4,9






Matematica Il 78 52

Laboratorio Il 93 6,2

Total 319 21,0

Tercer Cuatrimestre

Quimica Organica | 69 4.6
Quimica Inorgénica 75 50
Quimica Fisica 77 50
Laboratorio Il 78 52
Total 299 19,8

Cuarto Cuatrimestre

Quimica Organica Il 66 4.4
Quimica Biol6gica General 74 4,9
Quimica Analitica General 101 6,7
Laboratorio 1V 74 4,9
Total 315 21,0

CICLO SUPERIOR

Quinto Cuatrimestre
Biologia celular y molecular 80 5,3
Genética 80 5,3
Microbiologia* 80 5,3
Métodos analiticos* 60 4.0
Métodos estadisticos 40 2,7
Total 340 22,6






Biotecnologia 80 53
Fuhdamentos de fisiologia vegetal y 80 53
animal*

B|0|nform§t|ca y biologia 20 47
computacional*

Higiene y seguridad laboral 40 2,7
Biomateriales* 60 4.0
Total 330 22,0

Biofisica Quimica 80 53
Proteinas recombinantes* 50 3,3
Procesos biotecnologicos | 70 4,7
Genética molecular avanzada* 80 53
Nanobiotecnologia* 60 4,0
Total 340 22,6

Procesos biotecnologicos II* 70 4.7
Inmunologia aplicada a la 85 5,7
biotecnologia*

Biotecnologia ambiental * 80 5,3
Biotecnologia vegetal 70 4,7
Etica y legislacion en biotecnologia* 30 2,0
Total 335 22,3

Proyectos en plantas biotecnologicas*

5,3

Economia y gestion*

2,0
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Farmacos biotecnologicos*

80

5,3

Asignatura(s) electiva(s)

Ver més abajo

Practicanato Preparatorio

100

6,7

Total

350

Décimo Cuatrimestre

Asignatura(s) electiva(s)

Ver més abajo

Practicanato Profesional

500

Total

580

Asignaturas Generales

Cualquier cuatrimestre, preferentemente del 1ro al 4to

cuatrimestre

Maédulo de Inglés | 72 | 4.8
Cuatrimestre Asignaturas Electivas
Elementos de  Bromatologia,
Impar . . . . . g 100 6,7
Microbiologia y Toxicologia
Impar Biofisica de Macromoléculas 70 4,7
Par Farmacologia Il 79 5,3
Par Quimica Bioldgica Patolédgica 70 4,7
Par Bioguimica de Macromoléculas 70 4,7






8.- Régimen de correlatividades

ASIGNATURAS PARA PROMOCIONAR CURSADO
1° PARA CURSAR Y/O RENDIR EXAMEN SIMULTANEO
CUATRIMESTRE FINAL
Introduccién al Introduccién al Estudio
Lo Estudio de las de las Ciencias
Quimica General | . e P B
Ciencias Quimicas Quimicas
Regular Aprobada
Introduccién al Introduccién al Estudio
. Estudio de las de las Ciencias
Fisica | __ . P
Ciencias Quimicas Quimicas
Regular Aprobada
Introduccién al Introduccién al Estudio
Lo Estudio de las de las Ciencias
Matematica | - L (.| mmemeememeeeeee-
Ciencias Quimicas Quimicas
Regular Aprobada
Introduccién al Estudio
Introduccién al de Ias,C|.enC|as Fisica |
) Quimicas
Estudio de las y
. . - Aprobada oy
Laboratorio | Ciencias Quimicas . . Quimica
Fisica | y Quimica
Regular General |
General |
Regulares
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ASIGNATURAS PARA PROMOCIONAR CURSADO
2° PARA CURSAR Y/O RENDIR EXAMEN SIMULTANEO
CUATRIMESTRE FINAL
Introduccién al Introduccién al Estudio
Estudio de las de las Ciencias
o Ciencias Quimicas Quimicas
Quimica General Il Aprobada y N
Quimica General | Quimica General |
Regular Aprobadas
. Introduccién al Estudio
Introduccién al L
. de las Ciencias
Estudio de las Quimicas
Fisica ll Ciencias Quimicas y | T
Aprobada L
Fl'siEa I Regu)llar Fisica |
Aprobadas
L Introduccién al Estudio
Introduccion al L
. de las Ciencias
Estudio de las Quimicas
Matematica Il Ciencias Quimicas | | mmemmmmeemeeeeee
Aprobaday y, .
Matematica | Regular Matematica |
Aprobadas
Introduccién al Estudio
de las Ciencias
Introduccién al Quimicas Fisica ll
. Estudio de las y Laboratorio | y
Laboratorio Il Ciencias Quimicas Aprobadas Quimica
Aprobaday Fisica Il y Quimica General Il
Laboratorio | Regular General |
Regulares
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PARA

ASIGN?JURAS PARA CURSAR PROMOCIONAR Y/O CURSADO
CUATRIMESTRE RENDIR EXAMEN SIMULTANEO
FINAL
Quimica General | Quimica General |y
Quimica Organica | Aprobada Quimica General Il | -—-—-===-==-mm—-
g Quimica General Il
Regular Aprobadas
imi Il :
Quimica Genera Quimica General | y
Quimica Inorganica Aprobada Quimica General Il | = ----—-----m-m-mmm-
g Quimica General |l
Regular Aprobadas
Quw;;;:flo(s:gaeral ! Quimica General |,
- - Quimica General ,Q.wmlca GenereEI .”
Quimica Fisica Il, Fisica Il y Fisica Il y Matematica | -------------------
’ Il
Matemaética Il
Regulares Aprobadas
. Quimica General I,
Qul:mllz?;iﬁ:]iral Fisica Il y Laboratorio Quimica
: Laboratorio Il . Inorganica
Laboratorio Il Aprobadas y
Regulares . . .
Laboratorio | Quimica Inorganica y Quimica
Aprobada Quimica Organica | Organica |

Regulares
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ASIGNATURAS

PARA

PROMOCIONAR Y/O CURSADO
4° PARA CURSAR
RENDIR EXAMEN SIMULTANEO
CUATRIMESTRE FINAL
‘ica Organica | —
me:;:: urliimlca Quimica General Il 'y
Quimica Organica Il QuimicagGeneraI I Quimica Organica | | -----------m-m-m—--
Aprobada Aprobadas
Quimica Orgénica | .
Quimica Biol6gica Regular QQqu?r:?:a%erngfil(l:! Iy ___________________
General Quimica General Il g
Aprobada Aprobadas
Quimica
[ ani .
Lat?c?r?ti?ilgélll’l y Quimica General I,
Quimica Analitica Quimica Fisica Qucgnt:g?atr;?i?ﬁ?ca ___________________
General Regulares Quimica Fl'sicg
Quimica General Il
Aprobada Aprobadas
Quimica Organica I,
. . L io ll o
Quimica Organica | Lzbbc;r?;g:ﬁ) ||Iy Quimica
y Laboratorio Il Aprobadas Biol6gica General
Laboratorio IV Regulares . p o y
. Quimica Bioldgica -
Laboratorio Il e Quimica
General, Quimica L.
Aprobada L Orgéanica Il
Organica ll
Regulares
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ASIGNATURAS 5°
CUATRIMESTRE

CORRELATIVAS PARA
CURSAR

CORRELATIVAS PARA
RENDIR

Biologia Celular y

Quimica Orgénica Il y Quimica

Biolégica General

Quimica Orgénica |,
Quimica Orgénica Il y

Regulares : .
Molecular . 9 . Quimica Biologica General
Quimica Organica | Aprobadas
Aprobada P
Genética Bidloga Celular y Molecular Biologa Celular y Molecular

Cursado Simultaneo

Regular o Aprobada

Microbiologia*

Quimica Biolbgica General
Regular

Quimica Biol6gica General
Aprobada

Métodos Analiticos*

Quimica Analitica General y
Quimica Organica ll

Quimica Analitica General y
Quimica Organica I

Regulares Aprobadas
Métodos Estadisticos Quimica Analitica General Quimica Analitica General
Regular Aprobada

ASIGNATURAS
6° CUATRIMESTRE

CORRELATIVAS PARA
CURSAR

CORRELATIVAS PARA
RENDIR

Biotecnologia

Biologia Celular y Molecular,
Aprobada

Biologia Celular y Molecular
Aprobada

Fundamentos de
fisiologia vegetal y
animal*

Biologia Celular y Molecular
Aprobada

Biologia Celular y Molecular
Aprobada

Bioinformatica y
biologia
computacional*

Biologia Celular y Molecular y
Genética
Regulares
Matematica Il Aprobada

Biologia Celular y Molecular,
Genética y Matematica Il
Aprobadas

Higiene y seguridad
laboral

Biomateriales*

Biologia Celular y Molecular
Regular
Quimica Orgénica Il
Aprobada

Biologia Celular y Molecular y
Quimica Orgénica Il
Aprobadas

16






ASIGNATURAS
7° CUATRIMESTRE

CORRELATIVAS PARA
CURSAR

CORRELATIVAS PARA
RENDIR

Biofisica Quimica

Quimica Fisica, Quimica
Organica Il y Quimica Biologica

Quimica Fisica, Quimica
Organica Il y Quimica Bioldgica

General General
Aprobadas Aprobadas
Proteinas Biotecnologia Regular Biotecnologia y Microbiologia
recombinantes* Microbiologia Aprobada Aprobadas
Procesos Biologia Celular y Molecular Biologia Celular y Molecular
biotecnoldgicos | Aprobada Aprobada

Genética Molecular
Avanzada*

Biologia Celular y Molecular,
Genética y Microbiologia
Aprobadas

Biologia Celular y Molecular,
Genética y Microbiologia
Aprobadas

Nanobiotecnologia*

Biotecnologia
Bioinformatica y Biologia
Computacional y
Métodos Analiticos
Regulares

Biotecnologia,
Bioinformatica y Biologia
Computacional y Métodos
Analiticos
Aprobadas

ASIGNATURAS
8° CUATRIMESTRE

CORRELATIVAS PARA
CURSAR

CORRELATIVAS PARA
RENDIR

Procesos
biotecnoldgicos II*

Procesos biotecnoldgicos | y
Nanobiotecnologia
Regulares

Procesos biotecnoldgicos | y
Nanobiotecnologia
Aprobadas

Inmunologia aplicada
a la biotecnologia*

Fundamentos de fisiologia
vegetal y animal
Regular
Microbiologia y Biotecnologia
Aprobadas

Fundamentos de fisiologia
vegetal y animal, Microbiologia
y Biotecnologia
Aprobadas

Biotecnologia
ambiental*

Procesos biotecnoldgicos |y
Métodos analiticos
Regulares
Biotecnologia
Aprobada

Procesos biotecnoldgicos |,
Métodos analiticos y
Biotecnologia
Aprobadas

Fundamentos de fisiologia
vegetal y animal

Fundamentos de fisiologia
vegetal y animal y

Biotecnologia vegetal : . Regular Biologia Celular y Molecular
Biologia Celular y Molecular Aprobadas
Aprobada
Etica y legislacion en Biotecnologia Biotecnologia
biotecnologia* Aprobada Aprobada
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ASIGNATURAS

CORRELATIVAS PARA

CORRELATIVAS PARA

9° CUATRIMESTRE CURSAR RENDIR
Procesos biotecnologicos | : ..
Procesos biotecnoldgicos |y
Proyectos en plantas Aprobada . .
: .. . .. Procesos biotecnologicos I
biotecnoldgicas* Procesos biotecnoldgicos |l
Aprobadas
Regular
Higiene y seguridad laboral Higiene y seguridad laboral y
Aprobada Etica y legislacion en

Economia y gestién*

Etica y legislacion en
biotecnologia Regular

biotecnologia
Aprobadas

Farmacos
biotecnol6gicos*

Fundamentos de fisiologia
vegetal y animal y
Nanobiotecnologia

Fundamentos de fisiologia
vegetal y animal y
Nanobiotecnologia

Aprobadas Aprobadas
Asignaturas) Ver més abajo
electiva(s)
. Hasta el 7™° cuatrimestre Hasta el 7™° cuatrimestre
Practicanato ) ) . .
p tori inclusive inclusive
reparatorio Aprobado Aprobado

ASIGNATURAS
10° CUATRIMESTRE

CORRELATIVAS PARA
CURSAR

CORRELATIVAS PARA
RENDIR

Asignatura(s)
electiva(s)

Ver mas abajo

Hasta el 7™° cuatrimestre

Todas las asignaturas de la

Practicanato inclusive
Profesional APROBADO carrera
Practicanato Preparatorio APROBADAS
REGULAR

ASIGNATURAS
GENERALES

CORRELATIVAS PARA
CURSAR

CORRELATIVAS PARA
RENDIR

Inglés
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ASIGNATURAS

CORRELATIVAS PARA

CORRELATIVAS PARA

ELECTIVAS CURSAR RENDIR
Quimica Biologica Biologia Celular y Molecular Biologia Celular y Molecular
Patologica Aprobada Aprobada
Bioguimica de Biologia Celular y Molecular Biologia Celular y Molecular
Macromoléculas Aprobada Aprobada

Farmacologia Il

Biologia Celular y Molecular y
Fundamentos de fisiologia
vegetal y animal
Aprobadas

Biologia Celular y Molecular y
Fundamentos de fisiologia
vegetal y animal
Aprobadas

Elementos de
Bromatologia,

Microbiologia, Biologia Celular y
Molecular y Quimica Analitica

Microbiologia, Biologia Celular
y Molecular y Quimica

Microbiologia y General Analitica General
Toxicologia Aprobadas Aprobadas
Biofisica Quimica Biofisica Quimica
Biofisica de Regular Aprobada
Macromoléculas Biologia Celular y Molecular Biologia Celular y Molecular
Aprobada Aprobada
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9.- Objetivos y contenidos minimos de las asignaturas

CICLO de NIVELACION

INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LAS CIENCIAS QUIMICAS

Objetivos

Que los alumnos puedan comprender la ciencia como producto y como proceso y su
evolucion en el contexto histérico y social; construyan algunos conceptos basicos de
Quimica, Fisica, Matematica y Biologia y sus interrelaciones, realicen operaciones de
andlisis y sintesis, inductivas, deductivas y analdgicas y adquieran metodologias
adecuadas para el estudio de las Ciencias en general y de la Quimica en particular.

Contenidos minimos

Quimica: Conocimiento Cientifico. Materia. Sistemas Materiales. Propiedades de la
Materia. Estructura Interna y Tabla Periddica. Lenguaje en Quimica. Unidades en el
Universo de la Quimica. Estequiometria. Gases ideales.

Matemética: Numeros Reales. Funciones: lineal y cuadratica. Dominio e imagen.
Ecuaciones: sistemas de ecuaciones lineales.

Fisica: Procesos de Medicion. Concepto de incerteza asociada a una medicion.
Naturaleza Eléctrica y Modelos Atomicos.

Biologia: Conceptos acerca de lo que es vida. Célula, la unidad basica de los seres
vivos. Las partes estructurales generales de una célula eucariota. Divisiéon celular:
mitosis.

CICLO BASICO

ler CUATRIMESTRE

QUIMICA GENERAL |

Objetivos

Que el alumno se inicie en el estudio de la materia, sus propiedades y
transformaciones y las reacciones quimicas, teniendo en cuenta los factores que
hacen a la comprensién de las mismas.

Contenidos minimos

Calor. Termoquimica. La estructura del &tomo. La estructura electrénica de los
atomos y la periodicidad de los elementos. Estructura atomica y molecular.
Conceptos fundamentales del enlace quimico. El estado gaseoso, propiedades de los
gases. El estado liquido, descripcién cinético-molecular de los liquidos. El estado
sélido, propiedades de los sélidos, comparacion con los liquidos y gases. Nociones
de adsorcion y coloides. Propiedades de las soluciones.
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FISICA |

Objetivos

Que los alumnos conceptualicen los principios fisicos necesarios para la comprension
de los procesos quimicos, fisicoquimicos, biolégicos y los principios sobre los que se
sustenta el instrumental requerido en el trabajo de laboratorio y puedan aplicarlos.
Contenidos minimos

Sistemas de medicion. Magnitudes fisicas. Unidades. Estatica. Cinematica. Dindmica.
Energia. Mecanica de los fluidos. Integrales curvilineas. Vectores en el plano y en el
espacio. Introduccion al estudio de campos vectoriales y escalares. Nociones de fisica
cuantica y radiactividad.

MATEMATICA

Objetivos

Que los alumnos adquieran habilidades relacionadas con los fundamentos y
aplicaciones del célculo diferencial e integral ademas de habilidades transferibles
tales como resolucion de problemas, justificacion de razonamientos légicos y
comunicacion en lenguaje formal.

Contenidos minimos

Funciones lineales, cuadréticas, polinébmicas, exponenciales y trigonométricas.
Limites, derivadas, diferenciales. Aplicaciones del calculo diferencial.

LABORATORIO|

Objetivos

Que los estudiantes formen habitos en el desempefio en un laboratorio, respeten las
normas de seguridad necesarias y los criterios de limpieza y rigurosidad para llevar
adelante un experimento.

Que adquieran conocimiento y practica de las técnicas basicas de laboratorio:
medicion de volumenes, métodos de pesada, preparacién de soluciones, filtracion,
decantacion, etc.

Que desarrollen el habito de observacion y elaboracion de conclusiones en base a
evidencias experimentales.

Que apliquen sus conocimientos teéricos al desarrollar una actividad experimental
y que desarrollen habilidades que les permitan verificar en el laboratorio nuevos
conceptos tedricos.

Que formen criterio en cuanto a la interpretacion de los resultados experimentales y
el procesamiento de los datos.

Contenidos minimos

Normas de seguridad en el laboratorio. Radiacién ultravioleta. Material de laboratorio.
Masa, peso, volumen, densidad, viscosidad, fuerza y movimientos. Balanzas.
Precision. Errores de apreciacion. Medicibn de volumenes. Densidad. Peso
especifico.  Estequiometria.  Calculos  estequiométricos. Reactante limite.
Termoquimica y  calorimetria, Capacidad calorifica.  Calor  especifico.
Transformaciones fisicas. Cambios de estado. Equilibrio fisico. Separacion de
mezclas. Soluciones. Soluto y solvente. Solubilidad. Unidades de concentracion.
Rotaciones. Energia cinética de rotacién y movimiento angular de espin.
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2do CUATRIMESTRE

QUIMICA GENERAL I

Objetivos

Que el alumno logre una adecuada representacion del equilibrio quimico mediante la
adquisicion de herramientas termodindmicas que rigen el equilibrio quimico entre
especies gaseosas Yy en solucibn acuosa donde intervienen especies idnicas
(reacciones acido-base, solubilidad y redox) y ademés obtenga nociones basicas
de electroquimica y de cinética quimica.

Contenidos minimos

Introduccién a la cinética quimica. Introducciobn a la termodinamica. Equilibrio
guimico, &cido base y de solubilidad. Reacciones rédox. Electroquimica. Quimica
nuclear.

FISICA I

Objetivos

Que los alumnos conceptualicen los principios fisicos necesarios para la comprension
de los procesos quimicos, fisicoquimicos, biolégicos y los principios sobre los que se
sustenta el instrumental requerido en el trabajo de laboratorio y puedan aplicarlos.
Contenidos minimos

Electricidad. Magnetismo. Optica. Nociones de fisica cuantica y radiactividad.

MATEMATICAII

Objetivos

Que los alumnos adquieran habilidades relacionadas con los fundamentos y
aplicaciones del célculo diferencial e integral ademas de habilidades transferibles tales
como resolucion de problemas, justificacion de razonamientos l6gicos y comunicacion
en lenguaje formal.

Contenidos minimos

Integrales indefinidas y definidas. Derivadas parciales. Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias. Aplicaciones del célculo integral. Integrales mdltiples. Introduccion a
campos vectoriales y escalares. Geometria en el plano y el espacio. Matrices.

LABORATORIO I

Objetivos

La asignatura Laboratorio Il tiene como objetivo que el alumno se inicie en el uso de
las técnicas bésicas de laboratorio como separacion, identificacion y cuantificacion.
Mediante las actividades propuestas se pretende que los alumnos logren:

-reforzar los conocimientos adquiridos en Laboratorio | y profundizar la comprension
de los fundamentos de las técnicas empleadas en el laboratorio.

-aumentar las habilidades en nuevas técnicas, tendientes a incorporar las operaciones
analiticas basicas en un laboratorio de quimica, y analizar los fundamentos
fisicogquimicos de cada una de ellas.

-adquirir los conceptos béasicos de la instrumentacion quimica mediante el andlisis
de los resultados de experimentos sencillos de la fisica.

-desarrollar criterios para la interpretacion de resultados experimentales y el
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procesamiento de datos.

Contenidos minimos

Revision del andlisis estadistico de datos experimentales. Purificacion de sdlidos.
Solubilidad. Recristalizacion como método de purificacién. Punto de fusion.
Introduccién a la cromatografia. Purificacién de liquidos. Destilacion. Equilibrio liquido-
vaporLey de Raoult. Destilacién. Optica geométrica. El microscopio, el telescopio y el
ojo humano como dispositivos 6pticos. Optica Fisica. Naturaleza ondulatoria de la luz.
Polarizacion de la luz, interaccion con la materia. Absorcion de la luz. Ley de Lambert
y Beer. Componentes béasicos de un espectrofotometro de absorcion. Cuantificacion
por espectrofotometria UV-Visible. Equilibrio &cido-base en soluciones acuosas.
Reguladores, Indicadores y medicion de pH. Titulaciones &cido-base. Patrones
primarios y secundarios. Titulaciones por precipitacion. Circuitos eléctricos simples de
Corriente Continua. Diferencia de potencial. Corriente. Aislantes y conductores.
Circuitos en serie y paralelo. Ley de Ohm. Condensadores.

Titulaciones Rédox. Relacion entre el potencial y la constante de equilibrio.
Oxidantes y reductores.

3er CUATRIMESTRE

QUIMICA ORGANICA |

Objetivos

Que el alumno adquiera, a nivel introductorio, conocimientos del campo de la quimica
organica, especialmente de algunos grupos funcionales relacionandolos con
materiales conocidos; que se familiarice con aspectos estructurales, especialmente la
distribucién electrénica, para entender el comportamiento de las moléculas; que
relacione la estructura de los compuestos organicos con sus propiedades fisicas y
quimicas. A partir de la comprension de las relaciones entre comportamiento quimico
y estructura, que logre extender esos conocimientos a la sintesis de estructuras
complicadas; que desarrolle la capacidad de entender un mecanismo de reaccion y
de planificar sintesis en varias etapas tendientes a la obtencién de productos
deseados; que diferencie entre isOmeros estructurales y estereoisGmeros,
aprendiendo a conocer la disposicién de los atomos en el espacio.

Contenidos minimos

Relacion entre estructura y propiedades. Uniones quimicas en compuestos
organicos. Estereoquimica. Conjugacion. Benceno y aromaticidad. Analisis funcional:
alcanos, halogenuros de alquilo, alcoholes, tioles, éteres y aminas. Reacciones de
sustitucion alifatica y eliminacion. Introduccion al analisis funcional.

QUIMICA INORGANICA

Objetivos

Que el alumno adquiera, a nivel introductorio, los conceptos del enlace quimico,
segun los principios fundamentales de la estructura atémica, geometria molecular y
propiedades periddicas y mediante la aplicacion de algunos conceptos de la mecénica
cuantica, la prediccion de las propiedades magnéticas, orden de enlace y geometria
molecular de moléculas sencillas. Que el alumno comprenda claramente el concepto
moderno del enlace quimico, sin incorporar la rigurosidad matematica propia de cursos
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mas avanzados; que aplique estos conceptos a los compuestos de coordinacion,
estudiando ademas nomenclatura, isomeria, propiedades magnéticas y aspectos
termodindmicos; que comprenda aspectos de la quimica descriptiva de los elementos
Yy Sus compuestos; que adquiera, a nivel de introduccion, conocimientos relativos al
enlace en la materia condensada, sus propiedades y estructura; a algunas estrucuras
de materiales solidos de alto impacto en recientes avances cientificos y
tecnoldgicos y a la quimica bio-inorganica.

Contenidos minimos

Enlace quimico, algunos principios de la mecénica cuantica. Quimica de los
Compuestos de Coordinacion, nomenclatura, isomeria, teorias del enlace de
coordinacion. Propiedades y reactividad de compuestos. Estudio sistemético de los
elementos y sus compuestos. El enlace en la fase condensada, propiedades y
estructura de los sélidos. Introduccién a la quimica bio- inorganica.

QUIMICA FISICA

Objetivos

Que los alumnos puedan comprender conceptos fisicoquimicos en el contexto de su
importancia para la Bioquimica y Farmacia y acceder al estudio sisteméatico de las
propiedades de la materia en sistemas en equilibrio desde el punto de vista
macroscépico (formulaciéon termodinamica) y las (ver nexo) caracteristicas de las
velocidades de las reacciones quimicas.

Contenidos minimos

Leyes de los gases, gases reales; estados fisicos de la materia, fuerza, energia,
presion, temperatura, ecuaciones de estado. Primera ley de la termodindmica.
Segunda ley de la termodinamica. Tercera ley de la termodindmica, criterios de
espontaneidad Equilibrio de fase.

Descripcion termodinamica de mezclas, propiedades molares parciales, potencial
guimico: actividad. Equilibrio quimico. Equilibrio electroquimico. Velocidad de las
reacciones quimicas. Termodinamica de superficies e interfases.

LABORATORIO I

Objetivos

El curso de laboratorio Ill, tiene como objetivo proporcionar conocimientos practicos
relacionados con técnicas de sintesis de compuestos inorganicos y organicos,
procedimientos para la separacion y purificacion, reacciones y uso de métodos
instrumentales para la caracterizacion Aplicando conceptos fundamentales de la
Quimica Fisica. Parte de las actividades seleccionadas de laboratorio, permitiran la
corroboracion experimental de propiedades relacionadas con las estructuras, las
reactividades quimicas de elementos y compuestos, velocidad y mecanismos de
reaccion, como asi también una introduccion al analisis cualitativo.

Contenidos minimos

Equilibrio Quimico. Identificacién de especies inorganicas y organicas. Formacién de
complejos. Oxidacion de alcoholes. Reduccion del grupo carbonilo. Otros tipos de
reacciones. Introduccion a la espectroscopia de absorcion y emisién. Croméforos.
Introduccion a la espectroscopia IR y RMN. Sintesis y caracterizacion de compuestos
organicos e inorgénicos. Inmiscibilidad de liquidos. Extraccion. Cromatografia en fase
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gaseosa. Preparacion de alguenos. Caracterizacion por espectroscopia IR y RMN.
Reacciones de alquenos. Sintesis y caracterizacion de complejos de metales de
transicion. Isomeria geométrica. Ligandos monodentados y polidentados. Equilibrios
en solucion. Determinaciones de constante de velocidad. Catalisis. Elementos de
fotoquimica. Sintesis y reactividad de halogenuros de alquilo y alcoholes. Elementos
representativos. Comportamiento é&cido-base, rédox, reacciones de precipitacion.
Analogias con las propiedades de compuestos organicos. Formacién de
compuestos organometdlicos. Grupos funcionales, generalidades, analogias con
especies inorganicas, reactividad, propiedades y caracterizacion. Aplicacion a
métodos de extraccion. Aldehidos y cetonas en sintesis. Andlisis cuali-cuatitativo.

4to CUATRIMESTRE

QUIMICA ORGANICA Il

Objetivos

Que el alumno profundice los conocimientos del campo de la quimica organica
basica, mediante el estudio de la estructura de los compuestos organicos en base a
las teorias modernas del enlace quimico, las relaciones de la estructura con las
propiedades fisicas y quimicas y el conocimiento de mecanismos de reaccion
involucrados en los distintos tipos de reacciones de los compuestos organicos.
Asimismo, se espera que el alumno logre planificar sintesis en varias etapas para
obtener los productos deseados Yy relacionar los compuestos organicos sencillos y sus
reacciones con las biomoléculas presentes en productos de origen natural. Debera
adquirir nociones sobre la quimica de los polimeros.

Contenidos minimos

Aldehidos y Cetonas. Acidos carboxilicos y derivados. Sintesis Organica. Enolatos y
carbaniones. Reacciones quimicas de compuestos organicos. Reacciones de
Sustitucidon Aromatica. Heterociclos. Aminoacidos. Carbohidratos. Nucledésidos,
Nucledtidos y Acidos Nucleicos. Polimeros Sintéticos. Terpenos y Esteroides.
Alcaloides y Flavonoides.

QUIMICA BIOLOGICA GENERAL

Objetivos

Este curso tiene por objeto que el estudiante obtenga un conocimiento general
acerca de la composicion quimica de los organismos vivientes y de los diversos
procesos metabdlicos que en ellos se llevan a cabo.

Contenidos Minimos

Evolucién bioldgica. Formacién prebiética de componentes biolégicos. La célula.
Composicion Quimica. Pared celular. Membrana plasmatica. Estructura subcelulares:
matriz citoplasmatica, nucleo, lisosomas, mitocondrias, complejo de golgi,
reticuloendoplasmatico liso y reticulo endoplasmético rugoso. Bioquimica estructural.
Estudio de biomoléculas: hidratos de carbono, aminoacidos, proteinas, lipidos y
acidos nucleicos. Estructuras y funciones. Enzimas: tipos. Cinética enzimatica.
Regulacion. Bioenergética. Oxidaciones bioldgicas. Fotosintesis. Metabolismo y
funciones celulares. Metabolismo y biosintesis de hidratos de carbono, aminoacidos,
lipidos, proteinas y lipoproteinas, acidos nucleicos. Regulacion. Integracion y control
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de procesos metabdlicos. Cdodigo genético. Transcripcion y procesamiento de ARN.
Traduccion de la informacién genética. Vectores, huéspedes y enzimas utilizadas en
Ingenieria Genética. Aplicaciones del ADN recombinante. Secuenciacion del ADN.

QUIMICA ANALITICA GENERAL

Objetivos

Que el alumno adquiera los conceptos basicos y metodoldgicos necesarios para
desarrollar los procedimientos analiticos, con especial atencion a los métodos
clasicos de andlisis quimico, mediante el estudio deductivo de los sistemas quimicos
bajo distintos equilibrios individuales o concurrentes y de las reacciones en medio
acuoso; que aprenda a abordar y resolver problemas analiticos, adquiriendo los
criterios y habilidades necesarias para seleccionar el mejor método de analisis, para
desarrollar las distintas etapas del proceso analitico general y para obtener resultados
fiables; que adquiera las destrezas manuales de las técnicas normales en los
laboratorios de Quimica Analitica; que conozca el fundamento, aparatos,
aplicaciones, ventajas y limitaciones de los métodos analiticos para la resolucion de
casos practicos; que aprendan a interpretar los resultados, a valorar la eficacia y la
precision de los datos experimentales y que incorporen el concepto de que sus
valoraciones pueden perfeccionarse mediante la aplicacion de métodos estadisticos.
Contenidos minimos

Los procesos analiticos. Calidad de los reactivos analiticos.Tratamiento de datos
analiticos. Valoraciones por acido-base, formacién de complejos, precipitacion y
reacciones de 6xido- reduccion. Métodos electroquimicos a corriente cero y con pasaje
de corriente. Métodos Opticos de analisis. Separaciones por extraccion. Métodos
cromatograficos. Métodos cinéticos de analisis. Separacién por formacién de
precipitados.

LABORATORIO IV

Objetivos

Esta asignatura tiene como objetivo que el alumno adquiera habilidades
experimentales y logre la integracion de conceptos mediante la realizacion de
tedricos-practicos y trabajos practicos relacionados con los contenidos teoricos
impartidos en las asignaturas Quimica Biolégica General y Quimica Organica Il
durante el mismo cuatrimestre.

Contenidos Minimos

Espectrometria de Masas. Croméforos y auxocromos. Espectros de absorcion.
Integracion de métodos espectroscopicos (IR, NMR, UV-V, MS). Métodos
colorimétricos. Compuestos difuncionales. Caracterizacion. Cinética Enzimética.
Purificacién y cuantificacién de lipidos.

Discusion de la funcion biolégica. Sustitucion Electrofilica Aromatica. Proteccion de
grupos funcionales. Purificacion e identificacion de los productos de reacciéon. Sales
de Diazonio Cromatografia en placa fina y cromatografia gas-liquida frente a testigos.
Heterociclos, sintesis. Reconocimiento por métodos espectroscopicos. Propiedades
fisicas y quimicas del ADN. Funcion del ADN. Estructura secundaria (modelo de
Watson y Crick), terciaria y cuaternaria. Diferencia en el ADN de distintos organismos.
Replicacién cédigo genético. Electroforesis y visualizacion de acidos nucleicos. ADN
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recombinante: Vectores de clonado: virales y bacterianos. Enzimas de restriccion.
Clonacion. Identificacion del gen deseado, eleccion de sonda de reconocimiento.
Libreria gendmica, librerias de expresion. Caracterizacion del gen por mapeo de
restriccion y por secuencia. Obtencién de polimeros sintéticos: reacciones de
polimerizaciébn en cadena y en etapas. Purificacion, caracterizacién y usos de los
polimeros. Sintesis de: polimetacrilato de metilo, poliesteres lineales y entrecruzados;
espuma de poliuretano; poliestireno en emulsion.
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CICLO SUPERIOR

S5to CUATRIMESTRE

BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

Objetivos

Introducir conceptos relacionados al estudio del origen, evolucion y propiedades de
los seres vivos. Conocer y comprender desde el punto de vista molecular las
funciones celulares basicas tales como el mantenimiento y transmision de la
informacién genética, crecimiento, diferenciacion, comunicacion celular, transporte de
moléculas, e integracién en organizaciones multicelulares hasta los mecanismos que
conducen a su muerte.

Contenidos Minimos

Célula, estructura y funcién. Célula procariota y eucariota. Niveles de organizacion:
virus, bacterias, protistas, hongos superiores, vegetales y animales. Nociones de
taxonomia. Mecanismos celulares y moleculares del desarrollo embrionario:
diferenciacién y especializacion celular. Membrana plasmatica y transporte de iones y
sustancias de bajo peso molecular. Matriz extracelular. Movimientos celulares.
Membranas biologicas. Transporte de macromoléculas: endocitosis y exocitosis.
Tréfico intracelular de proteinas y lipidos. Glicobiologia. Degradacion de proteinas.
Biogénesis de mitocondrias, cloroplastos y otras organelas. Nucleo y material
genético. Crecimiento y division celular. Oncogenes. Apoptosis y cancer. Bases
moleculares de la herencia. Material genético. Mitosis y meiosis. Evolucion.
Técnicas usuales en genética molecular. Receptores celulares. Transduccion y
amplificacion de sefales. Nociones de ecologia.

GENETICA

Objetivos

- Adquirir una formacién actualizada en diferentes aspectos de la genética "clasica" y
"molecular"”.

- Profundizar los conocimientos tedricos y practicos de los diferentes aspectos de la
herencia de caracteres hereditarios cromosémicos y extra-cromosomicos, de los
mecanismos de generacion y reparacion de mutaciones, los procesos de ligamiento y
recombinacion.

- Comprender los procesos de la genémica estructural y funcional, de la genética del
desarrollo y de la evolucién-adaptacién de micro-organismos, entre otros.

Contenidos Minimos

La célula y su material genético. Caracteres hereditarios y genética clasica.
Ligamiento y recombinacién. Estructura y expresion de genes. Clonado molecular del
ADN. Ingenieria genética, técnicas de ADN recombinante. Replicacién de &cidos
nucleicos, transcripcion del ADN y procesamiento de ARNSs. Biosintesis de proteinas y
el cédigo genético. Cambios en la secuencia de &acidos nucleicos. Alteraciones
genéticas y mecanismos de reparacion. Ligamiento y recombinacion en bacterias.
Control de la expresidn génica en procariotas. Genética de poblaciones y evolucion.
Constitucion del genoma eucariota y dinamismo gendémico. Control de la expresion
génica en eucariotas. Genética del desarrollo. Gendmica estructural y funcional.
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MICROBIOLOGIA

Objetivos

-Desarrollar e integrar los conocimientos basicos sobre estructura, genética, fisiologia
y metabolismo de bacterias, virus y hongos, su relacién con el medioambiente, asi
como con el hospedador animal, humano y células en cultivo.

-Proveer conceptos generales sobre aplicacion biotecnolégica de los
microorganismos y de diagnéstico microbiolégico.

Contenidos Minimos

Propiedades de las células microbianas. Estructura, metabolismo, fisiologia y genética
microbiana. Plasmidos, Bacteriofagos y virus.Diversidad microbiana, ecologia y
taxonomia. Técnicas de cultivo e identificacion de microorganismos. Microscopia.
Sistemas de expresion de proteinas en organismos procariotas y eucariotas.
Adenovirus, Vaccinia virus, Lentivirus. Aprovechamiento de microorganismos por el
hombre: Biotecnologia y Biorremediacion. Microbiologia aplicada e industrial.
Interaccién entre microorganismos y el huésped. Elementos de bioseguridad.

METODOS ANALITICOS

Objetivos

-Proporcionar a los alumnos los conocimientos sobre aspectos basicos y aplicaciones
de diversas técnicas analiticas.

-Generar criterio analitico en los alumnos de modo que adquieran las herramientas
necesarias para resolver exitosamente problemas analiticos en el transcurso de su
carrera y en su vida profesional.

-Concientizar a los alumnos de los aspectos interdisciplinarios de la Quimica Analitica
Contemporanea.

Contenidos minimos

Métodos de Andlisis cuantitativo y cualitativo. Aseguramiento de la calidad analitica.
Técnicas espectroscopicas: espectroscopias de luminiscencia: fluorescencia,
fosforescencia y quimio-luminiscencia; espectroscopia de resonancia magnética
nuclear; espectroscopia raman, espectrometria de masas, MALDI. Técnicas
cromatogréficas: Cromatografia liquida de alta resoluciéon (HPLC), de exclusién, de
afinidad, de intercambio i6nico. Técnicas electroquimicas: voltamperometrias y
amperometria.  Electroforesis. Analisis por inyeccion en flujo. Sensores.
Inmunoensayos. Métodos de centrifugacion. Técnicas en tandem.

METODOS ESTADISTICOS

Objetivos

El curso tiene como objetivo general que los alumnos conozcan los fundamentos de
la Estadistica prestando especial atencibn a sus aplicaciones . Esto, mediante la
construccién de los conceptos tedricos basicos relacionados a la disciplina; el
manejo de datos utilizando la Estadistica Descriptiva, la inferencia estadistica a partir
del aprendizaje de los principales métodos paramétricos y la aplicacion adecuada de
criterios para interpretar los resultados.

Contenidos minimos

Fundamento del calculo de probabilidades. Estadistica descriptiva. Concepto de
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poblacion y muestra. Estadisticos muestrales de posicién y dispersion. Tablas de
distribucién de frecuencias. Muestreo aleatorio simple. Representaciones graficas.
Inferencia estadistica. Prueba de hipo6tesis. Comparacion de dos medias.
Comparacion de varias muestras. Regresion, correlacién y asociacién. Analisis de
Regresion lineal. Modelo. Aplicaciones al disefio experimental. Disefio de
experimentos y Andlisis de la varianza. Comparacion de métodos analiticos y
validacion de métodos. Correlacion y asociacion para variables cuantitativas.
Coeficiente de correlacion de Pearson. Pruebas no paramétricas. Conceptos de
estadistica multivariada.

6to CUATRIMESTRE

BIOTECNOLOGIA

Objetivos

- Proveer informacién general y actualizada sobre la aplicacion de sistemas o
procesos bioldgicos y organismos vivos a la solucion de problemas de interés a la
comunidad.

- Comprender las aplicaciones actuales y potenciales generadas a partir de los
avances producidos en el conocimiento de la gendmica, la protedmica y la
modificacion genética de células y organismos.

- Comprender que la Biotecnologia es una especialidad multidisciplinaria con
participacion coordinada de é&reas tales como la microbiologia, la genética y la
bioguimica en un extremo, y la ingenieria y la tecnologia en general en el otro.
Contenidos minimos

Aislamiento y analisis de genes. Modificacion génica de células y organismos.
Sistemas de expresion de genes. Secuenciamiento de genomas y gendémica funcional.
Interacciones moleculares. Clonacion de animales. Stem cells y terapia celular.
Cultivos celulares. Biodegradacién y bioremediacién. Purificacion de moléculas
biolégicas y determinacion de estructura de macromolélculas. Métodos
biotecnoldégicos avanzados de andlisis de macromoléculas. Aplicaciones
biotecnoldgicas en salud, industria y ambiente.

FUNDAMENTOS DE FISIOLOGIA VEGETAL Y ANIMAL

Objetivos

Adquirir nociones basicas sobre la organizacién y funcion de organismos animales y
vegetales, asi como las diferencias fundamentales entre los mismos.

Contenidos minimos

Principios generales de fisiologia y anatomia animal y vegetal. Niveles de
organizacion. Nociones de fisiologia animal comparada. Sistema nervioso. Sistema
circulatorio. Respiracion. Excrecion y osmoregulacion. Aparato digestivo y nutricion,
motilidad, secreciones digestivas, absorcion de nutrientes. Sistema enddcrino,
principales hormonas y sus mecanismos de accion. Reproduccién. Aparato
reproductor masculino y femenino. Control de la reproduccién animal.

Nociones de fisiologia vegetal comparada. Estructura de la planta. Movimiento de
agua. Translocacion de sustancias. Nutricion mineral. Fotosintesis. Metabolismo
primario y secundario.
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Hormonas. Desarrollo vegetativo y reproductivo. Fisiologia del estrés.

BIOINFORMATICA Y BIOLOGIA COMPUTACIONAL

Objetivos

Introducir los conceptos de: informacién en el contexto de la biologia, de algoritmos, y
de aprendizaje automatico.

- Creacion y utilizaciébn de las bases de datos tanto de secuencias como de
estructuras.

- Manejo de técnicas que permitan predecir la estructura y funcion de proteinas
basados solo en la secuencia.

- Mecanica molecular y técnicas de simulaciébn computacionales (Monte Carlo,
Dinamica

Molecular Clasica). Conceptos, usos recomendados e interpretacion de la informacion
obtenida

- Aspectos basicos del disefio de farmacos.

Contenidos minimos

Bioinformatica: Introduccién general. Informacién en biologia. Algoritmos. Aprendizaje
automatico. Bases de datos. Comparacion de secuencias. Alineamientos de pares de
secuencias. Alineamiento multiple de secuencias. Arboles filogenéticos. Andlisis de
genomas. Informéatica estructural. Herramientas informaticas estadisticas.

Biologia computacional. Bioinformética Estructural. Superficies de energia potencial.
Campos de fuerzas. Espacio conformacional. Métodos automatizados para explorar el
espacio conformacional. Algoritmos genéticos. Métodos basados en Monte Carlo.
Analisis y visualizacion de estructuras de proteinas y otras biomoléculas; bases de
datos. Prediccibn de estructura secundaria y terciaria. Modelados de homologia.
Dinamica molecular. “Docking” molecular. Ajuste inducido de ligandos a proteinas.
Disefio racional de farmacos. Disefio holistico de drogas: fundamentos de QSAR y
QSPR.

HIGIENE Y SEGURIDAD LABORAL

Objetivos

Que el alumno adquiera los conocimientos basicos que le permitan su correcta
inclusibn en el ambito laboral publico o privado relacionados con: - Las leyes
nacionales de Higiene y seguridad en el trabajo, Riesgos de trabajo, Ley de Residuos
peligrosos y Ley General del ambiente. - La normativa nacional e internacional
relacionada con la Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional, Gestion ambiental,
Manejo de sustancias peligrosas y Gestion de Residuos peligrosos.

Contenidos minimos

Higiene y Seguridad Laboral. Ley 19587: Higiene y seguridad en el trabajo y sus
Decretos Reglamentarios. Ley 24557: Riesgos del Trabajo. Sistemas de Gestion de
Seguridad y Salud Ocupacional: Normas IRAM 3800 y Norma OHSAS 18.001.
Manejo de sustancias peligrosas. Normas de identificacion de sustancias peligrosas.
Ley 24052: Ley de residuos peligrosos Legislacion ambiental: Ley 25675: Ley
general del ambiente. Legislacion ambiental provincial. Auditorias ambientales.
Normas nacionales e internacionales. Normativas referidas al tratamiento de residuos
biologicos y patdgenos. Manejo de sustancias radioactivas
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BIOMATERIALES

Objetivos

-Conocer los diferentes biomateriales clasificados segun el tipo de material y segun su
aplicacion.

-Brindar los elementos de andlisis para poder evaluar aspectos particulares
especificos de los biomateriales.

-Evaluar las principales propiedades de los biomateriales, asi como su durabilidad
para el desarrollo e implementacion de nuevas técnicas terapéuticas y quirargicas
de bioingenieria, mantenimiento, esterilizacion, etc.

Contenidos minimos

Introduccion a la Ciencia de los Biomateriales. Propiedades fisicoquimicas.
Degradacion y envejecimiento. Biomateriales: Conceptos; caracteristicas;
clasificacion; biocompatibilidad y materiales funcionales. Conceptos de Ingenieria
biomédica. Biomateriales poliméricos: bioestables; bioactivos y biodegradables;
naturales y sintéticos. Biomateriales metalicos. Biomateriales Ceradmicos: vitreos y
vitro-ceramicos.  Biomateriales =~ Compuestos: Definiciones.  Clasificaciones.
Propiedades. Materiales compuestos de ceramica. Polimeros: propiedades, obtencion
y aplicaciones. Biocompatibilidad de los materiales. Algunas aplicaciones de los
biomateriales (Protesis ortopédicas de cadera; Implante de rodilla; Valvulas de
corazon; Implantes dentales; tejidos artificiales. Recubrimientos bioactivos; Ingenieria
de tejidos). Marco legal de los biomateriales: normas para su evaluacion y registro.

/mo CUATRIMESTRE

BIOFISICO-QUIMICA

Objetivos

- Aplicar los principios de quimica, fisica, métodos del analisis matemético y modelado
molecular para entender el funcionamiento de los sistemas bioldgicos. - Estudiar los
procesos biolégicos en términos de estructura molecular y propiedades de las
moléculas individuales. - Profundizar en las interacciones y propiedades que adquieren
los ensambles en los procesos bioldgicos.

Contenidos Minimos

Elementos de termodindmica. Equilibrio quimico. Bioenergética. Métodos de
separacion y caracterizacion de macromoléculas. Bioquimica estructural. Andlisis
estructural y biofisico de biomoléculas: proteinas, lipidos y membranas lipidicas, y
acidos nucleicos. Fenomenos de transporte. Membranas biolégicas.

PROTEINAS RECOMBINANTES

Objetivos

-Proporcionar al alumno informacion detallada de diferentes sistemas de expresion de
proteinas recombinantes, con particular atencién en aspectos relacionados al estudio
de estructura y funcion, asi como en procesos de purificacion.

Contenidos minimos

Obtencién y desarrollo de bioproductos. Disefio de proteinas recombinantes.
Expresion génica. Sintesis de proteinas. Modificaciones postraduccion. Transporte
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intracelular. Regulacion. Estabilidad del mRNA. Ingenieria del transgen. Sistemas
artificiales de expresion: bacterias, levaduras, células de insectos y animales, plantas.
Mutagénesis y silenciamiento de genes.

PROCESOS BIOTECNOLOGICOS |

Objetivos

-Proveer a los alumnos informacién general acerca de la aplicacion de
microorganismos, sistemas y procesos bioldgicos a las industrias manufactureras y de
Servicios.

-Proporcionar al alumno informacion y que se familiarice con la problematica y
terminologia empleadas en la empresa Biotecnoldgica.

Contenidos minimos

El desarrollo de bioprocesos: una tarea interdisciplinar. Microorganismos de interés
industrial. Biomasa. Procesos unitarios de los procesos industriales que utilizan
microorganismos. Proceso biotecnolégico metaintegrado, optimizacion desde el gen
hasta el producto final: prefermentacién (up stream), fermetacion propiamente dicha,
procesos en linea de salida (down stream). Analisis cinético de procesos de
crecimiento celular y formacion de productos. Relacibn metabolismo, modo de
operacion y arquitectura del reactor. Balance de materia y energia en estado no
estacionario. Formula elemental del microorganismo. Estequiometria del crecimiento
y la formacion de productos. Rendimiento. Biorreactores, escalado. Modos de
operacién: en lotes (batch), en lotes con alimentacidén, continuo. Aplicaciones del
guimiostato/auxostato, control metabdlico. Modelizacion en biologia celular y
molecular, su utilizacion en la optimizacion de procesos. Gréficos de flujo.
Operaciones utilizadas en el procesamiento de post-fermentacion, procesos unitarios
en linea de salida: ruptura celular, formulacion y envasado. Estabilidad post-
produccién. Aspectos legales y estrategias para el disefio de reactores en funcién de
los factores determinantes del costo en el proceso. Fermentaciones industriales.

GENETICA MOLECULAR AVANZADA

Objetivos

-Profundizar estudios detallados sobre disciplinas que abordan el andlisis de genes a
nivel global

y particular, como una via para analizar circuitos complejos de expresion génica.

- Proporcionar a los alumnos los aspectos necesarios para generar modificaciones
génicas con impacto biotecnoldgico.

Contenidos minimos

Identificacibn de genes de interés biotecnolégico. Generacién y rastreo de
colecciones de mutantes. Marcadores moleculares. Alelos mutantes y supresores
extragéncios. Métodos avanzados de andlisis de genes. Gendmica estructural:
ensamblado de librerias para secuenciamiento de genomas enteros. Genomas
secuenciados. Anadlisis comparativo y evolutivo de genomas. Arreglos de
oligonucléotidos aplicados al estudio de genomas. Genética reversa y funcion génica:
sistemas de activacion y silenciamiento génico. Gendmica funcional: transcriptomica.

NANOBIOTECNOLOGIA
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Objetivos

-Comprender los principios fisicos y quimicos que permiten definir y controlar la
autoorganizacion bottom-up (en comparacion al sentido top-down) de nano-bio-
estructuras y sus propiedades emergentes en nano-meso-escala.

-Conocer e interpretar las técnicas que permitan caracterizar la topologia y
polimorfismo estructural de nano-bio-sistemas desde el punto de vista estructural y
funcional.

-Interiorizar al alumno en los niveles de control molecular de estas estructuras con
potencialidad para ser usada con fines tecnologicos.

Contenidos minimos

Introduccién a la nanobiotecnologia. Nanoestructuras y nanoestructuracion top-down
(litografia) y bottom-up (estructuras autoorganizadas). Técnicas de caracterizacion de
sistemas nanoestructurados. Microscopia de alta resolucion. Caracteristicas
fisicoquimicas de biosuperficies. Funcionalizacion de superficies. Interaccion de
moléculas bioactivas con superficies funcionalizadas. Autoagregacion en diferentes
estados de fase. Sistemas coloidales de biomoléculas. Nanovesiculas. Control de la
actividad de proteinas y péptidos bioactivos. Nanoestructuras funcionales de
proteinas y lectinas. Nanomateriales hibridos. Aplicacion de nanoestructuras como
sistemas transportadores: liberacion controlada de compuestos bioactivos.
Aplicaciones biomédicas de sistemas nanoestructurados: diagndstico, terapéutica y
obtencion de imagenes. Bionanosensores. Bionanomecanica: Nanofluidos,
Nanomotores biomoleculares. Nanoreactores.

8vo CUATRIMESTRE

PROCESOS BIOTECNOLOGICOS I

Objetivos

-Proveer a los alumnos informacion sobre equipos, sistemas y procesos biolégicos de
las industrias manufactureras y de servicios.

-Que el alumno reciba informacion y se familiarice con la problematica y terminologia
empleadas en una planta industrial Biotecnoldgica.

Contenidos minimos

Fundamentos del disefio de biorreactores. Transferencia de materia. Fendmenos de
transporte. Restricciones por difusion. Reactores ideales: mezcla completa. Flujo.
Piston. Flujo no ideal: dispersiéon, distribucion de edades. Micro-macro fluido.
Segregaciéon. Conversion. Turbinas de reactores: flujo axial y radial, caracteristicas de
la fuerza de cizalla, modelizacion y software especifico. Adimensionalizacion.
Biosensores. Escalamiento de procesos: Scaling-up, scaling- down. Reactores para
células de mamiferos e Hibridomas, para células vegetales, para células
inmovilizadas, de membrana, para tratamientos de efluentes. Reactores para
esterilizacion continda. Calculo ciclos térmicos de esterilizacion. Fundamentos de
Control Automatico. Lazo de Control. Sistemas lineales y no lineales. Transformada
de Laplace. Funcion de transferencia. Ganancia. Respuesta a perturbaciones. Control
ON/OFF, control PID. Estudio de estabilidad. Instrumentacion de procesos
biotecnoldgicos. Transmisores. Control neumatico y digital. Aplicaciones.

34





INMUNOLOGIA APLICADA A LA BIOTECNOLOGIA

Objetivos

-Conocer el funcionamiento del sistema inmunoldgico, asi como su utilizacion como
herramienta diagndéstica y terapéutica.

-Adquirir conocimientos sobre la organizacion y funcidén del sistema inmune en
organismos superiores y familiarizarse con los términos inmunolégicos actuales.

-Que el alumno pueda desarrollar estrategias para la implementacion de metodologias
biotecnoldgicas con herramientas inmunologicas y familiarizarse con las bases
metodoldgicas y técnicas en que se apoya la inmunologia para el diagnéstico, asi
como las herramientas inmunoldgicas que se aplican en la industria.

Contenidos minimos

Introduccidon a la inmunologia. Caracteristicas generales de la respuesta inmune.
Bases celulares y moleculares de la inmunidad. Organizacion morfo-funcional del
sistema inmune. El sistema inmune innato. Especificidad de la respuesta inmune.
Antigenos, Moléculas que unen antigeno: anticuerpos, receptores de células T vy
antigenos de histocompatibilidad. Sintesis y purificacion de péptidos, tetrameros y
pentdmeros. Inmunidad adaptativa. Generacion de la respuesta inmune. Presentacion
antigénica y procesamiento de antigenos. Desarrollo, activacién y diferenciacion de
los linfocitos T y B. Anticuerpos: produccién y purificacién, aplicaciones, generacion
por ingenieria genética. Inmunoquimica. Mecanismos efectores y regulacion de la
respuesta inmune: Mecanismos efectores y memoria inmunoldgica. Regulacion y
mantenimiento de la respuesta inmune. Inmunopatologia e intervencién. Sintesis y
produccién de inmunomoduladores: citoquinas solubles, receptores solubles, etc.
Inmunizacion pasiva y activa. Gammaglobulinas y vacunas: Conceptos generales.
Proceso biotecnoldgicos para su produccion.

BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

Objetivos

-Proveer informacion acerca de los principales contaminantes ambientales, métodos
alternativos de descontaminacién con especial énfasis en aquellos sistemas que
involucran procesos bioldgicos.

Contenidos minimos

Aspectos biotecnoldgicos de la ecologia y metabolismo microbiano aplicados al
control y gestion de suelos, residuos y agua. Tratamiento de residuos liquidos.
Aspectos microbiologicos del tratamiento de aguas servidas y residuales.
Biodegradacién de compuestos xenobidticos en sitios contaminados: Biorremediacion
y biodepuracion. Fitorremediacién. Bioacumulacion. Microorganismos implicados en la
recuperacion de minerales y energia. Biomineria. Biolixiviaciéon. Desarrollo de
microorganismos eficientes en descontaminacion. Liberacién al ambiente de
microorganismos manipulados genéticamente. Disefio de vectores y sistemas de
contencion. Transferencia y estabilizacion de genes en el ambiente.

BIOTECNOLOGIAVEGETAL

Objetivos

-Brindar informacion sobre los fundamentos y tecnologias aplicados a la
transformacion genética de vegetales, asi como las técnicas de cultivo in vitro.
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-Conocer las caracteristicas de los principales cultivos transgénicos comercializados
actualmente.

-Desarrollar actividades practicas dirigidas a la generacién y caracterizacion de
plantas transgénicas.

Contenidos minimos

El mejoramiento tradicional y la transgénesis. Métodos alternativos para la
construccién de plantas transgénicas en mono- y dicotiledoneas. Cultivo de tejidos,
micropropagacion y manipulacion de embriones. Estudios de genes de interés
biotecnologicos en especies modelos por genética tradicional y reversa. Genémica
estructural, mapas fisicos y genéticos, secuenciamiento y comparacion de genomas
vegetales. Obtencion de plantas transgénicas con caracteres mejorados:
reproduccion; niveles de hormonas y vitaminas; resistencia a salinidad; sequia y
heladas; resistencia a enfermedades y plagas. Plantas transgénicas utilizadas para la
produccién de anticuerpos, vacunas y para la detoxificacion de suelos.

ETICA Y LEGISLACION EN BIOTECNOLOGIA

Objetivos

-Visualizar las derivaciones éticas surgidas de la aplicacion de procesos bioldgicos
en las distintas areas de la produccion tecnolégica. Informar sobre el marco
regulatorio para la produccion, registro y comercializacién de productos derivados de
procesos biotecnolégicos.

-Conocer el rol del aspecto regulatorio en el disefio de un plan de negocios de base
biotecnolégica.

-Introducir al alumno en el andlisis de patentes y la extraccion de datos para nuevos
desarrollos.

-Que el alumno pueda identificar productos y procesos patentables, y aprender a
conformar y registrar una patente.

Contenidos minimos

Introduccion a la epistemologia. Impacto de la Biotecnologia en la sociedad.
Antecedentes de la bioética, definiciébn actual, alcances profesionales y relaciones
interdisciplinarias. Principios y conceptos basicos de bioética. Libertad de
investigacion y libertad de experimentacion. Modificacion del genoma humano y
Eugenesia. Aspectos bioéticos de la clonacion humana. Mercantilizacion de la vida y
Patentes: invencion vs descubrimiento. Aspectos bioéticos relativos a los organismos
genéticamente moadificados, su impacto en la salud y el ambiente.

Marco regulatorio para registro de plantas y de productos: nivel local, regional
(MERCOSUR) e Internacional. La regulacion; una barrera “para mercado” que debe
ser considerada en cualquier negocio biotecnoldgico. El rol del regulador y el vinculo
con el biotecndlogo. Estudios preclinicos y clinicos. Biotecnolégicos y patentes.
Biogenéricos.

9no CUATRIMESTRE

PROYECTOS EN PLANTAS BIOTECNOLOGICAS
Objetivos
-Conocer los aspectos regulatorios y econdmicos que participan en el disefio de
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una Planta Biotecnoldgica.

-Aprender a confeccionar un diagrama de flujo que contenga todos los tépicos a tener
en cuenta en la construccion de una planta de Biotecnologia.

-Adquirir conocimientos para, a partir de lo que se pretende producir, disefar
correctamente una Planta de Produccion.

-ldentificar sistemas y servicios bésicos para el funcionamiento de una Planta.
-Aprender a manejar de manera equilibrada la ecuacion inversion vs. rendimiento y
la relacién calidad vs. rendimiento.

Contenidos minimos

Fases en la construccion de una planta biotecnologica: desde el laboratorio de
desarrollo hasta la escala productiva. Layout de planta. Materiales y servicios
necesarios. Dimensiones productivas acorde a producto y mercado. Especificidad de
planta. Areas segregadas. Rendimientos de procesos: calidad y eficacia productiva.

ECONOMIA Y GESTION

Objetivos

-Adquirir una serie de conocimientos sobre los aspectos econémicos de la empresa
biotecnoldgica y del entorno en el que desenvuelve su actividad.

-Conocer el papel que desempefian las empresas de base tecnoldgica en la economia.
-Analizar el impacto social y econdmico de los procesos de produccién biotecnoldgica.

-Comprender la naturaleza y etapas del proceso de I+D+i.

-Conocer las caracteristicas de las politicas publicas de promocion de la biotecnologia.
Contenidos minimos

Objeto y Método de la Economia.Asignacion de recursos. Sistemas de precios.
Costos. Mercados. Empresa. Consumo, ahorro, inversion, crédito, tributos.
Ingenieria econdmica. Produccion vy logistica. Biotecnologia y economia. Conceptos
sobre |+D+i. Aspectos generales de la innovacién en la industria biotecnoldgica. Tipos
de innovacion. Creatividad y competitividad en el sistema productivo. Tramas
productivas locales. Capital de riesgo. Estrategias de generacion y desarrollo de una
Empresa de Base Tecnolégica (EBT). Habilidades gerenciales en EBTs. Propiedad
intelectual y biotecnologia. Sistema nacional de innovacion. Desarrollo biotecnoldgico
y espacios high tech. Herramientas para la formulacion, desarrollo y evaluacion de
proyectos biotecnolégicos.

FARMACOS BIOTECNOLOGICOS

Objetivos

- Adquirir conocimientos basicos sobre farmacocinética y toxicocinética.

- Conocer los mecanismos generales de accién de farmacos y sustancias téxicas en
sistemas biol6gicos para su aplicacion en procesos biotecnol6gicos

- Relacionar las propiedades fisico-quimicas de estos compuestos con las estrategias
de formulacién, haciendo hincapié en la calidad del producto terminado

- Adquirir conocimientos basicos relacionados a los aspectos regulatorios que
enmarcan los distintos procesos de obtencién de farmacos biotecnolégicos, tanto
como principio activo como incorporados en un producto farmacéutico.

Contenidos minimos

Farmacologia: Consideraciones Generales. Introduccion de farmacos en el organismo.
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Farmacocinética. Metabolismo y eliminacion de farmacos. Bases moleculares de la
accion farmacoldgica. Biodisponibilidad. Curvas dosis-respuesta. Farmacogendmica.
Terapia Génica. Principios generales de la Toxicologia. Toxicocinética. Mecanismos
de toxicidad. Toxicodinamia. Valoracion de la toxicidad y ensayo de riesgo.
Toxicogendmica.

Definicion de farmacos de origen biotecnoldgico. Aspectos basicos en la produccion
de macromoléculas. Modificacion estructural de proteinas (pegylacion). Aspectos
bésicos de formulacion y liberacion de proteinas de interés farmacéutico. Citoquinas:
interferon, interleuquinas y factores de necrosis de tumores. Factores de crecimiento.
Hormonas terapéuticas: insulina, glucagén, hormona de crecimiento humano
(godanotrofinas). Productos recombinantes de la sangre y enzimas terapéuticas.
Anticuerpos, vacunas y adyuvantes. Acidos nucleicos y terapias basadas en células.
Aspectos regulatorios relacionados a farmacos biotecnoldgicos. Biosimilares.

ASIGNATURAS ELECTIVAS

QUIMICA BIOLOGICA PATOLOGICA

Objetivos

Que el alumno adquiera una vision de diferentes alteraciones a nivel bioquimico y
genético que se presentan en distintos metabolismos celulares y las patologias
humanas originadas como consecuencia de esas alteraciones. Se hace énfasis en el
estudio de los metabolismos normales y las alteraciones que ocurren en los mismos
en las diferentes patologias y los modelos experimentales cuando los hubiere, en
tanto que los aspectos clinicos, diagndéstico y terapéutico se mencionan
superficialmente.

Contenidos Minimos

Bases Cromosémicas de la Herencia. Anormalidades Citogenéticas. Desérdenes de
las enzimas lisosomales. Mucopolisacaridosis y Lipidosis. Biosintesis aberrante de O-
glicanos. Desoérdenes de la biogénesis peroxisomal. Hemoglobinopatias. Deficiencias
en enzimas eritrocitarias. Alteraciones de la biosintesis y catabolismo del hemo.
Coagulacion y Complemento. Aminoacidurias. Acidurias organicas. Desoérdenes del
ciclo de la urea. Alteraciones congénitas en el metabolismo de monosacaridos.
Desordenes del metabolismo del Glucégeno. Alteraciones en la absorcién y transporte
de sustancias. Alteraciones que afectan el transporte de los lipidos en plasma.
Desérdenes del metabolismo de esteroles y acidos grasos. Hormonas esteroides.
Colagenopatias. Bases puricas y pirimidinicas. Enfermedades que afectan el sistema
nervioso.

BIOQUIMICA DE MACROMOLECULAS

Objetivos

Ampliar y profundizar los conocimientos adquiridos en los cursos béasicos de Quimica
Bioldgica General, Biologia Celular y Molecular y Biofisica Quimica a través de un
enfoque tematico globalizador.

Contenidos minimos

Proteinas estructura. Biosintesis de proteinas. Modificaciones co- y postraduccionales.
Degradacion de proteinas, lisosoma, proteosoma, degradacion dependiente e
independiente de ubiquitina. Proteinas del citoesqueleto. Microtubulos. Motores
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moleculares. Proteinas involucradas en la transduccion de sefiales. Proteinas
involucradas en el transporte transmembrana. Enzimas. Proteinas relacionadas a la
matriz extracelular. Lipoproteinas. ADN. Cromatina. Expresion génica. ARN. ARNt.
ARNr. Ribozimas. Glicobiologia. Glicoconjugados. Estructura. Biosintesis. Tipos y
funciones. Glicoproteinas. N-glicanos. O-glicanos. Mucinas. Polisacéaridos. Glucégeno.
Glicolipidos. Lectinas. Glicomica.

FARMACOLOGIA Il

Objetivos

Que el alumno logre comprender los conceptos basicos de farmacoterapia de las
afecciones y patologias de los distintos 6rganos y sistemas, conceptos que son
precedidos por una breve presentacion de la etiopatologia de las mismas.

Contenidos minimos

Tratamiento farmacolégico de ulcera péptica, nduseas y vomitos, diarrea Yy
constipacion. Pancreatitis y colelitiasis. Enfermedad hepatica inducida por el alcohol y
otras drogas. Hipertension arterial. Insuficiencia cardiaca congestiva, arritmias e
insuficiencia  coronaria.  Hiperlipoproteinemias.  Enfermedades  neurolégicas.
Enfermedades psiquiatricas. Antiinflamatorios no esteroideos y esteroideos.
Analgésicos narcoéticos. Asma y otras patologias respiratorias. Farmacos que afectan
las secreciones bronquiales, expectorantes, antitusigenos. Infecciones: SNC,
respiratorias, oftalmicas, gastrointestinales, vias urinarias. Enfermedades de
transmisién sexual. Afecciones de ojos, garganta, nariz y oido. Disfunciones sexuales
masculinas y femeninas. Piel. Alopecia, seborrea y caspa. Verrugas. Protectores
solares. Antimicoéticos. Antivirales. Antiparasitarios. Antisépticos.

ELEMENTOS DE BROMATOLOGIA, MICROBIOLOGIA Y TOXICOLOGIA

Objetivos

Que los alumnos adquieran los conocimientos basicos sobre alimentacion y nutricion,
microbiologia y toxicologia.

Que los alumnos puedan conceptualizar: composicion de alimentos y su analisis,
tecnologias para la produccién de alimentos, aspectos nutricionales relacionados a las
necesidades del organismo vivo y al aporte de los diferentes alimentos; obteniendo asi
la comprension de los ejes basicos de la Ciencia de los Alimentos.

Que los alumnos puedan conceptualizar las bases del conocimiento sobre
microorganismos, tanto los benéficos por su utilizacién en la produccion de alimentos,
medicamentos, etc., como los perjudiciales para la salud per se o0 a través de la
produccién de toxicos.

Que los alumnos puedan reconocer y describir los aspectos bioquimicos de las
intoxicaciones, identificando las sustancias toxicas naturales y sintéticas,
determinando su presencia y contenido mediante técnicas analiticas.

Contenidos Minimos

Nutrientes: funciones, fuentes y requerimientos. Causas y consecuencias de sus
deficiencias. Nutrientes indispensables y dispensables. Paranutrientes. Evaluacion
nutricional. Calculo del metabolismo energético, necesidades energéticas. Principales
grupos de alimentos. Alteracion, adulteracion y contaminacion de los alimentos.
Elementos de microbiologia general y de alimentos. Tipos de microorganismos,
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factores que condicionan su proliferacion, utilizacion de microorganismos en la
produccién de alimentos y medicamentos. Enfermedades transmisibles por alimentos.
Preservacion de los alimentos. Aditivos alimentarios. Métodos generales de analisis
de alimentos. Conceptos basicos de Bioguimica y Techologia de alimentos. Control y
legislacion bromatolégica. Principios de Toxicologia. Toxicocinética.
Biotransformacion. Mecanismos de toxicidad. Valoracion de la toxicidad y ensayo de
riesgo. Toxicologia sistémica: hepatotoxicos, nefrotdxicos, hematotdxicos,
neurotoxicos. Carcindgenos. Disruptores endocrinos. Radiotoxicidad. Teratégenos.
Venenos animales y vegetales. Plaguicidas. Toxicos volatiles, metalicos, orgénicos
fijos &cidos, organicos fijos basicos. Drogas de abuso: anfetamina y derivados,
cocaina, nicotina, opiaceos, alucindgenos, canabinoides, alcohol. Toxicidad de
farmacos: paracetamol, salicilatos, barbitUricos, psicotropicos. Aplicaciones de la
Toxicologia: alimentaria, forense, experimental, ambiental, laboral.

BIOFiISICA DE MACROMOLECULAS

Objetivos

Estudiar fundamentos estructurales y termodinamicos de macromoléculas de interés
biolégico y biotecnolégico. Relacionar propiedades moleculares con funciones
biolégicas y con el comportamiento macroscépico de soluciones. Adquirir
conocimientos que permitan conceptualizar el funcionamiento de macromoléculas
tanto en el &mbito celular como en procesos biotecnoldgicos.

Contenidos minimos

Polimeros lineales en general: Mecénica estadistica de polimeros. Metodologias para
el estudio de estructura y estabilidad. Proteinas: Estructura de proteinas.
Termodindmica del plegamiento. Acidos nucleicos: Fluctuaciones estructurales en
hélices doble cadena. Polisacaridos: Estructura de polisacaridos de alto peso
molecular. Grado de hidratacion. Moléculas anfipaticas: Dispersiones de lipidos y
detergentes. Estado de fase de agregados lipidicos. Propiedades de soluciones de
macromoléculas: Reologia de soluciones y dispersiones de macromoléculas.

PRACTICANATO PROFESIONAL
Practicas en empresas / instituciones y elaboracién escrita de trabajo final.

MODULO DE INGLES

Objetivos

Que los alumnos, mediante el conocimiento y la aplicacion de diversas estrategias de
lectura, puedan interpretar textos cientifico-técnicos en inglés.
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