2022 - Las Malvinas son argentinas

Resolucion H. Consejo Superior

NUmero: RHCS-2022-717-E-UNC-REC

CORDOBA, CORDOBA
Jueves 28 de Julio de 2022

Referencia: EX-2022-00440415- -UNC-ME#FCQ

VISTO las presentes actuaciones; y
CONSIDERANDO:

Lo solicitado por la Facultad de Ciencias Quimicas en su OHCD-2022-4-E-UNC-
DEC#FCQ, en el sentido de que se apruebe el Texto completo de modificacién del Plan
de Estudios de la carrera de Licenciatura en Quimica expresada en los Anexos |
(Objetivo, Perfil y Alcances), Il (Organizacion del Plan de Estudios) y Il (Estructura
Curricular) que acompafan a la ordenanza, cuyo conjunto se denominara Plan 2024;

Lo informado por el dictamen del Area Juridica de la Secretaria de Asuntos Académicos
en orden 30;

Lo aconsejado por las Comisiones de Vigilancia y Reglamento y de Ensefianza,;
EL H. CONSEJO SUPERIOR DE LA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Hacer lugar a lo solicitado por la Facultad de Ciencias Quimicas en
su OHCD-2022-4-E-UNC-DEC#FCQ de orden 5, que se anexa a la presente y, en
consecuencia, aprobar el Texto completo de modificacion del Plan de Estudios de la
carrera de Licenciatura en Quimica expresada en los Anexos | (Objetivo, Perfil y
Alcances), Il (Organizacion del Plan de Estudios) y Il (Estructura Curricular) que
acompafan a la ordenanza, cuyo conjunto se denominara Plan 2024.

ARTICULO 2°.- Comuniquese y pase para su conocimiento y efectos a la Facultad de
origen.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO SUPERIOR A LOS
VEINTISEIS DIAS DEL MES DE JULIO DE DOS MIL VEINTIDOS
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ANEXO |- OBJETIVOS, PERFILY ALCANCES

Nombre de la Carrera: Licenciatura en Quimica (Grado)

Nombre de la Unidad Académica: Facultad de Ciencias Quimicas (FCQ)

Titulo que otorga: Licenciado o Licenciada en Quimica

Modalidad: Presencial

Duracion de la Carrera: 5 afos, 3361 horas reloj

Alcances del titulo

Los alcances del titulo de Licenciado/a en Quimica, ademas de los mencionados en las
Actividades Reservadas de la Carrera (Anexo V de la Resolucion del Ministerio de
Educacion 1552/2021, ver mas abajo) incluyen a los siguientes:

1.

Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios e investigaciones destinados al
desarrollo de nuevos materiales y procesos de elaboracion, asi como evaluar la
factibilidad de su realizacion.

Intervenir en equipos multidisciplinarios relacionados a la produccion
industrial, al disefio de equipamientos para la produccion de sustancias de alto
valor agregado, y a emprendimientos destinados al desarrollo de la Quimica
Fina, de alimentos, metalUrgica y de productos farmacéuticos.

Desempenar la docencia en todos los niveles de ensefianza de acuerdo con las
disposiciones vigentes y capacitar recursos humanos en las distintas tematicas
de la quimica. Participar en la correccion y edicion de material didactico
vinculado con la quimica.

Planificar, dirigir, evaluar y efectuar programas, proyectos y tareas de
investigacion, desarrollo, vinculacidn, extension y articulacion en temas
relacionados con la quimica.

Supervisar la comercializacion, transporte y almacenamiento de sustancias
inorganicas u organicas.

Asesorar acerca del aprovechamiento de los recursos naturales para la
formulacidn de politicas, normas, planes y programas de desarrollo.

Realizar arbitrajes y peritajes que impliquen muestreos y determinaciones de
las sustancias constitutivas de la materia inanimada o viviente, sus
combinaciones y sistemas, sus estructuras y propiedades.

Determinar el agregado de sustancias exdgenas y la presencia de metabolitos
de su degradacion en diferentes tipos de muestras a fin de corroborar calidad y
autenticidad.





9. Asesorary participar en la elaboracidn de leyes, disposiciones legales, codigos,
reglamentos, normas y especificaciones, en el cumplimiento y control de todas
las disposiciones vinculadas al ambiente, al ejercicio de la profesion, a las
condiciones de funcionamiento de los laboratorios y establecimientos
industriales y de servicios que involucren productos o procesos quimicos, a las
condiciones de produccion, elaboracion y control de calidad de materiales y
productos.

10. Proyectar, dirigir y participar en tareas de preservacion, utilizacion racional,
conservacion, recuperacion y mejoramiento del ambiente.

11. Certificar la calidad y autenticidad de sustancias y materiales en operaciones de
exportacion e importacion.

12. Planificar, dirigir, evaluar, supervisar y efectuar estudios sobre conservacién y
restauracion de materiales.

13. Participar en la transferencia de los conocimientos desde la escala de
laboratorio hasta procesos de fabricacion, pasando por las sucesivas etapas
intermedias, en aquellos procesos en los cuales se trata la materia para realizar
un cambio de estado, del contenido de energia o de su composicion.

Actividades reservadas

Las siguientes son las actividades reservadas de la Licenciatura en Quimica Plan 2024
establecidas en el Anexo V de la Resolucion del Ministerio de Educacion 1552/2021:

1. Disefar, desarrollar y elaborar productos y procedimientos que conciernen a la
modificacion fisica y quimica de la materia y al analisis de su composicion.

2. Dirigir y certificar las actividades de laboratorios y las condiciones de instalacion y
operacion del instrumental de laboratorio y plantas donde se realicen las actividades
antes mencionadas.

3. Proyectar, dirigir y certificar lo referido a la higiene, sequridad y control del impacto
ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.

4. Certificar la calidad y autenticidad de sustancias y materiales.

Requisitos para la inscripcion:

Tener estudios secundarios finalizados. En el caso de estudiantes extranjeros
cumplimentar con los requisitos expuestos en la Res. HCS-2018-1731-E-UNC-REC o las
que se encuentren vigentes. Para mayores de 25 afos, que no hayan finalizado sus
estudios secundarios, excepcionalmente podran ingresar a estudiar la Carrera siempre
y cuando cumpla con los requisitos de la Ord. HCS 6/19 o la que se encuentre vigente.

Antecedentes y justificacion de la modificacion del plan de estudio

La carrera de Licenciatura en Quimica se dictd a partir del afio 1961 conjuntamente con
la Universidad Nacional de La Plata. En el afo 1967, se comenzo a dictar en forma
completa en la Universidad Nacional de Cérdoba.





Durante estos anos se han ido implementando nuevos planes de estudio, con el fin de
contemplar los avances surgidos en las tematicas desarrolladas en la carrera, asi como
las nuevas necesidades de nuestros profesionales.

El Plan 2012, actualmente en curso, data del afio 2012. Desde su implementacion se
detectaron algunas falencias que hicieron notar la necesidad de realizar
modificaciones. Para dicho trabajo el H. Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias
Quimicas, a través de su resolucion 433/2020 establecié la Comision de Asesoramiento
y Revision de los planes de estudio de las carreras de grado de la FCQ, y dentro de la
misma, a la Subcomision Carrera de Licenciatura en Quimica, integrada por docentes,
estudiantes y egresados de la carrera de Licenciatura en Quimica, con el fin de analizar
de realizar un analisis del Plan 2012.

Para llevar a cabo dicho analisis, en primer lugar, se realizaron cuatro encuestas que
permitieron detectar las fortalezas y las debilidades del Plan 2012. Las encuestas fueron
dirigidas a estudiantes, egresados, profesores requlares y profesores auxiliares.
También se contaba con informacion previa de la Comisidon de Seguimiento del Plan de
Estudios (funcidn que actualmente cumple la Comision de Gestion Académica, CGA).

A partir del analisis de las encuestas y de los insumos de la Comision de Seguimiento
del Plan de Estudios y de la CGA, se organizd la informacidn y se trabajo consultando
continuamente a los docentes, egresados y estudiantes, asi como a las directoras de las
otras carreras que se dictan en la FCQ. A modo de resumen, se puede decir que se
detectaron falta de algunos contenidos, repeticion de otros y exceso de carga horaria
en algunos cuatrimestres.

Una vez finalizada la propuesta de nuevo plan por parte de la Subcomision Carrera de
Licenciatura en Quimica, se puso a disposicion de la FCQ todo el material y se realizo
un taller de discusion con la participacion de la comunidad educativa. Durante el taller
se discutieron diversos aspectos de la propuesta.

Los cambios principales del Plan 2024, respecto del Plan 2012, se pueden resumir de la
siguiente manera:

- Se reestructurd la carga horaria de los cuatrimestres a fin de que sea
homogénea durante toda la carrera.

- Se establecié una cantidad maxima de cuatro asignaturas por cuatrimestre.

- Se analizaron los contenidos de todas las asignaturas, evitando superposicion
de contenidos, y garantizando la inclusion de los contenidos curriculares
minimos establecidos en la Res. Min. 1552/21.

- Se crearon nuevas asignaturas para incorporar contenidos curriculares minimos
establecidos en la Res. Min. 1552/21 que no estaban incluidos en el plan anterior
y para garantizar una formacion amplia y completa alineada con los alcances
establecidos para la carrera.





Fundamentacion de la carrera

La FCQfue creada en 1971, por transformacion del Instituto de Ciencias Quimicas, hasta
entonces dependiente del Rectorado. Dicho instituto habia sido creado en 1959 a partir
de la Escuela de Farmacia y Bioquimica dependiente de la Facultad de Ciencias
Médicas. La carrera de Licenciatura en Quimica fue inicialmente dictada en conjunto
con la Universidad Nacional de La Plata a partir del afno 1961 y posteriormente, a partir
del afio 1967, en forma completa en la Universidad Nacional de Cérdoba.

La carrera surge de la necesidad de formar a nivel local profesionales con conocimiento
en las ciencias quimicas capacitados para realizar investigacidon basica, innovacion
tecnoldgica, y aportes a la sociedad en la zona central del pais para la solucidon de
problemas en las distintas areas de la quimica. En este sentido Cérdoba tiene zonas
agricola-ganaderas e industrias que requieren de profesionales especializados en temas
relacionados a los alimentos, tratamientos de efluentes, control de calidad, elaboracion
de productos, teniendo espacial capacitacion en procedimientos amigables con el
medio ambiente.

A lo largo de su historia esta carrera ha ido reformulando sus propuestas académicas a
fin de dar respuesta a los avances del conocimiento y a las demandas sociales. El cuerpo
docente ha ido creciendo en cuanto a cantidad y calidad, contando actualmente con
una planta muy formada, siendo en su mayoria doctores o doctorandos con dedicacion
exclusiva a la docencia y a la investigacion. La capacidad edilicia ha crecido en
concordancia, asi como la disponibilidad de técnicas y metodologias disponibles para
el estudiantado. Esto permite proponer una curricula con una alta cantidad de horas
practicas de laboratorio y con metodologias variadas, a realizarse en laboratorios y con
equipamiento propios de la FCQ, asi como trabajos practicos computacionales en aulas
de computos propias

Objetivos de la carrera

- Obtener conocimiento cientifico de la materia, sus transformaciones vy
comportamientos.

- Predecir, en forma cualitativa y cuantitativa, comportamientos y propiedades de la
materia a partir de teorias generales y leyes experimentales.

- Utilizar los conocimientos adquiridos para dar solucion a problemas concretos en
proyectos de investigacion cientifica e innovacion tecnoldgica, y en procesos
productivos y de servicios.

-Formar  profesionales capacitados en aspectos fundamentales y avanzados de la
quimica, que puedan transmitir sus conocimientos para el beneficio de la sociedad y
para una educacion superior de alto nivel académico.

- Contribuir al desarrollo de la sociedad humana de forma equitativa y sustentable con
el medio ambiente, reconociendo un compromiso con el planeta y sus problemas tanto

ambientales como socioecondmicos, y que sea asi un instrumento de paz que permita
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construir una sociedad con futuro, en un marco de respeto y apertura a las distintas
diversidades humanas, sean estas culturales, de culto, de género, y cualquier otra que
se plantee.

- Gestionar e integrar equipos multidisciplinarios dedicados a la solucidn de problemas
en los multiples ambitos de la quimica, en un marco de compromiso con la realidad
social.

Perfil del egresado

El/la Licenciado/a en Quimica es el/la profesional con un alto nivel cientifico y técnico,
capacitado/a para intervenir en todos aquellos asuntos vinculados con la materia y sus
transformaciones.

El/la Licenciado/a en Quimica, egresado/a de la FCQ, posee una formacion amplia y
solida, en diversos aspectos de la quimica, matematica, fisica y biologia. Posee ademas
una alta capacitacion en el manejo de laboratorio, pudiendo por tanto desempenarse
con habilidad en diferentes técnicas y metodologias e implementar nuevas.

La formacion completa y actualizada recibida durante la carrera los prepara para
desempenarse profesionalmente tanto en el ambito publico como en el sector privado
en las distintas areas de la quimica, entre otras alimentos, ambiente, petroquimica,
materiales, nanociencia y nanotecnologia.

La formacidon general y profesional adquirida a lo largo de la carrera le permite
planificar, ejecutar y gestionar proyectos de investigacion y desarrollo tecnoldgico
dentro de la fisicoquimica, la quimica bioldgica, la quimica organica, la quimica teodrica
y computacional; para esto han sido entrenados en el pensamiento critico y la
aplicacion del método cientifico y han adquirido las herramientas necesarias para
resolver problemas teoricos y experimentales e interpretar acabadamente los
resultados. Esta formacion los prepara ademas para el trabajo interdisciplinario y para
ejercer la docencia en todos los niveles educativos segun las disposiciones vigentes.

Esta capacitados/as para disefar y desarrollar procedimientos que permitan el analisis,
cuantificacion, sintesis y caracterizacion de sustancias quimicas juntamente con la
comprension de mecanismos de reaccion y procesos de obtencion de materiales de
diversa naturaleza. Pueden implementar métodos de analisis quimicos de referencia; a
partir del conocimiento de la normativa vigente y del manejo de equipamiento de alta
complejidad. Son por tanto capaces de certificar calidad y autenticidad de sustancias,
trabajando y optimizando las metodologias empleadas de acuerdo con normas
actualizadas de higiene y sequridad en los laboratorios.

La formacion del/de la licenciado/a en quimica de la FCQ esta orientada a favorecer la
calidad de vida de la poblacion sin generar perjuicio a los seres humanos o al ambiente
haciendo uso del conocimiento en forma socialmente responsable.






ANEXOI
ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios se organiza en diferentes etapas de aprendizaje, durante las cuales
se distribuyen y desarrollan los conocimientos basicos y avanzados que permiten
brindar a los y las estudiantes la Formacion General y Profesional inherentes al titulo.
Esta Formacion General y Profesional, definida en la Resolucion Ministerial 1552/2021,
es alcanzada a lo largo de la carrera en forma progresiva, a medida que el/la estudiante
adquiere conocimientos tedricos, practicos y técnicos de complejidad y profundidad
crecientes. Esto Ultimo se asegura por un detallado esquema de correlatividades entre
las diferentes asignaturas del plan de estudios y los contenidos abordados se pueden
agrupar segun el siguiente esquema simplificado:

Antes del inicio del primer cuatrimestre de la carrera, en época estival, se
imparten contenidos basicos de Matematica, Fisica, Quimica y Biologia. Su
funcidn es introducir a estudiantes de distintos tipos de formacion de la
educacion secundaria, al modelo educativo universitario. Esto se implementa a
través de una transicion organizada e interactiva para que el/laingresante pueda
desarrollar habilidades de estudio, e incorporar los rudimentos del lenguaje
quimico.

Durante el 1"y 2%° afio de la carrera se imparten conocimientos intermedios de
Matematica, Fisica, Quimicay Biologia. Durante esta etapa se brinda una fuerte
formacion en los conocimientos basicos de la Quimica que permiten el abordaje
de contenidos y practicas mas avanzadas que se adquieren durante los afios
siguientes de la carrera.

Alolargo del 3¢", 4y 5' afio los/las estudiantes adquieren una formacion sélida
y avanzada en analisis quimico cualitativo y cuantitativo, sintesis vy
caracterizacion de sustancias quimicas inorganicas, organicas y bioldgicas,
disefo molecular y legislacidon/gestion de calidad de sustancias quimicas y
laboratorios. Esta formacion asegura el ejercicio profesional pleno de acuerdo
con los alcances de la carrera.

La finalizacion de la carrera se concreta con una practica profesional avanzada
(asignatura Practicanato Profesional), durante la cual el/la estudiante propone
un plan de trabajo que involucra busquedas bibliograficas especificas y el
desarrollo del plan propuesto, poniendo en practica el pensamiento critico
adquirido. La asignatura Practicanato Profesional ofrece al/la estudiante en
quimica la posibilidad de un entrenamiento practico adecuado a su perfil
profesional, cuyo titulo lo habilita a ocupar posiciones en diferentes areas con
una base sdlida en quimica, pudiendo desempenarse en distintos ambitos
publicos y privados.

Ademas, la carrera incluye Mddulos de Inglés e Informatica, cuyo cursado y
aprobacion se realiza de acuerdo con lo establecido en la Res HCD 598/oo,
aprobada por Res HCS 101/02.





Régimen de cursado

La carrera se dicta de forma presencial y consta de asignaturas que se desarrollan en
forma cuatrimestral, exceptuando la asignatura Introduccion al Estudio de las
Ciencias Quimicas (IECQ - espacio curricular obligatorio - Res. HCS 334/90) y la
asignatura Practicanato Profesional. La asignatura IECQ es de dictado bimestral
durante los meses de febrero y marzo de cada afio; mientras que el Practicanato
Profesional posee una carga horaria de 410 horas totales, las que podran extenderse
durante todo el quinto aino de la carrera.

Formato pedagdgico

La carrera imparte la transmision de conocimientos y la ensefianza de saberes a través
de espacios pedagdgicos clasificados en asignaturas, en su mayoria de duracion
cuatrimestral. Durante los primeros cuatrimestres de la carrera (primer y sequndo afo),
estas asignaturas son ordenadas y clasificadas en el plan de estudios para asegurar que
el/la estudiante pueda adquirir conocimientos fundamentales en forma progresiva y
que pueda utilizarlos para la adquisicion de conocimientos avanzados, especificos y
profesionalizantes que se brindan en los cuatrimestres subsiguientes (tercer, cuarto y
quinto ano). En general, dependiendo del drea tematica, las asignaturas utilizan como
herramientas de ensefianza las siguientes actividades:

Clases teoricas (actividad tedrica): se dictan contenidos fundamentales y avanzados de
conceptos esenciales a diferentes tematicas.

Clases practicas (actividad practica): estas clases involucran la interaccion directa con
el/la estudiante, en grupos reducidos y con la participacion activa del/la estudiante. Las
principales actividades de estas clases incluyen la resolucion de ejercicios y problemas
contenidos en guias elaboradas por el cuerpo docente, la discusion y debate de
conocimientos practicos y técnicos, la presentacion de temas especificos asignados al
cuerpo estudiantil, entre otras.

Trabajos practicos de laboratorio (actividad practica): los trabajos practicos de
laboratorio de computacion y experimental ocupan un lugar de gran relevancia en la
carrera. Estas actividades se imparten en laboratorios especificos, equipados con la
infraestructura y condiciones de seguridad necesarios para que grupos reducidos de
estudiantes puedan adquirir capacidades y habilidades técnicas de practicas de
laboratorio. La curricula de la carrera asegura la implementacion de un porcentaje
importante de horas practicas de laboratorio, las que suman mas de goo horas totales,
superando asi holgadamente la exigencia de la resolucion ministerial 155/2021.

Clases de consulta (actividad practica): como herramienta adicional de aprendizaje,
los/las estudiantes cuentan con clases de consulta previas a cada instancia de
evaluacion de las asignaturas.

Asignacion de tareas: las asignaturas con trabajos practicos de laboratorio, de
computacion o experimental, exigen al/la estudiante la preparacion y entrega de
informes técnicos, académicos o cientificos. En todos los casos estos informes forman
parte del seguimiento y evaluacidn progresiva del/la estudiante, no solo en aspectos
curriculares sino también en las capacidades de comunicacion escrita desarrollada. Los
informes son sujetos a evaluacion y retroalimentacion en su construccion.





Particularmente, la asignatura Practicanato Profesional involucra el desarrollo de un
plan de trabajo especifico, la escritura de un informe técnico final y la defensa oral del
mismo ante un tribunal de evaluacion. La aprobacion de esta ultima asignatura asegura
que el/la estudiante ha adquirido muy buenas capacidades de comunicacion oral y
escrita.

Instancias de evaluacion: cada asignatura cuenta con instancias de evaluacion y
seguimiento de los contenidos tedricos y practicos adquiridos por los/las estudiantes.
Estas evaluaciones permitiran al/a la estudiante obtener la condicion de alumno/a
regulary la aprobacion de las asignaturas mediante regimenes de promocion directa o
examen final, en un todo acuerdo con el régimen de ensefianza vigente de la FCQ.

Seguimiento del plan de estudios

La implementacion y seqguimiento del plan de estudios es llevado adelante en forma
compartida por la Secretaria Académica de la FCQ y por una comision especifica de
funcionamiento permanente, denominada Comisidon de Gestion Académica (CGA) y
constituida por diversos actores referentes de la FCQ (Vicedecano, Secretario/a
Académico/a, directores de carreras de grado, profesores regulares, profesores
auxiliares, estudiantes de grado, graduado y asesor pedagogico), segun indica la Res.
HCD 1169/2018. Esta comision tiene como funciones principales, entre otras, las
siguientes:

e Realizar un seqguimiento sistematico de la implementacion de todos los planes
de estudio de las carreras de grado de la FCQ.

e Evaluar los procesos de implementacion de los planes de estudio y como
consecuencia elaborar y proponer planes de mejora.

e Proponer instancias institucionales de intercambio, discusion y capacitacion
para facilitar la implementacion de los planes de estudio.

e Garantizar la adecuada articulacion del régimen de ensefianza y los planes de
estudio entre siy entre las diferentes carreras de grado de la FCQ.

El accionar de la CGA, junto a la coordinacion y gestion de actividades realizada por los
Departamentos Académicos de la FCQ asegura un seguimiento continuo y la
planificacion de acciones tendientes a detectar y mejorar falencias o problemas durante
la ejecucion del plan de estudios de la carrera.

Requerimientos y apoyos

La implementacion del Plan 2024 no requerira de la contratacion de personal docente
nuevo ni de la construccion de nuevas instalaciones.






ANEXO IIl - ESTRUCTURA CURRICULAR

Este anexo detalla las asignaturas del plan de estudios (Tablalll.1.Ay Ill.1.B) con la carga
horaria de cada una.

Tabla lll.1.A. Carga horaria TOTAL de asignaturas

Abreviaturas:

U: ubicacion en cuatrimestre

RC: Régimen de cursado (3, anual; ¢, cuatrimestral; b, bimestral)

CHT: carga horaria total

AID: afio de inicio de dictado de las asignaturas

Aio Asignatura RC CHT AID
Introduccion al Estudio de las Ciencias
1 . b 115 2024
Quimicas
Quimica General | @ 66
Biologia General @ 66
Matematica | @ 66
Laboratorio | C 49
1 Total cuatrimestre 1 247 2024
Quimica General Il @ 68
Fisica l C 65
Matematica I @ 74
Laboratorio Il @ 60
Total cuatrimestre 2 267
Quimica Inorganica @ 71
Fisica ll C 67
Quimica Organica | @ 68
Laboratorio lll C 66
Total cuatrimestre 3 272
2 - - 2025
Quimica Organica ll C 88
Quimica Biologica General @ 80
Matematica lll @ 84
Fisicoquimica | @ 82
Total cuatrimestre 4 334
Fisicoquimica ll @ 82
Biologia Celular y Molecular @ 82
3 I\/lle.todos Estadisticos C 75 2026
Fisica lll C 78
Total cuatrimestre 5 317
Fisicoquimica llI @ 82






Elucidacion Estructural de Compuestos
Quimicos ¢ 69
Quimica Analitica General C 93
Quimica Bio-Org£énica/Bio-Inorgénica c 90
(Obligatorias optativas)
Total cuatrimestre 6 334
Quimica Analitica Avanzada | C 83
Quimica Organica Avanzada @ 103
7 [Modelado Computacional @ 68
Total cuatrimestre 7 254
4 Quimica Analitica Avanzada ll C 86 2027
Higiene, Seguridad y Gestion Laboral C 65
8 | Quimica Industrial C 73
Bioestructuras C 60
Total cuatrimestre 8 284
Fisicoquimica Ambiental @ 75
Elementos de Bromatologia, Microbiologia c 90
y Toxicologia
9 [Electival C 60
Electiva ll C 60 2028
5 Total cuatrimestre g9 285
Electiva lll C 60
10 | ElectivalV C 60
Total cuatrimestre 10 120
Practicanato Profesional a 410
Inglés @ 72
Informatica C 50
Total de la carrera 3361

£ El/la estudiante debera elegir una de estas dos asignaturas obligatorias.

Notas aclaratorias:

@ Las asignaturas electivas podran ser aquellas aprobadas por el HCD de la FCQ,
cada vez que éste lo considere necesario. También podran ser asignaturas de
otras carreras de la FCQ, de otras unidades académicas de la UNC o de otras
universidades nacionales o extranjeras, las que resulten adecuadas vy
contribuyan a la formacion y perfil de la persona egresada de la carrera,
condicionado a la aprobacion por el HCD. En todos los casos, las asignaturas
electivas deberan tener un minimo de 60 horas totales.

@ El/la estudiante debera realizar un minimo de 410 horas reloj de duracion de
Practicanato Profesional, el que podra ser comenzado una vez aprobadas las
asignaturas obligatorias del séptimo cuatrimestre y regularizadas las
asignaturas obligatorias del octavo cuatrimestre. Se realizara durante un
minimo de cuatro meses y un maximo de doce meses de acuerdo con lo






establecido en el Reglamento del Practicanato Profesional de la Licenciatura en
Quimica vigente.

@ El/la estudiante debera cursar y aprobar en algin momento de la carrera las
asignaturas: Inglés (72 h) e Informatica (50 h). El cursado y aprobacion de ambas
asignaturas se realiza de acuerdo con lo establecido en la Res HCD 598/oo,
aprobada por la Res HCS 101/02. Eventualmente el/la estudiante podra solicitar
que se le consideren aprobados estos espacios curriculares presentando
documentacion probatoria de suficiencia en estas tematicas; aspecto que sera
oportunamente analizado por el HCD de la FCQ.

Tabla lll.1.B. Carga horaria detallada de asignaturas: SEGREGADA por actividades

Abreviaturas:

U: ubicacion en cuatrimestre

RC: Régimen de cursado (3, anual; ¢, cuatrimestral; b, bimestral)

HAT: Horas Actividades Tedricas

HAP: Horas Actividades Practicas (incluye actividades de laboratorio: HAL)
HAL: Horas de Actividades de Laboratorio

CHT: carga horaria Total

Ano | U Asignaturas RC | HAT | HAP | HAL | CHT
1 o Intrloduccién al Estudio de las Ciencias b 45 - 10 115
Quimicas
Quimica General | C 30 36 o 66
Biologia General C 30 36 0 66
1 | Matematicall C 30 36 o) 66
Laboratorio | C o] 49 40 49
1 Total por cuatrimestre | go 157 40 247
Quimica General lI C 32 36 0 68
Fisical C 32 33 o) 65
2 | Matematicalll C 32 42 o} 74
Laboratorio Il C 0 60 Lt 60
Total por cuatrimestre | 96 171 L4 267
Quimica Inorganica C 32 39 o) 71
Fisica ll C 32 35 5 67
3 | Quimica Organicall C 32 36 o 68
Laboratorio llI C o) 66 40 66
5 Total por cuatrimestre | 96 176 45 272
Quimica Organicalll C 32 56 20 88
Quimica Biologica General C 32 48 24 80
4 | Matematica lll C 39 45 6 84
Fisicoquimica | C 33 49 16 82
Total por cuatrimestre | 136 | 198 66 334
Fisicoquimica Il C 33 49 16 82
3 5 | Biologia Celular y Molecular C 32 50 20 82
Métodos Estadisticos C 37 38 24 75






Fisica lll C 39 39 0 78
Total por cuatrimestre | 141 | 176 60 317
Fisicoquimica IlI C 33 49 16 82
Elucidacion EStI’l,JCtUI’a| de c 30 39 o 69
Compuestos Quimicos
6 | Quimica Analitica General C 27 66 36 93
Quimica Bio-Organica/Bio-Inorganica
(Obligatorias optativas) £ ¢ &4 46 36 90
Total por cuatrimestre | 134 | 200 88 334
Quimica Analitica Avanzada | C 30 53 35 83
Quimica Organica Avanzada C 30 73 55 103
7 Modelado Computacional C 28 40 40 68
Total por cuatrimestre | 88 166 130 254
4 Quimica Analitica Avanzada ll C 30 56 35 86
Higiene, Sequridad y Gestion Laboral C 45 20 ) 65
8 | Quimica Industrial C 39 34 21 73
Bioestructuras C 36 24 o 60
Total por cuatrimestre | 150 | 134 56 284
Fisicoquimica Ambiental C 33 42 20 75
Elementos de Bromatologia, c 43 47 20 90
Microbiologia y Toxicologia
9 [Electival C Ver nota al pie ' 60
Electiva Il @ Ver nota al pie ' 60
> Total por cuatrimestre | ‘ 285
Electiva lll C Ver nota al pie ' 60
10 | Electiva IV @ Ver nota al pie ' 60
Total por cuatrimestre Ver nota al pie ' 120
Practicanato Profesional * | a | 0 \ 400 410
Inglés* @ No corresponde 72
Informatica® @ No corresponde 50
\ Total de la carrera | \ 3361

£ El/la estudiante debera cursar y aprobar al menos una de estas dos asignaturas obligatorias.

T El/la estudiante deberd aprobar un total de cuatro asignaturas electivas, elegidas libremente
de un conjunto de electivas autorizadas por el HCD de la FCQ. Las asignaturas electivas tendran
una carga horaria minima de 60 horas totales y un maximo de 90 horas totales.

* El/la estudiante deberd realizar un minimo de 410 horas reloj de duracién de Practicanato
Profesional, el que podra ser comenzado una vez aprobadas las asignaturas obligatorias del
séptimo cuatrimestre y regularizadas las asignaturas obligatorias del octavo cuatrimestre. Se
realizard durante un minimo de cuatro meses y un maximo de doce meses de acuerdo con lo
establecido en el Reglamento del Practicanato Profesional de la Licenciatura en Quimica vigente.

#Estas asignaturas deberan aprobarse durante la carrera, sin espacio temporal fijo.







ANEXO IV - CONTENIDOS MINIMOS Y OBJETIVOS DE LAS ASIGNATURAS

Introduccion al Estudio de las Ciencias Quimicas
OBJETIVOS

Que los/las alumnos/as puedan comprender la ciencia como producto y como proceso
y su evolucion en el contexto histdrico y social; construyan algunos conceptos basicos
de Quimica, Fisica, Matemética y Biologia y sus interrelaciones, realicen operaciones
de analisis y sintesis, inductivas, deductivas y analdgicas y adquieran metodologias
adecuadas para el estudio de las Ciencias en general y de la Quimica en particular.

CONTENIDOS MINIMOS

Quimica: Conocimiento Cientifico. Materia. Sistemas Materiales. Propiedades de la
Materia. Estructura Interna y Tabla Periddica. Lenguaje en Quimica. Unidades de
medicion en el Universo de la Quimica. Estequiometria. Gases ideales. Fundamentos
de metrologia de magnitudes fisicas y quimicas.

Matematica: NUmeros Reales. Funciones lineal y cuadratica. Dominio. Sistemas de
ecuaciones lineales.

Fisica: Procesos de Medicion. Concepto de incerteza asociada a una medicion.
Naturaleza Eléctrica y Modelos Atomicos.

Biologia: La célula. Mitosis.

Biologia General
OBIJETIVOS

Este curso tiene como objetivo fundamental introducir al alumnado de 1er afo al
conocimiento de la Biologia como ciencia basica que estudia el origen, evolucion y
propiedades de los seres vivos. Mediante este curso se pretende establecer las bases y
unificar criterios relevantes para el desarrollo de un amplio espectro de asignaturas
curriculares que se dictan en la FCQ, y que tienen como objetivo el estudio de los
organismos vivos desde diferentes enfoques y escalas.

CONTENIDOS MINIMOS

Niveles de organizacion de la materia viva. Taxonomia y sistematica. Estructura y
funcion de células procariotas y eucariotas. Principales organelas. Ciclo celular. Meiosis
y mitosis. Biologia de los animales, plantas y hongos. Conceptos basicos de genética,
ecologia y evolucion.

Laboratorio |

OBJETIVOS





La asignatura Laboratorio | tiene como objetivo fundamental que el alumnado se
familiarice con las herramientas y técnicas fundamentales de un laboratorio. Debido a
su correlatividad tematica con otras asignaturas del mismo cuatrimestre, se espera
proporcionar conocimientos practicos relacionados con la seguridad en un laboratorio
de quimica, separacion de mezclas de diferente complejidad, preparacion de
soluciones, observacion de muestras bioldgicas, distincion entre diferentes tipos de
células, cambios de estado de agregacidon de la materia y propiedades como peso,
masa, etc. Parte de las actividades experimentales de laboratorio | permitiran la
determinacion de propiedades estudiadas en otras asignaturas tales como Introduccion
al Estudio de las Ciencias Quimicas, Biologia General y Quimica General I.

CONTENIDOS MINIMOS

Normas de seguridad en el laboratorio. Material de laboratorio. Mediciones de
propiedades de la materia. Separacion de mezclas. Estequiometria. Soluciones. Niveles
de organizacion de la materia viva. Fraccionamiento subcelular. Transformaciones
fisicas. Fundamentos de metrologia de magnitudes fisicas y quimicas.

Quimica General |
OBJETIVOS

Introducir al/a la estudiante en los conceptos basicos de la quimica y de la fisicoquimica
tal que comiencen a sentar las bases sdlidas para el aprendizaje de las asignaturas
posteriores. Adquirir la terminologia basica de la Quimica para que puedan expresarse
con precision. Desarrollar la capacidad para resolver problemas numéricos en quimica
potenciando el razonamiento y el criterio para analizar los resultados.

CONTENIDOS MiNIMOS

Estado gaseoso; propiedades de los gases ideales. Conceptos de termoquimica;
energia, calor de reaccion, procesos endotérmicos y exotérmicos. Estructura del
atomo. Configuracion electrdnica, introduccion a propiedades periddicas. Enlace
quimico, conceptos basicos de enlace ionico y covalente. Fase condensada, liquidos y
solidos. Fuerzas intermoleculares para explicar propiedades de liquidos y solidos.
Cambios de estado, interpretacion cualitativa de diagramas de fase. Soluciones.
propiedades; disolucion, unidades de concentracion.

Matematica |
OBJETIVOS

La asignatura Matematica | desarrolla los conceptos fundamentales del analisis
diferencial de funciones de una variable y sus aplicaciones. Ademas, los/las estudiantes
adquiriran y/o reforzaran las siguientes habilidades:

- Pensamiento abstracto y critico.
- Interpretacion de enunciados en lenguaje coloquial y su traduccion a un
lenguaje matematico.

- Confeccion e interpretacion de grafica de funciones.





- Capacidad para resolver problemas reales utilizando herramientas
matematicas.

- Modelizacion matematica y problemas de aplicacion.

- Creatividad.

- Trabajo en equipo

CONTENIDOS MINIMOS

Funciones: concepto de funcion, grafico de una funcion. Funciones, lineales,
cuadraticas, polindmicas, exponenciales y trigonométricas. Limites y continuidad.
Derivadas y diferenciales.

Fisica |
OBJETIVOS

Que los/las alumnos/as conceptualicen los principios fisicos necesarios para la
comprension de los procesos quimicos, fisicoquimicos, bioldgicos y los principios sobre
los que se sustenta el instrumental requerido en el trabajo de laboratorio y puedan
aplicarlos.

CONTENIDOS MiNIMOS

Magnitudes fisicas. Vectores. Fuerzas y equilibrio estatico. Dindmica de particulas.
Leyes de Newton. Aplicaciones. Trabajo y energia. Energia cinética, potencial y
mecanica. Impulso y cantidad de movimiento. Principios de conservacion. Colisiones.
Sistema de particulas. Cuerpo rigido. Cinematica y dinamica del cuerpo rigido.
Momento de inercia. Momento angular. Condiciones de equilibrio de un cuerpo rigido.
Gravitacion. Movimiento oscilatorio. Fendmenos ondulatorios. Mecanica de los fluidos.
Hidrostatica e hidrodinamica

Laboratorio Il
OBJETIVOS

La asignatura Laboratorio Il tiene como objetivo introducir al alumnado en el uso de las
técnicas basicas de laboratorio como separacion, identificacion y cuantificacion,
basados en conceptos teoricos que, integralmente complementan la comprension del
proceso. Mediante las actividades propuestas se pretende:

- Reforzar los conocimientos adquiridos en Laboratorio | y profundizar la comprension
de los fundamentos de los métodos empleados en el laboratorio.

- Aumentar las habilidades en el empleo y seleccion adecuada del material con el fin de
introducir al alumno en las operaciones analiticas basicas en un laboratorio de quimica,
y analizar los fundamentos fisicoquimicos de cada una de ellas.

- Introducir los conceptos basicos de la instrumentacion quimica mediante el analisis de
los resultados de experimentos sencillos de la fisica.

- Desarrollar criterios para la interpretacion de resultados experimentales y el





procesamiento de datos (mediante representaciones graficas o tablas).

- Adquirir un conocimiento adecuado y estricto sobre la seguridad en el laboratorio del
manejo, empleo, estabilidad, proteccion y descarte de los diferentes reactivos
quimicos utilizados.

CONTENIDOS MINIMOS

Revision del analisis estadistico de datos experimentales. Purificacion de solidos.
Solubilidad. Recristalizacion como método de purificacion. Punto de fusion.
Introduccion a la cromatografia. Purificacion de liquidos. Destilacion. Equilibrio liquido-
vapor. Ley de Raoult. Masa, peso, fuerza y movimientos, péndulo, resorte, densidad,
viscosidad. Destilacion. Equilibrio acido-base en soluciones acuosas. Reguladores,
Indicadores y medicion de pH. Titulaciones acido-base. Patrones primarios y
secundarios. Titulaciones por precipitacion.

Quimica General Il
OBJETIVOS

Comprender principios basicos de cinética quimica y mecanismos de reaccion
simples,  del equilibrio quimico en fase gaseosa y en solucion  segun los diferentes
tipos de reacciones: acido-base, solubilidad y oxido-reduccion  ; aprender a hacer
calculos de concentracion en estos sistemas en equilibrio. Comprender algunos
conceptos basicos sobre las reacciones nucleares.

CONTENIDOS MiNIMOS

Cinética quimica: velocidad de reaccion, dependencia con la concentracion y con la
temperatura. Equilibrio quimico en fase gaseosay en  solucion en diferentes tipos de
reacciones. Principios basicos de quimica nuclear y radioquimica.

Matematica Il
OBJETIVOS

La asignatura Matematica Il desarrolla los conceptos fundamentales del calculo integral
de funciones de una variable y sus aplicaciones, asi como conceptos basicos de analisis
diferencial de funciones de varias variables y ecuaciones diferenciales. Ademas de los
contenidos académicos mencionados, los/las estudiantes adquiriran y/o reforzaran las
siguientes habilidades:

- Pensamiento abstracto y critico.

- Interpretacion de enunciados en lenguaje coloquial y su traduccion a un
lenguaje matematico.

- Capacidad para resolver problemas reales utilizando herramientas matematicas.
- Modelizacion matematica y problemas de aplicacion.

- Creatividad.

- Trabajo en equipo





CONTENIDOS MINIMOS
Integrales indefinidas y definidas.
Vectores en el plano y en el espacio.
Derivadas parciales.

Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Quimica Inorganica
OBJETIVOS

-Introducir al alumnado en los conceptos modernos del enlace quimico  aplicando los
conceptos basicos de la mecanica cuantica ; se pretende que a partir de esos
conocimientos sean capaces de predecir las propiedades magnéticas, orden de enlace
y geometria molecular de moléculas sencillasy comprender los distintos tipos de enlace
en fase condensada para explicar sus propiedades

- Extender el estudio del enlace quimico a los compuestos de coordinacion y con esas
herramientas interpretar la formacion de enlaces de coordinaciéon en sistemas
bioldgicos

- Describir e interpretar los principales comportamientos quimicos y tendencias
periddicas de los elementos y sus compuestos.

CONTENIDOS MiNIMOS

Enlace quimico: Orbitales moleculares: Moléculas diatémicas homonucleares:
Diagramas de energia. Orden de enlace. Propiedades magnéticas. Orbitales
moleculares. Moléculas diatomicas heteronucleares: Diagramas de energia. Orden de
enlace. Propiedades magnéticas. Quimica de coordinacion: Nomenclatura. Isomeria.
Teoria del campo cristalino y del campo ligando. Propiedades magnéticas. Teoria de
orbitales moleculares. Aspectos termodinamicos. Metales de transicion y sus
compuestos.

El enlace en la fase condensada: Propiedades y estructura de los solidos. Propiedades
periddicas de oxidos e hidruros. Quimica descriptiva de los elementos y sus
compuestos. Introduccidn a la quimica bioinorganica.

Quimica Organical |
OBIJETIVOS

Los objetivos de esta asignatura son: -Introducir al alumnado en el campo de la quimica
organica y especialmente en el estudio de algunos grupos funcionales relacionandolos
con los materiales que conoce.

-Que el alumnado se familiarice con las ideas estructurales, especialmente con la
distribucion electronica para entender por qué las moléculas se comportan de una
manera determinada y relacionar la estructura de los compuestos organicos con sus
propiedades fisicas y quimicas. Una vez que se han visto con claridad las relaciones





entre el comportamiento quimico y la estructura, puede entenderse la sintesis de una
estructura complicada.

-Que desarrolle la capacidad de entender un mecanismo de reaccion.

-Que sea capaz de planificar una sintesis en etapas para obtener los productos
deseados.

-Que pueda diferenciar y reconocer isomeros, aprendiendo a reconocer la disposicion
de los atomos en el espacio.

CONTENIDOS MINIMOS

Relacion entre estructura y propiedades. Enlaces. Estereoquimica. Conjugacion.
Bencenoy aromaticidad. Analisis funcional: alcanos, halogenuros de alquilo, alcoholes,
tioles, éteres y aminas. Reacciones de sustitucion alifatica y eliminacion. Introduccion
al analisis funcional.

Laboratorio Il
OBJETIVOS

El curso de laboratorio Ill, tiene como objetivo proporcionar conocimientos practicos
relacionados con técnicas de sintesis de compuestos inorganicos y organicos,
procedimientos para la separacion y purificacion, reacciones y uso de métodos
instrumentales para la caracterizacion aplicando conceptos fundamentales de la
Quimica Fisica. Parte de las actividades seleccionadas de laboratorio, permitiran la
corroboracion experimental de propiedades relacionadas con las estructuras, las
reactividades quimicas de elementos y compuestos, velocidad y mecanismos de
reaccion, como asi también una introduccion al analisis cualitativo.

CONTENIDOS MiNIMOS

Equilibrio Quimico. Identificacion de especies inorganicas y organicas. Formacion de
complejos. Oxidacion de alcoholes. Reduccion del grupo carbonilo. Otros tipos de
reacciones. Introduccion a la espectroscopia de absorcion y emision. Cromoforos.

Introduccion a la espectroscopia IR y RMN. Sintesis y caracterizacion de compuestos
organicos e inorganicos. Inmiscibilidad de liquidos. Extraccion. Cromatografia en fase
gaseosa. Preparacion de alquenos. Caracterizacion por espectroscopia IR y RMN.

Reacciones de alquenos. Sintesis y caracterizacion de complejos de metales de

transicion. Isomeria geométrica. Ligandos monodentados y polidentados. Equilibrios
en solucion. Determinaciones de constante de velocidad. Catalisis. Sintesis y
reactividad de halogenuros de alquilo y alcoholes. Elementos representativos.
Comportamiento acido-base, redox, reacciones de precipitacion. Analogias con las
propiedades de compuestos organicos. Formacion de compuestos organometalicos.

Grupos funcionales, generalidades, analogias con especies inorganicas, reactividad,
propiedades y caracterizacion. Aplicacion a métodos de extraccion. Aldehidos y
cetonas en sintesis. Analisis cuali-cuantitativo.





Fisica ll

OBIJETIVOS

Que el alumnado conceptualice los principios fisicos necesarios para la comprension de
los procesos quimicos, fisicoquimicos, bioldgicos y los principios sobre los que se
sustenta el instrumental requerido en el trabajo de laboratorio y puedan aplicarlos. Los
conceptos a los que se refieren estos objetivos son los relacionados con electricidad,
magnetismo, ondas y dptica.

CONTENIDOS MINIMOS

Electricidad. Magnetismo. Optica. Nociones de fisica cuantica y radiactividad.

Quimica Organica Il
OBJETIVOS

Completar la formacion del/de la estudiante en Quimica Organica Basica iniciada en
Quimica Organica |. Estudiar la estructura de los compuestos organicos en base a las
teorias modernas del enlace quimico. Relacionar la estructura con las propiedades
fisicas y quimicas. Estudiar los mecanismos de reaccion involucrados para los distintos
tipos de reacciones de los compuestos organicos. Adquirir conceptos de sintesis
organica.

Relacionar los compuestos organicos sencillos y sus reacciones con los compuestos
naturales. Incursionar en la quimica de los polimeros.

CONTENIDOS MiNIMOS

Aldehidos y Cetonas. Acidos carboxilicos y derivados. Sintesis Organica. Enolatos y
carbaniones. Reacciones de Sustitucion Aromatica. Heterociclos. Aminoacidos.
Carbohidratos. Nucledsidos, Nucledtidos y Acidos Nucleicos. Polimeros Sintéticos.
Espectrometria de Masas.

Fisicoquimica |
OBJETIVOS

La descripcion y estudio sistematico de las propiedades de la materia en sistemas de
uno y mas componentes con interacciones fisicas y quimicas entre ellos. Sistemas
ideales y reales. Estudio y tratamiento de equilibrio fisico y quimico desde el punto de
vista macroscoépico (formulacion termodinamica).

CONTENIDOS MINIMOS
Leyes de los gases, gases reales; estados fisicos de la materia, fuerza, energia,

presion, temperatura, ecuaciones de estado. Primera ley de la termodindamica.
Segunda ley de la termodinamica. Tercera ley de la termodinamica, criterios de
espontaneidad. Equilibrio de fase. Descripcion termodinamica de mezclas,
propiedades molares parciales, potencial quimico: actividad. Equilibrio quimico.
Equilibrio electroquimico.





Quimica Bioldgica General
OBIJETIVOS

Este curso tiene por objeto suministrar al/a la estudiante un conocimiento general
acerca de la composicion quimica de los organismos vivientes y de los diversos procesos
metabolicos que en ellos se llevan a cabo. En la primera parte se estudian los aspectos
fisicoquimicos y estructurales de los principales constituyentes celulares. En una
segunda parte se estudian los aspectos enzimoldgicos y los procesos de obtencién de
energia. A continuacion, se estudia el metabolismo de biomoléculas y los mecanismos
de regulacion.

CONTENIDOS MINIMOS

Composicion Quimica de la célula. Biomoléculas: hidratos de carbono, aminoacidos,
proteinas, lipidos y acidos nucleicos. Purificacion y cuantificacion de biomoléculas.

Localizacion intracelular de las biomoléculas. Estructuras y funciones de biomoléculas.
Enzimas. Cinética enzimatica. Regulacion. Bioenergética. Oxidaciones bioldgicas.

Fotosintesis. Metabolismo y funciones celulares. Catabolismo y anabolismo de hidratos
de carbono, aminodacidos, lipidos, proteinas y lipoproteinas, acidos nucleicos.

Integracion y control de procesos metabdlicos.

Matematica lll
OBJETIVOS

Generalizar los conceptos de limite, continuidad, diferenciabilidad e integracion, vistos
para funciones de una variable real en Matematicas | y Il a funciones de varias variables
y a campos vectoriales. Extender la idea de integrar sobre la recta a hacerlo sobre
curvas. Extender la idea de integrar sobre regiones planas a hacerlo sobre superficies.
Proveer al alumnado de una serie de resultados vinculados con estos temas que le seran
de mucha utilidad al estudiar ciertos contenidos de las materias del area de la fisicay la
quimica.

CONTENIDOS MiNIMOS

Limite, continuidad y diferenciabilidad de funciones de varias variables. Extremos de
funciones de varias variables. Integrales multiples de campos escalares. Funciones
vectoriales. Integrales de linea y de superficie. Teoremas de Green, Stokes y Gauss en
el plano y el espacio.

Métodos Estadisticos
OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura es lograr que el alumnado incorpore conceptos
estadistico-matematicos y de ldgica formal para disefiar y seleccionar procedimientos
experimentales optimos y proveer la maxima informacion quimica relevante para
analizar datos quimicos que le permitan resolver situaciones reales del laboratorio. Al





finalizar el curso, el/la estudiante deberad alcanzar un manejo de las herramientas
quimiomeétricas que le permita informar resultados analiticos de calidad.

CONTENIDOS MINIMOS
Principios para el disefio de investigaciones. Definicion y objetivos de la Quimiometria.

Estadistica descriptiva. Concepto de poblacion y muestra. Estadisticos muestrales de
posicion y dispersion. Tablas de distribucion de frecuencias. Cuantiles. Muestreo
aleatorio simple. Representaciones graficas. Inferencia estadistica. Estimacion puntual.
Estimacion de parametros en poblaciones normales. Estimacion por intervalos de
confianza. Pruebas de hipdtesis. Nivel de significacion y potencia de una prueba.

Inferencia con base en una o dos muestras. Test F. Datos andmalos. Analisis de la
varianza. Correlacidn y asociacion lineal para variables cuantitativas. Coeficiente de
correlacion de Pearson. Analisis de Regresion Lineal. El uso de rectas de regresion para
comparar métodos analiticos. Pruebas no paramétricas. Analisis multivariante.

Diseno y optimizacion de experimentos. Conceptos estadisticos y de analisis de
factores. Disefios experimentales exploratorios. Analisis de superficie de respuesta.
Analisis de componentes principales. Analisis de agrupaciones. Calibracidn
multivariante.

Fisica lll
OBJETIVOS

Describir en lenguaje simbdlico, grafico y verbal el movimiento de particulas puntuales
sometidas a fuerzas arbitrarias en términos de los conceptos de posicion, velocidad,
aceleracidon normal y tangencial, momento lineal, momento angular y energia.
Distinguir sistemas de coordenadas inerciales y no inerciales. Determinar las fuerzas
ficticias originadas por la descripcidon del movimiento en sistemas no inerciales y las
utilizara para describir movimientos en sistemas de referencia acelerados. Utilizar de
forma correcta la Transformacion de Galileo para poder cambiar la descripcion del
movimiento de particulas puntuales entre distintos sistemas de coordenadas inerciales.
Describir en lenguaje simbodlico, gréfico y verbal el movimiento de sistemas oscilatorios
no amortiguados y amortiguados en términos de los conceptos de posicion, velocidad,
aceleracion, momentoy energia. Distinguir en términos de su descripcion basada en los
conceptos de posicion, velocidad, aceleracion, momento y energia entre movimientos
amortiguados critica y sub-criticamente. Describir en lenguaje simbdlico, grafico y
verbal el movimiento de sistemas de particulas sometidos a campos de fuerzas internos
y externos en términos de los conceptos de centro de masa, momento lineal total e
individual y momento angular total y orbital. Describir en lenguaje simbdlico, grafico y
verbal el movimiento de un cuerpo rigido en rotacion libre o sometido a torques
arbitrarios en términos de los conceptos de velocidad angular, momento angular y
tensor de inercia. Construir Lagrangianos y Hamiltonianos para sistemas simples, las
correspondientes ecuaciones de movimiento, sus condiciones de equilibrio y las
utilizara para describir su movimiento en términos de coordenadas generalizadas.
Resolver las ecuaciones de Maxwell para sistemas de cargas estaticas o corrientes
constantes determinando potenciales y campos eléctricos, asi como campos
magnéticos de sistemas simples tales como planos infinitos de carga, capacitores,





esferas de carga uniforme o no, hilos cargados e hilos por los que circula una corriente
constante. Determinar el campo y potencial eléctrico generado por un dipolo puntual,
asi como su interaccion con un campo eléctrico externo en términos de su energia asi
como las fuerzas y torques generados sobre el mismo. Describir las soluciones para los
campos eléctrico y magnético de las ecuaciones de Maxwell en el vacio en términos de
ondas electromagnéticas utilizando los conceptos de vectores de propagacion y
polarizacion.

CONTENIDOS MINIMOS

Mecanica del punto. Movimiento oscilatorio. Sistemas de particulas. Cuerpo rigido.
Formalismo lagrangiano. Formalismo hamiltoniano. El campo eléctrico. El campo
magnético. Campo electromagnético. Ondas electromagnéticas

Biologia Celular y Molecular
OBIJETIVOS

El curso de Biologia Celular y Molecular tiene entre sus objetivos generales avanzar en
el conocimiento de la célula, en este caso, a nivel molecular, profundizando sobre las
funciones basicas tales como el mantenimiento y transmision de la informacion
genética, los mecanismos de comunicacion celular, divisidn celular y de transporte de
componentes celulares (Parte I). En una segunda parte, el curso estd dirigido al estudio
de la célula desde su crecimiento, diferenciacion e integracion en organizaciones
multicelulares hasta los mecanismos que conducen a su muerte (Parte I1).

Para alcanzar dichos objetivos, el/la estudiante es guiado en el estudio y comprension
de la estructura, funcidn y organizacion celular y subcelular, integrando conocimientos
multidisciplinarios impartidos previamente en asignaturas del ciclo basico comun,
intermedio y del mismo cuatrimestre.

CONTENIDOS MiNIMOS

Evolucidn molecular y celular, biogénesis de mitocondria, cloroplastos. Nucleo y
nucléolo. Control transcripcional de la Expresion génica. Membranas y transporte.
Citoesqueleto y movimientos celulares. Division celular mitosis y meiosis. Mecanismos
de recombinacion genética. Gendmica y Protedmica. Clonado de células y embriones.
Endocitosis/Exocitosis. Transporte intracelular de proteinas. Sintesis y transporte
intracelular de lipidos. Conexiones intercelulares. Matriz extracelular. Comunicacion
intercelular. Transduccidon de sefales. Reproduccidon sexual y asexual. Genética
mendeliana. Mecanismos celulares y moleculares del desarrollo. Apoptosis. Cancer.
Cronobiologia.

Fisicoquimical Il
OBJETIVOS

La descripcion y estudio sistematico de los procesos fisicoquimicos en superficies,
fenomenos de transporte y cinética quimica.

CONTENIDOS MINIMOS
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La velocidad de las reacciones quimicas. Técnicas experimentales. Teoria de las
colisiones. Fendmenos de transporte. Termodinamica de superficies e interfases.
Dinamica electroquimica. Procesos de electrodos: La doble capa eléctrica. Velocidad
de transferencia de carga. Polarizacion. Procesos electroquimicos. Electrdlisis

Fisicoquimica Il
OBJETIVOS

Proporcionar al alumnado los elementos modernos para la descripcion de las
propiedades de las moléculas y su aplicacion a los cambios independientes del tiempo.

CONTENIDOS MINIMOS

La teoria cuantica: introduccion y principios. Estructura atdmica. El espectro del 4tomo
de hidrogeno. Simetria. Elementos y operaciones de simetria. Espectroscopia y
Fotoquimica. Aspectos generales de la espectroscopia. Reglas de seleccion. Ancho de
lineas. Dinamica de procesos moleculares. Termodindmica Estadistica. Conceptos.
Distribucion de estados moleculares. Formalismo estadistico de funciones
termodindmicas.

Elucidacion Estructural de Compuestos Quimicos
OBJETIVOS

Profundizar los conocimientos en los distintos tipos de métodos espectroscopicos y sus
aplicaciones en la elucidacion estructural de compuestos orgénicos, asi como adquirir
experiencia en la utilizacion e interpretacion de la informacion estructural.

- Instruir al alumno en las estrategias y metodologias que se utilizan en la determinacion
estructural de compuestos organicos utilizando una combinacién de los métodos
espectroscdpicos de mayor aplicacion en Quimica Organica.

- Proporcionar al alumno amplios y practicos conocimientos en la interpretacion de
espectros y el manejo de tablas de correlacion.

- Capacitar al alumno para obtener la informacion que le brindan los datos
espectroscdpicos.
CONTENIDOS MINIMOS

Espectrometria de masas. Relacion estructura reactividad de iones. Fragmentacion
caracteristica de distintas familias de compuestos. Aplicaciones de la espectrometria
de masas (MS) y de la espectrometria de masas de alta resolucion (HRMS).

Mecanismos y fuentes de ionizacidon para moléculas pequeiias y macromoléculas;
métodos de aislamiento de iones; MS/MS. Espectrofotometria Infrarroja. Frecuencias
de absorcion fundamentales. Ley de Hooke. Bandas de absorcion principales de los
grupos funcionales. Espectroscopia Raman: conceptos basicos. Dispersion optica
Rotatoria (ORD) y Dicroismo circular (CD): principios basicos. Espectroscopia de
Resonancia Magnética Nuclear (RMN). El fendmeno de la RMN. Desplazamiento
quimico. Acoplamiento escalar y dipolar. Modelo Vectorial: Magnetizacion
Macroscdpica. Equivalencia quimica y equivalencia magnética. Mecanismos de
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relajacion. Transformada de Fourier. Efecto Nuclear de Overhauser (NOE). Resonancia
Magnética Nuclear de Protones (RMN 1 H) y de Carbono-13 (RMN 13 C). Resonancia
Magnética Nuclear en Dos Dimensiones (RMN 2D).

Quimica Bio-organica
OBJETIVOS

Se enfoca a los conceptos relacionados a las propiedades quimicas de los distintos
compuestos, su estructura, reactividad, biosintesis y la relacion con las funciones y
reacciones quimicas que ocurren en los seres vivos.

CONTENIDOS MINIMOS

Compuestos organicos de importancia bioldgica. Lipidos: Acidos grasos, terpenos y
esteroides. Aminoacidos, péptidos y proteinas. Carbohidratos: Disacaridos,
oligosacaridos y polisacaridos. Nucleotidos y acidos nucleicos. Aspectos biosintéticos.

Quimica del metabolismo. Catabolismo de los lipidos, de los carbohidratos y de las
proteinas. Ciclo de los acidos tricarboxilicos (TCA). Transporte de electrones vy
Fosforilacion oxidativa. Bloques constructores empleados en la biosintesis de
metabolitos secundarios: Acetil coenzima A (acetil CoA), acido shiquimico y acido
mevalonico. Biosintesis de acidos grasos, policétidos y prostaglandinas. Biosintesis de
terpenos y esteroides. Biosintesis de alcaloides. Pigmentos y colorantes naturales:
Flavonoides y carotenoides. Biosintesis de antibidticos. Mecanismos organicos de la
actividad bioldgica de vitaminas y coenzimas. Vitaminas liposolubles e hidrosolubles.

Cofactores. Reacciones de oxido-reduccion. Reconocimiento molecular. Interacciones
sustrato-receptor. Modelos biomiméticos. Mecanismos de catalisis aplicados a
reacciones enzimaticas. Concepto y tipos de catalisis; nucleofilica, acido-basica,
metales, intramolecular, catalisis enzimatica. Metaloenzimas. Las enzimas como
catalizadores en Sintesis Organica. Reacciones estereoselectivas con enzimas:
resolucion cinética y desimetrizacion. Reacciones hidroliticas, reacciones de oxidacion
y reduccion. Reacciones multienzimaticas. Reacciones metabdlicas de
biotransformacion de xenobidticos. Biorremediacion y fitorremediacion.

Quimica Bio-Inorganica
OBJETIVOS

Esta asignatura propone integrar conocimientos de la quimica inorganica con los de
biologia a fin de comprender por qué algunos metales son esenciales en los sistemas
bioldgicos, y como fueron seleccionados. A través del estudio detallado de sistemas
ejemplo se pretende comprender los mecanismos de accion de metaloenzimas con
diferentes funciones, con énfasis en como el metal influye en el entorno bioldgico. Se
detallan los roles principales de los iones metalicos como transportadores de
electrones, centros de union y activacidon de sustratos, agentes de transferencia de
atomos y grupos y otras funciones criticas y fundamentales para los sistemas
bioldgicos. Ademas, se estudia la homeostasis de los metales y su toxicidad.

CONTENIDOS MINIMOS
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Introduccion a la Quimica Bioinorganica. Areas de estudio. Seleccion y especificidad de
metales en sistemas bioldgicos. Importancia de las interacciones entre metales y otros
elementos y compuestos tipicamente inorganicos en las funciones bioldgicas.
Propiedades de los iones metalicos y sus ligandos en sistemas bioldgicos. Metodologias
y herramientas de trabajo empleados en la Quimica Bioinorganica. Hierro. Cobre. Zinc.
Molibdeno. Cobalto. Interacciones metal-acido nucleico. Distribucidn e importancia de
distintos elementos quimicos en la biosfera. Balance electrolitico en procariotes,
eucariotes, pluricelulares y organismos superiores. Calcio. Biomineralizacion.
Contribuciones de la Quimica Bioinorganica a las ciencias aplicadas y a la tecnologia.
Uso de los metales para diagnostico. Uso de los metales con fines terapéuticos. Efectos
toxicos de metales. Quimica Bioinorganica de los compuestos no metalicos.

Quimica Analitica General
OBJETIVOS

Se pretende aprender a abordar y resolver problemas analiticos sencillos, adquiriendo
los criterios y habilidades necesarias para seleccionar el mejor método de analisis. Que
el alumnado adquiera las destrezas manuales de las técnicas habituales en los
laboratorios de Quimica Analitica; que conozca el fundamento, aplicaciones, ventajas
y limitaciones de los métodos analiticos que aprendan a interpretar los resultados y a
valorar la eficacia y la precision de los datos experimentales. En particular se persigue
que el/la estudiante comprenda y conozca los métodos cuantitativos mas utilizados
para determinacion de concentraciones, en especial los métodos volumétricos,
basados en los distintos tipos de equilibrio quimico; ademas se buscard iniciar al
estudiante en el conocimiento de métodos electroquimicos sencillos, en particular los
potenciométricos, espectrofotométricos UV y visible, cromatografia gaseosa,
separaciones por extraccion, y por formacion de precipitados; algunos de los cuales se
profundizard en asignaturas posteriores

CONTENIDOS MiNIMOS

Los procesos analiticos. Tratamiento de datos analiticos. Metrologia de propiedades
quimicas. Valoraciones por acido-base, formacion de complejos, precipitacion y
reacciones de oxido reduccion. Fundamentos de los métodos electroquimicos a
corriente cero. Métodos opticos de analisis.

Separaciones por extraccion; separacion por formacion de precipitados. Introduccion a
los métodos cromatograficos: Cromatografia Gaseosa.

Quimica Analitica Avanzada |
OBJETIVOS

Capacitar al alumnado en el conocimiento y aplicaciones analiticas de diferentes
técnicas espectrométricas.

Conocer la importancia de la automatizacion en los laboratorios de analisis, asi como
sus aplicaciones en distintos campos de la Quimica Analitica, incluyendo el analisis de
rutina.
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CONTENIDOS MiNIMOS

Métodos Espectrométricos de Analisis: Absorcion y Emision Atomica. Espectroscopia
atomica de fluorescencia. Métodos de Rayos X. Métodos de fluorescencia, absorcion y
difraccion de Rayos-X. Absorcion Molecular, IR, Raman. Emision Molecular:
Fluorescencia, Fosforescencia y Quimioluminiscencia. Espectrometria de Masas.
Resonancia Magnética Nuclear. Automatizacion del Laboratorio: Analisis por Inyeccion
de Flujo. Sistemas Automaticos. Analisis de Muestras Reales: Eleccion del Método.
Preparacion de la Muestra y Eliminacion de Interferentes.

Quimica Organica Avanzada
OBIJETIVOS

Se espera que el alumnado integre los contenidos desarrollados en las quimicas
organicas basicas y termine de incorporar el concepto de la relacion entre la estructura
quimica de una moléculay su reactividad. Que adquiera destreza en la utilizacion de las
herramientas conceptuales para el analisis de esta relacion, asi como en la
interpretacion de los resultados obtenidos mediante ellas. Que sea capaz de aplicar lo
desarrollado hasta este momento en el area de quimica orgdnica al analisis de vias de
sintesis de moléculas de conocida utilidad y de relativa complejidad mediante el
concepto de la retrosintesis utilizando el método de las desconexiones.

CONTENIDOS MiNIMOS

Principios estereoquimicos. Relaciones enantioméricas. Relaciones diastereoméricas.
Estereoquimica de procesos dinamicos. Efectos conformacionales, estéricos y estereo-
electronicos. Aplicacion de métodos de OM en reactividad quimica. Reacciones
electrociclicas. Corrimientos sigmatropicos. Reacciones de cicloadicion. Determinacion
de mecanismos de reaccion. Métodos cinéticos aplicados a la determinacion de
mecanismos de reaccion. Efectos de sustituyente y relaciones lineales de energia libre.
Acidos y bases. Retrosintesis y Métodos de desconexiones. Elucidacion estructural por
espectrometria de masas, espectroscopia IR y RMN asociada a la retrosintesis

Fisicoquimica ambiental
OBJETIVOS
Se pretende que los/as estudiantes logren:

-Conocer e interrelacionar los diferentes fendmenos fisicos y quimicos que determinan
el comportamiento del medio ambiente.

- Comprender la complejidad de los sistemas ambientales y cémo son alterados por las
actividades antropogénicas y biogénicas.

-Conocer los principales aspectos de la contaminacién ambiental, las causas y el
impacto que produce sobre la aceleracion del cambio climatico.

CONTENIDOS MINIMOS

Origenes del universo. Formacion del planeta Tierra. Formacion de la Geosfera,
Hidrdésfera, Atmosfera y Bidsfera. Balance energético del planeta. Caracteristicas,

14





composicion, ciclos de la Gedsfera, Hidrosfera y Atmosfera. Ozono estratosférico y
troposférico. Contaminacion de suelos, aguas y aire. Métodos de medicion de
modelado. Cambio climatico: calentamiento global y efecto invernadero. Efecto de
gases trazas. Consideraciones politicas, econdmicas y sociales sobre el cambio
climatico. La cooperacion internacional y los paises en desarrollo.

- La normativa nacional e internacional relacionada con la Gestion de Seqguridad y

Salud Ocupacional, Gestion Ambiental, Manejo de Sustancias Peligrosas, Gestion de
Residuos Peligrosos y Gestion de Calidad.

- Conocimientos basicos de Quimica Verde.

Bioestructuras

OBIJETIVOS
El objetivo de esta asignatura es presentar los fundamentos termodinamicos,

fisicoquimicos y cinéticos para la existencia de oscilaciones temporales periodicas y
patrones espaciales en general y particularmente en biologia. Se plantea la existencia
de estructuras organizadas en dos regimenes bien diferenciados: sistemas abiertos,
disipativos y alejados del equilibrio, que denominamos sistemas autoorganizados y
estructuras complejas ordenadas en equilibrio, que denominamos sistemas
autoensamblados.

CONTENIDOS MINIMOS

Introduccion a la termodinamica de procesos irreversibles. Sistemas disipativos.
Procesos irreversibles lineales y no lineales. Orden espacial y temporal en sistemas muy
alejados del equilibrio. Sistemas abiertos con difusion. Flujos acoplados. Orden espacial
en sistemas en equilibrio. Sistemas autoensamblados. Fractales. Termodinamica del
proceso de plegamiento de proteinas y del autoensamble de membranas lipidicas.
Termodinamica estadistica de procesos cooperativos. Motores moleculares y
reacciones enzimaticas como sistemas disipativos.

Quimica Analitica Avanzada Il

OBJETIVOS

Conocer las caracteristicas y dificultades del analisis de trazas y de matrices complejas,
incluyendo las etapas de toma de muestra y tratamiento de la misma.

Capacitar al alumnado en el conocimiento y aplicaciones analiticas de diferentes
técnicas cromatograficas acopladas a distintos sistemas de deteccion y de técnicas
electroanaliticas.

CONTENIDOS MINIMOS

Trazabilidad. Procesos de  toma y  tratamiento de muestras:
representatividad. Pretratamiento. Interferencias. Seleccion de métodos y equipos de
acuerdo al estado fisico de la muestra y/o al tipo de analisis. Preconcentracion.
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Cromatografia gaseosa. Cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC).
Cromatografia ionica. Cromatografia de exclusion molecular. Cromatografia de
afinidad. Cromatografia quiral. Cromatografia de fluidos supercriticos. Técnicas
electroforéticas. Técnicas en Tandem. Protedmica y metaboldmica. Métodos
electroquimicos.

Higiene, Seguridad y Gestion laboral

OBJETIVOS

Que el alumnado adquiera los conocimientos basicos que le permitan su correcta
inclusion en el ambito laboral publico o privado relacionados con:

- Las leyes nacionales de Higiene y Seguridad en el trabajo, Riesgos de Trabajo, Ley de
Residuos Peligrosos, Ley de Residuos Urbanos y Ley General del Ambiente.

- La normativa nacional e internacional relacionada con la Gestion de Seguridad y Salud
Ocupacional, Gestion Ambiental, Manejo de Sustancias Peligrosas, Gestion de
Residuos Peligrosos y Gestion de Calidad.

- Conocimientos basicos de Quimica Verde.

CONTENIDOS MiNIMOS

Resefa histdrica. Legislacion Laboral en la Argentina. Antecedentes. Sistemas de
Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional. Manejo de sustancias peligrosas. Sistema
de clasificacion de riesgo. Medidas de control de riesgos. Equipos de proteccion
personal. Ley 24052: Ley de residuos peligrosos. Decreto reglamentario 831/1993.
Legislacion ambiental: Ley 25675: Ley general del ambiente. Legislaciéon ambiental
provincial. Auditorias ambientales. Normas nacionales e internacionales.

Quimica Industrial
OBJETIVOS

El objetivo del plan propuesto es el de familiarizar al alumnado en los procesos
industriales usualmente implementados en plantas quimicas, en la forma de trabajo
implementada en los laboratorios industriales, y tomando conocimiento ademas de las
normas y técnicas de analisis asociadas a cada tipo de industria.

CONTENIDOS MINIMOS

Introduccion a procesos unitarios y operaciones unitarias en la industria quimica.
Balances de masa y energia. Conceptos basicos de Ingenieria de las reacciones,
reactores continuos y discontinuos, estado estacionario y no estacionario. Reactores
Batch, reactores de tanque agitado continuo y reactores de flujo piston. Procesos
electroquimicos industriales: conceptos fundamentales, transferencia de carga,
transporte de materia, adsorcion, electrocatalisis, corrosion, etc. Entender el desarrollo
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de la industria quimica de manera sustentable, y evaluar su impacto en el crecimiento
de la economia de los paises.

Elementos de Bromatologia, Microbiologia y Toxicologia
OBJETIVOS

Brindar una vision general sobre la composicion quimica de los alimentos, su
importancia nutricional, su importancia para la elaboracion de alimentos, sumado al
conocimiento sobre la legislacion alimentaria y sus autoridades de aplicacion.

Brindar una vision general sobre los microorganismos de interés alimentario, tanto los
que conllevan deterioro de alimentos, como los usados para la produccion de los
mismos, sumado al conocimiento sobre los métodos de control y analisis de
microorganismos en alimentos y bebidas y en establecimientos productores. Conocer
las sustancias con potencial toxicidad, sus fuentes de exposicion, vias de ingreso al ser
humano y mecanismo de accion toxica.

Evaluar los métodos para la identificacion y cuantificacion de xenobidticos en medios
bioldgicos y no bioldgicos a fin de contribuir al esclarecimiento de la etiologia y/o
prevencion de exposiciones ambientales, laborales, alimentarias, medicamentosas,
sociales, forenses, accidentales o criminales.

CONTENIDOS MiNIMOS

Alimentos, componentes mayoritariosy minoritarios. Microorganismos de importancia
para la salud y la alimentacion. Alimentos y nutricion humana. Legislacion alimentaria
Argentina e internacional, organismos de control alimentario. Analisis de alimentos.
Toxicologia general. Valoracion de la toxicidad y ensayos de riesgo toxicoldgico.
Agentes toxicos. Toxicologia aplicada. Toxicologia analitica.

Modelado Computacional
OBJETIVOS

Esta asignatura tiene como objetivo introducir al/a la estudiante con técnicas de
modelado y simulacion computacional empleadas para obtenerinsilico propiedades de
diversos sistemas quimicos. La impronta del curso sera la de hacer una descripcion
basica de los principales métodos existentes y finalmente mostrar algunas
aplicaciones haciendo foco en el uso de los conceptos ensenados para el estudio de
distintos sistemas tedrico-experimentales. Esta asignatura tiene como objetivo
especifico capacitar al/a la estudiante en la eleccion y aplicacion de diferentes técnicas
y métodos computacionales para abordar problemas de relevancia quimica y lograr
extraer conclusiones relevantes.

Este curso demuestra como las computadoras se utilizan para resolver problemas
modernos en quimica fisica, organica y bioldgica. Se brindan y ejemplifican algunas
herramientas fundamentales para describir e interpretar sistemas atomicos,
moleculares y nanoscopicos desde un punto de vista clasico y/o mecano-cuantico.
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CONTENIDOS MINIMOS

Introduccion al modelado y a la simulacion por computadora. Potenciales
interatomicos. Métodos de simulacion atémica-molecular. Aplicaciones de métodos
basados en la mecanica clasica. Aplicaciones de calculos mecano-cuanticos. Estudio de
reacciones quimicas.

Inglés

OBJETIVOS
Que los/las alumnos/as, mediante el conocimiento y la aplicacion de diversas
estrategias de lectura, puedan interpretar textos cientifico-técnicos en inglés.

Informatica

OBIJETIVOS
Que los/las alumnos/as logren utilizar Windows e Internet, entendiendo estas dos
herramientas de valor para su formacion.

Practicanato Profesional

OBIJETIVOS

Las actividades de la asignatura tienen como objeto complementar y completar los
conocimientos adquiridos por el alumnado a lo largo de su carrera. Se trata de una
asignatura fundamentalmente practica que integra los conocimientos adquiridos por
los/las alumnos/as en las distintas asignaturas de la Licenciatura en Quimica.

CONTENIDOS MINIMOS

La asignatura Practicanato Profesional de la Licenciatura en Quimica ofrece al
estudiante la posibilidad de un entrenamiento practico adecuado a su perfil profesional,
cuyo titulo lo habilita a ocupar posiciones en diferentes areas con una base solida en
Quimica, tanto teodrica como experimental, pudiendo desempefiarse como
investigador o como profesional en distintos dmbitos publicos y privados.
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Universidad Nacional de Cérdoba
2022 - Las Malvinas son argentinas

Ordenanza H. Consejo Directivo

NUmero: OHCD-2022-4-E-UNC-DECH#FCO

CORDOBA, CORDOBA
Lunes 13 de Junio de 2022

Referencia: EX-2022-00440415- -UNC-ME#FCQ- Plan de estudios LQ 2024

VISTO

La OHCD-2022-3-E-UNC-DEC#FCQ donde se aprueba la modificacion del plan de estudios de la carrera de
Licenciatura en Quimica, que pasa a denominarse Plan 2024;

CONSIDERANDO

Que en la mencionada ordenanza se desliz6 un error involuntario en relacion a la sumatoria total de horas del plan,
siendo el nimero correcto 3361, en vez de 3371 como alli figura.

ATENTO
A la importancia de contar con el texto completo de la normativa del nuevo plan de estudios.
A lo aconsejado por las Comisiones de Ensefianza y de Vigilancia y Reglamento de esta Facultad.
A las opiniones vertidas en la sesion de la fecha;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

ORDENA:

Articulo 1: Derogar la OHCD-2022-3-E-UNC-DEC#FCQ.
Articulo 2: Aprobar el texto completo de modificacion del plan de estudios de la carrera de Licenciatura en
Quimica, expresada en los anexos | (Objetivos, perfil y alcances), Il (Organizacion del plan de estudios), llI
(Estructura curricular), IV (Contenidos minimos y Objetivos de las asignaturas), que acompafian a la presente, cuyo

conjunto se denominara Plan 2024.

Articulo 3: Establecer como fecha de inicio de cursado del Plan 2024 de la carrera de Licenciatura en Quimica al
afo académico 2024.

Articulo 4: Establecer que el afio académico correspondiente al afio 2023 sera el Gltimo afio en el que el Plan
2012 receptara nuevas inscripciones.

Articulo 5: Aprobar el Plan de Transicion, contenido en el Anexo V que acompafa a la presente, para los y las
estudiantes de la carrera de Licenciatura en Quimica que ingresaron bajo el Plan 2012.





Articulo 6: Expresar el agradecimiento de la comunidad de la FCQ a los integrantes de la Subcomision Carrera de
Licenciatura en Quimica (RHCD 433/2020) por la tarea realizada.

Articulo 7: Protocolicese. Incliyase en el Digesto Electrénico de la UNC. Comuniquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS QUIMICAS A LOS DIEZ DIAS DEL MES DE JUNIO DEL ANO DOS MIL VEINTIDOS.
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ANEXO IV - CONTENIDOS MINIMOS Y OBJETIVOS DE LAS ASIGNATURAS

Introduccion al Estudio de las Ciencias Quimicas
OBJETIVOS

Que los/las alumnos/as puedan comprender la ciencia como producto y como proceso
y su evolucion en el contexto histdrico y social; construyan algunos conceptos basicos
de Quimica, Fisica, Matemética y Biologia y sus interrelaciones, realicen operaciones
de analisis y sintesis, inductivas, deductivas y analdgicas y adquieran metodologias
adecuadas para el estudio de las Ciencias en general y de la Quimica en particular.

CONTENIDOS MINIMOS

Quimica: Conocimiento Cientifico. Materia. Sistemas Materiales. Propiedades de la
Materia. Estructura Interna y Tabla Periddica. Lenguaje en Quimica. Unidades de
medicion en el Universo de la Quimica. Estequiometria. Gases ideales. Fundamentos
de metrologia de magnitudes fisicas y quimicas.

Matematica: NUmeros Reales. Funciones lineal y cuadratica. Dominio. Sistemas de
ecuaciones lineales.

Fisica: Procesos de Medicion. Concepto de incerteza asociada a una medicion.
Naturaleza Eléctrica y Modelos Atomicos.

Biologia: La célula. Mitosis.

Biologia General
OBIJETIVOS

Este curso tiene como objetivo fundamental introducir al alumnado de 1er afo al
conocimiento de la Biologia como ciencia basica que estudia el origen, evolucion y
propiedades de los seres vivos. Mediante este curso se pretende establecer las bases y
unificar criterios relevantes para el desarrollo de un amplio espectro de asignaturas
curriculares que se dictan en la FCQ, y que tienen como objetivo el estudio de los
organismos vivos desde diferentes enfoques y escalas.

CONTENIDOS MINIMOS

Niveles de organizacion de la materia viva. Taxonomia y sistematica. Estructura y
funcion de células procariotas y eucariotas. Principales organelas. Ciclo celular. Meiosis
y mitosis. Biologia de los animales, plantas y hongos. Conceptos basicos de genética,
ecologia y evolucion.

Laboratorio |

OBJETIVOS







La asignatura Laboratorio | tiene como objetivo fundamental que el alumnado se
familiarice con las herramientas y técnicas fundamentales de un laboratorio. Debido a
su correlatividad tematica con otras asignaturas del mismo cuatrimestre, se espera
proporcionar conocimientos practicos relacionados con la seguridad en un laboratorio
de quimica, separacion de mezclas de diferente complejidad, preparacion de
soluciones, observacion de muestras bioldgicas, distincion entre diferentes tipos de
células, cambios de estado de agregacidon de la materia y propiedades como peso,
masa, etc. Parte de las actividades experimentales de laboratorio | permitiran la
determinacion de propiedades estudiadas en otras asignaturas tales como Introduccion
al Estudio de las Ciencias Quimicas, Biologia General y Quimica General I.

CONTENIDOS MINIMOS

Normas de seguridad en el laboratorio. Material de laboratorio. Mediciones de
propiedades de la materia. Separacion de mezclas. Estequiometria. Soluciones. Niveles
de organizacion de la materia viva. Fraccionamiento subcelular. Transformaciones
fisicas. Fundamentos de metrologia de magnitudes fisicas y quimicas.

Quimica General |
OBJETIVOS

Introducir al/a la estudiante en los conceptos basicos de la quimica y de la fisicoquimica
tal que comiencen a sentar las bases sdlidas para el aprendizaje de las asignaturas
posteriores. Adquirir la terminologia basica de la Quimica para que puedan expresarse
con precision. Desarrollar la capacidad para resolver problemas numéricos en quimica
potenciando el razonamiento y el criterio para analizar los resultados.

CONTENIDOS MiNIMOS

Estado gaseoso; propiedades de los gases ideales. Conceptos de termoquimica;
energia, calor de reaccion, procesos endotérmicos y exotérmicos. Estructura del
atomo. Configuracion electrdnica, introduccion a propiedades periddicas. Enlace
quimico, conceptos basicos de enlace ionico y covalente. Fase condensada, liquidos y
solidos. Fuerzas intermoleculares para explicar propiedades de liquidos y solidos.
Cambios de estado, interpretacion cualitativa de diagramas de fase. Soluciones.
propiedades; disolucion, unidades de concentracion.

Matematica |
OBJETIVOS

La asignatura Matematica | desarrolla los conceptos fundamentales del analisis
diferencial de funciones de una variable y sus aplicaciones. Ademas, los/las estudiantes
adquiriran y/o reforzaran las siguientes habilidades:

- Pensamiento abstracto y critico.
- Interpretacion de enunciados en lenguaje coloquial y su traduccion a un
lenguaje matematico.

- Confeccion e interpretacion de grafica de funciones.







- Capacidad para resolver problemas reales utilizando herramientas
matematicas.

- Modelizacion matematica y problemas de aplicacion.

- Creatividad.

- Trabajo en equipo

CONTENIDOS MINIMOS

Funciones: concepto de funcion, grafico de una funcion. Funciones, lineales,
cuadraticas, polindmicas, exponenciales y trigonométricas. Limites y continuidad.
Derivadas y diferenciales.

Fisica |
OBJETIVOS

Que los/las alumnos/as conceptualicen los principios fisicos necesarios para la
comprension de los procesos quimicos, fisicoquimicos, bioldgicos y los principios sobre
los que se sustenta el instrumental requerido en el trabajo de laboratorio y puedan
aplicarlos.

CONTENIDOS MiNIMOS

Magnitudes fisicas. Vectores. Fuerzas y equilibrio estatico. Dindmica de particulas.
Leyes de Newton. Aplicaciones. Trabajo y energia. Energia cinética, potencial y
mecanica. Impulso y cantidad de movimiento. Principios de conservacion. Colisiones.
Sistema de particulas. Cuerpo rigido. Cinematica y dinamica del cuerpo rigido.
Momento de inercia. Momento angular. Condiciones de equilibrio de un cuerpo rigido.
Gravitacion. Movimiento oscilatorio. Fendmenos ondulatorios. Mecanica de los fluidos.
Hidrostatica e hidrodinamica

Laboratorio Il
OBJETIVOS

La asignatura Laboratorio Il tiene como objetivo introducir al alumnado en el uso de las
técnicas basicas de laboratorio como separacion, identificacion y cuantificacion,
basados en conceptos teoricos que, integralmente complementan la comprension del
proceso. Mediante las actividades propuestas se pretende:

- Reforzar los conocimientos adquiridos en Laboratorio | y profundizar la comprension
de los fundamentos de los métodos empleados en el laboratorio.

- Aumentar las habilidades en el empleo y seleccion adecuada del material con el fin de
introducir al alumno en las operaciones analiticas basicas en un laboratorio de quimica,
y analizar los fundamentos fisicoquimicos de cada una de ellas.

- Introducir los conceptos basicos de la instrumentacion quimica mediante el analisis de
los resultados de experimentos sencillos de la fisica.

- Desarrollar criterios para la interpretacion de resultados experimentales y el







procesamiento de datos (mediante representaciones graficas o tablas).

- Adquirir un conocimiento adecuado y estricto sobre la seguridad en el laboratorio del
manejo, empleo, estabilidad, proteccion y descarte de los diferentes reactivos
quimicos utilizados.

CONTENIDOS MINIMOS

Revision del analisis estadistico de datos experimentales. Purificacion de solidos.
Solubilidad. Recristalizacion como método de purificacion. Punto de fusion.
Introduccion a la cromatografia. Purificacion de liquidos. Destilacion. Equilibrio liquido-
vapor. Ley de Raoult. Masa, peso, fuerza y movimientos, péndulo, resorte, densidad,
viscosidad. Destilacion. Equilibrio acido-base en soluciones acuosas. Reguladores,
Indicadores y medicion de pH. Titulaciones acido-base. Patrones primarios y
secundarios. Titulaciones por precipitacion.

Quimica General Il
OBJETIVOS

Comprender principios basicos de cinética quimica y mecanismos de reaccion
simples,  del equilibrio quimico en fase gaseosa y en solucion  segun los diferentes
tipos de reacciones: acido-base, solubilidad y oxido-reduccion  ; aprender a hacer
calculos de concentracion en estos sistemas en equilibrio. Comprender algunos
conceptos basicos sobre las reacciones nucleares.

CONTENIDOS MiNIMOS

Cinética quimica: velocidad de reaccion, dependencia con la concentracion y con la
temperatura. Equilibrio quimico en fase gaseosay en  solucion en diferentes tipos de
reacciones. Principios basicos de quimica nuclear y radioquimica.

Matematica Il
OBJETIVOS

La asignatura Matematica Il desarrolla los conceptos fundamentales del calculo integral
de funciones de una variable y sus aplicaciones, asi como conceptos basicos de analisis
diferencial de funciones de varias variables y ecuaciones diferenciales. Ademas de los
contenidos académicos mencionados, los/las estudiantes adquiriran y/o reforzaran las
siguientes habilidades:

- Pensamiento abstracto y critico.

- Interpretacion de enunciados en lenguaje coloquial y su traduccion a un
lenguaje matematico.

- Capacidad para resolver problemas reales utilizando herramientas matematicas.
- Modelizacion matematica y problemas de aplicacion.

- Creatividad.

- Trabajo en equipo







CONTENIDOS MINIMOS
Integrales indefinidas y definidas.
Vectores en el plano y en el espacio.
Derivadas parciales.

Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Quimica Inorganica
OBJETIVOS

-Introducir al alumnado en los conceptos modernos del enlace quimico  aplicando los
conceptos basicos de la mecanica cuantica ; se pretende que a partir de esos
conocimientos sean capaces de predecir las propiedades magnéticas, orden de enlace
y geometria molecular de moléculas sencillasy comprender los distintos tipos de enlace
en fase condensada para explicar sus propiedades

- Extender el estudio del enlace quimico a los compuestos de coordinacion y con esas
herramientas interpretar la formacion de enlaces de coordinaciéon en sistemas
bioldgicos

- Describir e interpretar los principales comportamientos quimicos y tendencias
periddicas de los elementos y sus compuestos.

CONTENIDOS MiNIMOS

Enlace quimico: Orbitales moleculares: Moléculas diatémicas homonucleares:
Diagramas de energia. Orden de enlace. Propiedades magnéticas. Orbitales
moleculares. Moléculas diatomicas heteronucleares: Diagramas de energia. Orden de
enlace. Propiedades magnéticas. Quimica de coordinacion: Nomenclatura. Isomeria.
Teoria del campo cristalino y del campo ligando. Propiedades magnéticas. Teoria de
orbitales moleculares. Aspectos termodinamicos. Metales de transicion y sus
compuestos.

El enlace en la fase condensada: Propiedades y estructura de los solidos. Propiedades
periddicas de oxidos e hidruros. Quimica descriptiva de los elementos y sus
compuestos. Introduccidn a la quimica bioinorganica.

Quimica Organical |
OBIJETIVOS

Los objetivos de esta asignatura son: -Introducir al alumnado en el campo de la quimica
organica y especialmente en el estudio de algunos grupos funcionales relacionandolos
con los materiales que conoce.

-Que el alumnado se familiarice con las ideas estructurales, especialmente con la
distribucion electronica para entender por qué las moléculas se comportan de una
manera determinada y relacionar la estructura de los compuestos organicos con sus
propiedades fisicas y quimicas. Una vez que se han visto con claridad las relaciones







entre el comportamiento quimico y la estructura, puede entenderse la sintesis de una
estructura complicada.

-Que desarrolle la capacidad de entender un mecanismo de reaccion.

-Que sea capaz de planificar una sintesis en etapas para obtener los productos
deseados.

-Que pueda diferenciar y reconocer isomeros, aprendiendo a reconocer la disposicion
de los atomos en el espacio.

CONTENIDOS MINIMOS

Relacion entre estructura y propiedades. Enlaces. Estereoquimica. Conjugacion.
Bencenoy aromaticidad. Analisis funcional: alcanos, halogenuros de alquilo, alcoholes,
tioles, éteres y aminas. Reacciones de sustitucion alifatica y eliminacion. Introduccion
al analisis funcional.

Laboratorio Il
OBJETIVOS

El curso de laboratorio Ill, tiene como objetivo proporcionar conocimientos practicos
relacionados con técnicas de sintesis de compuestos inorganicos y organicos,
procedimientos para la separacion y purificacion, reacciones y uso de métodos
instrumentales para la caracterizacion aplicando conceptos fundamentales de la
Quimica Fisica. Parte de las actividades seleccionadas de laboratorio, permitiran la
corroboracion experimental de propiedades relacionadas con las estructuras, las
reactividades quimicas de elementos y compuestos, velocidad y mecanismos de
reaccion, como asi también una introduccion al analisis cualitativo.

CONTENIDOS MiNIMOS

Equilibrio Quimico. Identificacion de especies inorganicas y organicas. Formacion de
complejos. Oxidacion de alcoholes. Reduccion del grupo carbonilo. Otros tipos de
reacciones. Introduccion a la espectroscopia de absorcion y emision. Cromoforos.

Introduccion a la espectroscopia IR y RMN. Sintesis y caracterizacion de compuestos
organicos e inorganicos. Inmiscibilidad de liquidos. Extraccion. Cromatografia en fase
gaseosa. Preparacion de alquenos. Caracterizacion por espectroscopia IR y RMN.

Reacciones de alquenos. Sintesis y caracterizacion de complejos de metales de

transicion. Isomeria geométrica. Ligandos monodentados y polidentados. Equilibrios
en solucion. Determinaciones de constante de velocidad. Catalisis. Sintesis y
reactividad de halogenuros de alquilo y alcoholes. Elementos representativos.
Comportamiento acido-base, redox, reacciones de precipitacion. Analogias con las
propiedades de compuestos organicos. Formacion de compuestos organometalicos.

Grupos funcionales, generalidades, analogias con especies inorganicas, reactividad,
propiedades y caracterizacion. Aplicacion a métodos de extraccion. Aldehidos y
cetonas en sintesis. Analisis cuali-cuantitativo.







Fisica ll

OBIJETIVOS

Que el alumnado conceptualice los principios fisicos necesarios para la comprension de
los procesos quimicos, fisicoquimicos, bioldgicos y los principios sobre los que se
sustenta el instrumental requerido en el trabajo de laboratorio y puedan aplicarlos. Los
conceptos a los que se refieren estos objetivos son los relacionados con electricidad,
magnetismo, ondas y dptica.

CONTENIDOS MINIMOS

Electricidad. Magnetismo. Optica. Nociones de fisica cuantica y radiactividad.

Quimica Organica Il
OBJETIVOS

Completar la formacion del/de la estudiante en Quimica Organica Basica iniciada en
Quimica Organica |. Estudiar la estructura de los compuestos organicos en base a las
teorias modernas del enlace quimico. Relacionar la estructura con las propiedades
fisicas y quimicas. Estudiar los mecanismos de reaccion involucrados para los distintos
tipos de reacciones de los compuestos organicos. Adquirir conceptos de sintesis
organica.

Relacionar los compuestos organicos sencillos y sus reacciones con los compuestos
naturales. Incursionar en la quimica de los polimeros.

CONTENIDOS MiNIMOS

Aldehidos y Cetonas. Acidos carboxilicos y derivados. Sintesis Organica. Enolatos y
carbaniones. Reacciones de Sustitucion Aromatica. Heterociclos. Aminoacidos.
Carbohidratos. Nucledsidos, Nucledtidos y Acidos Nucleicos. Polimeros Sintéticos.
Espectrometria de Masas.

Fisicoquimica |
OBJETIVOS

La descripcion y estudio sistematico de las propiedades de la materia en sistemas de
uno y mas componentes con interacciones fisicas y quimicas entre ellos. Sistemas
ideales y reales. Estudio y tratamiento de equilibrio fisico y quimico desde el punto de
vista macroscoépico (formulacion termodinamica).

CONTENIDOS MINIMOS
Leyes de los gases, gases reales; estados fisicos de la materia, fuerza, energia,

presion, temperatura, ecuaciones de estado. Primera ley de la termodindamica.
Segunda ley de la termodinamica. Tercera ley de la termodinamica, criterios de
espontaneidad. Equilibrio de fase. Descripcion termodinamica de mezclas,
propiedades molares parciales, potencial quimico: actividad. Equilibrio quimico.
Equilibrio electroquimico.







Quimica Bioldgica General
OBIJETIVOS

Este curso tiene por objeto suministrar al/a la estudiante un conocimiento general
acerca de la composicion quimica de los organismos vivientes y de los diversos procesos
metabolicos que en ellos se llevan a cabo. En la primera parte se estudian los aspectos
fisicoquimicos y estructurales de los principales constituyentes celulares. En una
segunda parte se estudian los aspectos enzimoldgicos y los procesos de obtencién de
energia. A continuacion, se estudia el metabolismo de biomoléculas y los mecanismos
de regulacion.

CONTENIDOS MINIMOS

Composicion Quimica de la célula. Biomoléculas: hidratos de carbono, aminoacidos,
proteinas, lipidos y acidos nucleicos. Purificacion y cuantificacion de biomoléculas.

Localizacion intracelular de las biomoléculas. Estructuras y funciones de biomoléculas.
Enzimas. Cinética enzimatica. Regulacion. Bioenergética. Oxidaciones bioldgicas.

Fotosintesis. Metabolismo y funciones celulares. Catabolismo y anabolismo de hidratos
de carbono, aminodacidos, lipidos, proteinas y lipoproteinas, acidos nucleicos.

Integracion y control de procesos metabdlicos.

Matematica lll
OBJETIVOS

Generalizar los conceptos de limite, continuidad, diferenciabilidad e integracion, vistos
para funciones de una variable real en Matematicas | y Il a funciones de varias variables
y a campos vectoriales. Extender la idea de integrar sobre la recta a hacerlo sobre
curvas. Extender la idea de integrar sobre regiones planas a hacerlo sobre superficies.
Proveer al alumnado de una serie de resultados vinculados con estos temas que le seran
de mucha utilidad al estudiar ciertos contenidos de las materias del area de la fisicay la
quimica.

CONTENIDOS MiNIMOS

Limite, continuidad y diferenciabilidad de funciones de varias variables. Extremos de
funciones de varias variables. Integrales multiples de campos escalares. Funciones
vectoriales. Integrales de linea y de superficie. Teoremas de Green, Stokes y Gauss en
el plano y el espacio.

Métodos Estadisticos
OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura es lograr que el alumnado incorpore conceptos
estadistico-matematicos y de ldgica formal para disefiar y seleccionar procedimientos
experimentales optimos y proveer la maxima informacion quimica relevante para
analizar datos quimicos que le permitan resolver situaciones reales del laboratorio. Al







finalizar el curso, el/la estudiante deberad alcanzar un manejo de las herramientas
quimiomeétricas que le permita informar resultados analiticos de calidad.

CONTENIDOS MINIMOS
Principios para el disefio de investigaciones. Definicion y objetivos de la Quimiometria.

Estadistica descriptiva. Concepto de poblacion y muestra. Estadisticos muestrales de
posicion y dispersion. Tablas de distribucion de frecuencias. Cuantiles. Muestreo
aleatorio simple. Representaciones graficas. Inferencia estadistica. Estimacion puntual.
Estimacion de parametros en poblaciones normales. Estimacion por intervalos de
confianza. Pruebas de hipdtesis. Nivel de significacion y potencia de una prueba.

Inferencia con base en una o dos muestras. Test F. Datos andmalos. Analisis de la
varianza. Correlacidn y asociacion lineal para variables cuantitativas. Coeficiente de
correlacion de Pearson. Analisis de Regresion Lineal. El uso de rectas de regresion para
comparar métodos analiticos. Pruebas no paramétricas. Analisis multivariante.

Diseno y optimizacion de experimentos. Conceptos estadisticos y de analisis de
factores. Disefios experimentales exploratorios. Analisis de superficie de respuesta.
Analisis de componentes principales. Analisis de agrupaciones. Calibracidn
multivariante.

Fisica lll
OBJETIVOS

Describir en lenguaje simbdlico, grafico y verbal el movimiento de particulas puntuales
sometidas a fuerzas arbitrarias en términos de los conceptos de posicion, velocidad,
aceleracidon normal y tangencial, momento lineal, momento angular y energia.
Distinguir sistemas de coordenadas inerciales y no inerciales. Determinar las fuerzas
ficticias originadas por la descripcidon del movimiento en sistemas no inerciales y las
utilizara para describir movimientos en sistemas de referencia acelerados. Utilizar de
forma correcta la Transformacion de Galileo para poder cambiar la descripcion del
movimiento de particulas puntuales entre distintos sistemas de coordenadas inerciales.
Describir en lenguaje simbodlico, gréfico y verbal el movimiento de sistemas oscilatorios
no amortiguados y amortiguados en términos de los conceptos de posicion, velocidad,
aceleracion, momentoy energia. Distinguir en términos de su descripcion basada en los
conceptos de posicion, velocidad, aceleracion, momento y energia entre movimientos
amortiguados critica y sub-criticamente. Describir en lenguaje simbdlico, grafico y
verbal el movimiento de sistemas de particulas sometidos a campos de fuerzas internos
y externos en términos de los conceptos de centro de masa, momento lineal total e
individual y momento angular total y orbital. Describir en lenguaje simbdlico, grafico y
verbal el movimiento de un cuerpo rigido en rotacion libre o sometido a torques
arbitrarios en términos de los conceptos de velocidad angular, momento angular y
tensor de inercia. Construir Lagrangianos y Hamiltonianos para sistemas simples, las
correspondientes ecuaciones de movimiento, sus condiciones de equilibrio y las
utilizara para describir su movimiento en términos de coordenadas generalizadas.
Resolver las ecuaciones de Maxwell para sistemas de cargas estaticas o corrientes
constantes determinando potenciales y campos eléctricos, asi como campos
magnéticos de sistemas simples tales como planos infinitos de carga, capacitores,







esferas de carga uniforme o no, hilos cargados e hilos por los que circula una corriente
constante. Determinar el campo y potencial eléctrico generado por un dipolo puntual,
asi como su interaccion con un campo eléctrico externo en términos de su energia asi
como las fuerzas y torques generados sobre el mismo. Describir las soluciones para los
campos eléctrico y magnético de las ecuaciones de Maxwell en el vacio en términos de
ondas electromagnéticas utilizando los conceptos de vectores de propagacion y
polarizacion.

CONTENIDOS MINIMOS

Mecanica del punto. Movimiento oscilatorio. Sistemas de particulas. Cuerpo rigido.
Formalismo lagrangiano. Formalismo hamiltoniano. El campo eléctrico. El campo
magnético. Campo electromagnético. Ondas electromagnéticas

Biologia Celular y Molecular
OBIJETIVOS

El curso de Biologia Celular y Molecular tiene entre sus objetivos generales avanzar en
el conocimiento de la célula, en este caso, a nivel molecular, profundizando sobre las
funciones basicas tales como el mantenimiento y transmision de la informacion
genética, los mecanismos de comunicacion celular, divisidn celular y de transporte de
componentes celulares (Parte I). En una segunda parte, el curso estd dirigido al estudio
de la célula desde su crecimiento, diferenciacion e integracion en organizaciones
multicelulares hasta los mecanismos que conducen a su muerte (Parte I1).

Para alcanzar dichos objetivos, el/la estudiante es guiado en el estudio y comprension
de la estructura, funcidn y organizacion celular y subcelular, integrando conocimientos
multidisciplinarios impartidos previamente en asignaturas del ciclo basico comun,
intermedio y del mismo cuatrimestre.

CONTENIDOS MiNIMOS

Evolucidn molecular y celular, biogénesis de mitocondria, cloroplastos. Nucleo y
nucléolo. Control transcripcional de la Expresion génica. Membranas y transporte.
Citoesqueleto y movimientos celulares. Division celular mitosis y meiosis. Mecanismos
de recombinacion genética. Gendmica y Protedmica. Clonado de células y embriones.
Endocitosis/Exocitosis. Transporte intracelular de proteinas. Sintesis y transporte
intracelular de lipidos. Conexiones intercelulares. Matriz extracelular. Comunicacion
intercelular. Transduccidon de sefales. Reproduccidon sexual y asexual. Genética
mendeliana. Mecanismos celulares y moleculares del desarrollo. Apoptosis. Cancer.
Cronobiologia.

Fisicoquimical Il
OBJETIVOS

La descripcion y estudio sistematico de los procesos fisicoquimicos en superficies,
fenomenos de transporte y cinética quimica.

CONTENIDOS MINIMOS
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La velocidad de las reacciones quimicas. Técnicas experimentales. Teoria de las
colisiones. Fendmenos de transporte. Termodinamica de superficies e interfases.
Dinamica electroquimica. Procesos de electrodos: La doble capa eléctrica. Velocidad
de transferencia de carga. Polarizacion. Procesos electroquimicos. Electrdlisis

Fisicoquimica Il
OBJETIVOS

Proporcionar al alumnado los elementos modernos para la descripcion de las
propiedades de las moléculas y su aplicacion a los cambios independientes del tiempo.

CONTENIDOS MINIMOS

La teoria cuantica: introduccion y principios. Estructura atdmica. El espectro del 4tomo
de hidrogeno. Simetria. Elementos y operaciones de simetria. Espectroscopia y
Fotoquimica. Aspectos generales de la espectroscopia. Reglas de seleccion. Ancho de
lineas. Dinamica de procesos moleculares. Termodindmica Estadistica. Conceptos.
Distribucion de estados moleculares. Formalismo estadistico de funciones
termodindmicas.

Elucidacion Estructural de Compuestos Quimicos
OBJETIVOS

Profundizar los conocimientos en los distintos tipos de métodos espectroscopicos y sus
aplicaciones en la elucidacion estructural de compuestos orgénicos, asi como adquirir
experiencia en la utilizacion e interpretacion de la informacion estructural.

- Instruir al alumno en las estrategias y metodologias que se utilizan en la determinacion
estructural de compuestos organicos utilizando una combinacién de los métodos
espectroscdpicos de mayor aplicacion en Quimica Organica.

- Proporcionar al alumno amplios y practicos conocimientos en la interpretacion de
espectros y el manejo de tablas de correlacion.

- Capacitar al alumno para obtener la informacion que le brindan los datos
espectroscdpicos.
CONTENIDOS MINIMOS

Espectrometria de masas. Relacion estructura reactividad de iones. Fragmentacion
caracteristica de distintas familias de compuestos. Aplicaciones de la espectrometria
de masas (MS) y de la espectrometria de masas de alta resolucion (HRMS).

Mecanismos y fuentes de ionizacidon para moléculas pequeiias y macromoléculas;
métodos de aislamiento de iones; MS/MS. Espectrofotometria Infrarroja. Frecuencias
de absorcion fundamentales. Ley de Hooke. Bandas de absorcion principales de los
grupos funcionales. Espectroscopia Raman: conceptos basicos. Dispersion optica
Rotatoria (ORD) y Dicroismo circular (CD): principios basicos. Espectroscopia de
Resonancia Magnética Nuclear (RMN). El fendmeno de la RMN. Desplazamiento
quimico. Acoplamiento escalar y dipolar. Modelo Vectorial: Magnetizacion
Macroscdpica. Equivalencia quimica y equivalencia magnética. Mecanismos de
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relajacion. Transformada de Fourier. Efecto Nuclear de Overhauser (NOE). Resonancia
Magnética Nuclear de Protones (RMN 1 H) y de Carbono-13 (RMN 13 C). Resonancia
Magnética Nuclear en Dos Dimensiones (RMN 2D).

Quimica Bio-organica
OBJETIVOS

Se enfoca a los conceptos relacionados a las propiedades quimicas de los distintos
compuestos, su estructura, reactividad, biosintesis y la relacion con las funciones y
reacciones quimicas que ocurren en los seres vivos.

CONTENIDOS MINIMOS

Compuestos organicos de importancia bioldgica. Lipidos: Acidos grasos, terpenos y
esteroides. Aminoacidos, péptidos y proteinas. Carbohidratos: Disacaridos,
oligosacaridos y polisacaridos. Nucleotidos y acidos nucleicos. Aspectos biosintéticos.

Quimica del metabolismo. Catabolismo de los lipidos, de los carbohidratos y de las
proteinas. Ciclo de los acidos tricarboxilicos (TCA). Transporte de electrones vy
Fosforilacion oxidativa. Bloques constructores empleados en la biosintesis de
metabolitos secundarios: Acetil coenzima A (acetil CoA), acido shiquimico y acido
mevalonico. Biosintesis de acidos grasos, policétidos y prostaglandinas. Biosintesis de
terpenos y esteroides. Biosintesis de alcaloides. Pigmentos y colorantes naturales:
Flavonoides y carotenoides. Biosintesis de antibidticos. Mecanismos organicos de la
actividad bioldgica de vitaminas y coenzimas. Vitaminas liposolubles e hidrosolubles.

Cofactores. Reacciones de oxido-reduccion. Reconocimiento molecular. Interacciones
sustrato-receptor. Modelos biomiméticos. Mecanismos de catalisis aplicados a
reacciones enzimaticas. Concepto y tipos de catalisis; nucleofilica, acido-basica,
metales, intramolecular, catalisis enzimatica. Metaloenzimas. Las enzimas como
catalizadores en Sintesis Organica. Reacciones estereoselectivas con enzimas:
resolucion cinética y desimetrizacion. Reacciones hidroliticas, reacciones de oxidacion
y reduccion. Reacciones multienzimaticas. Reacciones metabdlicas de
biotransformacion de xenobidticos. Biorremediacion y fitorremediacion.

Quimica Bio-Inorganica
OBJETIVOS

Esta asignatura propone integrar conocimientos de la quimica inorganica con los de
biologia a fin de comprender por qué algunos metales son esenciales en los sistemas
bioldgicos, y como fueron seleccionados. A través del estudio detallado de sistemas
ejemplo se pretende comprender los mecanismos de accion de metaloenzimas con
diferentes funciones, con énfasis en como el metal influye en el entorno bioldgico. Se
detallan los roles principales de los iones metalicos como transportadores de
electrones, centros de union y activacidon de sustratos, agentes de transferencia de
atomos y grupos y otras funciones criticas y fundamentales para los sistemas
bioldgicos. Ademas, se estudia la homeostasis de los metales y su toxicidad.

CONTENIDOS MINIMOS
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Introduccion a la Quimica Bioinorganica. Areas de estudio. Seleccion y especificidad de
metales en sistemas bioldgicos. Importancia de las interacciones entre metales y otros
elementos y compuestos tipicamente inorganicos en las funciones bioldgicas.
Propiedades de los iones metalicos y sus ligandos en sistemas bioldgicos. Metodologias
y herramientas de trabajo empleados en la Quimica Bioinorganica. Hierro. Cobre. Zinc.
Molibdeno. Cobalto. Interacciones metal-acido nucleico. Distribucidn e importancia de
distintos elementos quimicos en la biosfera. Balance electrolitico en procariotes,
eucariotes, pluricelulares y organismos superiores. Calcio. Biomineralizacion.
Contribuciones de la Quimica Bioinorganica a las ciencias aplicadas y a la tecnologia.
Uso de los metales para diagnostico. Uso de los metales con fines terapéuticos. Efectos
toxicos de metales. Quimica Bioinorganica de los compuestos no metalicos.

Quimica Analitica General
OBJETIVOS

Se pretende aprender a abordar y resolver problemas analiticos sencillos, adquiriendo
los criterios y habilidades necesarias para seleccionar el mejor método de analisis. Que
el alumnado adquiera las destrezas manuales de las técnicas habituales en los
laboratorios de Quimica Analitica; que conozca el fundamento, aplicaciones, ventajas
y limitaciones de los métodos analiticos que aprendan a interpretar los resultados y a
valorar la eficacia y la precision de los datos experimentales. En particular se persigue
que el/la estudiante comprenda y conozca los métodos cuantitativos mas utilizados
para determinacion de concentraciones, en especial los métodos volumétricos,
basados en los distintos tipos de equilibrio quimico; ademas se buscard iniciar al
estudiante en el conocimiento de métodos electroquimicos sencillos, en particular los
potenciométricos, espectrofotométricos UV y visible, cromatografia gaseosa,
separaciones por extraccion, y por formacion de precipitados; algunos de los cuales se
profundizard en asignaturas posteriores

CONTENIDOS MiNIMOS

Los procesos analiticos. Tratamiento de datos analiticos. Metrologia de propiedades
quimicas. Valoraciones por acido-base, formacion de complejos, precipitacion y
reacciones de oxido reduccion. Fundamentos de los métodos electroquimicos a
corriente cero. Métodos opticos de analisis.

Separaciones por extraccion; separacion por formacion de precipitados. Introduccion a
los métodos cromatograficos: Cromatografia Gaseosa.

Quimica Analitica Avanzada |
OBJETIVOS

Capacitar al alumnado en el conocimiento y aplicaciones analiticas de diferentes
técnicas espectrométricas.

Conocer la importancia de la automatizacion en los laboratorios de analisis, asi como
sus aplicaciones en distintos campos de la Quimica Analitica, incluyendo el analisis de
rutina.
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CONTENIDOS MiNIMOS

Métodos Espectrométricos de Analisis: Absorcion y Emision Atomica. Espectroscopia
atomica de fluorescencia. Métodos de Rayos X. Métodos de fluorescencia, absorcion y
difraccion de Rayos-X. Absorcion Molecular, IR, Raman. Emision Molecular:
Fluorescencia, Fosforescencia y Quimioluminiscencia. Espectrometria de Masas.
Resonancia Magnética Nuclear. Automatizacion del Laboratorio: Analisis por Inyeccion
de Flujo. Sistemas Automaticos. Analisis de Muestras Reales: Eleccion del Método.
Preparacion de la Muestra y Eliminacion de Interferentes.

Quimica Organica Avanzada
OBIJETIVOS

Se espera que el alumnado integre los contenidos desarrollados en las quimicas
organicas basicas y termine de incorporar el concepto de la relacion entre la estructura
quimica de una moléculay su reactividad. Que adquiera destreza en la utilizacion de las
herramientas conceptuales para el analisis de esta relacion, asi como en la
interpretacion de los resultados obtenidos mediante ellas. Que sea capaz de aplicar lo
desarrollado hasta este momento en el area de quimica orgdnica al analisis de vias de
sintesis de moléculas de conocida utilidad y de relativa complejidad mediante el
concepto de la retrosintesis utilizando el método de las desconexiones.

CONTENIDOS MiNIMOS

Principios estereoquimicos. Relaciones enantioméricas. Relaciones diastereoméricas.
Estereoquimica de procesos dinamicos. Efectos conformacionales, estéricos y estereo-
electronicos. Aplicacion de métodos de OM en reactividad quimica. Reacciones
electrociclicas. Corrimientos sigmatropicos. Reacciones de cicloadicion. Determinacion
de mecanismos de reaccion. Métodos cinéticos aplicados a la determinacion de
mecanismos de reaccion. Efectos de sustituyente y relaciones lineales de energia libre.
Acidos y bases. Retrosintesis y Métodos de desconexiones. Elucidacion estructural por
espectrometria de masas, espectroscopia IR y RMN asociada a la retrosintesis

Fisicoquimica ambiental
OBJETIVOS
Se pretende que los/as estudiantes logren:

-Conocer e interrelacionar los diferentes fendmenos fisicos y quimicos que determinan
el comportamiento del medio ambiente.

- Comprender la complejidad de los sistemas ambientales y cémo son alterados por las
actividades antropogénicas y biogénicas.

-Conocer los principales aspectos de la contaminacién ambiental, las causas y el
impacto que produce sobre la aceleracion del cambio climatico.

CONTENIDOS MINIMOS

Origenes del universo. Formacion del planeta Tierra. Formacion de la Geosfera,
Hidrdésfera, Atmosfera y Bidsfera. Balance energético del planeta. Caracteristicas,
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composicion, ciclos de la Gedsfera, Hidrosfera y Atmosfera. Ozono estratosférico y
troposférico. Contaminacion de suelos, aguas y aire. Métodos de medicion de
modelado. Cambio climatico: calentamiento global y efecto invernadero. Efecto de
gases trazas. Consideraciones politicas, econdmicas y sociales sobre el cambio
climatico. La cooperacion internacional y los paises en desarrollo.

- La normativa nacional e internacional relacionada con la Gestion de Seqguridad y

Salud Ocupacional, Gestion Ambiental, Manejo de Sustancias Peligrosas, Gestion de
Residuos Peligrosos y Gestion de Calidad.

- Conocimientos basicos de Quimica Verde.

Bioestructuras

OBIJETIVOS
El objetivo de esta asignatura es presentar los fundamentos termodinamicos,

fisicoquimicos y cinéticos para la existencia de oscilaciones temporales periodicas y
patrones espaciales en general y particularmente en biologia. Se plantea la existencia
de estructuras organizadas en dos regimenes bien diferenciados: sistemas abiertos,
disipativos y alejados del equilibrio, que denominamos sistemas autoorganizados y
estructuras complejas ordenadas en equilibrio, que denominamos sistemas
autoensamblados.

CONTENIDOS MINIMOS

Introduccion a la termodinamica de procesos irreversibles. Sistemas disipativos.
Procesos irreversibles lineales y no lineales. Orden espacial y temporal en sistemas muy
alejados del equilibrio. Sistemas abiertos con difusion. Flujos acoplados. Orden espacial
en sistemas en equilibrio. Sistemas autoensamblados. Fractales. Termodinamica del
proceso de plegamiento de proteinas y del autoensamble de membranas lipidicas.
Termodinamica estadistica de procesos cooperativos. Motores moleculares y
reacciones enzimaticas como sistemas disipativos.

Quimica Analitica Avanzada Il

OBJETIVOS

Conocer las caracteristicas y dificultades del analisis de trazas y de matrices complejas,
incluyendo las etapas de toma de muestra y tratamiento de la misma.

Capacitar al alumnado en el conocimiento y aplicaciones analiticas de diferentes
técnicas cromatograficas acopladas a distintos sistemas de deteccion y de técnicas
electroanaliticas.

CONTENIDOS MINIMOS

Trazabilidad. Procesos de  toma y  tratamiento de muestras:
representatividad. Pretratamiento. Interferencias. Seleccion de métodos y equipos de
acuerdo al estado fisico de la muestra y/o al tipo de analisis. Preconcentracion.
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Cromatografia gaseosa. Cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC).
Cromatografia ionica. Cromatografia de exclusion molecular. Cromatografia de
afinidad. Cromatografia quiral. Cromatografia de fluidos supercriticos. Técnicas
electroforéticas. Técnicas en Tandem. Protedmica y metaboldmica. Métodos
electroquimicos.

Higiene, Seguridad y Gestion laboral

OBJETIVOS

Que el alumnado adquiera los conocimientos basicos que le permitan su correcta
inclusion en el ambito laboral publico o privado relacionados con:

- Las leyes nacionales de Higiene y Seguridad en el trabajo, Riesgos de Trabajo, Ley de
Residuos Peligrosos, Ley de Residuos Urbanos y Ley General del Ambiente.

- La normativa nacional e internacional relacionada con la Gestion de Seguridad y Salud
Ocupacional, Gestion Ambiental, Manejo de Sustancias Peligrosas, Gestion de
Residuos Peligrosos y Gestion de Calidad.

- Conocimientos basicos de Quimica Verde.

CONTENIDOS MiNIMOS

Resefa histdrica. Legislacion Laboral en la Argentina. Antecedentes. Sistemas de
Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional. Manejo de sustancias peligrosas. Sistema
de clasificacion de riesgo. Medidas de control de riesgos. Equipos de proteccion
personal. Ley 24052: Ley de residuos peligrosos. Decreto reglamentario 831/1993.
Legislacion ambiental: Ley 25675: Ley general del ambiente. Legislaciéon ambiental
provincial. Auditorias ambientales. Normas nacionales e internacionales.

Quimica Industrial
OBJETIVOS

El objetivo del plan propuesto es el de familiarizar al alumnado en los procesos
industriales usualmente implementados en plantas quimicas, en la forma de trabajo
implementada en los laboratorios industriales, y tomando conocimiento ademas de las
normas y técnicas de analisis asociadas a cada tipo de industria.

CONTENIDOS MINIMOS

Introduccion a procesos unitarios y operaciones unitarias en la industria quimica.
Balances de masa y energia. Conceptos basicos de Ingenieria de las reacciones,
reactores continuos y discontinuos, estado estacionario y no estacionario. Reactores
Batch, reactores de tanque agitado continuo y reactores de flujo piston. Procesos
electroquimicos industriales: conceptos fundamentales, transferencia de carga,
transporte de materia, adsorcion, electrocatalisis, corrosion, etc. Entender el desarrollo
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de la industria quimica de manera sustentable, y evaluar su impacto en el crecimiento
de la economia de los paises.

Elementos de Bromatologia, Microbiologia y Toxicologia
OBJETIVOS

Brindar una vision general sobre la composicion quimica de los alimentos, su
importancia nutricional, su importancia para la elaboracion de alimentos, sumado al
conocimiento sobre la legislacion alimentaria y sus autoridades de aplicacion.

Brindar una vision general sobre los microorganismos de interés alimentario, tanto los
que conllevan deterioro de alimentos, como los usados para la produccion de los
mismos, sumado al conocimiento sobre los métodos de control y analisis de
microorganismos en alimentos y bebidas y en establecimientos productores. Conocer
las sustancias con potencial toxicidad, sus fuentes de exposicion, vias de ingreso al ser
humano y mecanismo de accion toxica.

Evaluar los métodos para la identificacion y cuantificacion de xenobidticos en medios
bioldgicos y no bioldgicos a fin de contribuir al esclarecimiento de la etiologia y/o
prevencion de exposiciones ambientales, laborales, alimentarias, medicamentosas,
sociales, forenses, accidentales o criminales.

CONTENIDOS MiNIMOS

Alimentos, componentes mayoritariosy minoritarios. Microorganismos de importancia
para la salud y la alimentacion. Alimentos y nutricion humana. Legislacion alimentaria
Argentina e internacional, organismos de control alimentario. Analisis de alimentos.
Toxicologia general. Valoracion de la toxicidad y ensayos de riesgo toxicoldgico.
Agentes toxicos. Toxicologia aplicada. Toxicologia analitica.

Modelado Computacional
OBJETIVOS

Esta asignatura tiene como objetivo introducir al/a la estudiante con técnicas de
modelado y simulacion computacional empleadas para obtenerinsilico propiedades de
diversos sistemas quimicos. La impronta del curso sera la de hacer una descripcion
basica de los principales métodos existentes y finalmente mostrar algunas
aplicaciones haciendo foco en el uso de los conceptos ensenados para el estudio de
distintos sistemas tedrico-experimentales. Esta asignatura tiene como objetivo
especifico capacitar al/a la estudiante en la eleccion y aplicacion de diferentes técnicas
y métodos computacionales para abordar problemas de relevancia quimica y lograr
extraer conclusiones relevantes.

Este curso demuestra como las computadoras se utilizan para resolver problemas
modernos en quimica fisica, organica y bioldgica. Se brindan y ejemplifican algunas
herramientas fundamentales para describir e interpretar sistemas atomicos,
moleculares y nanoscopicos desde un punto de vista clasico y/o mecano-cuantico.
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CONTENIDOS MINIMOS

Introduccion al modelado y a la simulacion por computadora. Potenciales
interatomicos. Métodos de simulacion atémica-molecular. Aplicaciones de métodos
basados en la mecanica clasica. Aplicaciones de calculos mecano-cuanticos. Estudio de
reacciones quimicas.

Inglés

OBJETIVOS
Que los/las alumnos/as, mediante el conocimiento y la aplicacion de diversas
estrategias de lectura, puedan interpretar textos cientifico-técnicos en inglés.

Informatica

OBIJETIVOS
Que los/las alumnos/as logren utilizar Windows e Internet, entendiendo estas dos
herramientas de valor para su formacion.

Practicanato Profesional

OBIJETIVOS

Las actividades de la asignatura tienen como objeto complementar y completar los
conocimientos adquiridos por el alumnado a lo largo de su carrera. Se trata de una
asignatura fundamentalmente practica que integra los conocimientos adquiridos por
los/las alumnos/as en las distintas asignaturas de la Licenciatura en Quimica.

CONTENIDOS MINIMOS

La asignatura Practicanato Profesional de la Licenciatura en Quimica ofrece al
estudiante la posibilidad de un entrenamiento practico adecuado a su perfil profesional,
cuyo titulo lo habilita a ocupar posiciones en diferentes areas con una base solida en
Quimica, tanto teodrica como experimental, pudiendo desempefiarse como
investigador o como profesional en distintos dmbitos publicos y privados.
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ANEXO IIl - ESTRUCTURA CURRICULAR

Este anexo detalla las asignaturas del plan de estudios (Tablalll.1.Ay Ill.1.B) con la carga
horaria de cada una.

Tabla lll.1.A. Carga horaria TOTAL de asignaturas

Abreviaturas:

U: ubicacion en cuatrimestre

RC: Régimen de cursado (3, anual; ¢, cuatrimestral; b, bimestral)

CHT: carga horaria total

AID: afio de inicio de dictado de las asignaturas

Aio Asignatura RC CHT AID
Introduccion al Estudio de las Ciencias
1 . b 115 2024
Quimicas
Quimica General | @ 66
Biologia General @ 66
Matematica | @ 66
Laboratorio | C 49
1 Total cuatrimestre 1 247 2024
Quimica General Il @ 68
Fisica l C 65
Matematica I @ 74
Laboratorio Il @ 60
Total cuatrimestre 2 267
Quimica Inorganica @ 71
Fisica ll C 67
Quimica Organica | @ 68
Laboratorio lll C 66
Total cuatrimestre 3 272
2 - - 2025
Quimica Organica ll C 88
Quimica Biologica General @ 80
Matematica lll @ 84
Fisicoquimica | @ 82
Total cuatrimestre 4 334
Fisicoquimica ll @ 82
Biologia Celular y Molecular @ 82
3 I\/lle.todos Estadisticos C 75 2026
Fisica lll C 78
Total cuatrimestre 5 317
Fisicoquimica llI @ 82








Elucidacion Estructural de Compuestos
Quimicos ¢ 69
Quimica Analitica General C 93
Quimica Bio-Org£énica/Bio-Inorgénica c 90
(Obligatorias optativas)
Total cuatrimestre 6 334
Quimica Analitica Avanzada | C 83
Quimica Organica Avanzada @ 103
7 [Modelado Computacional @ 68
Total cuatrimestre 7 254
4 Quimica Analitica Avanzada ll C 86 2027
Higiene, Seguridad y Gestion Laboral C 65
8 | Quimica Industrial C 73
Bioestructuras C 60
Total cuatrimestre 8 284
Fisicoquimica Ambiental @ 75
Elementos de Bromatologia, Microbiologia c 90
y Toxicologia
9 [Electival C 60
Electiva ll C 60 2028
5 Total cuatrimestre g9 285
Electiva lll C 60
10 | ElectivalV C 60
Total cuatrimestre 10 120
Practicanato Profesional a 410
Inglés @ 72
Informatica C 50
Total de la carrera 3361

£ El/la estudiante debera elegir una de estas dos asignaturas obligatorias.

Notas aclaratorias:

@ Las asignaturas electivas podran ser aquellas aprobadas por el HCD de la FCQ,
cada vez que éste lo considere necesario. También podran ser asignaturas de
otras carreras de la FCQ, de otras unidades académicas de la UNC o de otras
universidades nacionales o extranjeras, las que resulten adecuadas vy
contribuyan a la formacion y perfil de la persona egresada de la carrera,
condicionado a la aprobacion por el HCD. En todos los casos, las asignaturas
electivas deberan tener un minimo de 60 horas totales.

@ El/la estudiante debera realizar un minimo de 410 horas reloj de duracion de
Practicanato Profesional, el que podra ser comenzado una vez aprobadas las
asignaturas obligatorias del séptimo cuatrimestre y regularizadas las
asignaturas obligatorias del octavo cuatrimestre. Se realizara durante un
minimo de cuatro meses y un maximo de doce meses de acuerdo con lo








establecido en el Reglamento del Practicanato Profesional de la Licenciatura en
Quimica vigente.

@ El/la estudiante debera cursar y aprobar en algin momento de la carrera las
asignaturas: Inglés (72 h) e Informatica (50 h). El cursado y aprobacion de ambas
asignaturas se realiza de acuerdo con lo establecido en la Res HCD 598/oo,
aprobada por la Res HCS 101/02. Eventualmente el/la estudiante podra solicitar
que se le consideren aprobados estos espacios curriculares presentando
documentacion probatoria de suficiencia en estas tematicas; aspecto que sera
oportunamente analizado por el HCD de la FCQ.

Tabla lll.1.B. Carga horaria detallada de asignaturas: SEGREGADA por actividades

Abreviaturas:

U: ubicacion en cuatrimestre

RC: Régimen de cursado (3, anual; ¢, cuatrimestral; b, bimestral)

HAT: Horas Actividades Tedricas

HAP: Horas Actividades Practicas (incluye actividades de laboratorio: HAL)
HAL: Horas de Actividades de Laboratorio

CHT: carga horaria Total

Ano | U Asignaturas RC | HAT | HAP | HAL | CHT
1 o Intrloduccién al Estudio de las Ciencias b 45 - 10 115
Quimicas
Quimica General | C 30 36 o 66
Biologia General C 30 36 0 66
1 | Matematicall C 30 36 o) 66
Laboratorio | C o] 49 40 49
1 Total por cuatrimestre | go 157 40 247
Quimica General lI C 32 36 0 68
Fisical C 32 33 o) 65
2 | Matematicalll C 32 42 o} 74
Laboratorio Il C 0 60 Lt 60
Total por cuatrimestre | 96 171 L4 267
Quimica Inorganica C 32 39 o) 71
Fisica ll C 32 35 5 67
3 | Quimica Organicall C 32 36 o 68
Laboratorio llI C o) 66 40 66
5 Total por cuatrimestre | 96 176 45 272
Quimica Organicalll C 32 56 20 88
Quimica Biologica General C 32 48 24 80
4 | Matematica lll C 39 45 6 84
Fisicoquimica | C 33 49 16 82
Total por cuatrimestre | 136 | 198 66 334
Fisicoquimica Il C 33 49 16 82
3 5 | Biologia Celular y Molecular C 32 50 20 82
Métodos Estadisticos C 37 38 24 75








Fisica lll C 39 39 0 78
Total por cuatrimestre | 141 | 176 60 317
Fisicoquimica IlI C 33 49 16 82
Elucidacion EStI’l,JCtUI’a| de c 30 39 o 69
Compuestos Quimicos
6 | Quimica Analitica General C 27 66 36 93
Quimica Bio-Organica/Bio-Inorganica
(Obligatorias optativas) £ ¢ &4 46 36 90
Total por cuatrimestre | 134 | 200 88 334
Quimica Analitica Avanzada | C 30 53 35 83
Quimica Organica Avanzada C 30 73 55 103
7 Modelado Computacional C 28 40 40 68
Total por cuatrimestre | 88 166 130 254
4 Quimica Analitica Avanzada ll C 30 56 35 86
Higiene, Sequridad y Gestion Laboral C 45 20 ) 65
8 | Quimica Industrial C 39 34 21 73
Bioestructuras C 36 24 o 60
Total por cuatrimestre | 150 | 134 56 284
Fisicoquimica Ambiental C 33 42 20 75
Elementos de Bromatologia, c 43 47 20 90
Microbiologia y Toxicologia
9 [Electival C Ver nota al pie ' 60
Electiva Il @ Ver nota al pie ' 60
> Total por cuatrimestre | ‘ 285
Electiva lll C Ver nota al pie ' 60
10 | Electiva IV @ Ver nota al pie ' 60
Total por cuatrimestre Ver nota al pie ' 120
Practicanato Profesional * | a | 0 \ 400 410
Inglés* @ No corresponde 72
Informatica® @ No corresponde 50
\ Total de la carrera | \ 3361

£ El/la estudiante debera cursar y aprobar al menos una de estas dos asignaturas obligatorias.

T El/la estudiante deberd aprobar un total de cuatro asignaturas electivas, elegidas libremente
de un conjunto de electivas autorizadas por el HCD de la FCQ. Las asignaturas electivas tendran
una carga horaria minima de 60 horas totales y un maximo de 90 horas totales.

* El/la estudiante deberd realizar un minimo de 410 horas reloj de duracién de Practicanato
Profesional, el que podra ser comenzado una vez aprobadas las asignaturas obligatorias del
séptimo cuatrimestre y regularizadas las asignaturas obligatorias del octavo cuatrimestre. Se
realizard durante un minimo de cuatro meses y un maximo de doce meses de acuerdo con lo
establecido en el Reglamento del Practicanato Profesional de la Licenciatura en Quimica vigente.

#Estas asignaturas deberan aprobarse durante la carrera, sin espacio temporal fijo.










ANEXO |- OBJETIVOS, PERFILY ALCANCES

Nombre de la Carrera: Licenciatura en Quimica (Grado)

Nombre de la Unidad Académica: Facultad de Ciencias Quimicas (FCQ)

Titulo que otorga: Licenciado o Licenciada en Quimica

Modalidad: Presencial

Duracion de la Carrera: 5 afos, 3361 horas reloj

Alcances del titulo

Los alcances del titulo de Licenciado/a en Quimica, ademas de los mencionados en las
Actividades Reservadas de la Carrera (Anexo V de la Resolucion del Ministerio de
Educacion 1552/2021, ver mas abajo) incluyen a los siguientes:

1.

Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios e investigaciones destinados al
desarrollo de nuevos materiales y procesos de elaboracion, asi como evaluar la
factibilidad de su realizacion.

Intervenir en equipos multidisciplinarios relacionados a la produccion
industrial, al disefio de equipamientos para la produccion de sustancias de alto
valor agregado, y a emprendimientos destinados al desarrollo de la Quimica
Fina, de alimentos, metalUrgica y de productos farmacéuticos.

Desempenar la docencia en todos los niveles de ensefianza de acuerdo con las
disposiciones vigentes y capacitar recursos humanos en las distintas tematicas
de la quimica. Participar en la correccion y edicion de material didactico
vinculado con la quimica.

Planificar, dirigir, evaluar y efectuar programas, proyectos y tareas de
investigacion, desarrollo, vinculacidn, extension y articulacion en temas
relacionados con la quimica.

Supervisar la comercializacion, transporte y almacenamiento de sustancias
inorganicas u organicas.

Asesorar acerca del aprovechamiento de los recursos naturales para la
formulacidn de politicas, normas, planes y programas de desarrollo.

Realizar arbitrajes y peritajes que impliquen muestreos y determinaciones de
las sustancias constitutivas de la materia inanimada o viviente, sus
combinaciones y sistemas, sus estructuras y propiedades.

Determinar el agregado de sustancias exdgenas y la presencia de metabolitos
de su degradacion en diferentes tipos de muestras a fin de corroborar calidad y
autenticidad.







9. Asesorary participar en la elaboracidn de leyes, disposiciones legales, codigos,
reglamentos, normas y especificaciones, en el cumplimiento y control de todas
las disposiciones vinculadas al ambiente, al ejercicio de la profesion, a las
condiciones de funcionamiento de los laboratorios y establecimientos
industriales y de servicios que involucren productos o procesos quimicos, a las
condiciones de produccion, elaboracion y control de calidad de materiales y
productos.

10. Proyectar, dirigir y participar en tareas de preservacion, utilizacion racional,
conservacion, recuperacion y mejoramiento del ambiente.

11. Certificar la calidad y autenticidad de sustancias y materiales en operaciones de
exportacion e importacion.

12. Planificar, dirigir, evaluar, supervisar y efectuar estudios sobre conservacién y
restauracion de materiales.

13. Participar en la transferencia de los conocimientos desde la escala de
laboratorio hasta procesos de fabricacion, pasando por las sucesivas etapas
intermedias, en aquellos procesos en los cuales se trata la materia para realizar
un cambio de estado, del contenido de energia o de su composicion.

Actividades reservadas

Las siguientes son las actividades reservadas de la Licenciatura en Quimica Plan 2024
establecidas en el Anexo V de la Resolucion del Ministerio de Educacion 1552/2021:

1. Disefar, desarrollar y elaborar productos y procedimientos que conciernen a la
modificacion fisica y quimica de la materia y al analisis de su composicion.

2. Dirigir y certificar las actividades de laboratorios y las condiciones de instalacion y
operacion del instrumental de laboratorio y plantas donde se realicen las actividades
antes mencionadas.

3. Proyectar, dirigir y certificar lo referido a la higiene, sequridad y control del impacto
ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.

4. Certificar la calidad y autenticidad de sustancias y materiales.

Requisitos para la inscripcion:

Tener estudios secundarios finalizados. En el caso de estudiantes extranjeros
cumplimentar con los requisitos expuestos en la Res. HCS-2018-1731-E-UNC-REC o las
que se encuentren vigentes. Para mayores de 25 afos, que no hayan finalizado sus
estudios secundarios, excepcionalmente podran ingresar a estudiar la Carrera siempre
y cuando cumpla con los requisitos de la Ord. HCS 6/19 o la que se encuentre vigente.

Antecedentes y justificacion de la modificacion del plan de estudio

La carrera de Licenciatura en Quimica se dictd a partir del afio 1961 conjuntamente con
la Universidad Nacional de La Plata. En el afo 1967, se comenzo a dictar en forma
completa en la Universidad Nacional de Cérdoba.







Durante estos anos se han ido implementando nuevos planes de estudio, con el fin de
contemplar los avances surgidos en las tematicas desarrolladas en la carrera, asi como
las nuevas necesidades de nuestros profesionales.

El Plan 2012, actualmente en curso, data del afio 2012. Desde su implementacion se
detectaron algunas falencias que hicieron notar la necesidad de realizar
modificaciones. Para dicho trabajo el H. Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias
Quimicas, a través de su resolucion 433/2020 establecié la Comision de Asesoramiento
y Revision de los planes de estudio de las carreras de grado de la FCQ, y dentro de la
misma, a la Subcomision Carrera de Licenciatura en Quimica, integrada por docentes,
estudiantes y egresados de la carrera de Licenciatura en Quimica, con el fin de analizar
de realizar un analisis del Plan 2012.

Para llevar a cabo dicho analisis, en primer lugar, se realizaron cuatro encuestas que
permitieron detectar las fortalezas y las debilidades del Plan 2012. Las encuestas fueron
dirigidas a estudiantes, egresados, profesores requlares y profesores auxiliares.
También se contaba con informacion previa de la Comisidon de Seguimiento del Plan de
Estudios (funcidn que actualmente cumple la Comision de Gestion Académica, CGA).

A partir del analisis de las encuestas y de los insumos de la Comision de Seguimiento
del Plan de Estudios y de la CGA, se organizd la informacidn y se trabajo consultando
continuamente a los docentes, egresados y estudiantes, asi como a las directoras de las
otras carreras que se dictan en la FCQ. A modo de resumen, se puede decir que se
detectaron falta de algunos contenidos, repeticion de otros y exceso de carga horaria
en algunos cuatrimestres.

Una vez finalizada la propuesta de nuevo plan por parte de la Subcomision Carrera de
Licenciatura en Quimica, se puso a disposicion de la FCQ todo el material y se realizo
un taller de discusion con la participacion de la comunidad educativa. Durante el taller
se discutieron diversos aspectos de la propuesta.

Los cambios principales del Plan 2024, respecto del Plan 2012, se pueden resumir de la
siguiente manera:

- Se reestructurd la carga horaria de los cuatrimestres a fin de que sea
homogénea durante toda la carrera.

- Se establecié una cantidad maxima de cuatro asignaturas por cuatrimestre.

- Se analizaron los contenidos de todas las asignaturas, evitando superposicion
de contenidos, y garantizando la inclusion de los contenidos curriculares
minimos establecidos en la Res. Min. 1552/21.

- Se crearon nuevas asignaturas para incorporar contenidos curriculares minimos
establecidos en la Res. Min. 1552/21 que no estaban incluidos en el plan anterior
y para garantizar una formacion amplia y completa alineada con los alcances
establecidos para la carrera.







Fundamentacion de la carrera

La FCQfue creada en 1971, por transformacion del Instituto de Ciencias Quimicas, hasta
entonces dependiente del Rectorado. Dicho instituto habia sido creado en 1959 a partir
de la Escuela de Farmacia y Bioquimica dependiente de la Facultad de Ciencias
Médicas. La carrera de Licenciatura en Quimica fue inicialmente dictada en conjunto
con la Universidad Nacional de La Plata a partir del afno 1961 y posteriormente, a partir
del afio 1967, en forma completa en la Universidad Nacional de Cérdoba.

La carrera surge de la necesidad de formar a nivel local profesionales con conocimiento
en las ciencias quimicas capacitados para realizar investigacidon basica, innovacion
tecnoldgica, y aportes a la sociedad en la zona central del pais para la solucidon de
problemas en las distintas areas de la quimica. En este sentido Cérdoba tiene zonas
agricola-ganaderas e industrias que requieren de profesionales especializados en temas
relacionados a los alimentos, tratamientos de efluentes, control de calidad, elaboracion
de productos, teniendo espacial capacitacion en procedimientos amigables con el
medio ambiente.

A lo largo de su historia esta carrera ha ido reformulando sus propuestas académicas a
fin de dar respuesta a los avances del conocimiento y a las demandas sociales. El cuerpo
docente ha ido creciendo en cuanto a cantidad y calidad, contando actualmente con
una planta muy formada, siendo en su mayoria doctores o doctorandos con dedicacion
exclusiva a la docencia y a la investigacion. La capacidad edilicia ha crecido en
concordancia, asi como la disponibilidad de técnicas y metodologias disponibles para
el estudiantado. Esto permite proponer una curricula con una alta cantidad de horas
practicas de laboratorio y con metodologias variadas, a realizarse en laboratorios y con
equipamiento propios de la FCQ, asi como trabajos practicos computacionales en aulas
de computos propias

Objetivos de la carrera

- Obtener conocimiento cientifico de la materia, sus transformaciones vy
comportamientos.

- Predecir, en forma cualitativa y cuantitativa, comportamientos y propiedades de la
materia a partir de teorias generales y leyes experimentales.

- Utilizar los conocimientos adquiridos para dar solucion a problemas concretos en
proyectos de investigacion cientifica e innovacion tecnoldgica, y en procesos
productivos y de servicios.

-Formar  profesionales capacitados en aspectos fundamentales y avanzados de la
quimica, que puedan transmitir sus conocimientos para el beneficio de la sociedad y
para una educacion superior de alto nivel académico.

- Contribuir al desarrollo de la sociedad humana de forma equitativa y sustentable con
el medio ambiente, reconociendo un compromiso con el planeta y sus problemas tanto

ambientales como socioecondmicos, y que sea asi un instrumento de paz que permita
4







construir una sociedad con futuro, en un marco de respeto y apertura a las distintas
diversidades humanas, sean estas culturales, de culto, de género, y cualquier otra que
se plantee.

- Gestionar e integrar equipos multidisciplinarios dedicados a la solucidn de problemas
en los multiples ambitos de la quimica, en un marco de compromiso con la realidad
social.

Perfil del egresado

El/la Licenciado/a en Quimica es el/la profesional con un alto nivel cientifico y técnico,
capacitado/a para intervenir en todos aquellos asuntos vinculados con la materia y sus
transformaciones.

El/la Licenciado/a en Quimica, egresado/a de la FCQ, posee una formacion amplia y
solida, en diversos aspectos de la quimica, matematica, fisica y biologia. Posee ademas
una alta capacitacion en el manejo de laboratorio, pudiendo por tanto desempenarse
con habilidad en diferentes técnicas y metodologias e implementar nuevas.

La formacion completa y actualizada recibida durante la carrera los prepara para
desempenarse profesionalmente tanto en el ambito publico como en el sector privado
en las distintas areas de la quimica, entre otras alimentos, ambiente, petroquimica,
materiales, nanociencia y nanotecnologia.

La formacidon general y profesional adquirida a lo largo de la carrera le permite
planificar, ejecutar y gestionar proyectos de investigacion y desarrollo tecnoldgico
dentro de la fisicoquimica, la quimica bioldgica, la quimica organica, la quimica teodrica
y computacional; para esto han sido entrenados en el pensamiento critico y la
aplicacion del método cientifico y han adquirido las herramientas necesarias para
resolver problemas teoricos y experimentales e interpretar acabadamente los
resultados. Esta formacion los prepara ademas para el trabajo interdisciplinario y para
ejercer la docencia en todos los niveles educativos segun las disposiciones vigentes.

Esta capacitados/as para disefar y desarrollar procedimientos que permitan el analisis,
cuantificacion, sintesis y caracterizacion de sustancias quimicas juntamente con la
comprension de mecanismos de reaccion y procesos de obtencion de materiales de
diversa naturaleza. Pueden implementar métodos de analisis quimicos de referencia; a
partir del conocimiento de la normativa vigente y del manejo de equipamiento de alta
complejidad. Son por tanto capaces de certificar calidad y autenticidad de sustancias,
trabajando y optimizando las metodologias empleadas de acuerdo con normas
actualizadas de higiene y sequridad en los laboratorios.

La formacion del/de la licenciado/a en quimica de la FCQ esta orientada a favorecer la
calidad de vida de la poblacion sin generar perjuicio a los seres humanos o al ambiente
haciendo uso del conocimiento en forma socialmente responsable.









ANEXOV - PLAN DE TRANSICION

El Plan 2024 de la Carrera de Licenciatura en Quimica presenta, en relacion con el Plan
2012, las siguientes modificaciones principales:

- Carga horaria de los cuatrimestres homogénea durante toda la carrera.

- Cantidad maxima de cuatro asignaturas por cuatrimestre.

- Modificaciones en los programas de algunas asignaturas, evitando superposicion
de contenidos, y garantizando la inclusion de los contenidos curriculares minimos
establecidos en la Res. Min. 1552/21.

- Nuevas asignaturas para incorporar contenidos curriculares minimos establecidos
en la Res. Min. 1552/21 que no estaban incluidos en el plan anterior y para
garantizar una formacion amplia y completa alineada con los alcances
establecidos para la carrera.

Debido a esto es necesario disefiar un plan de transicion que contemple el cese progresivo
de dictado y toma de examenes de las asignaturas del Plan 2012 (ver Tabla IV.1); como
asi también un esquema de equivalencias entre asignaturas y requisitos adicionales para
que los/las estudiantes inscriptos/as en el Plan 2012 puedan cambiarse al cursado del Plan
2024 (ver Tablas IV.2y IV.3).

El/la estudiante que pretenda cambiar del Plan 2012 al Plan 2024 debera solicitarlo y el
HCD de la FCQ arbitrara los medios para establecer el reconocimiento de las actuaciones
académicas en el Plan 2012 de acuerdo con lo establecido en el parrafo anterior. No seran
reconocidas las actividades aprobadas (practicas y otras) requeridas para alcanzar la
condicidn de alumno/a regular en una dada asignatura del Plan 2012, si dicha asignatura
no estuviera aprobada por el/la estudiante.

El presente plan de transicion no contempla a estudiantes de la Carrera de Licenciatura
en Quimica que iniciaron su carrera bajo planes de estudio anteriores al Plan 2012, no
vigentes, que deseen retomar sus estudios bajo el Plan 2024.

Cesacion progresiva del dictado y toma de examenes del Plan 2012

e Se permitird el ingreso de estudiantes a la carrera de Licenciatura en Quimica en el
Plan 2012 hasta el aflo académico inmediato anterior al de inicio efectivo del Plan
2024. Es decir, considerando que el Plan 2024 iniciara en el aio 2024, el ingreso al
Plan 2012 serd posible hasta el afo 2023 inclusive.

e Seestablece que las asignaturas que componen el Plan 2012 se seguiran dictando por
el plazo que se establece en el cronograma contenido en la Tabla IV-1.

e Seestablece que la recepcion de examenes de las asignaturas que componen el Plan
2012 se extenderd hasta las fechas indicadas en la Tabla IV.1.







e Aquellos estudiantes que no logren aprobar las asignaturas del Plan 2012 segun el
cronograma indicado en la Tabla IV.1 deberan necesariamente cambiarse al Plan
2024, atendiendo al esquema de equivalencias indicado en las Tabla IV.2 y IV.3.

Tabla V.1 Cesacion de dictado y toma de examenes de asignaturas del Plan 2012

. Ao limite de Turno limite de
Asignaturas de: ey . .
inscripcion al cursado | recepcion de examenes

1er ano 2023 Febrero de 2026
2do ano 2024 Febrero de 2027
3er ano 2025 Febrero de 2028
4to ano 2026 Febrero de 2029
5to afno 2027 Febrero 2030

Esquema de equivalencias y requisitos adicionales para reconocimiento de
asignaturas entre los planes 2012 y 2024

Algunas asignaturas del Plan 2024 son equivalentes con otra del Plan 2012 o con
grupos de asignaturas del Plan 2012. La tablaIV.2 indica las asignaturas del Plan 2012 que
el/la estudiante debe tener aprobadas para solicitar la equivalencia con las
correspondientes del Plan 2024.

Por otro lado, hay ciertas asignaturas del Plan 2024 para las cuales el estudiante
debera tener aprobada/s cierta/s asignatura/s del Plan 2012 y ademas rendir un coloquio
de contenidos especificos para lograr la equivalencia de asignaturas. Estos aspectos se
indican en la Tabla IV.3.

Finalmente, las asignaturas Fisicoquimica Il, Métodos Estadisticos del Plan 2024
no pueden ser consideradas equivalentes a otras del Plan 2012; por lo cual, el/la
estudiante del Plan 2012 debera aprobarlas respetando el régimen de correlatividades de
estas asignaturas.

Tabla IV.2. Asignaturas con reconocimiento directo entre el Plan 2012 y el Plan 2024

Asignaturas del Plan 2012 que deben estar
Asignatura del Plan 2024 aprobadas para el reconocimiento directo con la
asignatura correspondiente al Plan 2024

Introduccion al Estudio de las

o . Introduccion al Estudio de las Ciencias Quimicas
Ciencias Quimicas

Quimica General | Quimica General |








Biologia General

Biologia Celular y Molecular

Matematica |

Matematica |

Quimica General Il

Quimica General Il

Fisica l

Matematical - Fisica l

Matematica ll

Matematica ll

Laboratorio Il

Laboratorio Il

Quimica Inorgénica

Quimica Inorganica

Fisica ll

Fisica Il - Laboratorio Il

Quimica Organica |

Quimica Organica |

Laboratorio lll

Laboratorio lll

Quimica Organica Il

Quimica Organica Il - Laboratorio IV

Quimica Bioldgica General

Quimica Biologica General - Laboratorio IV

Matematica lll

Matematica lll

Fisicoquimica |

Quimica Fisica |

Biologia Celular y Molecular

Biologia Celular y Molecular

Fisica Ill

Fisica lll

Quimica Analitica General

Quimica Analitica General

Quimica Bio-Organica

Quimica Bio-Organica

Quimica Bio-Inorganica

Quimica Bio-Inorganica

Elucidacion estructural de
compuestos quimicos

Espectroscopia en Quimica Organica

Quimica Analitica Avanzadal

Quimica Analitica Il

Quimica Organica Avanzada

Quimica Organica Avanzada








Modelado Computacional

Métodos computacionales — Modelado Molecular
de Sistemas Organicos y Bio-Organicos

Quimica Analitica Avanzada ll

Quimica Analitica Il

Quimica Industrial

Quimica Industrial

Higiene, Seguridad y Gestion
Laboral

Quimica industrial - Higiene y Seguridad Laboral

Bioestructuras

Bioestructura y Dinamica Supramolecular

Fisicoquimica Ambiental

Quimica Fisica Ambiental

Elementos de Bromatologia,
Microbiologia y Toxicologia

Elementos de Bromatologia, Microbiologiay
Toxicologia

Electiva

Cualquier asignatura electiva del Plan 2012,
excepto: Métodos Computacionales,
Espectroscopia en Quimica Organica, Modelado
Molecular de Sistemas Organicos y Bio-Organicos

Tabla IV.3. Esquema de requisitos adicionales para el reconocimiento de equivalencias
entre asignaturas de los planes 2024 y 2012

Asignatura del Plan 2024

Asignaturas del Plan 2012 que pueden ser
reconocidas con asignaturas del Plan 2024,
condicionado a la aprobacion de un coloquio
integrador de temas faltantes

Laboratorio |

Laboratorio | + coloquio

Fisicoquimica llI

Quimica Fisica Il + coloquio










ANEXOI
ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios se organiza en diferentes etapas de aprendizaje, durante las cuales
se distribuyen y desarrollan los conocimientos basicos y avanzados que permiten
brindar a los y las estudiantes la Formacion General y Profesional inherentes al titulo.
Esta Formacion General y Profesional, definida en la Resolucion Ministerial 1552/2021,
es alcanzada a lo largo de la carrera en forma progresiva, a medida que el/la estudiante
adquiere conocimientos tedricos, practicos y técnicos de complejidad y profundidad
crecientes. Esto Ultimo se asegura por un detallado esquema de correlatividades entre
las diferentes asignaturas del plan de estudios y los contenidos abordados se pueden
agrupar segun el siguiente esquema simplificado:

Antes del inicio del primer cuatrimestre de la carrera, en época estival, se
imparten contenidos basicos de Matematica, Fisica, Quimica y Biologia. Su
funcidn es introducir a estudiantes de distintos tipos de formacion de la
educacion secundaria, al modelo educativo universitario. Esto se implementa a
través de una transicion organizada e interactiva para que el/laingresante pueda
desarrollar habilidades de estudio, e incorporar los rudimentos del lenguaje
quimico.

Durante el 1"y 2%° afio de la carrera se imparten conocimientos intermedios de
Matematica, Fisica, Quimicay Biologia. Durante esta etapa se brinda una fuerte
formacion en los conocimientos basicos de la Quimica que permiten el abordaje
de contenidos y practicas mas avanzadas que se adquieren durante los afios
siguientes de la carrera.

Alolargo del 3¢", 4y 5' afio los/las estudiantes adquieren una formacion sélida
y avanzada en analisis quimico cualitativo y cuantitativo, sintesis vy
caracterizacion de sustancias quimicas inorganicas, organicas y bioldgicas,
disefo molecular y legislacidon/gestion de calidad de sustancias quimicas y
laboratorios. Esta formacion asegura el ejercicio profesional pleno de acuerdo
con los alcances de la carrera.

La finalizacion de la carrera se concreta con una practica profesional avanzada
(asignatura Practicanato Profesional), durante la cual el/la estudiante propone
un plan de trabajo que involucra busquedas bibliograficas especificas y el
desarrollo del plan propuesto, poniendo en practica el pensamiento critico
adquirido. La asignatura Practicanato Profesional ofrece al/la estudiante en
quimica la posibilidad de un entrenamiento practico adecuado a su perfil
profesional, cuyo titulo lo habilita a ocupar posiciones en diferentes areas con
una base sdlida en quimica, pudiendo desempenarse en distintos ambitos
publicos y privados.

Ademas, la carrera incluye Mddulos de Inglés e Informatica, cuyo cursado y
aprobacion se realiza de acuerdo con lo establecido en la Res HCD 598/oo,
aprobada por Res HCS 101/02.







Régimen de cursado

La carrera se dicta de forma presencial y consta de asignaturas que se desarrollan en
forma cuatrimestral, exceptuando la asignatura Introduccion al Estudio de las
Ciencias Quimicas (IECQ - espacio curricular obligatorio - Res. HCS 334/90) y la
asignatura Practicanato Profesional. La asignatura IECQ es de dictado bimestral
durante los meses de febrero y marzo de cada afio; mientras que el Practicanato
Profesional posee una carga horaria de 410 horas totales, las que podran extenderse
durante todo el quinto aino de la carrera.

Formato pedagdgico

La carrera imparte la transmision de conocimientos y la ensefianza de saberes a través
de espacios pedagdgicos clasificados en asignaturas, en su mayoria de duracion
cuatrimestral. Durante los primeros cuatrimestres de la carrera (primer y sequndo afo),
estas asignaturas son ordenadas y clasificadas en el plan de estudios para asegurar que
el/la estudiante pueda adquirir conocimientos fundamentales en forma progresiva y
que pueda utilizarlos para la adquisicion de conocimientos avanzados, especificos y
profesionalizantes que se brindan en los cuatrimestres subsiguientes (tercer, cuarto y
quinto ano). En general, dependiendo del drea tematica, las asignaturas utilizan como
herramientas de ensefianza las siguientes actividades:

Clases teoricas (actividad tedrica): se dictan contenidos fundamentales y avanzados de
conceptos esenciales a diferentes tematicas.

Clases practicas (actividad practica): estas clases involucran la interaccion directa con
el/la estudiante, en grupos reducidos y con la participacion activa del/la estudiante. Las
principales actividades de estas clases incluyen la resolucion de ejercicios y problemas
contenidos en guias elaboradas por el cuerpo docente, la discusion y debate de
conocimientos practicos y técnicos, la presentacion de temas especificos asignados al
cuerpo estudiantil, entre otras.

Trabajos practicos de laboratorio (actividad practica): los trabajos practicos de
laboratorio de computacion y experimental ocupan un lugar de gran relevancia en la
carrera. Estas actividades se imparten en laboratorios especificos, equipados con la
infraestructura y condiciones de seguridad necesarios para que grupos reducidos de
estudiantes puedan adquirir capacidades y habilidades técnicas de practicas de
laboratorio. La curricula de la carrera asegura la implementacion de un porcentaje
importante de horas practicas de laboratorio, las que suman mas de goo horas totales,
superando asi holgadamente la exigencia de la resolucion ministerial 155/2021.

Clases de consulta (actividad practica): como herramienta adicional de aprendizaje,
los/las estudiantes cuentan con clases de consulta previas a cada instancia de
evaluacion de las asignaturas.

Asignacion de tareas: las asignaturas con trabajos practicos de laboratorio, de
computacion o experimental, exigen al/la estudiante la preparacion y entrega de
informes técnicos, académicos o cientificos. En todos los casos estos informes forman
parte del seguimiento y evaluacidn progresiva del/la estudiante, no solo en aspectos
curriculares sino también en las capacidades de comunicacion escrita desarrollada. Los
informes son sujetos a evaluacion y retroalimentacion en su construccion.







Particularmente, la asignatura Practicanato Profesional involucra el desarrollo de un
plan de trabajo especifico, la escritura de un informe técnico final y la defensa oral del
mismo ante un tribunal de evaluacion. La aprobacion de esta ultima asignatura asegura
que el/la estudiante ha adquirido muy buenas capacidades de comunicacion oral y
escrita.

Instancias de evaluacion: cada asignatura cuenta con instancias de evaluacion y
seguimiento de los contenidos tedricos y practicos adquiridos por los/las estudiantes.
Estas evaluaciones permitiran al/a la estudiante obtener la condicion de alumno/a
regulary la aprobacion de las asignaturas mediante regimenes de promocion directa o
examen final, en un todo acuerdo con el régimen de ensefianza vigente de la FCQ.

Seguimiento del plan de estudios

La implementacion y seqguimiento del plan de estudios es llevado adelante en forma
compartida por la Secretaria Académica de la FCQ y por una comision especifica de
funcionamiento permanente, denominada Comisidon de Gestion Académica (CGA) y
constituida por diversos actores referentes de la FCQ (Vicedecano, Secretario/a
Académico/a, directores de carreras de grado, profesores regulares, profesores
auxiliares, estudiantes de grado, graduado y asesor pedagogico), segun indica la Res.
HCD 1169/2018. Esta comision tiene como funciones principales, entre otras, las
siguientes:

e Realizar un seqguimiento sistematico de la implementacion de todos los planes
de estudio de las carreras de grado de la FCQ.

e Evaluar los procesos de implementacion de los planes de estudio y como
consecuencia elaborar y proponer planes de mejora.

e Proponer instancias institucionales de intercambio, discusion y capacitacion
para facilitar la implementacion de los planes de estudio.

e Garantizar la adecuada articulacion del régimen de ensefianza y los planes de
estudio entre siy entre las diferentes carreras de grado de la FCQ.

El accionar de la CGA, junto a la coordinacion y gestion de actividades realizada por los
Departamentos Académicos de la FCQ asegura un seguimiento continuo y la
planificacion de acciones tendientes a detectar y mejorar falencias o problemas durante
la ejecucion del plan de estudios de la carrera.

Requerimientos y apoyos

La implementacion del Plan 2024 no requerira de la contratacion de personal docente
nuevo ni de la construccion de nuevas instalaciones.
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ANEXOV - PLAN DE TRANSICION

El Plan 2024 de la Carrera de Licenciatura en Quimica presenta, en relacion con el Plan
2012, las siguientes modificaciones principales:

- Carga horaria de los cuatrimestres homogénea durante toda la carrera.

- Cantidad maxima de cuatro asignaturas por cuatrimestre.

- Modificaciones en los programas de algunas asignaturas, evitando superposicion
de contenidos, y garantizando la inclusion de los contenidos curriculares minimos
establecidos en la Res. Min. 1552/21.

- Nuevas asignaturas para incorporar contenidos curriculares minimos establecidos
en la Res. Min. 1552/21 que no estaban incluidos en el plan anterior y para
garantizar una formacion amplia y completa alineada con los alcances
establecidos para la carrera.

Debido a esto es necesario disefiar un plan de transicion que contemple el cese progresivo
de dictado y toma de examenes de las asignaturas del Plan 2012 (ver Tabla IV.1); como
asi también un esquema de equivalencias entre asignaturas y requisitos adicionales para
que los/las estudiantes inscriptos/as en el Plan 2012 puedan cambiarse al cursado del Plan
2024 (ver Tablas IV.2y IV.3).

El/la estudiante que pretenda cambiar del Plan 2012 al Plan 2024 debera solicitarlo y el
HCD de la FCQ arbitrara los medios para establecer el reconocimiento de las actuaciones
académicas en el Plan 2012 de acuerdo con lo establecido en el parrafo anterior. No seran
reconocidas las actividades aprobadas (practicas y otras) requeridas para alcanzar la
condicidn de alumno/a regular en una dada asignatura del Plan 2012, si dicha asignatura
no estuviera aprobada por el/la estudiante.

El presente plan de transicion no contempla a estudiantes de la Carrera de Licenciatura
en Quimica que iniciaron su carrera bajo planes de estudio anteriores al Plan 2012, no
vigentes, que deseen retomar sus estudios bajo el Plan 2024.

Cesacion progresiva del dictado y toma de examenes del Plan 2012

e Se permitird el ingreso de estudiantes a la carrera de Licenciatura en Quimica en el
Plan 2012 hasta el aflo académico inmediato anterior al de inicio efectivo del Plan
2024. Es decir, considerando que el Plan 2024 iniciara en el aio 2024, el ingreso al
Plan 2012 serd posible hasta el afo 2023 inclusive.

e Seestablece que las asignaturas que componen el Plan 2012 se seguiran dictando por
el plazo que se establece en el cronograma contenido en la Tabla IV-1.

e Seestablece que la recepcion de examenes de las asignaturas que componen el Plan
2012 se extenderd hasta las fechas indicadas en la Tabla IV.1.





e Aquellos estudiantes que no logren aprobar las asignaturas del Plan 2012 segun el
cronograma indicado en la Tabla IV.1 deberan necesariamente cambiarse al Plan
2024, atendiendo al esquema de equivalencias indicado en las Tabla IV.2 y IV.3.

Tabla V.1 Cesacion de dictado y toma de examenes de asignaturas del Plan 2012

. Ao limite de Turno limite de
Asignaturas de: ey . .
inscripcion al cursado | recepcion de examenes

1er ano 2023 Febrero de 2026
2do ano 2024 Febrero de 2027
3er ano 2025 Febrero de 2028
4to ano 2026 Febrero de 2029
5to afno 2027 Febrero 2030

Esquema de equivalencias y requisitos adicionales para reconocimiento de
asignaturas entre los planes 2012 y 2024

Algunas asignaturas del Plan 2024 son equivalentes con otra del Plan 2012 o con
grupos de asignaturas del Plan 2012. La tablaIV.2 indica las asignaturas del Plan 2012 que
el/la estudiante debe tener aprobadas para solicitar la equivalencia con las
correspondientes del Plan 2024.

Por otro lado, hay ciertas asignaturas del Plan 2024 para las cuales el estudiante
debera tener aprobada/s cierta/s asignatura/s del Plan 2012 y ademas rendir un coloquio
de contenidos especificos para lograr la equivalencia de asignaturas. Estos aspectos se
indican en la Tabla IV.3.

Finalmente, las asignaturas Fisicoquimica Il, Métodos Estadisticos del Plan 2024
no pueden ser consideradas equivalentes a otras del Plan 2012; por lo cual, el/la
estudiante del Plan 2012 debera aprobarlas respetando el régimen de correlatividades de
estas asignaturas.

Tabla IV.2. Asignaturas con reconocimiento directo entre el Plan 2012 y el Plan 2024

Asignaturas del Plan 2012 que deben estar
Asignatura del Plan 2024 aprobadas para el reconocimiento directo con la
asignatura correspondiente al Plan 2024

Introduccion al Estudio de las

o . Introduccion al Estudio de las Ciencias Quimicas
Ciencias Quimicas

Quimica General | Quimica General |






Biologia General

Biologia Celular y Molecular

Matematica |

Matematica |

Quimica General Il

Quimica General Il

Fisica l

Matematical - Fisica l

Matematica ll

Matematica ll

Laboratorio Il

Laboratorio Il

Quimica Inorgénica

Quimica Inorganica

Fisica ll

Fisica Il - Laboratorio Il

Quimica Organica |

Quimica Organica |

Laboratorio lll

Laboratorio lll

Quimica Organica Il

Quimica Organica Il - Laboratorio IV

Quimica Bioldgica General

Quimica Biologica General - Laboratorio IV

Matematica lll

Matematica lll

Fisicoquimica |

Quimica Fisica |

Biologia Celular y Molecular

Biologia Celular y Molecular

Fisica Ill

Fisica lll

Quimica Analitica General

Quimica Analitica General

Quimica Bio-Organica

Quimica Bio-Organica

Quimica Bio-Inorganica

Quimica Bio-Inorganica

Elucidacion estructural de
compuestos quimicos

Espectroscopia en Quimica Organica

Quimica Analitica Avanzadal

Quimica Analitica Il

Quimica Organica Avanzada

Quimica Organica Avanzada






Modelado Computacional

Métodos computacionales — Modelado Molecular
de Sistemas Organicos y Bio-Organicos

Quimica Analitica Avanzada ll

Quimica Analitica Il

Quimica Industrial

Quimica Industrial

Higiene, Seguridad y Gestion
Laboral

Quimica industrial - Higiene y Seguridad Laboral

Bioestructuras

Bioestructura y Dinamica Supramolecular

Fisicoquimica Ambiental

Quimica Fisica Ambiental

Elementos de Bromatologia,
Microbiologia y Toxicologia

Elementos de Bromatologia, Microbiologiay
Toxicologia

Electiva

Cualquier asignatura electiva del Plan 2012,
excepto: Métodos Computacionales,
Espectroscopia en Quimica Organica, Modelado
Molecular de Sistemas Organicos y Bio-Organicos

Tabla IV.3. Esquema de requisitos adicionales para el reconocimiento de equivalencias
entre asignaturas de los planes 2024 y 2012

Asignatura del Plan 2024

Asignaturas del Plan 2012 que pueden ser
reconocidas con asignaturas del Plan 2024,
condicionado a la aprobacion de un coloquio
integrador de temas faltantes

Laboratorio |

Laboratorio | + coloquio

Fisicoquimica llI

Quimica Fisica Il + coloquio
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