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Resolución H. Consejo Superior

Número: 

Referencia: EX-2022-00327717-UNC-ME#FAMAF

 
VISTO las presentes actuaciones; y

CONSIDERANDO:

Lo solicitado por la Facultad de Matemática, Astronomía, Física y Computación en su
RHCD-2022-163-E-UNC-DEC#FAMAF, en el sentido de que se modifique la nómina de
materias optativas del Plan de Estudios del Profesorado en Física incorporando la
materia “Abordaje STEAM y Modelización Matemática en Educación”;

Lo informado por el Dictamen del Área Jurídico Académica Secretaría de Asuntos
Académicos en el orden 14;

Lo aconsejado por las Comisiones de Vigilancia y Reglamento y de Enseñanza;

EL H. CONSEJO SUPERIOR DE LA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CÓRDOBA

R E S U E L V E :

ARTÍCULO 1º.- Hacer lugar a lo solicitado por la Facultad de Matemática,
Astronomía, Física y Computación en su RHCD-2022-163-E-UNC-DEC#FAMAF, que
consta en orden 10 que se anexa a la presente y, en consecuencia, modificar la nómina
de materias optativas del Plan de Estudios del Profesorado en Física incorporando la
materia “Abordaje STEAM y Modelización Matemática en Educación”.

Fijar como programa, correlativas y carga horaria de la materia de acuerdo a lo
detallado en el Anexo de la mencionada Resolución.

ARTÍCULO 2º.- Comuníquese y pase a Oficialía Mayor para su conocimiento, y
posteriormente gírese a la Facultad de origen.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO SUPERIOR A LOS



VEINTISÉIS DÍAS DEL MES DE JULIO DE DOS MIL VEINTIDÓS.
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Resolución H. Consejo Directivo


Número: 


Referencia: Nueva Optativa del Prof. en Física - EX-2022-00327717- -UNC-ME#FAMAF


 
VISTO


La Resolución HCD N° 35/1997, donde se detalla la nómina de materias optativas para el
Profesorado en Física y se faculta a este cuerpo a aprobar nuevas materias optativas; y


CONSIDERANDO


Que la Dra. Esther GALINA ha propuesto la incorporación de la asignatura “Abordaje STEAM y
Modelización Matemática en Educación” como materia optativa del Profesorado en Física;


Que se cuenta con el acuerdo de los Dres. Enrique Andrés COLEONI y José Nicolás GEREZ
CUEVAS, responsable y co-responsable del Grupo de Enseñanza de la Ciencia y la Tecnología;


Que el Consejo de Grado ha brindado su aval.


Por ello,


EL CONSEJO DIRECTIVO


DE LA FACULTAD DE MATEMÁTICA, ASTRONOMÍA, FÍSICA Y COMPUTACIÓN


R E S U E L V E :


ARTÍCULO 1°: Modificar la nómina de materias optativas del Plan de Estudios del Profesorado en
Física, incorporando a la misma la materia “Abordaje STEAM y Modelización Matemática en
Educación”.


ARTÍCULO 2°: Fijar como programa, correlativas y carga horaria de la materia, los detallados en el
Anexo que forma parte de la presente.


ARTÍCULO 3°: Comuníquese a la Secretaría de Asuntos Académicos de la Universidad para su
conocimiento y efectos. Publíquese y archívese.


DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
MATEMÁTICA, ASTRONOMÍA, FÍSICA Y COMPUTACIÓN A VEINTITRÉS DÍAS DEL MES DE
MAYO DE DOS MIL VEINTIDÓS.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA



ASIGNATURA: Abordaje STEAM y
Modelización Matemática en Educación



AÑO: 2022



CARACTER: Optativa UBICACIÓN EN LA CARRERA: 4° año 2°
cuatrimestre



CARRERA: Profesorado en Física



REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 135 Horas.



FUNDAMENTACIÓN Y OBJETIVOS
“La ciencia evoluciona en la medida que es capaz de responder a los principales desafíos de cada 
época. (...) el dinamismo y la complejidad de los problemas a resolver obliga a concebir una 
ciencia cuya base es la impredictibilidad, el control incompleto y el reconocimiento de la 
importancia de una pluralidad de perspectivas legítimas” (Funtowics y Ravetz, 2000). 
 
Es por ello, que para el abordaje de los problemas actuales son necesarios enfoques acordes a la 
época y sobre la base de múltiples miradas. Hoy nos enfrentamos a problemas urgentes que 
requieren respuestas rápidas con propuestas diversas que intenten optimizar los resultados. Un 
ejemplo muy significativo ha sido la pandemia iniciada en 2020 donde interactuaron personas con 
conocimientos de distintas áreas: microbiología, biotecnología, matemática, logística, economía, 
ingeniería, sociología, ciencias políticas, entre otras. 
 
En este sentido, la sociedad necesita estar preparada para abordar este tipo de problemas, ya 
sean de mayor o menor envergadura, en sus trabajos o como parte de grupos sociales que actúan 
en su entorno, donde en la búsqueda de soluciones colaboren grupos de personas con distintas 
formaciones y perspectivas. Este modo de trabajo no es innato, por lo cual entendemos 
conveniente que las escuelas secundarias contemplen la formación de jóvenes en este sentido. 
 
A fin de dar cuenta de esta tendencia educativa que en las últimas décadas ha ganando relevancia 
y destaque, resulta fundamental trabajar en la formación de futuros profesores y profesoras para 
que vivencien y conozcan abordajes STEAM (sigla en inglés para Science, Technology, 
Engineering, Arts and Mathematics) y, a futuro, tengan condiciones de diseñar e implementar 
abordajes STEAM en el contexto educativo. 
Es por ello, que en este curso se plantearán problemas abiertos en contextos escolares basados 
en la educación STEAM, que involucra la integración disciplinar de Ciencias Naturales, 
Tecnologías, Ingeniería, Ciencias Sociales y Matemática para la resolución de situaciones y 
problemas presentes en la sociedad y el mundo real. Además, se discutirán posibles modos de 
implementación de estos problemas en el aula. 
 
En esta integración disciplinar, la matemática juega un papel importante a la hora de modelizar 
fenómenos o situaciones reales, permitiendo al conjunto de disciplinas interactuar sobre modelos 
matemáticos concretos. Es por ello que se incorpora al curso la modelización matemática como 
contenido y como vehículo en la educación matemática. La modelización matemática es entendida 
como un proceso científico que permite concretar la integración de la matemática en un abordaje 
STEAM. 
 
Asimismo, el uso de tecnologías en estos abordajes es indiscutible en la época actual, sin 
embargo resulta imprescindible comprender cómo influye el uso de las tecnologías en la 
construcción del conocimiento, es decir cuál es el rol epistemológico de las tecnologías. 
 
Estos contenidos serán enmarcados en contextos escolares donde las y los estudiantes puedan 
enfrentarse a situaciones que requieran un abordaje STEAM integrado que involucre modelización 
matemática, construcción de prototipos o uso de tecnologías. Asimismo, se presentarán espacios
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de análisis de los posibles espacios escolares y de los diseños curriculares que permitan el
desarrollo de actividades enmarcadas en la educación STEAM integrada. 
 
Los objetivos a lograr en este curso es que las y los estudiantes sean capaces de: 
 
● Comprender los enfoques integrados en la educación científica y sus aportes. 
● Identificar las propuestas STEAM integradas, así como los modelos didácticos para su
aplicación. 
● Utilizar algunas de las metodologías didácticas usadas en las propuestas STEAM. 
● Comprender la modelización matemática inserta en la educación STEAM y utilizarla en
actividades STEAM. 
● Analizar el papel epistemológico de las tecnologías en actividades STEAM. 
● Reconocer en los diseños curriculares y en actividades escolares como Ferias de Ciencias,
Clubes de Ciencias, etc., espacios propicios para desarrollar actividades con enfoque STEAM. 
● Diseñar propuestas didácticas dentro de este enfoque.



CONTENIDO
Unidad I: Problemas y sus características
Situaciones y problemas presentes en la sociedad y el mundo real. Riesgos urgentes e
incertidumbre. Ciencia Posnormal. Tipos de problemas en contextos educativos (abiertos,
integrales, etc). Integración curricular y la diversidad en que ocurre en propuestas educativas.
Tensiones entre multidisciplina, interdisciplina y transdisciplina.



Unidad II: Educación STEAM
Educación STEAM como abordaje integrado. Metodologías en el abordaje STEAM (diseño de
ingeniería, metodología de la indagación, cacharreo (thinkering), otros). Abordaje STEAM
integrado para el desarrollo competencial y para una mejor formación ciudadana (fundamentos,
modelos didácticos y críticas).



Unidad III: Modelización Matemática
La Modelización Matemática en abordajes STEAM integrados. El proceso de modelización
matemática. Competencias de modelización. Modelización matemática como contenido y como
vehículo en la educación matemática para promover el aprendizaje de nueva matemática. La
perspectiva de Modelos y Modelización y las secuencias de las actividades de desarrollo de
modelos.



Unidad IV: Tecnologías en la producción de proyectos
Tecnología en la educación STEAM integrada. El constructo humanos-con-medios. Modelización y
tecnología en el contexto escolar. Uso de tecnología en la modelización matemática. Modelización
matemática, simulación digital y creación de prototipos.



Unidad V: Espacios para la implementación de abordajes STEAM y de Modelización
Matemática en el aula
Análisis de potencial presencia de abordajes STEAM en diseños curriculares. Análisis de
proyectos de Modelización Matemática y de abordajes STEAM integrados para avanzar en la
Matemática involucrada. Los proyectos de Feria de Ciencias y Tecnologías como espacio para
realización de proyectos STEAM.



BIBLIOGRAFÍA
BIBLIOGRAFÍA BÁSICA
Baker C., Galanti T. (2017). Integrating STEM in elementary classrooms using model-eliciting 
activities: responsive professional development for mathematics coaches and teachers, 
International Journal of STEM Education 4(1), p.1-15. 
• Blomhøj, M. (2008). Modelización Matemática-Una Teoría para la Práctica, Traducción M. Mina.
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• Blum W. (2015). Quality Teaching of Mathematical Modelling: What Do We Know, What Can We 
Do?, The Proceedings of the 12th International Congress on Mathematical Education, p 73-96, 
Springer International Publishing. 
• Borba, M. & Villarreal, M. (2005). Humans-with-media and the Reorganization of Mathematical 
Thinking: information and communication technologies, modeling, experimentation and 
visualization. Springer. 
• Borba, M., Villarreal, M. & Soares, D. (2016). Modeling using data available on the internet. En C. 
Hirsch & McDuffie E. (Eds.), Annual Perspectives in Mathematics Education 2016: Mathematical 
modeling and modeling mathematics (pp. 143-152). USA: National Council of Teacher of 
Mathematics. 
• Coria K., Porta Massuco, C. (2020). Galaxia Inter, una introducción a las problemáticas 
interdisciplinarias, SECAT- Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires. 
• English L. (2016). STEM education K-12: perspectives on integration, International Journal of 
STEM Education 3(1), p. 1-8. 
• Funtowicz S., Ravet,J. (2000). La ciencia posnormal, ciencia con la gente, Icaria Editorial. 
• Greca I. (2018). La enseñanza STEAM en la Educación Primaria, STEAM en Educación Primaria 
Fundamentos teóricos y aplicaciones prácticas, Greca, I., Meneses Villagrá J.A. (Coord), Dextra 
Editorial S.L. 
• Ortiz-Revilla J., Greca I., Arriassecq I. (2018). Construcción de un marco teórico para el enfoque 
STEAM en la Educación Primaria, Encuentros de Didáctica de las Ciencias Experimentales 28, p. 
823-828, Coruña. 
• Greca I., Ortiz-Revilla J., Arriassecq I. (2021) Diseño y evaluación de una secuencia de 
enseñanza-aprendizaje STEAM para Educación Primaria, Revista Eureka 18 (1), Buenos Aires. 
• Isa S., Liem A. (2014). Classifying physical models and prototypes in the design process: a study 
on the economical and usability impact of adopting models and prototypes in the design process, 
International Design Conference - Design 2014, p. 2071-2082, Dubrovnik - Croatia. 
• Kertil M., Gurel C. (2016). Mathematical Modeling: A Bridge to STEM Education, International 
Journal of Education in Mathematics, Science and Technology 4(1), p.44-55. 
• Leug A. (2020). Boundary crossing pedagogy in STEM education, International Journal of STEM 
Education 7(1), p. 1-11. 
• López Gamboa M.V., Córdoba González C., Soto Soto J.F. (2020). Educación STEM/STEAM: 
Modelos de implementación, estrategias didácticas y ambientes de aprendizaje que potencian las 
habilidades para el siglo XXI, Lat. Am. J. Sci. Educ. 7, p. 1-15. 
• López Simó V., Courso Lagarón S., Simarro Rodríguez C. (2020). Educación STEM en y para un 
mundo digital: el papel de las herramientas digitales en el desempeño de prácticas científicas, 
ingenieriles y matemáticas, Revista de Educación a Distancia 20(62), p. 1.29. 
• Maas K., Geiger V., Ariza M. et al. (2019). The Role of Mathematics in interdisciplinary STEM 
education, ZDM - Mathematics Education 51(6), p. 869-884. 
• Meneses Villagrá J.A., Diez Ojeda M. (2018). El enfoque de enseñanza STEAM a través de la 
metodología de indagación, STEAM en Educación Primaria Fundamentos teóricos y aplicaciones 
prácticas, Greca, I., Meneses Villagrá J.A. (Coord), Dextra Editorial S.L. 
• Schulz R. (2016). STEM y Modelamiento Matemático, Cuadernos de Investigación y Formación 
en Educación Matemática. 11(15), p. 291-317. 
• Toma R., García-Carmona A. (2021). «De STEM nos gusta todo menos STEM». Análisis crítico 
de una tendencia educativa de moda, Enseñanza de las Ciencias, 39(1), p. 65-80. 
• Villarreal, M. & María Mina (2020). Actividades experimentales con tecnologías en escenarios de 
modelización matemática. Boletim de Educação Matemática, v. 34, n. 67, p. 786-824. doi: 
http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v34n67a21 
• Villarreal, M. (2018). Pensar-con-tecnologías… y educar-con-tecnologías. En M. Occelli, L. 
García, N. Valeiras y M. Quintanilla, M. (Eds.) Las tecnologías de la información y la comunicación 
como herramientas mediadoras de los procesos educativos. Volumen I: Fundamentos y 
Reflexiones (pp. 56-71). Santiago de Chile: Editorial Bellaterra Ltda. 
• Villarreal, M., Esteley, C. & Smith, S. (2018). Pre-service teachers’ experiences within modelling 
scenarios enriched by digital technologies. ZDM Mathematics Education, 50(1-2), 327-341.
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• Villarreal, M. (2013). Humanos-con-medios: un marco para comprender la producción
matemática y repensar prácticas educativas. En E. Miranda & N. Bryan (Comps.), Formación de
profesores, curriculum, sujetos y prácticas educativas. La perspectiva de la investigación en
Argentina y Brasil (pp. 85-122). Córdoba: Universidad Nacional de Córdoba. E-Book... Disponible
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• Werle De Almeida M.L., Da Silva C.H. (2015). A Matematização em Atividades de Modelagem
Matemática, ALEXANDRIA Revista de Educação em Ciência e Tecnologia 8 (3), p. 207-227. 
• Zeidler D. (2016). STEM education: A deficit framework for the twenty first century? A
sociocultural socioscientific response, Cultural Studies of Science Education 11(1), p. 11-26.



EVALUACIÓN
FORMAS DE EVALUACIÓN
La evaluación se llevará a cabo en concordancia con el formato de trabajo sugerido (taller): será
continua, teniendo en cuenta los procesos de análisis, comprensión y comunicación de las
actividades abordadas a través de la participación de cada estudiante en su respectivo grupo y de
cada grupo en las clases en las cuales se lleven a cabo los debates plenarios. Las participaciones
orales o las producciones escritas se evaluarán en función de su pertinencia, coherencia y
fundamentación.



Para aprobar la materia, ya sea por promoción o en instancia de examen final, se requerirá la
elaboración y presentación fundamentada de una actividad de abordaje STEAM integrado que
involucre la modelización matemática o una actividad de diseño de ingeniería. Dicha actividad
debe estar concebida para su puesta en aula en una institución de nivel secundario.



REGULARIDAD
• Cumplir un mínimo de 70% de asistencia a clases teóricas y prácticas.
• Aprobar al menos el 60% de los Trabajos Prácticos grupales o individuales.
• Acreditar participación en las actividades colectivas.



PROMOCIÓN
• Cumplir un mínimo de 80% de asistencia a clases teóricas y prácticas.
• Acreditar participación en las actividades colectivas.
• Aprobar un coloquio, el cual consistirá en elaborar y presentar, antes de la finalización del
cuatrimestre, una actividad de abordaje STEAM integrado que involucre modelización matemática,
o una actividad de diseño de ingeniería.



CORRELATIVIDADES
Para Cursar:
Didáctica Especial y Taller de Física (regularizada)
Mecánica Clásica (regularizada)
Física General III (aprobada)
Pedagogía (aprobada)
Psicología del Aprendizaje (aprobada)
Para Rendir:
Didáctica Especial y Taller de Física (aprobada)
Mecánica Clásica (aprobada)
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