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Resolucion H. Consejo Superior

NUmero: RHCS-2022-774-E-UNC-REC

CORDOBA, CORDOBA
Viernes 29 de Julio de 2022

Referencia: EX-2022-00327717-UNC-ME#FAMAF

VISTO las presentes actuaciones; y
CONSIDERANDO:

Lo solicitado por la Facultad de Matematica, Astronomia, Fisica y Computacion en su
RHCD-2022-163-E-UNC-DEC#FAMAF, en el sentido de que se modifique la nébmina de
materias optativas del Plan de Estudios del Profesorado en Fisica incorporando la
materia “Abordaje STEAM y Modelizacién Matematica en Educacion”;

Lo informado por el Dictamen del Area Juridico Académica Secretaria de Asuntos
Académicos en el orden 14;

Lo aconsejado por las Comisiones de Vigilancia y Reglamento y de Ensefanza;
EL H. CONSEJO SUPERIOR DE LA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Hacer lugar a lo solicitado por la Facultad de Matematica,
Astronomia, Fisica y Computacion en su RHCD-2022-163-E-UNC-DEC#FAMAF, que
consta en orden 10 que se anexa a la presente y, en consecuencia, modificar la nGmina
de materias optativas del Plan de Estudios del Profesorado en Fisica incorporando la
materia “Abordaje STEAM y Modelizacion Matemética en Educacion”.

Fijar como programa, correlativas y carga horaria de la materia de acuerdo alo
detallado en el Anexo de la mencionada Resolucidn.

ARTICULO 2°.- Comuniquese y pase a Oficialia Mayor para su conocimiento, y
posteriormente girese a la Facultad de origen.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO SUPERIOR A LOS



VEINTISEIS DIAS DEL MES DE JULIO DE DOS MIL VEINTIDOS.

Digitally signed by TERZARIOL Roberto Enrique
Date: 2022.07.28 16:45:47 ART
Location: Ciudad de Cérdoba

ROBERTO E TERZARIOL
Secretario

Secretaria General
Universidad Nacional de Cérdoba

Digitally signed by YANZI Ramon Pedro
Date: 2022.07.29 14:15:33 ART

Location: Ciudad de Cérdoba

Ramon Pedro Yanzi Ferreira
Vicerrector

Rectorado

Universidad Nacional de Cérdoba

Digitally signed by GDE UNC

DN: cn=GDE UNC, c=AR, o=Universidad
Nacional de Cordoba, ou=Prosecretaria de
Informatica, serialNumber=CUIT 30546670623
Date: 2022.07.29 14:15:34 -03'00"




Universidad Nacional de Cérdoba
2022 - Las Malvinas son argentinas

Resoluciéon H. Consejo Directivo

Numero: RHCD-2022-163-E-UNC-DECHFAMAF

CORDOBA, CORDOBA
Jueves 9 de Junio de 2022

Referencia: Nueva Optativa del Prof. en Fisica - EX-2022-00327717- -UNC-ME#FAMAF

VISTO

La Resolucion HCD N° 35/1997, donde se detalla la ndmina de materias optativas para el
Profesorado en Fisica y se faculta a este cuerpo a aprobar nuevas materias optativas; y

CONSIDERANDO

Que la Dra. Esther GALINA ha propuesto la incorporacion de la asignatura “Abordaje STEAM y
Modelizacién Matematica en Educacién” como materia optativa del Profesorado en Fisica;

Que se cuenta con el acuerdo de los Dres. Enrique Andrés COLEONI y José Nicolas GEREZ
CUEVAS, responsable y co-responsable del Grupo de Ensefianza de la Ciencia y la Tecnologia;

Que el Consejo de Grado ha brindado su aval.
Por ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA Y COMPUTACION
RESUELVE:
ARTICULO 1°: Modificar la némina de materias optativas del Plan de Estudios del Profesorado en
Fisica, incorporando a la misma la materia “Abordaje STEAM y Modelizacion Matematica en

Educacion”.

ARTICULO 2°: Fijar como programa, correlativas y carga horaria de la materia, los detallados en el
Anexo que forma parte de la presente.

ARTICULO 3°: Comuniquese a la Secretaria de Asuntos Académicos de la Universidad para su
conocimiento y efectos. Publiquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA Y COMPUTACION A VEINTITRES DIAS DEL MES DE
MAYO DE DOS MIL VEINTIDOS.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

EX-2022-00327717- -UNC-ME#FAMAF

ASIGNATURA: Abordaje STEAM y ANO: 2022
Modelizacién Matematica en Educacién
CARACTER: Optativa UBICACION EN LA CARRERA: 4° afio 2°

cuatrimestre

CARRERA: Profesorado en Fisica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 135 Horas.

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
“La ciencia evoluciona en la medida que es capaz de responder a los principales desafios de cada
época. (...) el dinamismo y la complejidad de los problemas a resolver obliga a concebir una
ciencia cuya base es la impredictibilidad, el control incompleto y el reconocimiento de la
importancia de una pluralidad de perspectivas legitimas” (Funtowics y Ravetz, 2000).

Es por ello, que para el abordaje de los problemas actuales son necesarios enfoques acordes a la
época y sobre la base de miltiples miradas. Hoy nos enfrentamos a problemas urgentes que
requieren respuestas rapidas con propuestas diversas que intenten optimizar los resultados. Un
ejemplo muy significativo ha sido la pandemia iniciada en 2020 donde interactuaron personas con
conocimientos de distintas areas: microbiologia, biotecnologia, matematica, logistica, economia,
ingenieria, sociologia, ciencias politicas, entre otras.

En este sentido, la sociedad necesita estar preparada para abordar este tipo de problemas, ya
sean de mayor o menor envergadura, en sus trabajos o como parte de grupos sociales que actdan
en su entorno, donde en la busqueda de soluciones colaboren grupos de personas con distintas
formaciones y perspectivas. Este modo de trabajo no es innato, por lo cual entendemos
conveniente que las escuelas secundarias contemplen la formacion de jovenes en este sentido.

A fin de dar cuenta de esta tendencia educativa que en las Ultimas décadas ha ganando relevancia
y destaque, resulta fundamental trabajar en la formacion de futuros profesores y profesoras para
gue vivencien y conozcan abordajes STEAM (sigla en inglés para Science, Technology,
Engineering, Arts and Mathematics) y, a futuro, tengan condiciones de disefiar e implementar
abordajes STEAM en el contexto educativo.

Es por ello, que en este curso se plantearan problemas abiertos en contextos escolares basados
en la educacion STEAM, que involucra la integracion disciplinar de Ciencias Naturales,
Tecnologias, Ingenieria, Ciencias Sociales y Matematica para la resolucion de situaciones y
problemas presentes en la sociedad y el mundo real. Ademas, se discutiran posibles modos de
implementacion de estos problemas en el aula.

En esta integracion disciplinar, la matematica juega un papel importante a la hora de modelizar
fenébmenos o situaciones reales, permitiendo al conjunto de disciplinas interactuar sobre modelos
matematicos concretos. Es por ello que se incorpora al curso la modelizaciébn matematica como
contenido y como vehiculo en la educacién matemética. La modelizacion matematica es entendida
como un proceso cientifico que permite concretar la integracion de la matematica en un abordaje
STEAM.

Asimismo, el uso de tecnologias en estos abordajes es indiscutible en la época actual, sin
embargo resulta imprescindible comprender como influye el uso de las tecnologias en la
construccion del conocimiento, es decir cudl es el rol epistemolégico de las tecnologias.

Estos contenidos seran enmarcados en contextos escolares donde las y los estudiantes puedan
enfrentarse a situaciones que requieran un abordaje STEAM integrado que involucre modelizacion
matematica, construccion de prototipos o uso de tecnologias. Asimismo, se presentaran espacios
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de andlisis de los posibles espacios escolares y de los disefios curriculares que permitan el
desarrollo de actividades enmarcadas en la educacion STEAM integrada.

EX-2022-00327717- -UNC-ME#FAMAF

Los objetivos a lograr en este curso es que las y los estudiantes sean capaces de:

e Comprender los enfoques integrados en la educacién cientifica y sus aportes.

e Identificar las propuestas STEAM integradas, asi como los modelos didacticos para su
aplicacion.

e Utilizar algunas de las metodologias didacticas usadas en las propuestas STEAM.

e Comprender la modelizaciébn matemética inserta en la educacion STEAM vy utilizarla en
actividades STEAM.

e Analizar el papel epistemoldgico de las tecnologias en actividades STEAM.

e Reconocer en los disefios curriculares y en actividades escolares como Ferias de Ciencias,
Clubes de Ciencias, etc., espacios propicios para desarrollar actividades con enfoque STEAM.

e Disefiar propuestas didacticas dentro de este enfoque.

| CONTENIDO |
Unidad I: Problemas y sus caracteristicas

Situaciones y problemas presentes en la sociedad y el mundo real. Riesgos urgentes e
incertidumbre. Ciencia Posnormal. Tipos de problemas en contextos educativos (abiertos,
integrales, etc). Integracion curricular y la diversidad en que ocurre en propuestas educativas.
Tensiones entre multidisciplina, interdisciplina y transdisciplina.

Unidad II: Educacién STEAM

Educacion STEAM como abordaje integrado. Metodologias en el abordaje STEAM (disefio de
ingenieria, metodologia de la indagacién, cacharreo (thinkering), otros). Abordaje STEAM
integrado para el desarrollo competencial y para una mejor formacién ciudadana (fundamentos,
modelos didacticos y criticas).

Unidad Ill: Modelizacién Matemética

La Modelizacibn Matematica en abordajes STEAM integrados. El proceso de modelizacion
matematica. Competencias de modelizacion. Modelizacion matematica como contenido y como
vehiculo en la educaciébn matematica para promover el aprendizaje de nueva matematica. La
perspectiva de Modelos y Modelizacién y las secuencias de las actividades de desarrollo de
modelos.

Unidad IV: Tecnologias en la produccién de proyectos

Tecnologia en la educacién STEAM integrada. El constructo humanos-con-medios. Modelizacion y
tecnologia en el contexto escolar. Uso de tecnologia en la modelizacién matematica. Modelizacion
matematica, simulacion digital y creacién de prototipos.

Unidad V: Espacios para la implementacién de abordajes STEAM y de Modelizacién
Matematica en el aula

Analisis de potencial presencia de abordajes STEAM en disefios curriculares. Analisis de
proyectos de Modelizacion Matematica y de abordajes STEAM integrados para avanzar en la
Matematica involucrada. Los proyectos de Feria de Ciencias y Tecnologias como espacio para
realizacion de proyectos STEAM.

\ BIBLIOGRAFIA \
BIBLIOGRAFIA BASICA

Baker C., Galanti T. (2017). Integrating STEM in elementary classrooms using model-eliciting
activities: responsive professional development for mathematics coaches and teachers,
International Journal of STEM Education 4(1), p.1-15.

* Blomhgj, M. (2008). Modelizacion Matematica-Una Teoria para la Practica, Traduccion M. Mina.








"LAS MALVINAS SON ARGENTINAS"
. FAMAF

Universidad [FYYYNM Facultad de Matematica,

Nacional Astronomia, Fisica y

de Cordoba Computacian

* Blum W. (2015). Quality Teaching of Mathematical Modelling: What Do We Know, What Can We
Do?, The Proceedings of the 12th International Congress on Mathematical Education, p 73-96,
Springer International Publishing.

» Borba, M. & Villarreal, M. (2005). Humans-with-media and the Reorganization of Mathematical
Thinking: information and communication technologies, modeling, experimentation and
visualization. Springer.

* Borba, M., Villarreal, M. & Soares, D. (2016). Modeling using data available on the internet. En C.
Hirsch & McDuffie E. (Eds.), Annual Perspectives in Mathematics Education 2016: Mathematical
modeling and modeling mathematics (pp. 143-152). USA: National Council of Teacher of
Mathematics.

e Coria K., Porta Massuco, C. (2020). Galaxia Inter, una introduccion a las problematicas
interdisciplinarias, SECAT- Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires.

» English L. (2016). STEM education K-12: perspectives on integration, International Journal of
STEM Education 3(1), p. 1-8.

 Funtowicz S., Ravet,J. (2000). La ciencia posnormal, ciencia con la gente, Icaria Editorial.

» Greca |. (2018). La ensefianza STEAM en la Educacion Primaria, STEAM en Educacion Primaria
Fundamentos tedricos y aplicaciones préacticas, Greca, |., Meneses Villagra J.A. (Coord), Dextra
Editorial S.L.

* Ortiz-Revilla J., Greca ., Arriassecq I. (2018). Construccién de un marco tedrico para el enfoque
STEAM en la Educacion Primaria, Encuentros de Didactica de las Ciencias Experimentales 28, p.
823-828, Corufia.

» Greca ., Ortiz-Revilla J., Arriassecq |. (2021) Disefio y evaluacion de una secuencia de
ensefianza-aprendizaje STEAM para Educacion Primaria, Revista Eureka 18 (1), Buenos Aires.
*Isa S., Liem A. (2014). Classifying physical models and prototypes in the design process: a study
on the economical and usability impact of adopting models and prototypes in the design process,
International Design Conference - Design 2014, p. 2071-2082, Dubrovnik - Croatia.

 Kertil M., Gurel C. (2016). Mathematical Modeling: A Bridge to STEM Education, International
Journal of Education in Mathematics, Science and Technology 4(1), p.44-55.

* Leug A. (2020). Boundary crossing pedagogy in STEM education, International Journal of STEM
Education 7(1), p. 1-11.

* Lépez Gamboa M.V., Cérdoba Gonzalez C., Soto Soto J.F. (2020). Educaciéon STEM/STEAM:
Modelos de implementacidn, estrategias didacticas y ambientes de aprendizaje que potencian las
habilidades para el siglo XXI, Lat. Am. J. Sci. Educ. 7, p. 1-15.

* Lépez Sim6 V., Courso Lagarén S., Simarro Rodriguez C. (2020). Educacién STEM en y para un
mundo digital: el papel de las herramientas digitales en el desempefio de préacticas cientificas,
ingenieriles y matematicas, Revista de Educacién a Distancia 20(62), p. 1.29.

» Maas K., Geiger V., Ariza M. et al. (2019). The Role of Mathematics in interdisciplinary STEM
education, ZDM - Mathematics Education 51(6), p. 869-884.

* Meneses Villagra J.A., Diez Ojeda M. (2018). El enfoque de ensefianza STEAM a través de la
metodologia de indagacion, STEAM en Educacion Primaria Fundamentos tedricos y aplicaciones
practicas, Greca, |., Meneses Villagra J.A. (Coord), Dextra Editorial S.L.

» Schulz R. (2016). STEM y Modelamiento Matematico, Cuadernos de Investigacion y Formacion
en Educacién Matemética. 11(15), p. 291-317.

» Toma R., Garcia-Carmona A. (2021). «<De STEM nos gusta todo menos STEM». Andlisis critico
de una tendencia educativa de moda, Ensefianza de las Ciencias, 39(1), p. 65-80.

* Villarreal, M. & Maria Mina (2020). Actividades experimentales con tecnologias en escenarios de
modelizacion matemética. Boletim de Educacdo Matemética, v. 34, n. 67, p. 786-824. doi:
http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v34n67a21

* Villarreal, M. (2018). Pensar-con-tecnologias... y educar-con-tecnologias. En M. Occelli, L.
Garcia, N. Valeiras y M. Quintanilla, M. (Eds.) Las tecnologias de la informacion y la comunicacion
como herramientas mediadoras de los procesos educativos. Volumen I: Fundamentos y
Reflexiones (pp. 56-71). Santiago de Chile: Editorial Bellaterra Ltda.

* Villarreal, M., Esteley, C. & Smith, S. (2018). Pre-service teachers’ experiences within modelling
scenarios enriched by digital technologies. ZDM Mathematics Education, 50(1-2), 327-341.

EX-2022-00327717- -UNC-ME#FAMAF







"LAS MALVINAS SON ARGENTINAS"
. FAMAF
Universidad [FYYYNM Facultad de Matematica,
Nacional Astronomia, Fisica y
de Cordoba Computacian
doi.org/10.1007/s11858-018-0925-5.

* Villarreal, M. (2013). Humanos-con-medios: un marco para comprender la produccion
matematica y repensar practicas educativas. En E. Miranda & N. Bryan (Comps.), Formacion de
profesores, curriculum, sujetos y practicas educativas. La perspectiva de la investigacion en
Argentina y Brasil (pp. 85-122). Cérdoba: Universidad Nacional de Coérdoba. E-Book... Disponible
en https://ffyh.unc.edu.ar/editorial/wp-content/uploads/sites/5/2013/05/EBOOK_FORMACIONPRO
FESORES.pdf

* Villarreal, M., Esteley, C. & Mina, M. (2010). Modeling empowered by information and
communication technologies. ZDM Mathematics Education. 42(3-4), 405-419.

* Werle De Almeida M.L., Da Silva C.H. (2015). A Matematizagdo em Atividades de Modelagem
Matematica, ALEXANDRIA Revista de Educacé@o em Ciéncia e Tecnologia 8 (3), p. 207-227.

o Zeidler D. (2016). STEM education: A deficit framework for the twenty first century? A
sociocultural socioscientific response, Cultural Studies of Science Education 11(1), p. 11-26.

EX-2022-00327717- -UNC-ME#FAMAF

\ EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

La evaluacion se llevara a cabo en concordancia con el formato de trabajo sugerido (taller): sera
continua, teniendo en cuenta los procesos de analisis, comprensién y comunicacion de las
actividades abordadas a través de la participacién de cada estudiante en su respectivo grupo y de
cada grupo en las clases en las cuales se lleven a cabo los debates plenarios. Las participaciones
orales o las producciones escritas se evaluaran en funcién de su pertinencia, coherencia y
fundamentacion.

Para aprobar la materia, ya sea por promocion o en instancia de examen final, se requerira la
elaboracion y presentacion fundamentada de una actividad de abordaje STEAM integrado que
involucre la modelizacién matematica o una actividad de disefio de ingenieria. Dicha actividad
debe estar concebida para su puesta en aula en una instituciéon de nivel secundario.

REGULARIDAD

» Cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas y practicas.

« Aprobar al menos el 60% de los Trabajos Practicos grupales o individuales.
« Acreditar participacion en las actividades colectivas.

PROMOCION

» Cumplir un minimo de 80% de asistencia a clases tedricas y practicas.

« Acreditar participacion en las actividades colectivas.

» Aprobar un coloquio, el cual consistira en elaborar y presentar, antes de la finalizacion del
cuatrimestre, una actividad de abordaje STEAM integrado que involucre modelizacién matematica,
0 una actividad de disefio de ingenieria.

\ CORRELATIVIDADES |
Para Cursar:

Didactica Especial y Taller de Fisica (regularizada)

Mecénica Clasica (regularizada)

Fisica General lll (aprobada)

Pedagogia (aprobada)

Psicologia del Aprendizaje (aprobada)

Para Rendir:

Didactica Especial y Taller de Fisica (aprobada)

Mecénica Clasica (aprobada)
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