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Resolucion H. Consejo Superior

NUmero: RHCS-2022-993-E-UNC-REC

CORDOBA, CORDOBA
Jueves 15 de Septiembre de 2022

Referencia: EX-2022-00416294-UNC-ME#FAMAF

VISTO las presentes actuaciones, y
CONSIDERANDO:

Lo solicitado por la Facultad de Matematica, Astronomia, Fisica y Computaciéon en su
RHCD-2022-223-E-UNC-DEC#FAMAF, en el sentido de que se modifique la nébmina de
materias optativas del Plan de Estudios del Profesorado en Fisica incorporando ala
misma la materia “Astronomia y su Didactica”,

Lo informado por la Secretaria de Asuntos Académicos;

Lo aconsejado por las Comisiones de Vigilancia y Reglamento y de Ensefianza,

EL H. CONSEJO SUPERIOR DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
RESUELVE:

ARTICULO 1°.-Hacer lugar a lo solicitado por la Facultad de Matematica, Astronomia,
Fisica y Computacion en su RHCD-2022-223-E-UNC-DEC#FAMAF, que se anexa a la
presente y, en consecuencia, modificar la ndmina de materias optativas del Plan de
Estudios del Profesorado en Fisica incorporando a la misma la materia “Astronomia y su
Didactica”.

ARTICULO 2° .- Notifiqguese a Oficialia Mayor, comuniquese y pase para su
conocimiento y efectos a la Facultad de origen.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO SUPERIOR A LOS
SEIS DIAS DEL MES DE SEPTIEMBRE DE DOS MIL VEINTIDOS
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Resoluciéon H. Consejo Directivo

NUmero: RHCD-2022-223-E-UNC-DECHFAMAF

CORDOBA, CORDOBA
Viernes 29 de Julio de 2022

Referencia: Nueva Optativa del Prof. en Fisica - EX-2022-00416294- -UNC-ME#FAMAF

VISTO

La Resolucion HCD N° 35/1997, donde se detalla la ndmina de materias optativas para el
Profesorado en Fisica y se faculta a este cuerpo a aprobar nuevas materias optativas; y

CONSIDERANDO

Que el Dr. David Constantino MERLO ha propuesto la incorporacion de la asignatura “Astronomia y
su Didactica" como materia optativa del Profesorado en Fisica;

Que se cuenta con el acuerdo del Dr. Enrique Andrés COLEONI, responsable del Grupo de
Ensefianza de la Ciencia y la Tecnologia;

Que el Consejo de Grado ha brindado su aval.
Por ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA Y COMPUTACION
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Modificar la némina de materias optativas del Plan de Estudios del Profesorado en
Fisica, incorporando a la misma la materia “Astronomia y su Didactica”.

ARTICULO 2°: Fijar como programa, correlativas y carga horaria de la materia, los detallados en el
Anexo que forma parte de la presente.

ARTICULO 3°: Comuniquese a la Secretaria de Asuntos Académicos de la Universidad para su
conocimiento y efectos. Publiquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA Y COMPUTACION A VEINTISIETE DIAS DEL MES DE
JUNIO DE DOS MIL VEINTIDOS.
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| ANEXO

PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Astronomia y su Didactica ANO: 2022

CARACTER: Optativa UBICACION EN LA CARRERA: 4° afio 2°
cuatrimestre

CARRERA: Profesorado en Fisica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 135 Horas.

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
FUNDAMENTACION

La Astronomia es una de las primeras ciencias en despertar la curiosidad en el ser humano y
preguntarse acerca de su origen y su posicion en el vasto universo. También una de las que mas
cambios paradigmaticos diferentes ha experimentado en la historia. Claramente forma parte de la
cultura y, como tal, debe estar imbricada en el sistema educativo, ya que --entre otros aspectos--
puede contribuir como generadora de interés propiciando la prosecucion de estudios en ciencias.
Los documentos oficiales como los NAPs, los nuevos Disefios Curriculares de las distintas
Jurisdicciones y las recomendaciones de especialistas en Didactica indican la necesidad de
fortalecer no solo la ensefianza de las Ciencias Naturales en general, sino en particular la
ensefianza de conceptos del gran campo abarcado por la Astronomia, tanto en los aspectos
especificos de esta ciencia, como en especial en aquellos propios de la cultura y de la relacion
humana con lo trascendente.

Hace una década, el Ministerio de Educacion del Gobierno de Cérdoba realizd cambios
curriculares en todos los niveles de la educacion. Ademas de los aprendizajes incluidos en el Ciclo
Basico, se introduce el espacio curricular Fisica y Astronomia en el sexto y ultimo afio de estudio
de la orientacion Ciencias Naturales. Esto implica necesariamente que las/los futuras/os docentes
de Fisica deberan ser formados no solamente en los contenidos de esta asignatura, sino también
en los procedimientos y metodologia que se llevan adelante en esta ciencia, para ser multiplicados
en sus estudiantes.

OBJETIVOS

El objetivo del curso es brindar a las/los futuros Profesoras/es en Fisica una formacién solida en
Astronomia y su Ensefianza, aportando estrategias y metodologias que les permita realizar una
transposicion didactica efectiva de los diferentes temas curriculares, proponiendo asimismo
actividades procedimentales que produzcan en sus estudiantes los aprendizajes significativos
necesarios para complejizar su mirada sobre el mundo natural, incorporando la de la propia
Astronomia en sentido amplio.

CONTENIDO

EJE 1: Astronomia General

Astronomia: objetivos e historia. Ubicacion espacio temporal. Astronomia esférica: movimiento
aparente de los astros, modelos de universo, sistemas de coordenadas astronémicos.
Posicionamiento topocéntrico. Globos terraqueos paralelos. Relojes. Astronomia a ojo desnudo.
Fendémenos cotidianos.

Astronomia con dispositivos tecnologicos. Movimiento de los astros: leyes de Kepler. Sistema
solar y extrasolares. La radiacion y su estudio: leyes astrofisicas, técnicas aplicadas (fotometria,
espectroscopia, polarimetria, etc.). Astronomia estelar: composicién, formacion y evolucion de las
estrellas, diagrama HR, cumulos y asociaciones estelares. Astronomia galactica: la Via Lactea y
sus 2/3 subsistemas. Astronomia extragalactica: formacion, evolucioén, clasificacion e interaccion
de las galaxias, cumulos y supercumulos de galaxias. Cosmologia: estructura a gran escala y
expansion del Universo, ley de Hubble-Lemaitre, modelos cosmoldgicos. Astronomia numérica:
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simulaciones, mineria de datos, observatorios virtuales y técnicas de “machine-learning”.
Astronomia cultural.
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EJE 2: La identidad epistemoldgica de la Didactica de la Astronomia

Las raices epistemologicas de una actividad experimental. Didactica de la Astronomia: una
disciplina de fusién. Focos de interés para la Didactica especifica de la Astronomia.
Espacio-Tiempo y la vinculacion con el mundo natural cotidiano. Luz y Gravedad. Objetos,
Estructuras y Procesos. Investigacion en Didactica de la Astronomia. Investigaciones en historia y
epistemologia asociados a la Astronomia y su relacién con la Educacion.

EJE 3: La construccién de aprendizajes significativos en Astronomia

Aprendizajes astronémicos vivenciales. Aprendizaje jerarquico de conceptos, diferentes
representaciones sociales y el impacto en su comunidad. Apropiacién del lenguaje especifico.
Disefio de actividades significativas. Ideas previas en Astronomia. Laboratorio para la ensefianza
de la Astronomia. El uso de la Historia de la Astronomia como medio de reconstruccién didactica.
Relaciones CTSA. Problemas sociales y tecnoldgicos actuales y su conexion con la ensefianza de
la Astronomia. El trabajo didactico a través de proyectos de larga duracion. Cruces
interdisciplinares. Diversificacion de temas astronémicos poco tratados en la ensefianza formal
(espectros, polvo interestelar, exobiologia, etc.). Actividades integradoras en el aula.
Comunicacion cientifica y de la Astronomia.

\ BIBLIOGRAFIA \
BIBLIOGRAFIA BASICA

» “100 Conceptos Basicos de Astronomia”, J. Garzén, D. Galadi Enriquez & C. Morales Duran
(coords.), Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial «Esteban Terradas», Espafia.

* “An Introduction to Modern Astrophysics”, B. Carroll & D. Ostlie, 2014. 2nd edit., Pearson
Education Ltd.

* “Astrofisica”, C. Jaschek & M. Corvalan de Jaschek, 1974, Prog.Reg.Des. C&T;, OEA.

* “Astronomia Contemporanea”, L. Maza, 2009, 2a Edicion, Ediciones B, Chile.

» “Astronomia Construida”, A. Zandanel, 2009, 1a Edic., Chivilcoy: GraFer, Argentina.

* “Astronomia Elemental”, A. Feinstein, 1969, Edit. Kapelusz, Argentina.

 “Astronomia Fundamental”, D. Enriquez et al., 2011, 1st edit., Publicacions de la Universitat de
Valéncia. Espafia.

» “Astronomia General | (Parte Astrofisica)”, J.J. Claria, 2000, Edit. Universidad Nacional de
Cérdoba, Argentina.

* “Astronomy Education Journal”, 2021, Vol. 1 No 1.

* “Astronomy. The solar system and beyond”, M. Seeds & D. Backman, 2010 , 6th edit., Cengage
Learning.

 “Disefio de actividades para una Didéactica de la Astronomia vivencialmente significativa”. N.
Camino, 2021, Géndola, ensefianza y aprendizaje de las ciencias, 16(1), 15-37, Universidad
Distrital Francisco Jose de Caldas, Colombia.

* “|deas previas y cambio conceptual en astronomia. Un estudio con maestros de primaria sobre el
dia y la noche, las estaciones y las fases de la luna”, N. Camino, 1995, Ensefianza de las
Ciencias, 13, 81-96.

* “Introductory Astronomy & Astrophysics”, M. Zeilik & S. Gregory, 1998, Brochs Cole, Thomson
Learning.

* “Introduction to Astronomy and Cosmology”, I. Morison, 2008, John Wiley and Sons, Ltd.

» “La Didactica de la Astronomia como campo de investigacion e innovacién educativas”. N.
Camino, 2012, Actas electronicas del | Simpésio Nacional de Educagcdo em Astronomia, Brasil.

» “La investigacién educativa en Didactica de la Astronomia. Caracteristicas y propuestas
concretas”, N. Camino, 2010, Actas WDEA | (M. Gémez, S. Paolantonio & C. Parisi eds.), AAA, pp.
3-15.

* “Sobre la didactica de la astronomia y su insercion en EGB”, N. Camino, 1999, Ensefiar Ciencias
Naturales, 35, 143- 173.
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* “Una vision personal sobre la Didactica de la Astronomia”, N. Camino, Educacion en Ciencias,
4(10), 15-28.
* “Universe”, R. Freedman, & W. Kaufmann, 2008, W. H. Freeman and Co.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

* Actas del | Workshop de Difusiéon y Ensefianza de la Astronomia (WDEA I-Cérdoba 2009) (M.
Gomez, S. Paolantonio & C. Parisi eds.), 2010, la edic., Asociacion Argentina de Astronomia,
Argentina.

* Actas del Il y Il Workshop de Difusion y Ensefianza de la Astronomia (WDEA II-Esquel, 2017;
WDEA llI-San Juan 2019)

(N. Camino, B. Garcia & M. Orellana), 2020, 1a edic., Argentina.

* “Aportes para la Ensefianza de la Astronomia en el Secundario”, D. Merlo et al., 2013, Edit. UNC,
Argentina.

» “Astronomia en los disefios curriculares de nivel secundario de la Republica Argentina”, N.
Camino et al., 2021, Revista de Ensefianza de la Fisica, v. 33, N° Extra, 101-113.

» “Astronomia y su Ensefianza en la Escuela Secundaria”, L. Gramajo et al., 2012, Edit. UNC
Argentina.

* “¢ Cémo se mide el Universo?”, A. Arellano Ferro, 2013, Instituto Politécnico Nacional, México.

» “Cérdoba Estelar. Desde los suefios a la Astrofisica - Historia del Observatorio Nacional
Argentino”, E. Minniti & S. Paolantonio, 2013, Edit. Observ. Astron. Cérdoba, UNC, Argentina.

* “¢ Cuanto sabés sobre el Universo?: Apuntes Basicos sobre Astronomia”, E. Diaz-Giménez & A.
Zandivarez, 2013, Edit. UNC, Argentina.

* “Eclipse Total de Sol 2020. Documento didactico (Partes 1 y 2)", S. Paolantonio & N. Camino,
Cérdoba, Argentina.

» “El Big Bang y la Fisica del Cosmos”, R. Ferrari et al., 2011, Escritura en Ciencias, INFOD,
Argentina.

» “Ensefianza y Aprendizaje de la Astronomia en el Bachillerato”, R. Palomar Fons, 2007, Tesis
Doctoral, Universidad de Valencia, Espafia.

» “.Es importante la epistemologia de las ciencias en la formacion de investigadores y de
profesores en fisica?”, L. Colombo de Cudmani & J. Salinas de Sandoval, 2004, Ensefianza de las
Ciencias, 22(3), 455-462.

* “Génesis y Evolucién del Concepto de Gravedad”, 2006, N. Camino, Tesis Doctoral presentado
en la Facultad de Ciencias y Humanidades, Universidad Nacional de la Plata, Argentina.
 “Fundamental Astronomy”, H. Karttunen et al., 2017, 6th edit., Springer.

» “Hacia un concepto de ciencia interdisciplinar”, J. Cabo & E. Miron, 2004, Ensefianza de las
Ciencias 22, 137-146.

» “Handbook of Space Astronomy and Astrophysics”, M. Zombeck, 2007, 3rd edit., Cambridge
University Press.

* “Introduction to Cosmology”, M. Roos, 2003, 3rd edit., John Wiley & Sons, Ltd.

» “La esfera lisa: El dispositivo didactico que da fundamento astronémico al globo terraqueo
paralelo”, N. Camino, N. Lanciano & C. Terminiello, 2020, Revista Internacional de Pesquisa em
Didatica das Ciéncias e Matematica, Brasil.

* “¢Por donde sale el Sol?” N. Camino & R. Ros, 1997, Educacion en Ciencias, Vol. 1, No 3, pp.
11-17.

» “Reflexiones sobre la ensefianza y difusion de la Astronomia”, J.L. Sérsic, 2010. Revista de
Ensefianza de la Fisica, 4(1), 28-35.

* “The Astronomy Book”, J. Mitton et al., 2017, Dorling Kindersley Ltd., Penguin Random House.

* “Una Propuesta para la Ensefianza de la Astronomia: el Recurso de la Arqueoastronomia”, L.
Acosta & L. Colombo de Cudmani, 2010, Revista CET N° 32, 1-7, UNT.

\ EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

Se solicitard la entrega de 4 (cuatro) trabajos practicos evaluables, acompafiados cada uno de
exposiciones orales acerca de los mismos.
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Asimismo, se solicitarda la elaboracion de un ensayo sobre la didactica de alguna tematica
curricular jurisdiccional de Astronomia, los cuales deberan ser presentados en un seminario
abierto a la discusion entre las/los cursantes.
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REGULARIDAD

Para la regularidad se deberan aprobar al menos el 60 % de todos los trabajos practicos
solicitadas. Para aquellas/os estudiantes que aprueben todos los trabajos practicos con una
calificaciébn no menor a 6 (seis), accederan a una instancia de coloquio integrador en forma oral
para promover la asignatura.

\ CORRELATIVIDADES |
Para Cursar:

Didactica Especial y Taller de Fisica (regularizada)

Mecénica Clasica (regularizada)

Fisica General lll (aprobada)

Pedagogia (aprobada)

Psicologia del Aprendizaje (aprobada)

Para Rendir:

Didactica Especial y Taller de Fisica (aprobada)

Mecénica Clasica (aprobada)
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