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VISTO

La Resoluciéon CD N° 209/2017 que regula el funcionamiento de los cursos de posgrado de la
Facultad de Matematica, Astronomia, Fisica y Computacion; y

CONSIDERANDO

Que en su Articulo 5°, la misma establece que los cursos aprobados en una carrera de doctorado
conservan su validez por tres (3) afios, lapso durante el cual no requieren revision;

Que el Consejo de Posgrado ha evaluado y aceptado nuevas propuestas de cursos de posgrado
para el segundo cuatrimestre del afio 2022.

Por ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA Y COMPUTACION
RESUELVE:
ARTICULO 1°: Aprobar para el Doctorado en Fisica el curso de posgrado con el nimero de

créditos consignado, estableciendo como objetivos, contenidos, programa, bibliografia, modalidad
de evaluacion los provistos en el Anexo que forma parte de la presente.

Curso de Posgrado Numero de créditos

El ambiente periglacial - Geocriologia sudamericana 2 créditos

ARTICULO 2°: Asignar al Dr. Dario TROMBOTTO (DNI N° 13.093.388 - INSTITUTO ARGENTINO
DE NIVOLOGIA, GLACIOLOGIA Y CIENCIAS AMBIENTALES, Mendoza) como Docente Libre para
el dictado del curso mencionado en el Articulo 1°.

ARTICULO 3°: Notifiquese, publiquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE



MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA Y COMPUTACION A DOCE DIAS DEL MES DE
DICIEMBRE DEL ANO DOS MIL VEINTIDOS.
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ANEXO
PROGRAMA

TITULO: EL AMBIENTE PERIGLACIAL - GEOCRIOLOGIA SUDAMERICANA

ANO: 2023  [CUATRIMESTRE: 1° |N° DE CREDITOS: |VIGENCIA: 3 afios

CARGA HORARIA: 40 horas de teoria y 30 horas de practica

CARRERA/S: Doctorado en Fisica

FUNDAMENTOS

La Geocriologia Sudamericana es escasamente tratada en el ambito de las Ciencias
de la Tierra que se ensefan en los circulos académicos de la Argentina, tanto desde el
punto de vista actualista como del paleoclimatico o paleogeografico. Esta ciencia es de
fundamental importancia para entender el sistema criosférico andino en donde se
desarrolla y evoluciona el ciclo hidrolégico que interacciona con los oasis cuyanos
como los que evolucionan -o cambian- hoy en dia en la provincia de San Juan. Por
otro lado, estudiar la Geocriologia mundial, sudamericana o argentina, ayuda a
regionalizar naturalmente mejor las provincias politicas comprendiendo su variedad
ambiental, climatica, bioldgica y geograficamente. Conocer los sistemas criosféricos
andinos ayuda a comprender la ecologia andina regional, lo que se debe proteger o
cuidar y lo que puede usarse como recurso sustentable para las actividades del
hombre moderno.

OBJETIVOS

Brindar conocimientos especificos y actualizados sobre la especialidad de Ciencias de
la Tierra y Ciencias de la Criésfera denominada Geocriologia. Aprendizaje de los
Sistemas Criosféricos. Ensefianza de la Geocriologia Sudamericana, presente hoy dia
en la Cordillera de los Andes y pasada o fésil en toda Sudamérica. Explicar conceptos
de geocriologia antartica, geomorfologia periglacial y procesos criogénicos.
Introduccién a la ecologia e hidrologia de los ambientes frios.

PROGRAMA

Unidad I: Introduccién a la Geocriologia.

Introduccién a la Geocriologia. Karl Ernst von Baer. Conceptos basicos. Definiciones.
Climas periglaciales. Clima H de montafia (Koppen). El concepto de la criosfera. Las
regiones criogénicas de Argentina y América del Sud. Capa activa. Capa buffer.
Permafrost: evoluciéon. Sistema interactivo de Nieuwenhuijzen y Koster. Sistematica
del permafrost andino de acuerdo a Trombotto 2003. Permafrost polar. Tipos de hielo
de acuerdo a Shumskiy y otros autores. Ejemplos andinos. Perfiles de temperatura.
Célculo del espesor de la capa activa y del permafrost.

Unidad Ill: Procesos criogénicos

Procesos criogénicos |. ElI fendmeno “congelamiento”. El ciclo de congelamiento vy
descongelamiento. indice de congelamiento y factor n. Conductividad térmica.
Difusividad térmica. Criometeorizacioén. Crioclastismo. El efecto del congelamiento en
las rocas y en los suelos. Sedimentos criogénicos, crioregolito. Glendonita. Seleccion.
Teoria de multicongelamiento de Hogbom. Los experimentos de Corte sobre
seleccién. Estructura “openwork”. indice de seleccién. Teorias de levantamiento y de
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empuje por congelamiento. Teoria de conveccién de Nordenskjold. Modelo libre de
conveccion. Teoria de presion criostatica de Kesseler. Teoria de capilaridad.
Levantamiento secundario. Crioturbacion. Gradiente de susceptibilidad térmica de van
Vliet Lanoé. Extrusion. Volcanes de la Tundra.

Unidad lll: Procesos criogénicos Il.

Procesos criogénicos Il. Solifluxion y gelifluxion, reptacién. Craquelamiento criogénico.
Contraccion  térmica.  Coeficiente  térmico. Levantamiento por congelamiento.
Monticulos de congelamiento, “earth hummocks” y pingos. Procesos fluviales en el
ambiente periglacial. El viento como componente del ambiente criogénico. LOR.
Congelamiento estacional. Suelos estructurados: redes, bandas y circulos. Poligonos.
Thufurs y moors andinos. Vegetacion y congelamiento. Clasificacion de formas
solifluidales.

Unidad IV: Geoformas periglaciales tipicas de los Andes.

Geoformas periglaciales tipicas de los Andes. Pendientes criogénicas, modelado de
pendientes. Rios de piedra y kurums. Grézes litées. Valles asimétricos. Valles con
fondo de cuna, dells. Manchones de nieve perennes, nivacion. Nichos de nivacion.
Crioplanacion, terrazas de crioplanacion y Felsenmeer. Teoria de Suchodrovskiy. Tors.

Protalus ramparts. Glaciares de escombros: estructura interna. Glaciares de
escombros de los Andes Centrales. Las geoformas y estructuras criogénicas mas
importantes. Calentamineto global. Procesos de degradacion de permafrost vy
geoformas relacionadas. Procesos de deslizamiento y fallas en estructuras
sedimentarias criogénicas. Inestabilidad de pendientes criogénicas.

Unidad V: Geocriologia aplicada Il:

Geocriologia aplicada 1l: Procesos minerocriogénicos. Geotecnologia para regiones
frias. Areas susceptibles al congelamiento estacional en Patagonia. Calculo de la
penetracion del congelamiento de acuerdo a Berggren. Mapa de susceptibilidad del
Chubut de acuerdo a Angellini. Cambio global en el ambiente periglacial.
Geoformas de degradacion. Relacion del permafrost con el metano. Datacion de
geoformas criogénicas. Paleoambientes criogénicos y paleopermafrost. Formas vy
estructuras criogénicas fésiles: moldes de cufias de hielo y de arena. Factores que
conducen a un criémero. Cridmeros importantes en el Cuaternario y en la historia
geolégica del Cono Sud Sudaméricano. Modelizacion de permafrost presente y
pasado.

Unidad VI: Clases practicas en Sierras Pampeanas

Clases practicas en Sierras Pampeanas

PRACTICAS

1) Interpretacion de geoformas criogénicas en fotos aéreas e imagenes
satelitales. Mapeo de formas periglaciales.
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|2) Clases préacticas en Sierras Pampeanas.
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MODALIDAD DE EVALUACION

Examen: Escrito el dia viernes a la tarde, aplicando los conocimientos adquiridos en el
curso

REQUERIMIENTOS PARA EL CURSADO

Requisitos de Admision:
Profesionales y egresados de Ciencias Geoldgicas, Geografia, Geofisica/Fisica
Aplicada, Ingenieria Geoldgica y afines

Requerimientos del curso:

1) Sala equipada con Proyector Power Point para las clases teéricas

2) Sala para practicos con lupa, microscopio y camara estereoscopica que se
compartiran entre dos o tres alumnos

3) Los alumnos deben llevar laptop con programas basicos (Microsoft),
calculadora

4) Movilidad con chofer para salida de campana
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