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VISTO

La Resolucion HCD N° 207/2002, donde se detalla la nédmina de materias optativas para la
Licenciatura en Ciencias de la Computacion;

La Resolucion HCS N° 122/2002, que delega en este cuerpo la facultad de modificar dicha némina;
y

CONSIDERANDO
Que la Comisién Asesora de Computacién ha propuesto la incorporacién de la asignatura
“Procesamiento Cuantico de la Informacion” como materia optativa de la Licenciatura en Ciencias
de la Computacion;
Que se cuenta con el aval del Consejo de Grado.
Por ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA Y COMPUTACION
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Incorporar a la némina de materias optativas del Plan de Estudios de la Licenciatura
en Ciencias de la Computacion, la materia “Procesamiento Cuantico de la Informacién”.

ARTICULO 2°: Fijar como programa, correlativas y carga horaria de la materia, los detallados en el
Anexo que forma parte de la presente.

ARTICULO 3°: Comuniquese a la Secretaria de Asuntos Académicos de la Universidad para su
conocimiento y efectos. Publiquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA Y COMPUTACION A DOCE DIAS DEL MES DE
DICIEMBRE DE DOS MIL VEINTIDOS.
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ANEXO

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Procesamiento Cuantico de la | ANO: 2023
Informacién

CARACTER: Optativa UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacién

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 Horas.

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

El uso de sistemas cuanticos para procesamiento de informacién promete ventajas importantes en
ciertos problemas de computacién o comunicacion a través de la utilizacién de propiedades como
el entrelazamiento, la no-localidad o el paralelismo cuantico, que son inaccesibles a sistemas
gobernados por la fisica clasica.

En el presente auge de las tecnologias cuanticas, el procesamiento cuantico de informacion sale
en forma creciente del &mbito académico para mezclarse con diversas iniciativas privadas y
estatales. En el caso particular de nuestro pais, una indicacion de la relevancia del area la da el
reciente lanzamiento del Programa Interinstitucional de Fortalecimiento de la Ciencia y la
Tecnologia Cuénticas, del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

En este curso abordaremos desde los fundamentos del procesamiento cuantico de informacion
hasta algorimos cuanticos concretos para distintas tareas (criptografia, factorizacion, etc), pasando
por temas de entrelazamiento y no-localidad cuantica, caracteristicas constitutivas de la teoria
cuantica que son utilizadas como recurso para el procesamiento de informacién. El curso no sélo
acercara a las y los estudiantes a las generalidades del area, sino que los conectara con temas de
actualidad, algunos de los cuales se investigan en nuestra Facultad y en otras instituciones del
pais.

Se espera que al finalizar este curso, las y los estudiantes: entiendan las ventajas y limitaciones
del procesamiento cuantico de la informacion; se encuentren familiarizados con conceptos
esenciales como qubits, compuertas y algoritmos cuanticos, o0 entrelazamiento; posean
conocimientos basicos sobre las posibles implementaciones fisicas y los desafios técnicos
asociados a las mismas.

| CONTENIDO |
Fundamentos tedricos del procesamiento cuantico de informacién

- Nimeros complejos y espacios vectoriales complejos

- Elementos basicos de mecanica cuantica en espacios de dimensidn finita

- Formalismo de circuitos cuanticos: bits cuanticos (qubits) y compuertas cuanticas

Fendmenos cuanticos y aplicaciones simples
- Entrelazamiento

- No-localidad cuantica

- Teleportacion cuantica

- Distribucidn cuantica de claves

Algoritmos cuanticos
- Algoritmos de Deutsch y Deutsch-Jozsa
- Algoritmo de Grover
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- Algoritmo de factorizacion de Shor

Correccion de errores en sistemas cuanticos

- La matriz densidad

- Canales ruidosos

- Cadigos de correccién de errores simples

- Formalismo de cédigos estabilizadores de correccién de errores

Formalismos alternativos al modelo de circuitos
- Computacion cuantica basada en la medicion
- Computacion cuantica adiabatica

La computacién cuantica al dia de hoy

- Plataformas e implementaciones fisicas, un panorama incompleto y superficial
- Simuladores cuanticos, conceptos basicos y aplicaciones

- La “ventaja cuantica”
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\ EVALUACION \
FORMAS DE EVALUACION

Habra dos evaluaciones parciales durante la cursada, y un examen final. Se incluira la opcion de
un coloquio final para quienes quieran acceder al régimen de promocion.

REGULARIDAD
Aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatorios.

PROMOCION
Aprobar todas las evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatorios con una nota no
menor a 6 (seis), y obteniendo un promedio no menor a 7 (siete).

Aprobar un coloquio.

\ CORRELATIVIDADES
Para cursar y rendir:

Algebra (aprobada)

Probabilidad y Estadistica (aprobada)

Matematica Discreta Il (aprobada)
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