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Resolucion Decanal

NUmero: RD-2022-1408-E-UNC-DECHFCEFYN

CORDOBA, CORDOBA
Lunes 1 de Agosto de 2022

Referencia: EX-2022-00452690- -UNC-ME#FCEFYN

VISTO:

El presente expediente por el cual se eleva proyecto de Acta Acuerdo — Protocolo de Trabajo V
— Anexo del Convenio Especifico de Colaboracion entre la Asociacion Civil ICARO Yy esta
Facultad; y

CONSIDERANDO:

Que el objeto de la misma es acordar el dictado de cursos de capacitacidn extracurricular (“Revit
de Autodesk: MEP”; “Introduccién QGIS”; “Introduccion a la programacion con Python™) cuyas
propuestas académicas figuran en el ANEXO | de dicha acta acuerdo protocolar;

Que dicho Convenio fue aprobado por Resolucién Decanal N° 2192/2019

Lo estipulado por la Ord. N° 18-HCS-2008 relacionada a la transferencia de servicios y
productos a terceros;

Lo informado por la Secretaria de Extension, por la Secretaria Académica Area Ingenieria, por el
Secretario Téecnico, por el Secretario Administrativo y por el Abogado Asesor de la Facultad;

EL DECANO DE LA



FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar el Acta Acuerdo — Protocolo de Trabajo V — Anexo del Convenio Especifico
de Colaboracion entre la Asociacion Civil ICARO vy la Secretaria de Extension de esta Facultad,
que como ANEXO | forma parte de la presente Resolucién.

Art. 2°).- Que de producirse traslado de personal de la Facultad el Coordinador Técnico, debera
realizar las previsiones en relacion a la cobertura de las Aseguradoras de Riesgo de Trabajo.

Art. 3°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese y girense las presentes actuaciones a
la Secretaria de Extension a fin de notificar a los interesados.
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ACTA ACUERDO - PROTOCOLO V — ANEXO CONVENIO RD
2192/2019

ANEXO PROTOCOLAR DEL CONVENIO ESPECIFICO ENTRE ICARO Y LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE CORDOBA

Entre la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales perteneciente a la Universidad
Nacional de Cdérdoba, con domicilio legal en Av. Haya de la Torre S/N, 2° Piso, Ciudad
Universitaria, ciudad de Cdrdoba, representada en este acto por su Decano, Mag. Ing.
Pablo G. A. RECABARREN, autorizado por Ordenanza N° 18-HCS-2008, en adelante “LA
FACULTAD”, por una parte; y por la otra, la Asociacion Civil ICARO, con domicilio en
Dean Funes N° 326, Piso 2, ciudad de Cérdoba, representada en este acto por su
presidente el Ing. Biomédico Santiago ALCAIDE DNI 36.886.054, en adelante “ICARO”; y
en conjunto denominadas “LAS PARTES”, acuerdan suscribir el presente Protocolo V,
como Anexo al Convenio Especifico firmado oportunamente, con arreglo a las siguientes
clausulas:

PRIMERA: EI objeto del presente Protocolo es acordar el dictado de Cursos de
Capacitacion Extracurricular, cuyas propuestas académicas figuran en el ANEXO | de esta
acta acuerdo protocolar.-

SEGUNDA: Estos Cursos Extracurriculares se desarrollaran en sus aspectos concretos y
especificos buscando alcanzar los siguientes objetivos especificos:

o Formar profesionales capaces de trabajar con datos a todo nivel aportando
sus conocimientos y experiencia para el desarrollo de soluciones
innovadoras.

o Dar acceso a formacién de calidad guiada y gestionada por un equipo
multidisciplinario con trayectoria docente y amplio background profesional
en la industria.

o Aportar al desarrollo tecnoldgico del pais ayudando a cubrir la alta demanda
de profesionales de datos, configurAndose como un hub que sirva a los
interesados: universidades, empresas y alumnos.

TERCERA: Para concretar las acciones a que se refiere el apartado anterior, se constituira
una Comisién Mixta que en el caso de LA FACULTAD, estard representada por su
Secretario de Extension, Ing. Luis Antonio BOSCH, o quien éste designe; y en el caso de
ICARO estara representada por el Ing. Biomédico Santiago ALCAIDE DNI 36.886.054,
MAT. 36886054, egresado de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. La
Comision Mixta acordara la modalidad de las actividades, el calendario de desarrollo de
éstas y las contribuciones de cada una de las instituciones, de acuerdo con las previsiones
presupuestarias de las mismas.-

pagina 1 de 10





MFCEFYN FE22%. WICARO

CUARTA: LAS PARTES podran modificar el presente documento por mutuo acuerdo o
denunciarlo, comunicandolo por escrito, con una antelacion minima de tres (3) meses a la
fecha en que vayan a darlo por terminado, sin que tal modo de conclusion contractual
importe indemnizacion alguna para LAS PARTES.-

QUINTA: ICARO se compromete a informar a LA FACULTAD el listado definitivo de
estudiantes inscriptos, constando el nombre completo, nUmero de documento de identidad
y correo electrénico de cada uno.-

SEXTA: Se establece que ICARO ejercera como agente recaudador y administrador de
los fondos surgidos por las actividades detalladas en el ANEXO | de esta acta acuerdo,
siendo ademas responsable de la contratacion y pago de honorarios a los docentes
involucrados en dichas actividades.-

SEPTIMA: A los efectos que hubiere a lugar se establece que, en caso de los cursos
aprobados entre LAS PARTES, ICARO, junto a la rendicion del producido de los cursos,
abonard a LA FACULTAD los importes que surgen de los siguientes porcentajes aplicados
sobre los montos brutos efectivamente percibidos de los estudiantes cursantes: a) 9% por
certificacion de los cursos que deba realizar LA FACULTAD correspondiente para el
dictado del curso, programa, formacion o taller, virtual/presencial y/o semipresencial los
cuales son especificados en el ANEXO | del presente protocolo, y b) 3% que se adicionara
al porcentaje preindicado en caso de que se utilicen instalaciones de la misma. Estos
porcentajes seran revisados y/o actualizados periédicamente y de comun acuerdo por la
Comision Mixta.-

OCTAVA: Para el caso de surgir divergencias en cuanto a la interpretacion y/o aplicacion
de las clausulas del presente convenio o de las obligaciones que del mismo surgen, LAS
PARTES se someten a un Tribunal Arbitral, que se integrara por un miembro designado
por cada parte, y otro miembro que sera designado de comun acuerdo entre ellas. Para el
caso de haberse agotado la instancia arbitral, sin que se haya arribado a un acuerdo, los
comparecientes -en la representacion que ejercen-, se someten a la jurisdiccion de los
Tribunales Federales de la Ciudad de Cérdoba, renunciando a cualquier otro fuero de
excepcion que pudiere corresponderles.-

NOVENA: A todos los efectos del presente, LAS PARTES constituyen domicilio especial
en los consignados supra.-

En prueba conformidad con las clausulas precedentes, se formaliza la presente acta
acuerdo en tres (3) ejemplares de igual tenor y a un mismo efecto, en la ciudad de Cérdoba
alos...... dias delmesde.......ccccovenenn. de dos mil veintidés.-
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ANEXO 1 - PROTOCOLO V DE TRABAJO
1.A Revit de Autodesk: MEP

OBJETIVOS

Revit de Autodesk es el to-go software de BIM, la metodologia que ha revolucionado la
industria de la arquitectura. ICARO cuenta, desde hace mas de dos afios, con un curso
inicial de Revit de Autodesk. La notable aceptacion de la propuesta, en conjunto con
solicitudes y sugerencias realizadas por los propios estudiantes de la capacitacion han
llevado a materializar un curso corto de especializacion en un area tematica central dentro
del universo de Revit: MEP.

Aptitudes a adquirir por los estudiantes:

¢+ Utilizacién de plantilla para MEP.

o Trabajar a partir de un modelo linkeado.

o Utilizaciones de familias y elementos apropiados para cada sistema, empleando
uniones, diametros y justificaciones.

¢ Realizacion del computo de los sistemas.

s Colocar espacios dentro de un modelo.

s Realizar analisis energético dentro de un modelo de Reuvit.

o Utilizar filtros para cada sistema.

o Colocar etiguetas en los sistemas.

o Armado de hojas y configuracion.

s Implementar herramientas de trabajo colaborativo.

o Exportar, imprimir y compartir proyectos.

PROGRAMA CURRICULAR RESUMIDO

UNIDAD 0: INTRODUCCION

* Presentacion del curso y objetivos didacticos

o Utilizacion de la plantilla correcta para MEP.

» Conceptos claves. Distintos tipos de instalaciones sanitarias (sistema

unitario/sistema separado).

UNIDAD 1: SISTEMA PLUVIAL
» Conceptos claves: Sistema de instalacion cloacal

¢+ Uniones y pendientes de las cafierias.
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s ¢ Como linkear un modelo de arquitectura? Copy Monitor.
» Modelado de instalacion sanitaria.

¢+ Practica de modelado integral.

UNIDAD 2: SISTEMA CLOACAL

» Conceptos claves: Sistema de instalacion pluvial.
» Uniones y pendientes. Colocacion de elementos.
o Modelado del sistema pluvial.

¢+ Practica de modelado integral.

UNIDAD 3: SISTEMA DE GAS Y AGUA FRIA/CALIENTE
¢ Conceptos claves: Sistema de agua.

+ Elementos y uniones.

¢ Familia de salidas: agua fria y caliente.

¢+ Angulos y accesorios (valvulas, medidores, llaves).

¢+ Prictica de modelado integral.

* Modelado del sistema de agua.

» Conceptos claves: Sistema de gas.

+ Elementos y uniones. Accesorios. Trazado del sistema.

¢+ Practica de modelado integral.

UNIDAD 4: SISTEMA CONTRA INCENDIOS Y ELECTRICO
» Conceptos claves: Sistema eléctrico.

» Medidores. Uniones.

+ Herramienta de cafierias paralelas.

¢+ Colocacion de equipos eléctricos.
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Crear sistemas eléctricos: colocacion de bandejas, equipos, paneles,

luminarias. Creacion de circuitos. Configurar tabla de paneles. Justificacion de

bandejas.

Practica de modelado integral.

Conceptos claves: Sistema contra incendios.
Elementos que lo conforman.

Instalacién de un sistema contra incendios.

Rociadores y conexiones. Practica con distintos diametros.

UNIDAD 5: SISTEMA DE DUCTOS

Conceptos claves: Sistema de ductos.

Seleccionar tipo/sistema/tamano/elevacion.

Mostrar equipamientos y sus salidas (aire, agua, gas).
Colocacién de terminales de aire (difusores y retornos)
Ubicacion (cielorraso).

Angulos, flexibles, convertir el ducto en flexibles.
Justificacion de los ductos. Ejemplos y modelado.
Mostrar conformacion de equipos mecanicos.

Préactica integral: union con las instalaciones de agua.

UNIDAD 6: ANALISIS, COMPUTO Y ESPACIO

Andlisis energético. Conceptos basicos. Estudio solar.

Crear espacios individuales o automaticos. Colocar lineas de division de

espacios. Seleccionar espacios y modificacion de propiedades. Incluir vacios.

Propiedades de los espacios.

Célculo de zonas. Calculo de cargas térmicas.
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» Practicay ejemplo demostrativo.

UNIDAD 7: DOCUMENTACION MEP

o Crear filtros para los distintos sistemas.

¢ Utilizacion de worksets para los distintos sistemas: trabajo colaborativo.

» Colocar etiquetas en los distintos sistemas: didmetros, largos, pendientes.
¢+ Colocacion de etiquetas especiales.

+ Elementos de anotacion en vistas (cotas, textos, etiquetas)

¢+ Configuracion y armado de hojas.

o Exportar, imprimir.

TRABAJO INTEGRADOR

El trabajo integrador se llevard a cabo mediante dos archivos de Revit, provisto por el
responsable académico, y un archivo MEP donde se modelaran las instalaciones abordadas
en el curso. Al finalizar, los estudiantes contaran con un archivo final con las instalaciones,
sistemas y configuraciébn de hojas. Alcanzar esta etapa se considera aprobar el trabajo
integrador.

MODALIDAD

Virtual, sincronica, con trabajos practicos semanales y un trabajo integrador individual a
resolver asincronicamente. El trabajo se evalla y se corresponde con una nota en escalal a
10. Los estudiantes que cumplan con la entrega de trabajos practicos y aprueben connota 6 o
mas el trabajo integrador se consideran en condicion de certificar.

RESPONSABLE ACADEMICO

Nombre y apellido: Arg. Luciano Civitate

Estudios y breve descripcion de trayectoria profesional.Estudiante galardonado e insignia
nacional en su trayecto secundario. Maestro. Mayor de Obras y Arquitecto graduado de la
Universidad Nacional de Cérdoba. Participa dentro del grupo de investigacion dirigido por la
Mg. Arg Celina Caporossi. desde el afio 2018. Se desempefia como Adscripto en la catedra
de Arquitectura Il de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la UNC. Lucianocuenta con
un amplio background en la industria de la arquitectura y especificamente en el mundo BIM,
desempefiandose en multiples compafias lideres del segmento como: Spatial Acuity y
Voyansi. Modelador 3D Revit con 4 afios de experiencia en el uso





profesional de la herramienta. Se ha desempefiado como consultor para empresas de USA
como Zelus Company. Actualmente se desempefia como Technology Specialist en Voyansi,
implementando procesos BIM de punta a punta.

1.B Introduccién QGIS
OBJETIVOS:

Comprender formatos, aplicaciones y utilidades del dato geogréfico.

b. Comprender conceptos fundamentales como geocodificacion, cartografia, tipo de
mapas, mapas tematicos, entre otros.

c. Comprendery ser capaz de utilizar el software GIS con mayor porcion del mercado
(QGIS).

d. Adquirir herramientas técnicas para llevar adelante tareas complejas comoQuerys,
aplicaciones vectoriales, geoprocesos, georeferenciacion, filtrado, digitalizacion y
uniones, entre otros.

e. Comprender los fundamentos de Web Mapping y sus aplicaciones.

f.  Comprender los fundamentos y aplicaciones de QGIS Cloud.

PROGRAMA:

Unidad 1: Introduccién: Formato del dato geogréafico. Funciones de un GIS. Relaciones entre

los datos y relaciones espaciales. Qué es geocodificacion. Capacidades.Proyecciones.
Unidad 2: Mapas Tematicos. La cartografia tematica. Tipos de mapas.

Unidad 3: Herramienta QGIS. Abrir documentos. Abrir capas de diferentes formatos.
Herramientas zoom y pan. Definicion de simbologia. Disefiar mapas. Crear un elemento
geografico. Mover objetos. Modificar atributos. Rotar, afiadir, dividir y modificar. Borrar
objetos. Seleccién en el mapa. Zoom a la seleccién. Medicién de distancias y superficies.

Seleccion espacial basica. Herramienta Identificar.

Unidad 4: Trabajando con informacion vectorial. Modificar estilo de capa vectorial.
Modificacién de simbologia y transparencia. Generacion de simbologia mediante atributos.

Editar una capa. Crear elementos. Editar nodos.

Unidad 5: Querys. Seleccionar registros mediante tablas. Zoom a la seleccion. Invertir y
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Borrar seleccion. Utilizacion de la calculadora de querys. Utilizacién de la calculadora de

campos. Creacion de campos. Funciones y expresiones.

Unidad 6: Geoprocesos parte 1. Geoprocesos vectoriales. Nube de puntos aleatorios.

Generacion de poligonos convexos. Generar selecciones espaciales.

Unidad 7: Analisis parte 1. Matriz de distancias. Sumar longitudes. Puntos en poligonos.
Analisis de vecinos préximos. Contabilizacion espacial. Estadisticas de vecindad.

Interseccion.

Unidad 8: Geoprocesos parte 2. Envolventes maximas. Area de influencia. Seleccion por
poligonos. Geoprocesamiento de poligonales.

Unidad 9: Uniones y Relaciones. Union por atributos. Left Join. Right Join. Unidn espacial.

Unidad 10: Geoprocesos Raster. Georeferenciacion de imagenes. Filtros y valores.

Vectorizacion de imagenes. Modelos digitales de elevacion.

Unidad 11: Web Mapping. Las principales soluciones web mapping. Generacion de un mapa
web con QGIS. QGIS Cloud.

Unidad 12: Trabajo integrador.
RESPONSABLE ACADEMICO

Hernan Casaubon (https://www.linkedin.com/in/hernancasaubon/). Lic. en Geografia.
Egresado de la Universidad de Buenos Aires. Ha realizado numerosos cursos de
perfeccionamiento en tecnologia GIS sobre diferentes plataformas y tecnologias. Cuenta con
una especializacion en inteligencia de Negocios orientada a Datos, dictada por la Universidad
Austral, y actualmente es maestrando de la carrera de Gestion Ambiental Metropolitana.Se ha
desempefiado como consultor de informacion Geoespacial en dmbitos tanto publicos como
privados y cuenta con mas de 15 afios de experiencia en sistemas deinformacion geograficos.
Ha dictado cursos y capacitaciones de GIS, inteligencia de la informacién, visualizacion de

Datos y Desarrollo Sustentable.

1.C Introduccién ala programacion con Python
OBJETIVOS

Al finalizar los estudiantes seran capaces de:
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o Comprender los fundamentos de programacion.

o Comprender la utilidad de los lenguajes interpretados.

o Escribir c6digo comentado, prolijo y sistemético utilizando como entorno de
programacion Google Colab.

o Conocer las ventajas y desventajas de Google Colab como herramienta de
programacion colaborativa y en linea.

o Conocer las secuencias bésicas de elementos en Python, su definicién y
operabilidad.

o Generar, manipular y operar sobre arrays.

¢ Entender la programacién orientada a objetos como concepto y sus implicaciones
practicas en Python.

¢ Implementar soluciones algoritmicas a problemas reales mediante el uso de
relaciones ldgicas, condicionales y ciclos de iteracion mediadas por Python.

o Implementar la libreria numpy para computacion numeérica.

o Interpretar y resolver mensajes de error y de alerta (warnings).

PROGRAMA ACADEMICO

INTRODUCCION A LOS CONCEPTOS DE PROGRAMACION
¢ PRESENTACION DEL CURSO

» QUE ES UN LENGUAJE DE
PROGRAMACION

¢ PYTHON ¢ QUE ES?

¢+ GOOGLE COLABORATORIO Y
NOTEBOOKS

PERSONALIZAR CELDAS Y TEXTO
TUS PRIMEROS COMANDOS
VARIABLES Y TIPOS DE DATOS
OPERACIONES

MENSAJES DE ERROR Y COMO
ABORDARLOS

INTRODUCCION A PYTHON

o LISTAS, TUPLAS Y DICCIONARIOS
+ OPERACIONES LOGICAS

o CONDICIONALES

¢+ LOOPS

INTRODUCCION A PYTHON 2

+ ITERANDO EN ARREGLOS

+ FUNCIONES: ¢ QUE SON?

¢+ IMPLEMENTANDO TUS PROPIAS
FUNCIONES

POO (PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS)
CLASES

METODOS

ATRIBUTOS

CONSISTENCIA'Y HERENCIA

o SETTERS Y GETTERS
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COMPUTACION NUMERICA EN PYTHON
NUMPY

ARREGLOS BIDIMENSIONALES
FUNCIONES MATEMATICAS
OPERACIONES BASICAS

RESPONSABLE ACADEMICO

Federico Baiocco. Ingeniero en sistemas. Ingeniero en sistemas con amplio conocimientoen
los distintos roles de un equipo de datos. Sus estudios formales especializados en el area
iniciaron en la Frankfurt University of Applied Science en el area de inteligencia artificial. Se
desempefi6 en diversos roles de la industria: Desarrollador Full Stack (checkbox innovations),
Data Engineer (corebi) y Data Scientist (rappi). Actualmente se desempefia como Machine

Learning Engineer en Marvik, asesorando equipos del exterior.
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