FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNNVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

VISTO:

Ei Expte. de la Universidad Nacional de Cérdoba N° 0002853/20186,
por el cual la encargada Ing. Claudia Alejandra ROITMAN, de la Catedra de
ANALISIS MATEMATICO I, eleva Programas de la Asignatura para la Carreras
de INGENIERIA y CONSTRUCTOR; y

CONSIDERANDO:
Que cuenta con el aval del Departamento MATEMATICA a fs. 102;
Lo aconsejado por la Comision de ENSENANZA,

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar ia modificacion del Programa Analitico de la asignatura
ANALISIS MATEMATICO Il, quedando redactado segin se indica en
el ANEXO | de la presente Resolucion.

Art. 2°).- Dese al Registro de Resoluciones, notifiquese a la Secretaria
Académica Area Ingenieria, al Area de Apoyc Administrativo a la

Funcion Docente, a Oficialia y archivese. '

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO EN LA

CIUDAD DE CORDOBA, A LOS TRES DIAS DEL MES DE JUNIO DEL ANO
DOS MIL DIECISEIS.

el

Dra. SONIAE. COLANTONIO

VCEIECAMA
Brot. Ing. DANIEL LAGC Forultad d2 Ciencies Exectos Fiices y Netaiales
SECRETARLD GERERAL Univershdod Necioso) da Chedoba
*proiad de lencas Erocids, Fisters y Hatandes
AHIVERSIGAR KATHONAL DE CORBOSK
RES_FOLUCION N° 352 -H.C.D- 2016.-
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Analisis Matematico 1! es una asignatura que pertenece al ciclo basico com(n para todas las Ingenierias. Como tal, su
finalidad es dar los elementos necesarios para ia confeccién de modelos matemalicos en las malerias apiicativas, en
especial en lo referente a problemas con campos escalares y veclotiaies y moedelizacion de sistemas dinamicos. El
enfoque del dictado se orienta a proveer ai alumno la capacidad de planiear y resoiver problemas que involucran a
funciones de varias variables, !as derivadas e integrales refacionadas con las mismas, los fundamentos matematicos
para tratar con medios confinuos (elasticidad, mecénica de los fiuidos) y los conceptos basicos de fas ecuaciones
diferenciates ordinarias.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Dictado de dos clases ledrico-practico semanaies de 180 minulos cada una. Exposicion del tema introduciendo el
picblema gue se quiere resolver y las posibles aplicaciones a la ingenieria. Exposicion dislogada. Interrogacion a los
alumnos duranie el avance del tema. Empleo de graficas y esquemas. En la parte practica se exponen los ejercicios a
ser resueltos por los alumnos, dandose indicaciones generales de como resolverios y alertando gobre las dificultades.
No se intenta proponer el aprendizaje por fa repeficion de ejercicios, sino mas bien el desarrollar #a autonomia del
alumno, modificando [a dificultad en forma creciente. Se hace pasar a los alumnos ai pizarron para resolver ejercicios o
parte de ellos. Se permite a los alumnos formar grupos y trabajar en conjunto. Se admiten consuitas en dase. Se
aestabiecen horarios de consuilta semanales.

EVALUACION

Condiciones para ia promocian de la materia:
1.- Asistir al 80% de las clases tedricas y practicas.
2-. Aprobar los dos parciales en que se divide la materia con hasta un parcial recuperatotio.

3.- Cada parcial se divide en dos partes: fedrico y practico. Para aprobar el parcial deberan aprobarse la parte teorica y
la practica por separado.

Los alumnos que tengan &l 80% de la asistencia obligatoria a las clases tedrico-practicas y hayan aprobado una de 1as
evaluaciones parciales de las mencionadas en ef apartado 2, oblendran !a condicion de alumnos regulares. Los demas
tendrén fa condicidn de alumnos libres.
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CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. Funciones de R™ — R?.
Introduccion. Topologia de R™. Distancia. Entomo. Punto inferior, exterior, frontera. Conjuntos abierios, cerrados.
Funciones de R" ~ RP. Representacion explicita, impiicita, paramélrica.

Unidad 2. Continuidad. Limites.
Continuidad. Definicion. Propiedades. Continuidad de ia composicion. Limite. Definicion. Limites iterados. Propiedades.

Unidad 3. Derivadas parciales y direccionales. La diferencial.

Derivada direccional. Derivada parcial. Derivadas de orden superior. Diferencial. Definicion de funcidn diferenciable.
Matriz Jacobiana. Unicidad. Funciones continuamente diferenciables. Teorema. Regla de la cadena. Funcidn inversa,
{eorema. Transformaciones. Transformacion regular. Coordenadas cuevilineas. Funcion implicita. Teorema. Tangentes y
rormates.

Unidad 4. Funciones de R" — R. Extremos libres y figados. Integral maltiple.

Funciones real valuadas. Gradiente. Diferenciales sucesivas. Pofinomio y Formula de Taylor. Extremos. Definiciones.
Condiciones necesarias. Condiciones suficientes. Extremos ligados. Método de ios mulfiplicadores de Lagrange. integral
muiltiple, fntroduccion. Definicibn y propiedades. Teorema de existencia. Célculo de la integral maltiple mediante
integracion unidimensional reiterada. Cambio de variables en integrales miitiples. Aplicaciones.

Unidad 5. Funciones de R — RP. Curvas. Integral de linea.

Curvas en R®. Longitud de arco. Parametrizaciones equivalentes. Geometria diferencial elemental. Versores tangente,
nomat y binormal. Curvaturas de flexion y lorsion. Formisas de Frenet. Integral de linea. Definicion y caleulo;
propiedades. Aplicaciones.

Unidad 6. Funciones de R* — R¥. Supeficies. Integral de superficie.

Superficies. Definiciones. Area de una superficie. Integral de superficie: definicion y caiculo. Orientacion. Propiedades,
Aplicaciones.

Unidad 7. Teoria de Campos Vectoriales.

Campos vectoriales. Divergencia. Rotor. Definiciones e interpretacion fisica. Teorema de Green. Teorema de Siokes.
Teorema de Gauss. Operador de Hamilton. Aplicacion sucesiva. Ecuacion de Laplace y funciones armonicas. Campos
conservativos. independencia del camino. Campos gradiente. Funcion potencial. Obtencion.

Unidad 8. Ecuaciones diferenciales ordinarias,

intreduccion. Clasificacion. Ecuaciones diferenciales de primer orden. Soluciones. Problema de valores iniciales.
Métodos de resolucion: variables separadas, coeficientes homogéneos, exacta, factor integrante, lineal, Bernoulli.
Soluciones singulares y envolvenies. Ecuaciones diferenciales lineales, Propiedades. Operadores diferenciales lineales
a coeficientes constantes. Faclorizacion del operador diferencial. Ecuaciones diferenciales lineales con segundo
miembro. Metodo de coeficientes indeterminados y de variacién de parametros. Funciones de Green. Ecuacion
diferencial de Euler. Sistermas diferenciales iineales.
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LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS R

Con la guia del Profesor a cargo del curso, se resuelven ios ejercicios de fa guia de Trabajos Précticos. De
acuerdo a lo expresado en Metodologia de la Ensefianza, el docente presenta el tema tedrico y luego mediante
ejemplos orienta al alumno para gue resuelva en clase algunos de los ejercicios propuestos. Estos ejercicios
permiten no solamente desarrollar destrezas en el manejo operative, sino que también cotaboran al afianzamiento
de los conceptos. Algunos ejercicios exigen cierto tratamienio creafivo. L.os ejercicios responden a los femas
tednces dictados y dada la escasa formacion tecnologica de los alumnos a esta altura de sus estudios, recurren
fuertemente a los conceptos geométricos. No obstante, fos docentes introducen conceptos fisicos al desarvoltar
alqunos temas tedricos como ser; gradiente, divergencia, rotacional, integrales de linea, integrales de supetficie.
Con ta guia del Profesor a cargo del curso, se resuelven los ejercicios de la guia de Trabajos
Practicos. De acuerdo a lo expresado en Metodologia de la Ensefianza, e docenie presenta ef tema
tedrico y luego mediante ejempios orienta al afumno para que resuelva en clase algunos de los
gjercicios propuestos. Estos  efercicios permiten no solamente desarollar destrezas en el manejo
operative, sino que fambién colaboran af afianzamiento de los conceptos. Algunos ejercicios exigen
cierfo ftratamiento creativo. Los ejercicios responden a los lemas tedricos dictados y dada la escasa
formacion tecnoldgica de los alumnos a esta altura de sus esfudios, recurren fuertemente a ios
conceptos geométricos. No obstante, los docentes introducen conceptos fisicos al desamollar
aigunos lemas tedricos como ser: gradiente, divergencia, rotacional, integrales de linea, integrales

de superficie.
DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA
ACTIVIDAD _ HORAS
Tedrica 48
4 Formacion Practice:
Farmacion Experimental
Resolucidn de Problemas | 48
Actividades de Proyecto y Disefio.
PPS
TOTAL DE LA CARGA HORARIA! 96
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE.
ACTIVIDAD HORAS
Preparacion Tedrica 80
Formacion Practica:
Experimental de Laboratorig
q - Resolucién de Problemas | 60
Experimental de
Campo I
Gy
* 120
O
e b
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