FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
EXPTE-UNC:0059578/2017

VISTO:

El presente expediente por el cual el Departamento FISIOLOGIA,
solicita aprobacion de los Programas Analiticos de la Asignaturas “GENETICA
MOLECULAR Y CITOGENETICA” para la Carrera de CIENCIAS BIOLOGICAS;

y
CONSIDERANDO:

Con el aval de la Escuela de BIOLOGIA y de la Secretaria
Académica Area Biologia;

Lo aconsejado por la Comision de ENSENANZA;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar los Programas Analiticos y Sintéticos de la Asignatura

“GENETICA MOLECULAR Y CITOGENETICA” para la Carrera de
CIENCIAS BIOLOGICAS (Plan 2015), segun ANEXQ | de la presente
Resolucién.

Art. 2°).- Dese al Registro de Resoluciones, notifiquese a la Escuela de
Biologia, a la Secretaria Académica Area Biologia, al Area de Apoyo

Administrativo a la Funcidn Docente, a Oficialia y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO EN LA

CIUDAD DE CORDOBA, A LOS VEINTITRES DIAS DEL DE FEBRERO

DEL ANO DOS MIL DIECIOCHO.
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ANEXO | DE LA RESOLUCION N° 69-HCD-2018.-

Programa de:

Genética Molecular y

] Fanu
. Citogenética
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exacias, Fisicas y Naturales Y codigo:
Repiiblica Argentina go:
Carrera: Ciencias Biologicas - Plan:261-2015
Escuela: Biologia Garga Horaria; 50 Créditos: 5
Dapartamento: Fisiologia Semestre: 1° Hs. Seman: 5
Caracter: Selectiva no curricular  Aio? 4t ¢ 5®,

Objetivos:

s Conocer y comprender |as principales metodologias utilizadas en Genélica molecular y Citogenélica.
= Desarroltar habilidades y destrezas para realizar algunas técnicas y programas ufilizados en e! area.

»  Conocer y evaluar los principales campos de aplicacién de estas disciplinas dentro de la biologia.

Programa Sintético

Comprender ios fundamentos de citogenética y genéfica molecular

1- Esfructura molecular del genoma y cromosomas

2- Hetramientas bésicas para el estudic de (a diversidad gendmica

3- Hibridacion in sifu, variantes y aplicaciones

4- Secuenciacion de fragmentos y genomas

5- Anélisis de secuencias (alineamientos, secuencias consenso y motivos) y bases de datos

rama Analiticodefoja: 2 afoja: 4

Programa Combinado de Examen {si corresponde) de foja:  a foja:

Bibliografia de foja: 5 afoja;

Corrslativas Obligatorias:  Genélica

Correlativas Aconsejadas: Genética de Poblaciones y Evolucion

Rige: 2015
Aprobado H.C.D.: Res.. Modificado/Anulado/Sust H.C.D. Res.:
Fecha: Fecha:

Et Secretario Académice de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa estd
aprobado por ef (los) nimeros y fecha(s) que anteceden, Cordoba, | /[ .

Carece de validez sin la certificacion de 1a Secretaria Académica;




FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS

Esta materia esta disefiada a partir de la materia “Genética Molecular e ingenieria genética” del
plan 90 con algunas modificaciones.

La materia Genética molecular y citogenética comprende et desarrollo de los conceptos basicos
de estas dos grandes areas, necesarios para que el alumno adquiera mayor destreza en las
técnicas de biologia molecular. Por ofra parte, es importante destacar que actualmente es
imprescindible que los alumnos de la carrera de Biologia realicen practicas, en la cursada, de
técnicas complejas de laboratoric y de uso de programas de biologia molecular,

El programa de la materia ha sido diagramado para dictar clases tedrico-practico donde se
comenzaré con los contenidos tebricos de Ia unidad y a continuacién el practico: técnicas de
laboratorio, interpretacién de resultados, resolucion de problemas 0 uso de programas
especificos en salas de computacion.

Los contenidos que se desarroliaran son algunas técnicas béasicas de laboratorio para el
aislamiento, purificacién, amplificacion mediante PCR, caracterizacion de fragmentos (ADN 'y
ARN} y genomas, como también de técnicas de citogenética molecular (bandeos e hibridacion in
situ).

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1. Estructura del genoma
Historia de la Genética Molecular. Estructura molecular del gen y organizacion def genoma
procariotas y eucariotas. Genoma nuclear y extra nuclear. Tamafo y variacion del genoma.
Perspectiva historica de las tecnologias de analisis y manipulacion de acidos nucleicos.
Propiedades fisicoquimicas de los acidos nucleicos utilizadas en el anlisis molecular.
Obtencién, acondicionamiento y conservacion de muestras para el analisis molecular. Extraccion
y purificacion de acidos nucleicos. Criterios de pureza y viabilidad.

Unidad 2: Herramientas para el estudio de la diversidad genémica
Sintesis "in vitro" de &cidos nucleicos. ADN y ARN polimerasas. Replicacion y transcripcion “in
vitro": enzimas implicadas. Amplificacion "in vitro"

de acidos nucleicos: Reaccion en cadena de la
sioh de GADN (RT-PCR). PCR cuantitativa.

R

polimerasa (PCR). Disefio de cebadores. Ampuﬁca
d{ PCR en tiempo real. Otras técnicas de amplifica

tes del PCR dependientes de la
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muestra y objetivos del andlisis. Introduccidn al andlisis de datos de franscriptdmica y
microarrays. Tipos de Secuenciacidn del ARN (ARN-Seq). Reguiacion genomica, epigendmica y
factores de transcripcion. Inmunoprecipitacion de la Cromatina (ChiP), ChiP-Seq.
Inmunoprecipitacion del ARN asociado a Cromatina. Metilacién del ADN y tipos de analisis.
Determinacion de la secuencia y deteccion de polimorfismos empleando microarregios y chips de
ADN.

Unidad 3; Hibridacién de acidos nucleicos
Organizacién de la cromatina, Eucromatina, heterocromatina, ADN repetitivo. Historia de la
citogenética molecular. Hibridacion molecular: Fundamento fisico quimico de las reacciones de
hibridacin. Reacciones de hibridacién en medios liquidos y sdlidos. Técnicas de Southern blot,
Northern blot, Westem blot, hibridacién in sifu. Sondas: métodos de obtencion y de marcaje.
Hibtidacion in sifu, variantes y aplicaciones (FISH, GISH), en diferentes organismos. Métodos de
analisis. Interaccion entre 1a citogenética y la gendmica.
Andlisis e interpretacion de los avances desde un enfoque evolutive. Aplicacion de [a
citogenetica molecular en las diferentes areas de fa biologia.

Unidad 4: Secuenciacion de ADN

Secuenciacién de fragmentos y genomas. Anatomia del genoma nuclear eucariota.
Secuenciacion de ADN. Fundamentos tedricos. Método quimico y enzimatico de secuenciacion
del ADN. Secuenciacién automatica. Nuevos métodos de secuenciacion en gran escala. Analisis
¢ interpretacion de las secuencias de ADN. Bases de datos génicos y aplicaciones informaticas
especializadas, Tecnicas en gendmica. Métodos de secuenciacion de nueva generacion: 454,
filumina y Solid. Métodos de secuenciacion de tercera generacion. Aplicaciones de la
ultrasecuenciacion.

Unidad 5: Métodos comparativos de secuencias

Andlisis de secuencias Formatos, Manipulacion y edicion de secuencias. Bases de Datos y
servidores remotos. NCBI, EBI, GENOMES, PDB. Blisqueda y adquisicién de data (Secuencias
de nucledtidos, Proteinas, Genomas). Busqueda de similaridad, Homologia, Motivos, Familias de
Proteinas. Conceplos de Alineamieqm ' -""87[%8?\!;.--5__5lineamientos de proteinas y nucleotidos

motl\tos) CLUSTALW, MUSCLE, otros Disefio
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de Oligos para la PCR. Prediccion de genes y ORF. Prediccion de estructura secundaria de
profeinas. Marcadores moleculares, tipos, seleccién y tratamiento. (SNPs, microsatélites).
infroduccion al uso de secuencias, diversidad nucleotidicas, Epidemiologia molecular y Filogenia.

Programa de Practicos
Los mismos se desamrollaran en laboratorios de practicos y en aulas de computacion

Unidad 1. Estructura del genoma

Herramientas molecutares, Extraccion y cuantificacion de ADN y ARN. Electroforesis como
una herramienta para cuantificar.

Realizacion de preparaciones cromosomicas en diferentes organismos.

Unidad 2: Herramientas para el estudio de la diversidad gendmica

La PCR (Fundamentos y Aplicaciones de la PCR)
Preparacion de ADN para secuenciacion.
Marcado de Sondas. ARN silico

Unidad 3: Hibridacion de acidos nucleicos

Técnica de FISH aplicada a las preparaciones cromosdmicas
Aplicacion de técnicas diferenciales, bandeos cromosémicos
Hibridacion in situ de ARN Andlisis de secuencias de ARN

Unidad 4: Secuenciacion de ADN

Edicion, Alineamiento (alineamientos miltiples, Secuencias consenso y motivos) y BLAST
de secuencias de nuclebtidos y proteinas. CLUSTALW, MUSCLE. Bisqueda de similaridad,
Homologia, Motivos, Familias de Proteinas. Disefio de cebadores.

Unidad 5: Métodos comparativos de secuencias

Andlisis filogenético de datos moleculares, técnicas Idé ‘consenso, soportes y confianzas
estadisticas de grupos y arboles. Mapeode céracter_es'sgbre_,{as filogenias. Redes de
&9 haplotipos. Soic L
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DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA
FORMACION PRACTICA:

o FORMACION EXPERIMENTAL

o RESOLUCION DE PROBLEMAS

o ACTIVIDADES DE PROYECTQ Y DISENQ

o PPS

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 70

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD
PREPARACION TEORICA
PREFPARACION PRACTICA
o EXPERIMENTAL DE LABORATORIO
o EXPERIMENTAL DE CAMPO
o RESOLUCION DE PROBLEMAS
o PROYECTO Y DISENO
| TOTAL DE LA CARGA HORARIA 30
BIBLIOGRAFIA

Alberts B, et al. 1996 Biologia Molecular de ia Célula (3a Edicion) Omega, S.A., Barcelona.
Ausubel, F.M. et al. {publicacion periddica). Cutrent protocols in Molecular Biology. John Wiley
and Sons, inc.

Barnes, M. 2007. Bicinformatics for geneticists {2nd Ed.) Wiley.

Brown, T. A. 2007. Genomes. 3a edicid. Garland Science.

Dolezel, J.; et al. 2007. Flow Cytometry With Plant Cells: Analysis of Genes, Chromosomes and
Genomes. Wiley-VCH, Weinheim.

Gibson, G. 1 S. V. Muse, 2009. A Primer of Genome S¢lence. Sinauer, Massachusetts. 3rd
edition.

Griffiths A.J.F., et al. 2015 An Introduction to Genetic Analysis W.H. Freeman and Co., 11th
Edition,

Griffiths et al. 2002. Genética. 7ma Edicion Mc Graw Hill Interamericana.

Guerra, M. & Souza, M.J. 2002. Como observar cromossomos. Ribeirdo Preto, FUNPEC.

Guerra, M. 2004. FISH - Conceitos ¢ aplicagbes na Citogenetica. Ribeirdo Prefo, Sociedade
Brasileira de Genética.

Lewin, B. 2007. Genes 1X, Oxford University Press, UK.

Lodish H et al. 2016. Biologia celular y- molecuiar?a Edicion, Editorial Panamericana.

Russell et al. 2013.The Molecular foé}of Piant&?le\/}r -Blackwell, American Society of Plant
Biologists. ;
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Schwarzacher, T. & Heslop-Harrison, P. 2000. Practical in sifu hybridization. Oxford, BIOS
Scientific Publishers Limited.

Docente a cargo: Las Pefias, M. L.

Docentes: Arias C., Acosta M. C., Musri M. Scaldaferro M. y Urdampilleia J.

Periodo: primer semestre {5 semanas, 50 horas)

Lugar de dictado: Facultad de Ciencias Exactas Fisicas ¥ Naturales, sede centro ¥ Ciudad

Universitaria.

MODALIDAD DE DICTADO

10 clases tedrico-practicas, 1as mismas estaran divididas e

6 clases se dictaran en 1aboratorio de facultad centro

4 clases en aulas de computacion de ciudad universitaria.

Dias y horarios a convenir.

Sisterna de promocion sin examen final.

Los examenes podran ser de interpretacion de resultados, resolucion de problemas 0 de
desarrollo de temas gspecificos.

Lectura de bibliografia especifica de Genética Molecular ¥ citogenética.

Tribunal examinador: Las Peflas M. L., Scaldaferro M., Marina Chiappero

Dirigido a: Alumnos avanzados de la carrera de Ciencias Biologicas.

Q€ Cupo: 25 alumnos.
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