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VISTO

La Resoluciéon CD N° 209/2017 que regula el funcionamiento de los cursos de posgrado de la
Facultad de Matematica, Astronomia, Fisica y Computacion; y

CONSIDERANDO

Que en su Articulo 5°, la misma establece que los cursos aprobados en una carrera de doctorado
conservan su validez por tres (3) afios, lapso durante el cual no requieren revision;

Que el Consejo de Posgrado ha evaluado y aceptado una nueva propuesta de curso de posgrado
para el primer cuatrimestre del afio 2023.

Por ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA Y COMPUTACION
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar para el Doctorado en Astronomia el siguiente curso de posgrado con el
ndmero de créditos consignado.

Curso de Posgrado Numero de créditos

Estructura en gran escala del Universo 3 créditos

ARTICULO 2°: Establecer como objetivos, contenidos, programas, bibliografia, modalidades de
evaluacién y otras especificaciones de los cursos de posgrado aprobados, los provistos en el Anexo
que forma parte de la presente.

ARTICULO 3°: Notifiquese, publiquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA Y COMPUTACION A VEINTIDOS DIAS DEL MES DE



MAYO DEL ANO DOS MIL VEINTITRES.
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TiITULO: Estructura en gran escala del universo

ANO: 2023 |CUATRIMESTRE: 1° |N° DE CREDITOS: 3 |VIGENCIA: 3 afios

CARGA HORARIA: 60 horas de teoria y 60 horas de practica

CARRERA/S: Doctorado en Astronomia,Doctorado en Fisica

FUNDAMENTOS

Los conceptos de dinamica de sistemas de galaxias y de dinamica y estadistica de la
distribucion de galaxias son esenciales para los analisis de catalogos y simulaciones
numericas cosmologicas. El curso aporta los elementos necesarios para el manejo de ambos,
fundamentales para diferentes trabajos cientificos de actualidad.

OBJETIVOS

Los objetivos se centran en el manejo de coordenadas comoviles, la dinamica cosmoldgica en
la aproximacién Newtoneana y diferentes medidas dinamicas para familiarizar al estudiante
con estos conceptos para su aplicacion al estudio del universo a través de simulaciones
numéricas. Asimismo, la complementariedad con diferentes técnicas estadisticas de
correlacion y de analisis espectral permiten ahondar en diferentes probleméaticas de actualidad
en cosmologia y la distribucién en gran escala de las galaxias.

PROGRAMA

Unidad I: El universo en expansion
Modelo de Friedmann. Mediciones de distancias y otros parametros en cosmologia

Unidad II: dinamica global del universo
El modelo cosmoldgico estandard. Evolucién del contenido de materia y radiacién. Horizontes.

Unidad Ill: inhomogeneidades en el universo
Resefla de estructuras. Coordenadas comdviles. Aproximacion newtoneana. Evolucion
dinamica en aproximacién de Liouville e hidrodinamica.

Unidad IV: Dindmica en expansion
Simulaciones numéricas. Modelos numéricos. Halos de materia oscura y trazadores de la
distribucion a gran escala.

Unidad V: La distribucion de galaxias en gran escala |
Observaciones de galaxias y sistemas. Grandes estructuras, anisotropias y aproximacién a la
homogeneidad.

Unidad VI: Caracter estadistico de la distribucién de galaxias
Métodos de analisis estadisticos. Funciones de correlacién. Gaussianidad y el rol del espectro
de potencias y la funcion bitntual.

Unidad VII: Analisis de diferentes catalogos
Determinaciones observacionales de espectros de potencia y funciones de correlacion.
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Espacio de redshift y real.

Unidad VIII: Relacién entre aspectos dinamicos y estadisticos
Funciones de correlacion en coordenadas radiales y del plano del cielo. Determinaciones de
parametros dinamicos a partir de observaciones. Inferencias cosmoldgicas.

Unidad IX: conclusiones
confrontacion de modelos y simulaciones con las observaciones. El estado actual del area.

PRACTICAS

Se llevaran a cabo practicas con los conceptos tedricos desarrollados. Las mismas consistiran
en el estudio de articulos especificos y su aplicacion a set de datos limitados.

BIBLIOGRAFIA

The large scale structure of the universe, 1980. PJE Peebles, Princeton University Press
Principles of Physical Cosmology 1995. PJE Peebles. Princeton University Press
Articulos recientes sobre la tematica en las principales revistas cientificas.

MODALIDAD DE EVALUACION

Examen final individual que comprendera los conceptos desarrollados durante el cursado.

REQUERIMIENTOS PARA EL CURSADO

Se requieren conocimientos basicos de dinamica clasica y el manejo de conceptos de analisis
matematico multidimensional.
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