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| ANEXO

PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Algebra | ANO: 2023

CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 1° afio 1°
cuatrimestre / Redictado: 2° cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Matematica, Profesorado en Matematica, Licenciatura en
Astronomia, Licenciatura en Fisica, Profesorado en Fisica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas (Lic. en
Astronomia, Lic. en Fisica y Lic. en
Matematica) / 135 horas (Prof. en Fisica) / 165
horas (Prof. en Matematica)

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
Algebra | es una de las primeras materias que cursan los/as ingresantes de la mayoria de las
carreras de grado de FAMAF, y constituye uno de los pilares fundamentales en el desarrollo del
pensamiento matematico de los/as nuevos/as estudiantes.

La matematica es epistemolégicamente distinta a las ciencias naturales y sociales porque sus
métodos son diferentes y, fundamentalmente, porque la nocién de verdad es absoluta a partir de
premisas aceptadas como validas. La matematica madura en el tiempo en lenguaje, formalidad,
abstraccion. Los nuevos resultados van conteniendo los anteriores sin contradecirlos perdurando
su validez siempre que su demostracion haya sido correcta.

Esta asignatura es bésica en el estudio de la matematica como ciencia en si misma, y en el uso de
ella como lenguaje y herramienta en otras ciencias. Esto no se debe principalmente a sus
contenidos tematicos en si, sino a su aspecto procedimental que destaca el pensamiento légico, la
validacion de afirmaciones, la fundamentacion rigurosa, la construccién de objetos matematicos a
través de la abstraccién de situaciones cotidianas. La asignatura aborda tres bloques centrales
gue ponen al alcance de los/as estudiantes distintos modos de razonamiento por medio del:

- Pensamiento algebraico, a través del estudio de estructuras algebraicas como conjuntos de
ndmeros con su aritmética especifica y las propiedades que derivan de ella y anillos de
polinomios.

- Pensamiento combinatorio, a través del analisis de problemas de conteo.

- Pensamiento de la teoria de grafos, a través de la motivacion de situaciones concretas que dan
sentido al estudio de los grafos asociados.

En primer lugar se presentan la teoria de conjuntos y légica proposicional como introduccién a la
practica de la fundamentacion matematica. Es importante en este punto destacar que lo que se
incorpora en la asignatura no es el contenido en si de las propiedades conocidas, sino la
fundamentacion de la validez de las mismas a partir de dichos axiomas considerados verdades
iniciales. Los nuameros naturales aportan un procedimiento de validacion simultanea de una
cantidad infinita numerable de afirmaciones: el Principio de Induccion. La aritmética entera
presenta nociones abordadas en instancias escolares previas, como ndmeros primos,
descomposicion de un namero entero en producto de ndmeros primos, maximo comun divisor,
minimo comin multiplo, reglas de divisibilidad; aportando en esta instancia la posibilidad de
demostrar con rigurosidad matematica éstas y otras afirmaciones aceptadas hasta el momento sin
cuestionamientos de validez ni conocimiento de procedencia. El estudio de la congruencia de
ndmeros enteros permite abordar la aritmética modular y las herramientas de céalculo que facilitan
la resolucion de ciertos tipos de problemas que involucran grandes ndmeros. Asimismo, el estudio
de la combinatoria implica el analisis de problemas de conteo de conjuntos de cardinal finito, que
permite la resolucion de otra familia de problemas mateméaticos. Como Ultima situacion referida a
la aritmética, se presentan los nimeros complejos, sus operaciones, y la caracterizaciéon de las
raices de la unidad. Se introducen la nocién de polinomios sobre cuerpos conocidos y se
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desarrolla la teoria analoga a la de los nimeros enteros.

Este curso tiene por objetivo que los/as estudiantes desarrollen capacidad o adquieran destreza y
habilidad en:

- aprender la simbologia matematica basica inherente a la teoria de conjuntos, a la légica
deductiva, a la aritmética clasica y modular, a la combinatoria y a la teoria de grafos; como asi
también su utilizacidn en la escritura de afirmaciones y demostraciones en lenguaje matematico.

- realizar demostraciones matematicas de afirmaciones sencillas a partir de premisas o hipétesis
conocidas.

- reconocer las propiedades algebraicas basicas de los nimeros reales y poder utilizarlas en sus
fundamentaciones.

- comprender la utilidad del Principio de Induccién y su uso en la demostracion de familias
numerables de afirmaciones.

- dominar los conceptos de divisibilidad, nGmeros primos, maximo comun divisor y minimo comudn
multiplo, propiedades relativas al algoritmo de la division y del Teorema Fundamental de la
Aritmética.

- comprender las relaciones de congruencia en los nimeros enteros y sus propiedades
aritméticas.

- reconocer el conjunto de nimeros complejos desde un punto de vista algebraico y geométrico.

- reconocer los principios matematicos aplicados en el conteo de un conjunto. Dominar los
conceptos de divisibilidad, irreducibilidad, propiedades relativas al algoritmo de la division y del
Teorema Fundamental de la Aritmética para polinomios.

| CONTENIDO |
1- Teoria de conjuntos y légica proposicional

Conjuntos: definiciones, pertenencia, contenciones, operaciones (union, interseccién, diferencia).
Leyes de De Morgan. Cardinal de conjuntos finitos. Tablas de verdad y relaciéon con légica
proposicional. Igualdad de conjuntos (diagramas de Venn, tablas). Producto cartesiano. Conjunto
de Partes (y su cardinal para conjuntos finitos). Relaciones: definicion, su representacion como
grafos. Relaciones de orden y equivalencia. Clases de equivalencia. Funciones: Definicion.

2- Numeros Naturales y el Principio de Induccién
Conjuntos inductivos. Definicion de los nimeros naturales. Principio de Induccién. Sucesiones
definidas recursivamente, principio de Buena Ordenacion, principio de Induccion fuerte.

3- Combinatoria

Principio de adicion y multiplicacién. Permutaciones, arreglos y combinaciones. Técnicas de
conteo. Nimeros combinatorios: definicion, propiedades y aplicaciones. Férmula del binomio de
Newton. Identidades y pruebas combinatorias. Aplicaciones.

4- Aritmética Entera

Numeros enteros. Divisibilidad. NUmeros primos. Existencia de infinitos nimeros primos. Algoritmo
de la division entera. Maximo comun divisor y minimo comin multiplo. Algoritmo de Euclides.
Teorema Fundamental de la Aritmética. Irracionalidad del numero raiz cuadrada de 2. Desarrollo
binario y en base b de nimeros enteros.

5- Aritmética modular

Relacion de congruencia en los nimeros enteros. Reglas de divisibilidad. Ecuaciones lineales en
congruencia. Sistemas de dos ecuaciones en congruencia. Teorema de Wilson y de Fermat.
Aplicaciones.

6- Numeros complejos y polinomios
Cuerpos. Definicion y ejemplos, Q, R, Z/pZ. Numeros complejos. Definicion y representacion
grafica. Operaciones y propiedades fundamentales. Conjugacion y valor absoluto. Representacion
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polar y cartesiana de un nimero complejo. Formula de Moivre. Raices n-ésimas de la unidad.
Anillo de polinomios K[x]: generalidades (suma, producto, unidades), grado, divisibilidad,
irreducibles y compuestos, algoritmo de division.
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7- Grafos

Grafos no orientados. Valencia. Grafo completo y complementario. Isomorfismo de grafos. Ciclos,
caminos y caminatas. Ciclos Hamiltonianos. Caminatas Eulerianas. Distancia, grafos conexos y
componentes conexas. Arboles. Arboles generadores.

Coloreo, nimero cromatico, grafos bipartitos

\ BIBLIOGRAFIA |
BIBLIOGRAFIA BASICA

Algebra | — Matematica Discreta |. Patricia Kisbye y Roberto Miatello. Trabajos de matematica,
Serie C. Famaf. (2004)

Algebra |. Teresa Krick, en UBA (2017)
http://cms.dm.uba.ar/depto/public/grado/fascgrado9.pdf

Algebra: Una Introduccion a la Aritmética y la Combinatoria. Ricardo Podesta y Paulo Tirao. (Notas
preliminartes)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Notas de algebra |. Enzo Gentile, Eudeba, (1988).

Aventuras Matematicas. Leandro Cagliero, Daniel Penazzi, Juan Pablo Rossetti, Paulo Tirao, Ana
Sustar. (2010)

| EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

Dos parciales con sus correspondientes recuperatorios.

-Examen final escrito

REGULARIDAD
Aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatorios.

PROMOCION
Sin promocion.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Algoritmos y Estructuras de ANO: 2023
Datos |

CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 1° afio 2°
cuatrimestre

EX-2023-00636796- -UNC-ME#FAMAF

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacién
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
Es habitual que una primera materia de programacion presente las construcciones mas comunes a
los lenguajes de programacion (ya sean tipos de datos bésicos y estructuras de control para
lenguajes imperativos o tipos de datos basicos, condicionales y esquemas de recursién para
lenguajes funcionales). Ademas de someter a las idiosincracias propias del lenguaje elegido, se
dan explicaciones intuitivas sobre la semantica operacional de cada construccion.

Una manera alternativa de introducir la programacion es partiendo de su especificacion, es decir,
de una descripcion detallada y precisa (eventualmente en un lenguaje formal) de lo que el
programa resuelve. A partir de aquella se pueden utilizar técnicas formales para construir (derivar)
el programa de manera que el mismo satisfaga su especificacion; es decir, que el programa sea
correcto por construccion. Varias de esas técnicas se pueden utilizar para verificar si un programa
dado satisface una especificacion.

Mas alld de la formalidad involucrada en la derivacion y verificacion de los programas, partir de la
especificacion permite introducir conceptos y abstracciones asociadas a la programacién a
pequefia escala relacionandolos con nociones analogas en otros dominios (como los numeros
naturales). Finalmente, la nocién de correccion de programas respecto a su especificacion tiene un
correlato con la semantica operacional del lenguaje.

Objetivos:

» Adquirir capacidad de usar un lenguaje formal para especificar algoritmos sencillos.

» Comprender la distincion entre especificacion e implementacion y la nocién de correccion.

» Familiarizarse con los conceptos fundamentales de la programacion funcional: reduccion de
expresiones, tipos, funciones de alto orden, recursion, acumular resultados parciales, tipos de
datos algebraicos.

» Familiarizarse con los conceptos fundamentales la programacion imperativa: estado,
pre-condicion y post-condicién, invariante y funcién de terminacién, arreglos, programa como
transformador de predicados.

» Adquirir capacidad para derivar y verificar programas funcionales sencillos respecto a su
especificacion formal.

+ Desarrollar capacidad de programar en un lenguaje funcional (distincion entre expresiones y
tipos; reduccion de expresiones; funciones de alto orden; composicion de funciones; definicion de
tipos; organizacion modular).

» Adquirir capacidad para derivar y verificar programas imperativos sencillos respecto a su
especificacion formal.

» Desarrollar capacidad de programar en un lenguaje imperativo.

» Comprender la relacién entre la especificacion y la semantica operacional.

 Adquirir capacidad y habito de identificar abstracciones al abordar un problema.

 Familiarizarse con técnicas frecuentes de disefios de algoritmos.

| CONTENIDO
| Expresiones Cuantificadas
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Repaso de especificaciones con cuantificadores légicos, revision de la sustitucion y la regla de
Leibniz, reglas generales para las expresiones cuantificadas, cuantificadores aritméticos y l6gicos.
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Il Construccién de programas funcionales

Repaso de cuestiones elementales de un lenguaje funcional: tipos, términos, reduccion,
pattern-matching.

Especificaciones, verificacion y derivacion.

lll Técnicas elementales para la programacién funcional
Definiciones recursivas, modularizacion, generalizacion. Segmentos de listas.

IV Modelo computacional de la programacién imperativa

Estados, predicados sobre estados. Lenguaje de programacién imperativo (skip, abort, asignacion,
composicién secuencial, alternativa, repeticion).

Ejecucién de un programa imperativo a través de la transicion de estados (semantica operacional).

V Especificacién y correccién de programas imperativos
Pre-condicion, post-condicion e invariantes.
Pre-condicion més débil de cada construccion del lenguaje.

VI Célculo de programas imperativos

Uso de obligaciones de prueba para verificacion y derivacion a partir de la precondicion mas débil.
Derivacién de ciclos.

Técnicas para determinar invariantes.

VIl Programas imperativos sobre arreglos
Definicion de arreglos, invariantes sobre arreglos.

Proyectos de Laboratorio

Linux y consola. Haskell, GHCI .

Proyecto 1: Funciones estandares sobre listas. Ejemplos tipos de datos. Tipos de datos, deriving,
case, Maybe.

Proyecto 2: Mddulos, TADs, instanciaciones de clases. Lista con invariante de orden.Tipos.
Polimorfismo ad-hoc. Type Clases

Proyecto 3: Modelo computacional imperativo comparado con modelo funcional. Programacion C,
GDB .

Proyecto 4: Tedrico de Arreglos, Cédigo Arreglo, Inicializacion de arreglos. Estructuras .

\ BIBLIOGRAFIA |

BIBLIOGRAFIA BASICA
» Célculo de programas. Javier Blanco, Silvina Smith, Damian Barsotti, Cérdoba: Universidad
Nacional de Cdrdoba, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
» Programming: the derivation of algorithms, Anne Kaldewaij, Prentice-Hall, 1990.

\ EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

» Evaluaciones parciales: 2 evaluaciones parciales donde el/la estudiante podra recuperar una
instancia.

» Trabajos de laboratorio: 2 trabajos practicos de laboratorio.

La evaluacion final consiste en un examen escrito y una evaluacién de implementacion en
magquina, es necesario aprobar ambas.
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REGULARIDAD

» Aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatorios.
* Aprobar al menos el 60 % de los trabajos practicos de laboratorio.

EX-2023-00636796- -UNC-ME#FAMAF

PROMOCION

- Aprobacién de ambos parciales con nota igual o superior a 6 y promedio igual o superior a 7.

- Aprobacién de los dos trabajos practicos de laboratorio con al menos 60%.

- Aprobacién de coloquio de promocion.

En funciéon de la cantidad de estudiantes que promocionen, el coloquio tendra formato escrito o
formato oral.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Analisis Funcional ANO: 2023

CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 4° afio 2°
cuatrimestre

EX-2023-00636796- -UNC-ME#FAMAF

CARRERA: Licenciatura en Matematica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
El objetivo es poner al alumno en contacto con las estructuras de espacios de Banach y Hilbert y
la teoria de operadores lineales. En particular se demostraran los resultados clasicos del analisis
funcional, teoremas de la aplicacién abierta y gréafico cerrado, acotacién uniforme de Banach
Steinhaus, Hahn Banach, etc. Se desarrollara la teoria espectral para operadores compactos y
autoadjuntos. Asimismo es de suma importancia el estudio de las series y transformadas de
Fourier y sus aplicaciones.

| CONTENIDO |
1-Espacios Vectoriales Topolégicos

Definicion de espacios vectoriales topolégicos y sus propiedades. Ejemplos. Espacios vectoriales
localmente convexos, caracterizacion por seminormas. Funcional de Minkowski. Transformaciones
lineales entre espacios localmente convexos, caracterizacion de su continuidad en términos de
seminormas. Espacios metrizables, de Frechet y Banach.

2-Resultados Clasicos Sobre Operadores Lineales
Categoria de Baire. Teorema de la acotacion uniforme (Banach-Steinhaus). Teorema de la
aplicacion abierta. Teorema del gréafico cerrado. Aplicaciones bilineales.

3-Convexidad
Teoremas de Hahn-Banach. Topologia débiles. La topologia débil del espacio dual. Teorema de
Banach-Alaouglu.

4-Espacios de Hilbert

Espacios prehilbertianos. Espacios nhormados. Espacios de transformaciones lineales y acotadas
entre espacios normados.. Propiedades. Espacios de Hilbert. Conjuntos ortonormales.
Proyecciones. Base ortonormal en un espacio de Hilbert. Series de Fourier. El adjunto de un
operador acotado en un espacio de Hilbert. Operadores autoadjuntos. Operadores compactos.
Teorema espectral para un operador compacto y autoadjunto.

5-Transformada de Fourier
Definicion de la transformada de Fourier en el algebra L1, formula de inversién. Transformada de
Fourier en el espacio de Schwartz y en L2, Plancherel. Distribuciones temperadas. Aplicaciones.

\ BIBLIOGRAFIA |
BIBLIOGRAFIA BASICA

W. Rudin: Functional Analysis, McGraw-Hill (1991) .

J. Conway: A curse in Functional Analysis, Springer. (2019).

L. Amblard: Notas de curso.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

H. Brezis: Functional analysis, Sobolev spaces and partial differential equations. Springer. (2011).
B. Rynne y M. Youngson: Linear functional analysis. Springer (2007).

A. Kolmogorov y S. Fomin: Elementos de la teoria de funciones y analisis funcional. Edit. MIR,
(1975).
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\ EVALUACION |

FORMAS DE EVALUACION

Se tomaran dos examenes parciales durante el cuatrimestre y sus correspondientes
recuperatorios.

El examen final sera escrito donde se evaluara tanto la parte teérica como la practica.

EX-2023-00636796- -UNC-ME#FAMAF

REGULARIDAD
Los alumnos para acceder a la regularidad deberan aprobar las dos evaluaciones parciales o sus

correspondientes recuperatorios.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Analisis Numérico I ANO: 2023

CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 2° afio 2°
cuatrimestre

EX-2023-00636796- -UNC-ME#FAMAF

CARRERA: Licenciatura en Matematica Aplicada

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 Horas.
ASIGNATURA: Analisis Numérico Il ANO: 2023
CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 2° afio 2°

cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Matematica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
Fundamentacion:

Esta materia tiene fundamental importancia en el plan de estudios actual de la carrera Licenciatura
en Matematica, pues provee las herramientas basicas que un licenciado debe poseer para
enfrentar problemas reales.

Al resolver problemas préacticos, por ejemplo problemas de ecuaciones diferenciales en derivadas
parciales mediante el método de elementos finitos o diferencias finitas, aparecen naturalmente
sistemas de ecuaciones lineales y no lineales con cierta estructura. De este modo es necesario
aprender métodos directos e iterativos para la resolucion de estos problemas.

Objetivos.

Al finalizar la materia, los estudiantes deberan estar en condiciones de:

» comprender e implementar métodos directos e iterativos fundamentales para la resolucion de
ecuaciones lineales, aproximacion mediante técnicas de cuadrados minimos, y el calculo de
autovalores y autovectores;

» saber elegir los métodos a utilizar para resolver el problema planteado;

« conocer las restricciones de cada método numérico en cuanto a su eficiencia y su campo de
aplicacion;

« conocer la influencia de la propagacion de errores durante la resolucion de problemas de algebra
lineal numérica.

| CONTENIDO |
1. Resolucién numérica de sistemas lineales

Multiplicacibn matricial. Sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas triangulares. Sistemas
simétricos definidos positivos. Descomposicién de Cholesky. Eliminacion gaussiana y
descomposicion LU. Eliminacién gaussiana con pivoteo.

2. Sensibilidad de sistemas lineales
Normas vectoriales y matriciales. Namero de condicién de una matriz. Andlisis de perturbacion.

3. Problema de cuadrados minimos

Problema de cuadrados minimos discreto. Matrices ortogonales, rotaciones y reflexiones.
Rotaciones de Givens. Reflexiones de Householder. Solucion del problema de cuadrados
minimos: rango completo y rango deficiente. Enfoque geométrico del problema de cuadrados
minimos. Ecuaciones normales.

4. Descomposicion en valores singulares
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Teoria y aplicaciones de la descomposicion en valores singulares. Analisis de componentes
principales. La descomposicion en valores singulares y el problema de cuadrados minimos.
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5. Métodos iterativos para sistemas lineales
Métodos de descenso. Eleccion del paso 6ptimo. Métodos de gradiente. Métodos de maximo
descenso. Método del gradiente conjugado. Espacios de Krylov. Resultados de convergencia.

6. Autovalores y autovectores
Métodos de las potencias. Método del cociente de Rayleigh. Reduccion a formas de Hessenberg y
tridiagionales. El algoritmo QR.

7. Sistemas de ecuaciones no lineales y minimizacion irrestricta

Método de Newton n-dimensional. Métodos cuasinewton. Métodos de Newton truncados. Orden
de convergencia. Convergencia cuadratica del método de Newton. Problemas de minimizacion
n-dimensional. Minimos locales y globales. Condiciones de optimalidad. Algoritmos para
minimizacion irrestricta. Estrategias de globalizacion.

\ BIBLIOGRAFIA |
BIBLIOGRAFIA BASICA

» David S. Watkins, Fundamentals of matrix computations, 2nd. edition, Wiley Interscience, 2002.

* G. Golub, C. Van Loan, Matrix computations, 3rd. edition, The John Hopkins University Press,
1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
* Y. Saad, Iterative methods for sparse linear systems, SIAM ed, 2003.
* L. Trefethen, D. Bau, Numerical linear algebra, SIAM ed, 1997.

\ EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

* Las evaluaciones parciales constaran de contenidos tedrico-practicos y resolucion de problemas
en la computadora. Se realizaran dos (2) evaluaciones parciales, pudiendo ser recuperada (1) una
de ellas.

« El trabajo de laboratorio consistira en la presentacion de un proyecto, para el cual se debera
elaborar un informe y exponer el mismo durante la Gltima semana de clase.

 El examen final constara de una evaluacion escrita y computacional con contenidos teéricos y
practicos.

REGULARIDAD
» Aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatorios.
* Aprobar al menos el 60% de los Trabajos Practicos o de Laboratorio.

PROMOCION
Sin régimen de promocion.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Analisis Numérico IlI ANO: 2023

CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 3° afio 2°
cuatrimestre

EX-2023-00636796- -UNC-ME#FAMAF

CARRERA: Licenciatura en Matematica Aplicada
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 Horas.

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
El objetivo principal del curso es dar a los alumnos una introduccidon al método de diferencias
finitas y al método de elementos finitos para la resolucién de ecuaciones en derivadas parciales,
tanto elipticas, parabodlicas como hiperbolicas.

| CONTENIDO |
Unidad 1: Repaso de Metodos Numericos para Ecuaciones Ordinarias

Metodo de Euler. Metodos de Runge Kultta.

Metodos Multipaso

Unidad 2: Método de Diferencias Finitas en 1D
Fundamentos del método. Derivacion de las formulas. Consistencia, estabilidad y convergencia.
Estimacion del error.

Unidad 3: Método de Elementos Finitos en 1D
Unidad 3: Diferentes derivaciones del método de elementos finitos. Componentes claves del
método. Fundamentos tedricos. Programacion.

Unidad 4: Diferencias Finitas y Elementos Finitos en 2D
Formulacién y estudio de diferencias finitas para problemas elipticos, parabolicos e hiperbdlico en
2d. Método de Elementos Finitos para problemas elipticos en 2d.

\ BIBLIOGRAFIA \
BIBLIOGRAFIA BASICA

Li, Z.,, Qiao, Z., & Tang, T. (2011). Numerical solution of partial differential equations—an
introduction to finite difference and finite element methods. Center for research and scientific
comput. & Department of mathematics, North Carolina State University.

KINCAID, David Ronald; CHENEY, Elliott Ward. Numerical analysis: mathematics of scientific
computing. American Mathematical Soc., 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Mattheij, R. M., Rienstra, S. W., & Boonkkamp, J. T. T. (2005). Partial differential equations:
modeling, analysis, computation. Society for Industrial and Applied mathematics.

\ EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

Los alumnos deberan presentar 3 (tres) trabajos practicos mas un proyecto final integrador y un
examen final escrito en caso de no promocionar la materia.

REGULARIDAD
Para obtener la condicién de regular deberan aprobar 2 (dos) de los 3 (tres) trabajos practicos.

PROMOCION
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Para obtener la promocion de la materia deberan aprobar todos los trabajos practicos mas el
trabajo final integrador con nota mayor a 6 (seis).
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

EX-2023-00636796- -UNC-ME#FAMAF

ASIGNATURA: Arquitectura de ANO: 2023
Computadoras
CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 3° afio 2°

cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacién
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
Que el alumno sea capaz de interpretar el funcionamiento de los bloques "internos" asociados a
Arquitectura de Computadoras No Convencionales (No “Yon Neumann”, Procesadores de Alta
Prestacion y Computadoras Reconfigurables).

| CONTENIDO |
-Unidad 1: Computacion SISD (“Single Instruction, Single Data”)
1.1.-Arquitecturas tipo SISD, subtipo RISC (Reduced Instruction Set Computer).
1.2.-Arquitecturas tipo SISD, subtipo CISC (Complex Instruction Set Computer).
1.3.-Ejemplos de Arquitecturas SISD tipo No-Von Neuman.

1.4.- Concepto de Segmentacién Encausada, (Pipe-Line).

1.5.- Ejemplos de Arquitecturas SISD, RISC.

1.6.- Ejemplos de Arquitecturas SISD, CISC.

1.7.- Arquitectura y Set de Instrucciones de Procesadores con Pipe-line.

1.8.- Ejemplos de Procesadores con Pipe-Line.

1.9.- Organizacion, Jerarquia y Administracion de Memorias en Sistemas con Pipe-Line.
1.10.- Arquitectura y Set de Instrucciones de Procesadores Vectoriales.

1.11.- Caracteristicas de los lenguajes para procesamiento Vectorial.

1.12.- Caracteristicas de los Compiladores para Procesadores Vectoriales.

1.13.- Ejemplos de Procesadores con Segmentacion Encausada y Vectoriales.

1.14.- Caso de estudio practico para integracion de conceptos.

-Unidad 2: Computacién SIMD (“Single Instruction, Multiple Data”)
2.1.-Procesadores Matriciales o SIMD. Concepto.

2.2.-Arquitecturas de los Procesadores SISD.

2.3.-Redes de Interconexion.

2.4.- Algoritmos para procesadores SIMD. Ejemplos.

2.5.- Procesadores SIMD Asociativos.

2.6.- Memorias Asociativas.

2.7.- Algoritmos para procesadores SIMD, Asociativos.

2.8.- GPGPU (General Purpose Graphic Processor Unit) y Computacién heterogénea: Origen y
Conceptos.

2.9.- Implementacion: OpenCL (Open Computer Language)

2.10.- Arquitectura y Modelo de Plataforma.

2.11.- Modelo de Ejecucion y de Memoria.

2.12.- Lenguaje e Interfaces.

2.13.- Operaciones con Matrices en OpenCL

2.14.- Caso de estudio Practico para integracién de conceptos.

-Unidad 3: Computacion MIMD (Multiple Instruction, Multiple Data) y de Flujo de
Datos

3.1.-Computadores MIMD ligeramente acoplados.

3.2.-Computadores MIMD estrechamente acoplados.

3.3.-Distintos tipos de Buses y Redes de Interconexion.
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3.4.-Estructuracion y Organizacion de la Memoria.
3.5.-La Problematica de los Sistemas Multicaché.
3.6.-Caracteristicas de los S.O. para Sistemas MIMD.
3.7.-Algoritmos en Procesadores SIMD.

3.8.- Ejemplos de sistemas MIMD.

3.9.- Nociones de computadores de Flujo de Datos.
3.10.- Arquitecturas de computadoras de Flujo de Datos.
3.11.- Casos de estudio de ejemplo.

-Unidad 4: Nociones de Computacion Reconfigurable (C. R.) y de Alta Performance
HPC

S1.1.-C2)nceptos generales, historia y estado del arte de la C. R.

4.2.-El uso de HDL en computacion reconfigurable.

4.3.-Nociones de Codisefio Hardware-Software y su aplicacion en C.R.

4.4.- Conceptos generales de HPC.

4.5.- Historia y estado del arte HPC.

4.6.- Nociones de HPC y distribuida. Nociones basicas de Clusters.

4.7.- Nociones basicas de Arquitecturas Grid.

\ BIBLIOGRAFIA |
BIBLIOGRAFIA BASICA

- David A. Patterson and John L Hennessy: “Computer Organization and Design — The
Hardware/Software Interface”. Fourth Edition. Elsevier — Morgan Kaufmann (ISBN
978-0-12-374493-7). (2009)

- John L Hennessy and David A. Patterson: “Computer Architectura — A cuantitative Approach”.
Fourth Edition. Elsevier — Morgan Kaufmann. (2007)

- Volnei. Pedroni. Circuit Design Using VHDL. MIT Press, Cambridge, Massachusetts, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Arquitectura de Computadoras y Procesamiento Paralelo. Kai Hwang y Faye A. Briggs. Mc
Graw-Hill (1988).

- Douglas Perry. VHDL: Programming by Example. Mc. Graw Hill, NY, 2002.

- Enoch Hwang. Microprocessor Design: Principles and Practices with VHDL. Brooks/Coole. 2004.

\ EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

1. Se tomaran dos examenes parciales escritos sobre temas teérico-practicos de la materia. Para
cada parcial habra una instancia de recuperacion. Se aprueban con 4 (cuatro).

2. Se realizaran dos trabajos practicos o de laboratorio obligatorios.

3. El examen final para los alumnos regulares y libres sera escrito, sobre temas tedrico-practicos
de la materia y podra incluir una instancia oral, sobre temas de los laboratorios de la materia.

REGULARIDAD
1. Aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatorios.
2. Aprobar al menos el 60% de los trabajos practicos o de laboratorio.

PROMOCION

1. Aprobar todas las evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 (seis), y obteniendo un
promedio no menor a 7 (siete).

2. Aprobar todos los trabajos préacticos o de laboratorio.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Astrometria ANO: 2023

CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 4° afio 2°
cuatrimestre

EX-2023-00636796- -UNC-ME#FAMAF

CARRERA: Licenciatura en Astronomia
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
FUNDAMENTOS

La astronomia moderna es una ciencia fuertemente basada en datos. Como tal, requiere los
astrénomos tengan la capacidad de manejar grandes volimenes de datos y herramientas de
automatizacion para su andlisis. Si bien existen numerosos recursos para analizar esta
informacion, su interpretacion implica el manejo de conceptos estadisticos.

OBJETIVOS

El objetivo del curso es brindar herramientas para llevar a cabo andlisis estadisticos de datos
astronomicos, aunque también son aplicables a las ciencias en general. Los objetivos particulares
de la materia son que el alumno adquiera el conocimiento para:

- entender los fundamentos de la teoria de probabilidad

- entender los fundamentos del enfoque estadistico del analisis de datos

- entender o llevar a cabo andlisis estadisticos formales

- utilizar herramientas de software y de programacion para el andlisis de datos

- entender los fundamentos teéricos de algoritmos y métodos de aprendizaje automatico clasico

- reconocer la utilidad de distintas herramientas estadisticas y adquirir la capacidad de aplicarlas
cuando corresponda

- identificar la conveniencia de determinados métodos de andlisis estadistico o de aprendizaje
estadistico.

- evaluar la naturaleza de un problema e identificar las hip6tesis inherentes de determinados
procedimientos de analisis estadistico.

| CONTENIDO |
Teoria de probabilidad

Experimento y variables aleatorias. Eventos y espacio muestral. Formulacién axiomatica de la
probabilidad. Independencia. Teorema de Bayes y Ley de los grandes numeros. Calculo de
probabilidad, probabilidad conjunta y condicional. Medidas de tendencia central y de dispersion.
Distribuciones de variables aleatorias discretas y continuas. Caracterizacion de las distribuciones
de probabilidad: momentos, cumulantes, funciéon generadora y funcién generatriz. Algoritmos de
generacion de numeros aleatorios.

Inferencia Estadistica

Muestra y muestreo. Distribuciones muestrales. Propiedad reproductiva de la distribucién normal.
Teorema del limite central. Estimacion puntual, intervalos de confianza. Pruebas de hipotesis.
Técnicas de remuestreo. Pruebas de hipotesis para casos particulares: media muestral, diferencia
de las medias, cociente de las varianzas. Test de Kolmogorov-Smirnov.

Test de chi cuadrado.

Fundamentos de aprendizaje automatico

Métodos Monte Carlo. Cadenas de Markov. Modelizacion de datos Bayesiana, Métodos de
maxima probabilidad. Cuadrados minimos: lineal, no lineal. Gradiente descendiente, método de
Newton y método de Levenberg-Marquardt. Aproximaciones e interpolaciones. Bases de funciones
ortogonales. Transformadas ortogonales. Validacion Cruzada. Introduccion a redes neuronales,
algoritmo de backpropagation. Clustering: K-means, Métodos de Mezcla de gaussianas.
Reduccién de dimensionalidad, Analisis de componentes principales. Visualizacion de datos.
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\ BIBLIOGRAFIA |

BIBLIOGRAFIA BASICA
Statistics, Data Mining and Machine Learning for Astronomy, by Ivezic, Connolly, VanderPlas &
Grey, Princeton Series in modern observational astronomy, 2014

EX-2023-00636796- -UNC-ME#FAMAF

Modern statitical methods for astronomy, by Feigelson & Babu, Cambridge, 2015 (4ta. ed.)
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Advances in Machine Learning and Data Mining for Astronomy, Chapman & Hall/CRC Press,
editado por M. Way, J. Scargle, K. Ali & A. Srivastava, 2012

The elements of Statistical Learning, by Hastie, Tibshirani & Friedman, Springer, 2009.

\ EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

Se deberan entregar y aprobar informes de cinco trabajos practicos. Cada trabajo tendra una
instancia de devolucién con solicitudes o sugerencias de cambios por parte del docente de
practicos.

El examen final consiste de una exposicion oral sobre preguntas del tribunal. Los alumnos libres
deberan completar y aprobar un examen practico antes de pasar a la instancia oral.

REGULARIDAD

Las clases teoricas y practicas, ademas de las notas de clases y material adicional estaran
disponibles en el aula virtual, y no se requiere asistencia. La regularidad se obtiene aprobando al
menos el 60% de los trabajos practicos.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Astronomia Esférica ANO: 2023

CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 3° afio 2°
cuatrimestre

EX-2023-00636796- -UNC-ME#FAMAF

CARRERA: Licenciatura en Astronomia
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 75 horas

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
Fundamentacion:

El objetivo de la Astrometria, cuyos conceptos basicos integran los contenidos minimos de la
materia Astronomia Esférica, es estudiar posicién y movimiento de cualquier cuerpo celeste.
Conocida la cinemética, luego se comprende la dindmica en cualquier regién del Universo. El
problema es complejo y, a su vez, mas amplio: Es necesario definir en forma teérica y practica un
sistema de referencia espacial y una referencia temporal, que constituyen la base de todas las
observaciones y de todas las representaciones del movimiento de los astros. Entonces, se
determinan la posicidbn y sus variaciones de los objetos en el espacio interpretando las
observaciones a partir de un modelo fisico. Se realizan catalogos conteniendo valores de los
parametros en cuestion lo mas precisos posible, para luego construir mejores referencias
espaciales y temporales.

Las actividades de ensefianza y de aprendizaje de Astronomia Esférica tienen como fin despertar
el interés de los alumnos en esta disciplina de la Astronomia, y mas especificamente, se espera
lograr un aprendizaje significativo de los contenidos para que el alumno relacione los propios de la
asignatura y con los de las otras asignaturas de la carrera, aumentando y enriqueciendo cada vez
mas el nimero de tales relaciones.

Objetivos:

Se pretende que al finalizar la materia los estudiantes estén en condiciones de:

- Adquirir los conceptos astronémicos que constituyen el fundamento de la materia, conocer sus
ordenes de magnitud e identificar los parametros fisicos presentes.

- Conocer y manejar los procedimientos caracteristicos de la asignatura para resolver ejercicios
que representan problemas concretos.

- Adquirir y utilizar fluidamente el vocabulario propio de la asignatura, en forma oral y escrita.

- Comprender y evaluar limitaciones naturales e instrumentales de las observaciones
astrondmicas.

- Conocer los errores de medicién y su influencia en el resultado final de una observacion.

- Manejar la bibliografia astronémica tanto en formato papel como digital.

- Conocer los principales catalogos y bases de datos astronémicos de uso actual.

- Conocer el actual sistema de referencia celeste internacional (ICRS — International Celestial
Reference System) y su realizacion practica en los catalogos astrométricos.

| CONTENIDO |
Unidad 1

» Trigonometria esférica. Definiciones: circulos maximos y menores, triangulos esféricos. Férmulas
béasicas. Resolucion de triangulos esféricos. Aproximacion para angulos pequefios. Coordenadas
esféricas. Latitud y longitud terrestre.

* La esfera celeste. Sistema de coordenadas horizontales: acimut y altura.

Unidad 2

» Movimientos aparentes diurnos del Sol y de las estrellas: salida, culminacion y puesta. Polo
celeste y ecuador celeste. Aspecto de la esfera celeste segln la posicion del observador. Sistema
de coordenadas ecuatoriales horarias: declinacion y angulo horario. Transformaciones entre el
sistema horizontal y el ecuatorial horario.
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Unidad 3

» Movimientos aparentes anuales del Sol y las estrellas. Solsticios y equinoccios. Estaciones. Afio
tropico. Calendarios.

» La ecliptica. Punto vernal. Sistema de coordenadas ecuatoriales absolutas: declinacion vy
ascension recta. Tiempo sidéreo, relacion entre sistemas ecuatoriales. Transformaciones entre el
sistema horizontal y el ecuatorial absoluto.

* Sistema de coordenadas eclipticales. Transformaciones entre el sistema ecuatorial absoluto y el
ecliptical. Coordenadas galacticas.

EX-2023-00636796- -UNC-ME#FAMAF

Unidad 4

» Escalas de tiempo rotacionales: tiempo sidéreo, tiempo solar medio y verdadero, tiempo
universal (TU), husos horarios, tiempo civil.

» Movimiento de los objetos del Sistema Solar. Ecuacion de Kepler. Anomalia verdadera, media y
excéntrica. Leyes de Kepler. Ecuacion del centro. Ecuacion del tiempo.

» Afio sid