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FUNDAMENTOS

La espectroscopia por rayos x conforma un conjunto de técnicas de analisis bien establecidas.
Desde los 80°s - 90°'s comenzaron a desarrollarse las llamadas técnicas no convencionales,
que incluyen el analisis por reflecion total, el analisis con resolucion espacial, el analisis de
alta resolucién, etc. En estas nuevas metodologias tuvieron un rol preponderante los avances
tecnoldgicos, tanto en los sistemas de deteccidn (detectores mas eficientes, sensibles y
sofisticados) como en los métodos de irradiacion (sistemas de anodo rotante, focalizadores,
radiacién de sincrotron). El desarrollo de las técnicas no convencionales ha posibilitado la
obtencion de resultados impensados en el siglo pasado, esto es, niveles de deteccion de
femtogramos, estudios de entorno atdmico, etc. Es menester entonces, conocer e
interiorizarse en los fundamentos y el uso estas nuevas técnicas a fin de poder aplicarlas en
los requerimientos actuales.

OBJETIVOS

Obtener conocimientos especificos dentro de la espectroscopia atdmica de rayos x
vinculados a las distintas técnicas espectrométricas por excitacion con fotones, utilizando un
sistemas no convencionales, en particular la Radiacion de Sincrotron.

PROGRAMA

Unidad I: Revision de Conceptos Basicos de Interaccion de la Radiacion con la Materia
1.1 Interaccion de fotones con la materia

1.2 Efecto fotoeléctrico

1.3 Dispersién coherente e incoherente

1.4 Secciones eficaces de interaccion

1.5 Secciones Eficaces de Dispersion para Radiacion Polarizada

Unidad IlI: Revision de Conceptos Basicos de Procesos Atémicos y Parametros
Fundamentales

Lineas satélites y lineas hipersatélites. Definiciones.

2.2 Parametros fundamentales

2.3 Transiciones Multielectrénicas. Definiciones.

2.4 Transiciones 1-fotdn » n-electrones. Energia de doble fotoionizacion K.

2.5 Decaimientos multiples. Energia de doble decaimiento K.

Unidad Ill: Revision de Conceptos Basicos de Andlisis por Fluorescencia de Rayos X
3.1 Consideraciones teodricas.

3.2 Ecuaciones para la intensidad fluorescente primaria

3.3 Ecuaciones para la intensidad fluorescente con reforzamiento

3.4 Plano de propagacion
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3.5 Correcciones por doble ionizacién

3.6 Curvas de calibracién. Efectos de matriz. métodos semiempiricos.
3.7 Método de los coeficientes

3.8 Método de parametros fundamentales

3.9 Ejemplos de aplicacion

Unidad IV: Conceptos Basicos de Radiacion de Sincrotréon y Lineas de Radiacion
4.1 Resenfa historica.

4.2 Origen y propiedades.

4.3 Sincrotrones modernos.

4.4 Comparacién con otras fuentes de radiacion

4.5 Optica de un anillo de acumulacion.

4.6 Red de un anillo, oscilaciones betatron, vida media.

4.7 Elementos de insercién

4.8 Lineas de radiacion

Unidad V: Técnicas Espectrométricas No Convencionales 1
5.1 Importancia del flujo total y la intensidad.

5.2 Efecto de la polarizacion en la excitacion de deteccidn.

5.3 Spatially Resolved Analysis (Analisis con resolucion espacial)
5.4 Condensadores de fotones.

5.5 Monocromadores y focalizadores

5.6 Ejemplos de aplicacion

Unidad VI: Técnicas Espectrométricas No Convencionales 2
6.1 Reflexion Total de Rayos X

6.2 Angulos criticos y penetracion

6.3 Limites de deteccion

6.4 Ejemplos de aplicacion

Unidad VII: Técnicas Espectrométricas No Convencionales 3
7.1 Efecto Raman Resonante de Rayos X

7.2 Dispersion Resonante de Rayos X

7.3 La técnica EDIXS

7.4 Métodos multivariados. Analisis de componentes principales
7.5 Comparacion con técnicas de absorcion (EXAFS, XANES)
7.6 Ejemplos de aplicacion

PRACTICAS

Se realizaran mediciones experimentales de muestras estandares en el laboratorio local.
Se calibrara el espectrometro y se calcularan concentraciones.

Se analizaran muestras tomadas con RS y se comparan con las convencionales.

La supervisidon sera continua por el docente encargado.

La evaluacion constara de informes.
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MODALIDAD DE EVALUACION

Aprobacion de Informes
Aprobacion de una exposicion de un trabajo asignado.

REQUERIMIENTOS PARA EL CURSADO

Conocimientos basicos de Espectrometria de Rayos X'y
Fisica Moderna.
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