FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

PLANIFICACION DOCENTE - 2023
(Plan de estudios 2004) ”

Departamento: Fundamentacién Bioldgica.

ASIGNATURA-MODULO-AREA:
Quimica Bioldgica. Curso Intensivo de Invierno

1. Ubicacién del espacio curricular en el Plan de Estudios:
Ciclo: Conocimientos Basicos.
Area:
Afo y cuatrimestre: 2° afio, 1° cuatrimestre, Receso de Invierno.

2. Caracterlstlcas del espacio curricular:
Caréacter: Asignatura.
Condicion: Obligatoria.
Carga Horaria Total: 80 horas.
Carga Horaria Semanal: Semana 1: 30 hs. Semana 2: 33,5 hs. Semana 3: 16,5 hs

Créditos: 8

3. Asignaturas Correlativas:

Para cursar:

Regularizado: Quimica Orgéanica

Acreditado: Quimica General e Inorganica

Otra Condicién: Haber cursado Quimica Bioldgica durante el cursado normal y que no
aprobaron o regularizaron la asignatura (libre o insuficiente).

Para acreditar:
Acreditado: Biologia Celular, Quimica General e Inorganica, Quimica Organica
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Pagina Web: http://www.agro.uncor.edu

4. Equipo docente

Coordinador: Dr. Nelson R. Grosso

Nombre y
Apellido

Titulo

Categoriay
dedicacion

Funciones docentes

Dr.

Rubén

Olmedo

Dra. en Ciencias
Agropecuarias

Prof. Adjunto -
DS

Realizacion de las actividades
de coordinacion de la
Asignatura.

Dictado de clases teoricas
Coordinacion y participacion de
la reunion de Asignatura.
Preparacion, toma y correccion
de examenes de suficiencia,
recuperatorios, integradores y
finales.

Atencién de horas de consulta
por semana.

Lic.
Oro

Elizabeth
na

Lic. En Tecnologia
de los Alimentos

Prof. Ayudante -
DS

Actividades Préacticas: Dictado
de comision.

Participacion de la reunion de
Asignatura.

Participacion en la preparacion,
toma y correccion de examenes
de suficiencia, recuperatorios,
integradores y finales.
Atencion de horas de consulta
por semana.

Pagina Web: Catedra Quimica Bioldgica | Otro sitio mas de Facultad de Ciencias Agropecuarias
- UNC

5. Fundamentacion del espacio curricular:

La Quimica Bioldgica se encuentra dentro del grupo de Asignaturas del Ciclo de
Conocimientos Basicos. Provee conocimientos y aptitudes para otras asignaturas del Ciclo de
Conocimientos Basicos Profesionales (como Fisiologia Vegetal, Anatomia y Fisiologia Animal,
Genética, Nutricion Animal, entre otras) y para las materias del Ciclo de Conocimientos
Profesionales (Producciones y otras).

|F-2023-00633223-UNC-SAA#FCA

pagina2 de 13



http://www.agro.unc.edu.ar/~wpweb/quimicabiologica/
http://www.agro.unc.edu.ar/~wpweb/quimicabiologica/

3

Sus contenidos hacen a la comprensién de los fendbmenos quimicos vitales e integran los
conocimientos que el alumno adquirio en Biologia Celular, Quimica General e Inorganica y en
Quimica Organica logrando una sintesis de conceptos que el estudiante de Ciencias Agropecuarias
utilizara en los Ciclos siguientes de su aprendizaje.

En el curso se analizan:

-Los diferentes constituyentes celulares, su funcion y organizacion.
-El intercambio de materia y energia en el organismo vivo.
-La transmisién de la informacion para la actividad bioldgica y su regulacion.

La integracion de los distintos subejes se realiza a través de sintesis parciales; finalizando
el curso con una integracion total de los procesos metabdlicos a través del analisis de las distintas
manifestaciones vitales.

El desarrollo de la asignatura permite visualizar que los procesos vitales son una compleja
interaccion de reacciones quimicas, interacciones moleculares y mecanismos de regulacion.

6. Objetivos del espacio curricular

Generales

- Comprender la estructura y funcion de los componentes quimicos de los seres vivos y las
intracciones quimicas de las moléculas que hacen posible el metabolismo celular y la vida de las
celulas.

- Desarrollar habilidades y destrezas a partir del conocimiento de la Quimica Bioldgica para la
resolucion de problemas en la practica agropecuaria.

- Valorar el espiritu de superacion, la responsabilidad, cooperacién y respeto para el logro de una
eficiente labor en el transcurso de las actividades planteadas en Quimica Biologica.

Especificos

- ldentificar la secuencia de reacciones de las biomoléculas que ocurren dentro de las células
teniendo en cuenta la localizacion subcelular de cada proceso.

- Analizar el significado biol6gico de las reacciones quimicas que conforman el metabolismo.
Celular.

- Interpretar el funcionamiento integrado de los metabolismos y la regulacion de los mismos.

- Adquirir destrezas para manejarse en el laboratorio y para la resolucion de situaciones
problematicas.
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7. Contenidos

EJE:
Las moléculas constituyentes de los organismos vivos, su compartamentalizacion, y las
reacciones quimicas en las que intervienen como generadoras de los distintos procesos bioldgicos.

SUBEJE 1: COMPONENTES QUIMICOS CELULARES, SU LOCALIZACION Y
FUNCION

1.1. Biomoléculas y sus funciones
1.2. La célulay sus sistemas de membranas

SUBEJE 2: LA ACTIVIDAD BIOLOGICA COMO INTERCAMBIO Y FLUJO DE
MATERIA Y ENERGIA A TRAVES DE LOS PROCESOS METABOLICOS

2.1. Metabolismo General

2.1.1. Principios del metabolismo.

2.1.2. Metabolismo de Hidratos de Carbono.

2.1.3. Metabolismo de Lipidos.

2.1.4. Metabolismo de Aminoéacidos.

2.2. Balance de materia y energia

2.2.1. El Ciclo de Krebs.

2.2.2. Produccién de energia en las células y balance de oxido-reduccion.
2.2.3. Fotosintesis.

2.2.4. Ciclo del Nitrogeno.

SUBEJE 3: TRANSMISION DE LA INFORMACION PARA LA ACTIVIDAD
BIOLOGICA.

3.1. Acidos nucleicos

3.1.1. Estructura tridimensional.

3.1.2. Biosintesis.

3.2. Flujo de la informacion genetica.

3.2.1. Cédigo genético.

3.2.2. Biosintesis de proteinas.

SUBEJE 4: REGULACION DE LA ACTIVIDAD BIOLOGICA

4.1. Mecanismo de Regulacion de la Actividad Biologica.
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4.1.1. Mecanismo de Regulacién Genética

4.1.2. Mecanismo de Regulacién Enzimatica.

4.1.3. Aplicacion de Mecanismos de Regulacion Metabdlica:
4.1.4. Mecanismo de Regulacién Hormonal en animales.
4.1.5. Mecanismo de Regulacion Hormonal en Vegetales.

SUBEJE 5: LA ACTIVIDAD BIOLOGICA COMO RESULTANTE DEL CONJUNTO DE
PROCESOS BIOQUIMICOS ESTUDIADOS

5.1. Ejemplos integradores de la Actividad Biologica.
5.1.1. Introduccién a la Bioguimica del Rumen.

5.1.2. Introduccion a la Bioquimica de la germinacion.
5.1.3. Clase de cierre. Integracion sobre mapa metabolico.

PROGRAMA ANALITICO DE QUIMICA BIOLOGICA

EJE:

Las moléculas constituyentes de los organismos vivos, su compartimentalizacién, y las
reacciones quimicas en las que intervienen como generadoras de los distintos procesos biolégicos.

SUBEJE 1: COMPONENTES QUIMICOS CELULARES, SU LOCALIZACION Y
FUNCION

1.1. Biomoléculas y sus funciones

1.1.1. Proteinas. Aminoacidos: polaridad y comportamiento acido-base.
Estructuras: Primaria: enlace peptidico. Secundaria: a-hélice, configuracion By orientacion al azar.
Terciaria: globulary fibrilar. Cuaternaria: oligdbmeros y protémeros. Interacciones y tipo de uniones
que estabilizan los distintos niveles de conformacion. Desnaturalizacion e hidrolisis.
Glicoproteinas y lipoproteinas. Importancia como biomoléculas.

1.1.2. Enzimas, catalizadores bioldgicos. Poder catalitico. Especificidad.
Nomenclatura y Clasificacion. Sitio activo. Factores que modifican la actividad enzimaética.
Concepto de Km. Afinidad. Velocidad maxima.

1.1.3. Carbohidratos. Estructura: Monosacaridos. Isomeros. Disacéridos: maltosa,
celobiosa, sacarosa, lactosa. Polisacaridos: glucanos, fructanos, glucogeno, almidén y celulosa
(fibras). Importancia funcional.

1.1.4. Lipidos. Estructura: Acidos grasos. Propiedades fisicas y quimicas.

Clasificacion. Triglicéridos, fosfolipidos, glicolipidos y esteroides (colesterol). Importancia
funcional.
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6
1.1.5. Acidos nucleicos. Unidades estructurales: nucledtidos. Su importancia
como macromolécula. ADN y ARN. Funcidn biologica.

1.2. La célulay sus sistemas de membranas

: 1.2.1.: Membranas Bioldgicas. Sus constituyentes quimicos: proteinas, lipidos y
sus derivados glicosilados. Ultraestructura de la membrana. Modelos de Membrana.
Compartimentalizacion. Propiedades fisico-quimicas de la membrana: fluidez, difusion lateral de
lipidos y proteinas, rol del colesterol. Asimetria. Permeabilidad selectiva. Transporte: Difusion
simple y facilitada, transporte activo primario, transporte activo secundario: co y contratransporte.
Endocitosis y Exocitosis.

SUBEJE 2: LA ACTIVIDAD B!OLOGICA COMO INTERCAMBIO Y FLUJO DE
MATERIA'Y ENERGIA A TRAVES DE LOS PROCESOS METABOLICOS

2.1. Metabolismo General

2.1.1. Principios del metabolismo. Catabolismo y Anabolismo. Reacciones
exergonicas y endergonicas. Flujo de materia y energia en la biosfera. Estado de oxidacion: dador
y aceptor de electrones. Tipos de reacciones metabolicas. Compuestos de alto potencial de
transferencia de energia. Coenzimas. Vitaminas hidrosolubles y liposolubles.

2.1.2. Metabolismo de Hidratos de Carbono. Glucdlisis y Gluconeogénesis.
Balance energético. Fermentaciones. Via de las Pentosas. Nucledtidos Azucares (Activacion de los
monosacaridos). Interconversion de azlcares. Glucogenolisis y Glucogenogénesis.

2.1.3. Metabolismo de Lipidos. Degradacion de triacilglicéridos. Catabolismo de
los &cidos grasos. Activacion del &cido graso. Transporte (rol de la carnitina). Proceso de f-
oxidacion en acidos grasos saturados e insaturados. Anabolismo de &cidos grasos. Transporte (rol
del citrato). Formacion de Malonil-CoA. Acido Graso sintetasa (AGS). Rol de la Proteina
Transportadora de acilos (PTA). Elongacion e insaturacion. Sintesis de triacilglicéridos. Biosintesis
de isoprenoides, colesterol, vitaminas y hormonas derivadas.

2.1.4. Metabolismo de Aminoacidos. Origen y destino del nitrégeno en los
organismos.  Destino de los aminoacidos. Principales reacciones de los aminoacidos:
Transaminacion. Aminacion/Deaminacion. Decarboxilacion. Vias metabolicas del amoniaco:
organismos amoniotélicos, uricotélicos y ureotélicos. Ciclo de la Urea. Via del Acido Siquimico:
Biosintesis de aminoécidos aromaticos, taninos y alcaloides.

2.2. Balance de materia y energia

2.2.1. El Ciclo de Krebs. Vision global y analisis del Ciclo. Su importancia en la
interrelacion del metabolismo de los Hidratos de Carbono, Lipidos y Proteinas. Produccion de
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7
energia y coenzimas de oxido-reduccion. Vias anapleroticas. El Ciclo del Glioxalato como una
alternativa del Ciclo de Krebs.

2.2.2. Produccién de energia en las células y balance de oxido-reduccion.
Cadena de transporte de electrones. Fosforilacion oxidativa. Comparacion de la eficiencia
energética de la Respiracion y la Fermentacion. Carga energética celular y su relacion con los
procesos de degradacion y de biosintesis.

2.2.3. Fotosintesis. Ecuacién general de la Fotosintesis. Reacciones fotoquimicas.
Fosforilacion ciclica y aciclica. Reacciones bioquimicas: Ciclo de Calvin. Alternativas de fijacion
de COy: plantas C3, C4 y Metabolismo Acido de las Crasulaceas (CAM). Fotorespiracion.

Relaciones de la Fotosintesis con el Metabolismo General.

2.2.4. Ciclo del Nitrégeno. Nitrogenasa: estructura y mecanismo de accion.
Amonificacién. Nitritacion y Nitratacion.
SUBE\]E 3: TRANSMISION DE LA INFORMACION PARA LA ACTIVIDAD
BIOLOGICA.

3.1. Acidos nucleicos

3.1.1. Estructura tridimensional. DNA. Doble hélice, cadenas complementarias.
RNA. RNA mensajero, ribosomal y de transferencia.

3.1.2. Biosintesis. Replicacion del DNA.
Complementariedad de bases. Rol general de las enzimas Polimerasas. Sentido de copia.
Transcripcion. Sintesis del RNAm. Iniciacion. Elongacion. Terminacion. Cadena molde y
codificadora. Sentido de copia. Modificaciones postranscripcionales del RNAm en organismos
eucariotas.
3.2. Flujo de la informacién genética.
3.2.1. CAdigo genético. Caracteristicas. RNAt. Anticodon y codén.
3.2.2. Biosintesis de proteinas. Direccion de la sintesis. Activacion de los
aminoacidos. Iniciacién. Elongacion. Terminacién. Diferencia entre organismos procariotas y
eucariotas.
SUBEJE 4: REGULACION DE LA ACTIVIDAD BIOLOGICA
4.1. Mecanismo de Regulacion de la Actividad Biologica.

4.1.1. Mecanismo de Regulacidén Genética: Regulacion en organismos procariotas.
Concepto de Operon. Operon Lactosa. Operon Triptofano. Regulacion en organismos eucariotas.
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8
4.1.2. Mecanismo de Regulacion Enzimética. Induccion y activacion. Enzimas
alosteéricas o reguladoras. Modificacion covalente. Zimogenos. Ejemplos y modos de accion.

4.1.3. Aplicacion de Mecanismos de Regulacion Metabolica: Regulacion de
Glucdlisis y Gluconeogénesis. Regulacion del Ciclo de Krebs. Regulacion de Cadena respiratoria.

4.1.4. Mecanismo de Regulacion Hormonal en animales. Mecanismo de accion
de hormonas peptidicas y esteroideas.

4.1.5. Mecanismo de Regulacion Hormonal en Vegetales. Mecanismo de accion
de giberelinas y auxinas.
SUBEJE 5: LA ACTIVIDAD BIOLOGICA COMO RESULTANTE DEL CONJUNTO DE
PROCESOS BIOQUIMICOS ESTUDIADOS
5.1. Ejemplos integradores de la Actividad Bioldgica.
5.1.1. Introduccién a la Bioquimica del Rumen.

5.1.2. Introduccion a la Bioquimica de la germinacion.
5.1.3. Clase de cierre. Integracion sobre mapa metabdlico.

8. Metodologia de Ensefianza y de Aprendizaje

La asignatura se desarrolla a través de clases tedricas y clases practicas (trabajos de
laboratorio y actividades de resolucion de problemas).

Las clases teoricas se desarrollan mediante exposicion dialogada. Mientras que las
actividades practicas se llevan a cabo en forma de trabajo grupal utilizando como estrategias de
ensefianza la resolucion de problemas, y la utilizacién de mapas y redes conceptuales. Ademas se
realizan trabajos de laboratorio en donde a través de experimentaciones y reacciones biogimicas el
estudiante realiza el estudio de algunos casos pariculares que representan al metabolismo celular.

9. Plan de actividades obligatorias
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SEMANAS

MODALIDAD

LUGAR

CARGA
HORARIA

UNIDAD TEMATICA

Dia 1

Tedrico

Aula

2h

Proteinas y Enzimas.

Laboratorio

Laboratorio

3h

Actividad Practica 1:
Integracion de contenidos de
Biomoléculas. Trabajo a
Campo

Dia 2

Tedrico

Aula

2h

Metabolismo. Vitaminas.
Glucdlisis, Fermentacion y
Gluneogénesis.

Laboratorio

Laboratorio

3h

Trabajo de Lab. 2: Enzimas.

Dia 3

Tedrico

Aula

2h

Via de las Pentosas, Inter.
azucares, Glucogeno.

Laboratorio

Laboratorio

3h

Actividad Practica N° 2
(segunda parte): Resol. de
problemas de Enzimas.

Dia 4

Tedrico

Aula

2h

Ciclo de krebs y Cadena
Respiratoria

Laboratorio

Laboratorio

3h

Act. Prac. N° 4: Trabajo de
Laboratorio de Laboratorio:
Papa. Act. Préctica
Metabolismos de hidratos de
Carbono

Dia 5

Tedrico

Aula

2h

Degradacion de acidos
grasos. Sintesis de acidos
grasos. Ciclo del Glioxilato.

Laboratorio

Laboratorio

3h

Act. Prac. N°5: Resolucion
de problemas: Metabolismo
de hidratos de Carbonos.
Oxidacion Completa 'y
Fermentacion. Trabajo
Laboratorio de Fermentacion.

Dia 6

Tedrico

Aula

2h

Estructura de aminoacidos y
proteinas. Metabolismo de
aminoacidos y Ciclo de la
Urea.

Laboratorio

Laboratorio

3h

Act. Prac. N° 6: Resolucion
de problemas: Metabolismo
de hidratos de Carbonos. Via
de las Pentosas e
Interconversion de AzUcares.

Dia 7

Evaluacién de
suficiencia 1

Aula

3,5h

Biomoléculas, Enzimas y
Metabolismo de hidratos de
Carbonos, C. Krebs y Cadena
Respiratoria.
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Dia7 Tedrico Aula 2h Integracion de Metabolismo.
Clase especial: Biog. De la
germinacion.

Laboratorio | Laboratorio |3 h Act. Prac. N° 7: Resolucion
de problemas: Met. de lipidos
y Glioxilato.

Dia 8 Tedrico Aula 2h Fotosintesis: Reac. Fotoquim.

Fotosintesis: Reac. Bioquim.

Laboratorio Laboratorio |3 h Act. Prac. N° 8: Resolucién
de problemas: Metabolismo
de aminoécidos.

Dia 9 Teorico Aula 2h Estructura de acidos
nucleicos. Duplicacion.

Laboratorio | Laboratorio |3 h Act. Prac. N° 8: Trabajo de
Laboratorio y Trabajo a
Campo de Fotosintesis.

Dia 10 Tedrico Aula 2h Transcripcién. Sintesis de
proteinas.

Laboratorio | Laboratorio |3 h Act. Prac. N° 9: Resolucién
de problemas: Fotosintesis.

Dia 11 Teorico Aula 2h Regulacion Enzimatica,
Metabolica y Genética

Laboratorio | Laboratorio |3 h Act. Prac. N° 11: Integracion
de metabolismos. Mapas
Metabdlicos.
Dia 12 Tedrico Aula 2h Regulacion Hormonal.
Laboratorio Laboratorio |3 h Act. Prac. N° 12: Resolucion
de problemas: Genética.

Dia 13 Tedrico Aula 2h Integracion y

Cierre de metabolismo.
Laboratorio Laboratorio |3 h Act. Prac. N° 13: Actividad
Préactica: Integracion y Cierre
Dia 14 Teorico Aula 1h Cierre espacio
Dia 14 Evaluacion de 3,5h Metabolismos de lipidos y
suficiencia 2 aminoacidos, Fotosintesis,
Genética, Regulacién
Dia 15 Recuperatorio | Aula 3,5h Parcial 1 y/o parcial 2
Dia 16 Evaluacion de | Aula 3,5h Todo los contenidos
Integracion

1- Clases Tebricas: 1 por dia de 2 horas de duracién (Presenciales/Remotas/Hibridas).
2- Clases de Actividades Practicas: 1 clase por dia de 3 horas de duracion.
3- Campus Virtual: Aula Virtual de Quimica Bioldgica con todo el material didactico

disponible y grabaciones de todas las clases.
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10. Evaluacién

Tipos e instrumentos de evaluacion

Evaluacion Diagnostica.

Se realiza en la primera clase de actividades précticas a través de preguntas escritas que
hacen los docentes responsables de cada comision. Los temas abordados se relacionan con
contenidos correspondientes a materias correlativas como Biologia Celular y Quimica
Organica.

Instrumentos: cuestionario escrito.

Evaluacion Formativa.

Esta evaluacion se realiza de forma sistematica y continua durante el cursado de la materia.
La misma se implementa a través de preguntas orales que realizan los docentes a sus
estudiantes para evaluar el avance del proceso de ensefianza-apredizaje. Normalmente se
realiza al termino de cada unidad y previo a las evaluaciones parciales.

Instrumentos: Cuestionarios orales.

Evaluacion Sumativa.

Comprenden cuestionarios escritos que evallan contenidios tedricos y de actividades
practicas que fueron presentados durante el cursado de la Asigantura.

Instrumentos: Cuestionarios escritos que comprenden preguntas de desarrollo teérico y la
resolucion de situaciones problematicas aplicando contenidos tedricos y practicos. En tales
preguntas se busca que los estudiantes vayan integrando los conocimientos adquiridos
recientemente con contenidos precedentes y desarrollen la capacidad de aplicar esos
contenidos tedricos a resolver situaciones probleméticas de tematicas propias de la
Asignatura y que se relacionan con las ciencias agropecuarias. Estos cuestionarios escritos
se toman para las evaluaciones de suficiencia y la de integracion y transferencia.

Evaluaciones de suficiencia:

Comprende 1 cuestionario escritos en donde se evalUa contenidos teoricos y de
actividades practicas de manera parcializada integrando contenidos de evaluaciones
de suficiencia anteriores.

Evaluacion de Integracion y Transferencia:
Comprende un examen integrador oral que evalGa de manera integrada la totalidad de
los contenidos dados durante las clases tedricas y las actividades practicas.

Criterios de evaluacion:
a) Capacidad para relacionar contenidos entre unidades e integrar los temas de Quimica
Biologica.
b) Capacidad para interpretar graficos, esquemas y resultados experimentales.
¢) Claridad conceptual.
d) Capacidad de juicio critico.
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e) Capacidad para realizar sintesis.
f) Precision en el uso del vocabulario técnico.
g) Participacion individual.
h) Capacidad para transferir los conocimientos de la Asignatura hacia las Ciencias
Agropecuarias.

11.

Condicion de los alumnos:

Estudiante promocionado: El que habiendo asistido al 80% de las actividades obligatorias y
cumplimentado sus requerimientos y apruebe las evaluaciones de suficiencia y la evaluacion
de integracion y transferencia con una nota igual o superior a 4 (cuatro) puntos o apruebe todas
las evaluaciones de suficiencia con una nota igual o superior a 7 (siete). Para acceder a la
acreditacion por promocion el estudiante deberd haber cumplimentado los requisitos de
correlatividad al momento de iniciar el cursado de Quimica Bioldgica.

Estudiante regular: El que habiendo asistido al 80% de las actividades obligatorias y
cumplimentado sus requerimientos y apruebe las evaluaciones de suficiencia con una nota
igual o superior a 4 (cuatro) puntos. Esta condicion se mantendré por el término de dos afios y
medio del calendario académico correspondiente desde la finalizacion del cursado de la
Asignatura.

Estudiante libre por nota: El que habiendo asistido al 80% de las actividades obligatorias y
cumplimentado sus requerimientos y no obtenga un minimo de 4 (cuatro) puntos en todas las
evaluaciones de suficiencia.

Estudiante libre por faltas: el que no asistio al 80% de las actividades obligatorias o0 a alguna
de las evaluaciones de suficiencia como tampoco a su correspondiente recuperatorio.

Estudiante ausente: El que nunca asistio a las clases del espacio curricular.
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