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DESORDENES METABOLICOS RELACIONADOS A LA NUTRICION DE
RUMIANTES

JUSTIFICACION

En los diversos sistemas de produccién animal; basados en un esquema de
alimentacién puramente pastoril, con diferentes grados de intensificacion, o en
los sistemas de confinamiento; pueden ocurrir desérdenes metabdlicos
(enfermedades) relacionados a la nutricion, repercutiendo en las respuestas
econOmicas-productivas logradas, mas all4 del efecto sobre el bienestar animal
per se y/o sobre la inocuidad de los producto de interés para consumo humano.
El denominador comun de estas enfermedades metabdlicas de los rumiantes es
que ninguna es infecciosa o0 degenerativa; si bien su incidencia suele
incrementarse con la edad y existen diferencias entre razas y aun entre animales,
ninguna se manifiesta por errores metabdlicos innatos altamente especificos.
Todas son prevenibles con manejo nutricional que no desafien los mecanismos
con los que cuenta el rumen, o el animal, para mantener el equilibrio de sus
funciones.

No obstante, la intensificacion del sistema productivo aumenta su vulnerabilidad
a la ocurrencia de desérdenes metabdlicos. La aparicion e incidencia de estos
desordenes son paralelas al desarrollo de animales con alto merito genético,
especialmente en vacas lecheras; y a la presion que ejercemos sobre nuestros
animales para lograr altas producciones; por ejemplo variando los componentes
de la dietas en sus diferentes etapas de produccién. Cuando la alimentacion
pone en jaque a los limites fisiologicos del animal, el mismo no logra la
homeostasis y se producen significativas anomalias, que en muchos de los
casos puede terminar con la muerte.

En los Ultimos afios el panorama de la produccion animal en nuestro pais se
caracteriza por un creciente nivel de intensificacion, con la alimentacion como la
variable que mas responde a esta tendencia, y que se convierte en el principal
detonante para la mayoria de los desordenes metabdlicos abordados en este
curso.

Dentro de la maya curricular del Plan de Estudio 2004 de la Carrera de Ingenieria
Agronémica de la FCA, UNC, mas precisamente en las asignaturas del
Departamento de Produccion Animal los desérdenes metabdlicos contemplados
en el curso no estan incluidos en los contenidos minimos de las programaciones,
a pesar que en el desarrollo de las asignaturas se puedan hacer referencias a
los mismos.
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En el presente curso se pretende abordar los desérdenes metabdlicos
relacionados a la nutricion de rumiantes de mayor relevancia en nuestros
sistemas productivos, siendo la etiologia, la patogenia en términos generales, la
prediccidn, prevencion, y tratamiento mediante el manejo de la alimentacién, los
temas centrales a desarrollar.

CONTENIDOS MINIMOS

1- Definicion de enfermedad metabdlica. Panorama general de los
principales sistemas de produccion de nuestro pais en relacion a la
manifestacion de los desordenes metabdlicos mas importantes,
relacionados a la nutricion.

2- Los desoérdenes metabdlicos tratados durante el curso electivo son:
- Meteorismo.
- Acidosis ruminal.
- Estrés oxidativo
- Cetosis.
- Higado graso.
- Hipocalcemia.

Con los siguientes topicos: Definicion. Etiologia (conceptos de nutricion y
alimentacion animal relacionados al desorden). Manifestaciones y/o
sintomatologia. Prevencion mediante la nutricion y el manejo de la alimentacion.
Prediccion. Tratamientos. Estado actual del conocimiento y tendencias futuras
de la investigacion en cada desorden metabdlico abordado.

- OBJETIVOS

Los objetivos generales atienden a presentes en el Plan de Estudio de la
Carrera.

Los objetivos especfficos de curso son:

- Comprender el origen de los desordenes metabdlicos relacionados a la
nutricion de rumiantes y reconocer los factores predisponentes.

- Analizar y evaluar en los sistemas de produccion animal el potencial de
ocurrencia de desordenes metabdlicos relacionados a las diferentes
alternativas nutricionales y de alimentacion.
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- Planificar practicas tendientes a prevenir o manejar los desordenes
metabdlicos en diferentes escenarios productivos.

- Utilizar eficientemente las tecnologias (de insumo o de proceso) disponibles
para la prevencion o tratamiento de los desordenes metabdlicos estudiados,
siendo capaz de adaptarlas a nuestras realidades.

IV-  UBICACION DEL CURSO

Ubicacidn espacio curricular en el plan de estudio
Cuatrimestre: segundo cuatrimestre.
Caracteristicas del curso:
Caracter: Curso de consolidacion
Condicién: Optativa
Carga horaria semanal: 30 horas

Modalidad: presencialidad fisica, teérico-practico

V- PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1.

Introduccién a los sistemas de produccion bovina. Sistemas de produccion de
leche. Sistema de produccion de carne, cria e invernada. Intensificacion de los
sistemas. Sustentabilidad de los sistemas. Situacion actual de los sistemas en
relacion a la incidencia de desoérdenes metabdlicos relacionados a la produccion
animal.

| UNIDAD 2.

Desérdenes de ocurrencia a nivel ruminal. Meteorismo. Acidosis ruminal
subaguda (SARA, por sus siglas en inglés).

2.1. METEORISMO (Timpanismo o empaste). Definiciébn. Tipos de
meteorismo. Repaso de conceptos relacionados al meteorismo: fermentacion
microbiana en el rumen, proceso del eructo. Etiologia del meteorismo. Manejo
del meteorismo, prevencion y tratamiento. Escala de clasificacion del grado de
severidad del meteorismo.

2.2. SARA. Definiciébn. Repaso de conceptos relacionados con SARA:
fermentacion microbiana en el rumen, mecanismos de control del pH ruminal.
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Etiologia de SARA. Efectos de SARA sobre la produccién. Manejo de la
alimentacién para la prevencién de SARA. Unidades escalares de medicion de
SARA. SARA en sistemas de produccion con diferentes niveles de
intensificacion.

UNIDAD 3.

Desordenes de ocurrencia a nivel ruminal y metabolismo intermedio. Acidosis
lactica.

3.1. ACIDOSIS AGUDA (acidosis lactica). Definicion. Repaso de conceptos
relacionados al equilibrio acido-base del rumen. Metabolismo del epitelio ruminal
y metabolismo intermedio del lactato. Etiologia de la acidosis aguda. Manejo de
la alimentacién para la prevencion de acidosis aguda. Sintomatologia.
Tratamiento.

UNIDAD 4.

Desordenes de ocurrencia a nivel de metabolismo intermedio. Estrés oxidativo.
Cetosis. Higado graso. Hipocalcemia.

4.1 ESTRES OXIDATIVO. Definicién. Repaso de conceptos relacionados al
metabolismo intermedio. Mecanismos antioxidantes. Requerimientos vitaminico
mineral. Nutricion y alimentacion vitaminico mineral.

4.2. CETOSIS (Ketosis o Toxemia de la prefiez). Definicibn. Repaso de
conceptos relacionados al metabolismo intermedio. Metabolismo de la glucosa,
hipoglucemia en la prefiez y en el pico de lactancia. Metabolismo intermedio de
los lipidos. Los cuerpos cetonicos. Reservas corporales, escala de condicion
corporal como herramienta de manejo. Balance energético negativo. Etiologia de
la cetosis. Prevencion. Sintomatologia. Tratamiento.

4.3. HIGADO GRASO (Sindrome de la movilizacion de reservas corporales).
Definicion. Repaso de conceptos relacionados al metabolismo intermedio de los
lipidos. Reservas corporales. Escala de condicién corporal como herramienta de
manejo. Balance energético negativo. Etiologia de higado graso. Relacion con
cetosis. Infiltracion hepatica. Prevencion. Sintomatologia. Tratamiento.

4.4. HIPOCALCEMIA (Fiebre de leche, paresia del postparto o puerperal).
Definicion. Repaso de conceptos relacionados: metabolismo del calcio,
deficiencias de calcio. Balance de calcio (input y output), secrecion de calcio en
leche. Relacion de hipocalcemia con otros minerales. Etiologia de la
hipocalcemia. Prevencion. Dietas anionicas. Sintomatologia. Tratamiento.
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VI-  REQUISITOS PARA TOMAR Y APROBAR EL CURSO

Asignaturas correlativas para cursar:
Tener regular: Sistemas de produccion de leche y de carne
Tener acreditada: Nutricién animal

Para aprobar:

Tener 75% de asistencia a los encuentros aulicos (3 de 4), 50% de las
salidas a terreno (1 de 2) y tener aprobados el 75% de los trabajos practicos (3
de 4).

VII. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

El curso es presencial con una obligatoriedad del 75% a las actividades
programadas en clases tedricas-practicas y 50% de las clases practicas a
terreno.

A lo largo del curso se estimulard a los estudiantes para apropiarse de los
conceptos incluidos en el programa y para alcanzar los siguientes logros
actitudinales:

- Participar en clases mediante observaciones criticas, aportes de ideas o
interpretaciones, consultas aclaratorias, ejemplificacion de los conceptos
abordados desde la teoria.

- Responder o resolver situaciones tedrico/practicas tendientes a
evidenciar la integracion horizontal de los contenidos a lo largo del curso
y vertical con otras asignaturas.

- Disputar acerca de diversas ideas/posturas en relacion a un mismo
concepto o problematica, mediante un proceso reflexivo y creativo del
estudiante.

- Hacer busqueda bibliografica sobre temas especificos, calificar el rigor
de las fuentes bibliogréafica y leer criticamente temas relacionados a los
contenidos del curso.

- Ejercitar el trabajo en equipo como una modalidad de trabajo durante la
formacion universitaria y como herramienta para el futuro despefio
profesional.

VIl.1. MODALIDAD DE ENSENANZA

Clases aulicas tedrico-practicas; una parte de la clase ser4 de caracter

expositivo, y otra parte sera caracter exclusivamente practico con instancias
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trabajo aulico integrador, individual o grupal, dirigido a través de consignas
(andlisis y discusion grupal de bibliografia o situaciones practicas, seleccionadas
de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas de cada unidad tematica).

- Cantidad: 4 clases.

- Duracion: 4 horas

- Cantidad de comisiones: 1 (una).

- Docente a cargo: Profesora Asistente (DE) de la UO Nutricion Animal

- Docente colaborador: Prof. Ayudante (DSE) de la UO Sistemas de
Produccion Animal (Leche).

- Temporalidad: se desarrollaran los martes por la mafana

Clase practica en terreno.

- Cantidad: 2 dias

- Duracion: 14 horas.

- Cantidad de comisiones: 1 (una).

- Docentes a cargo: Profesor Ayudante (DSE) de la UO Sistemas de
Produccion Animal (Leche).

- Docente colaborador: Prof. Asistente (DE) de la UO Nutricion Animal

-  Temporalidad: se desarrollara en dos jornada completa (viernes y
sébado).

VIl.2. ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

A lo largo de las clases tedrico-practicas, el docente presentara los contenidos
de las unidades tematicas. Se acompafara el desarrollo de los contenidos
tedricos con la presentacidon de ejemplos practicos que promuevan la interaccién
docente-estudiante y entre estudiante y estimulen el dialogo a partir de
inquietudes surgidas en el tratamiento de los temas. Ademas de la activa
participaciéon durante las clases, a traves de las actividades practicas, se
pretende que los alumnos lleguen a la construccién de los conocimientos y de
esta manera lograr los objetivos planteados.

Durante la clase préactica llevada a cabo en terreno, se presentardn situaciones
reales en un sistema de produccion de leche, en las que la deteccion del
desorden metabdlico, su prevencién o tratamientos, asi como sus impactos en
la produccién u otras variables del sistema, seran tépicos abordados desde el
punto de vista técnico (a cargo del técnico responsable del sistema productivo)
y segun el enfoque dado por la experiencia del personal de campo (a cargo del
tambero del sistema productivo).

IF-2023-00725766-UNC-SAA#FCA

péging 6 de 10



Universidad Nacional De Cérdoba
Facultad de Ciencias Agropecuarias
Departamento Producciéon Animal
Unidad Operativa Nutricion Animal

VII.3. APROBACION DEL CURSO

La asistencia a las clases programadas es obligatoria; para aprobar el curso es
requisito contar una asistencia de al menos 75% de las clases tedricas practicas
y el 50% de las clases practicas a terreno.

Durante el curso se realizara evaluaciones de progreso, en forma parcial al
finalizar cada clase, a través de actividades practicas propuestas (estudio de
casos, confeccién de cuadros resumenes, trabajos ludicos; trabajos virtuales tal
como videos y/o infogramas). El desarrollo de la evaluacién parcial podra ser
grupal o individual; la nota serd, en todos los casos, individual.

El médulo quedara aprobado con la aprobacion de al menos el 75% de las
actividades practicas disefiadas para cada encuentro aulico.

VIl.4. CRONOGRAMA DE CLASES

Carga
Semana Dia Modalidad Lugar Horaria Tema
(h)
Introduccion
1 4 Metoerismo
Acidosis
2 Tedrico/prac 4 Hipocalcemia
tico
Martes Presencial Aulas FCA Cetosis
3 fisico 4 Higado graso
Estrés oxidativo
4 4 Bienestar
Viernes | Practico E stablecim Integracion de
, ientos A
5 y Presencial , 14 desoérdenes
. " productivo .
sabado | fisico S metabdlicos

VII.5. UNIDADES ACADEMICAS Y EQUIPO DOCENTE

Coordinadora: Dra. Maria Laura Bernaldez. Profesora Asistente (DE) de la UO
Nutricion Animal, FCA-UNR.

Profesores del Curso:
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Dra. Maria Laura Bernaldez. Profesora Asistente (DE) de la UO Nutricion
Animal, FCA-UNC.

Esp. Gonzalo Tentor. Profesor Ayudante (DSE) de la UO Sistemas de
Produccion Animal, FCA-UNC.
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Adjunta de Nutricion Animal, FCA, UNC

IF-2023-00725766-UNC-SAA#FCA

pagina 10 de 10



Universidad Nacional de Cordoba
1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA

Hoja Adicional de Firmas
Informe Grafico

Numero: 1F-2023-00725766-UNC-SAA#FCA

CORDOBA, CORDOBA
Lunes 28 de Agosto de 2023

Referencia: Anexo I - Programa Curso Extraprogramatico: “DESORDENES METABOLICOS
RELACIONADOS A LA NUTRICION DE R
UMIANTES

El documento fue importado por el sistema GEDO con un total de 10 pagina/s.

Digitally signed by GDE UNC

DN: cn=GDE UNC, c=AR, o=Universidad Nacional de Cordoba, ou=Informatica, serialNumber=CUIT
30546670623
Date: 2023.08.28 08:31:05 -03'00"

Jimena Elizabeth HURE
Administrativo

Secretaria de Asuntos Académicos Facultad de Ciencias Agropecuarias
Universidad Nacional de Cérdoba

Digitally signed by GDE UNC

DN: cn=GDE UNC, c=AR, o=Universidad
Nacional de Cordoba, ou=Informatica,
serialNumber=CUIT 30546670623

Date: 2023.08.28 08:31:10 -03'00"



	Pagina_1: página 1 de 10
	Pagina_2: página 2 de 10
	Pagina_3: página 3 de 10
	Pagina_4: página 4 de 10
	Pagina_5: página 5 de 10
	Pagina_6: página 6 de 10
	Pagina_7: página 7 de 10
	Pagina_8: página 8 de 10
	numero_documento: IF-2023-00725766-UNC-SAA#FCA
		2023-08-28T08:31:05-0300
	GDE UNC


	reparticion_0: Secretaría de Asuntos Académicos Facultad de Ciencias Agropecuarias
Universidad Nacional de Córdoba
	localidad: CORDOBA, CORDOBA
		2023-08-28T08:31:10-0300
	GDE UNC


	Numero_10: IF-2023-00725766-UNC-SAA#FCA
	Pagina_10: página 10 de 10
	Numero_4: IF-2023-00725766-UNC-SAA#FCA
	cargo_0: Administrativo
	Numero_3: IF-2023-00725766-UNC-SAA#FCA
	Numero_6: IF-2023-00725766-UNC-SAA#FCA
	Numero_5: IF-2023-00725766-UNC-SAA#FCA
	Numero_8: IF-2023-00725766-UNC-SAA#FCA
	Numero_7: IF-2023-00725766-UNC-SAA#FCA
	Numero_9: IF-2023-00725766-UNC-SAA#FCA
	fecha: Lunes 28 de Agosto de 2023
	Numero_2: IF-2023-00725766-UNC-SAA#FCA
	Numero_1: IF-2023-00725766-UNC-SAA#FCA
	Pagina_9: página 9 de 10
	usuario_0: Jimena Elizabeth HURE


