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1. Diseno Curricular

1.1 Plan de Estudios

1.1.A Informacion general

Informacién General

Nombre de la Carrera

Ingenieria Electrénica

Tipo de Presentacion

Modificacion de Plan de
Estudios

N° y fecha de Resolucién
HCS que aprueba el PE
vigente:

418-HCS-2006, 05/09/2006

N° y fecha de Resolucién de
validez nacional que aprueba
el PE vigente:
RESOL-2018-474-APN-MEC
CYT, 27/09/2018

N° y fecha de Resolucién de
acreditacion CONEAU:
172/13, 10/04/2013

Facultades que Participan

Facultad de Ciencias Exactas,

Fisicas y Naturales

Localizacion de la Sede FCEFyN
Propuesta

CPRES Centro
Modalidad de la Carrera Presencial

Nivel de Formacion

Grado Art. 43 - Con bachiller

Resolucion estandares de
acreditacion

RESOL-2021-1550-APN-ME

Titulo que Otorga

Ingeniero Electronico / Ingeniera Electrénica

Duracion y carga horaria de
la carrera

Total en Afios 5
Total en Horas Reloj 3790
Total RTF 300
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1.1.B Alcances del Titulo y Actividades Reservadas

Alcances del Titulo

Analisis, estudio de factibilidad, planificacion, proyecto, calculo, disefio, desarrollo,
integracion, simulaciéon, modelado, implementacion, instalacion, armado, construccion,
programacion, parametrizacion, puesta en funcionamiento, operacion, uso, evaluacion,
ensayo, maodificacion, transformacién, reparacion, mantenimiento, inspeccién, supervision,
direccién y control de dispositivos, componentes, circuitos, subsistemas, sistemas, equipos,
instalaciones, partes, piezas, actividades y procesos dedicados y/o relacionados con:

e Radiacién, generacion, transmision, recepcién, procesamiento, distribucion,
conversion y/o utilizacién de campos, ondas y/o sefiales de naturaleza eléctrica,
magnética, electromagnética, éptica, acustica o de cualquier otro tipo o naturaleza,
en todas las frecuencias y potencias.

e Comunicaciones cableadas e inaldmbricas, analdgicas y digitales, para cualquier
aplicacion, en todas las frecuencias y potencias. Entre otras: redes cableadas e
inalambricas de computadoras, redes de fibra 6ptica, redes de sensores, redes
industriales, radioenlaces terrestres y satelitales, sistemas de telemetria y control
remoto, comunicaciones entre placas, sistemas de navegacion terrestres maritima y
aeroespacial, comunicaciones entre circuitos integrados, comunicaciones en chips,
comunicaciones opticas, etc.

e Sistemas y servicios de radiodifusién y telecomunicaciones. Entre otros: televisién
digital abierta, radios AM/FM, servicios de internet, telefonia mévil, telefonia satelital,
sistemas de geoposicionamiento, etc.

e Hardware y software de propédsito general destinado a cualquier funcion, para
cualquier numero de usuarios, en cualquier condicion. Entre otros: computadoras de
escritorio, notebooks, tablets, teléfonos modviles inteligentes, supercomputadoras,
etc.

e Hardware y software dedicados a propésitos especificos (sistemas embebidos) para
cualquier aplicacién, en cualquier condicién. Entre otros: adquisicion de datos,
sistemas de control de vehiculos terrestres, maritimos y aeroespaciales, sistemas
inteligentes de energia, equipamiento industrial, cientifico y médico, equipamiento
informatico y de telecomunicaciones, sistemas robustos, sistemas criticos,
instrumentos de medicion, etc.

e Sistemas de adquisicion, almacenamiento, resguardo, proteccion y procesamiento
de datos, cualquiera sea su procedencia, destino, aplicacion, tipo y naturaleza.

e Deteccidn, sensado, adquisicidon, acondicionamiento, procesamiento, analisis,
utilizacioén, toma de decision, actuacion, control y/o medicion de variables y eventos
de cualquier tipo o naturaleza, en cualquier aplicacién, por medios analdgicos o
digitales, en cualquier rango de frecuencias y potencias.

e Automatizacién de maquinas, equipos y procesos de cualquier tipo o naturaleza, en
cualquier rango de frecuencias y potencias. Entre otras: procesos industriales,
fabricacion de productos, sistemas de testeo, sistemas de energia (convencional y
alternativas), etc.

e Movimiento de maquinas de cualquier tipo, tamafio y potencia, para cualquier
funcién y en cualquier aplicacion. Entre otras: control de velocidad de motores,
control de posicion, sistemas de control numérico, etc.

e Todas las tecnologias facilitadoras en Industria 4.0. Entre otras: redes industriales,
inteligencia artificial, big data, vision por computadora, procesamiento de imagenes,
sistemas de aprendizaje autonomo, sistemas distribuidos, sistemas ciberfisicos, etc.
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e Generacion, transmisién, recepcion, distribucion, conversion, control, medicion,
automatizacion, registro, reproduccion, procesamiento y/o utilizacién de sefiales de
cualquier tipo o naturaleza, con cualquier contenido, en cualquier aplicacion, en
todas las frecuencias y potencias.

e Analisis, disefio, simulacion y prueba de circuitos integrados de cualquier tipo, para
cualquier aplicacion y/o funcion, en cualquier rango de frecuencias y potencias.

e Equipamiento accesorio, instalaciones, laboratorios y facilidades de todo tipo
relacionados a lo mencionado anteriormente, excepto obras civiles.

e Gestidn (planificacion, ejecucion, control), direccién, supervisién, asesoramiento del
diseno, implementacion, construccién, puesta en funcionamiento, operacién, ensayo,
reparacion y mantenimiento de todo lo mencionado anteriormente.

e Anadlisis, evaluacion, ensayo, validacién, homologacion, certificacion y peritaje de
todo lo mencionado anteriormente. Entre otras: servicios de calibracion de
instrumentos, ensayos de compatibilidad electromagnética, metrologia industrial,
metrologia legal, etc.

e Todas las actividades de higiene, seguridad y cuidado del medioambiente
relacionadas con lo mencionado anteriormente.

e Estudios, evaluaciones, informes, arbitrajes, pericias, tasaciones, actividades y
asuntos de ingenieria legal, econdmica y financiera, de todo lo mencionado
anteriormente.

e Andlisis, estudios, evaluaciones, peritajes, certificaciones, consultorias vy
asesoramientos sobre actividades, procedimientos y servicios relacionados a todo lo
mencionado anteriormente.

Actividades Reservadas

Las actividades reservadas al titulo de Ingeniero/a Electrénico/a estan establecidas en el
Anexo VII de la Resolucién 1254/2018 del Ministerio de Educacion, y son las siguientes:

1. Disefar, proyectar y calcular sistemas, equipos y dispositivos de generacion,
transmisién y/o procesamiento de campos y sefiales, analdgicos y digitales; circuitos
integrados; hardware de sistemas de computo de propédsito general y/o especifico y
el software a él asociado; hardware y software de sistemas embebidos y dispositivos
logicos programables; sistemas de automatizacion y control; sistemas de
procesamiento y de comunicacion de datos y sistemas irradiantes.

2. Proyectar dirigir y controlar la construccion, implementacion, mantenimiento y
operacién de lo mencionado anteriormente.

3. Validar y certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado de los sistemas
mencionados anteriormente.

4. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en su actividad profesional.

1.1.C Antecedentes y Fundamentacion

Antecedentes

La carrera de Ingenieria Electrénica ofrecida en la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y
Naturales (FCEFyN) de la Universidad Nacional de Cérdoba (UNC) tiene sus antecedentes
en Ingenieria Electricista-Electronica, carrera que comienza a dictarse en el afio 1964.
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Antes de ello, se habian incorporado materias especificas de Electrénica en el curriculum
de la carrera de Ingenieria Mecanica-Electricista.

El veloz avance en el desarrollo de esta area del conocimiento hizo que el dictado de
algunas materias dentro de una carrera afin fuera insuficiente, surgiendo asi la necesidad
de la creacion de una nueva carrera, lo cual se concreté en el ano 1964 con la apertura de
la terminal Electricista-Electronico. De la misma manera, los constantes avances en el area
de la electrénica hizo necesaria la creacién de una carrera mas especifica aun, con
identidad propia, a fin de abarcar los contenidos necesarios. Es por ello que a partir del afio
1988, se implementd el plan 281-88, siendo éste el primero de Ingenieria Electronica, de
dictado semestral y 6 anos de duracion. Posteriormente fue modificado, pasando a los
planes 281-97 y por ultimo al 281-05, actualmente vigente, siendo estos ultimos de cinco
anos de duracion.

Por otra parte, en los ultimos cinco afios, la facultad ha venido trabajando de manera
sostenida con el objetivo de lograr una correcta implementacion de esta propuesta
metodoldgica.

En primera instancia se viene trabajando en la revision de los planes de estudios por parte
de las Escuelas y el Consejo Asesor de Planificacién Académica (CAPA). Secretaria
Académica (SA) ha coordinado actividades de formacion a lo largo de estos afos,
destinadas a directores de escuela y docentes, brindando herramientas necesarias para la
elaboracion de los planes de estudios y programas de asignaturas, como asi también para
promover el pronto traslado al aula de la propuesta metodoldgica.

Fundamentacion

El enfoque de la ensefianza basada en el aprendizaje del estudiante, adoptado para
el presente plan de estudios, implica un cambio de enfoque en la metodologia de
ensefianza. Esto surge, entre otras razones, como respuesta frente a las recomendaciones
del Consejo Federal de Decanos de Ingenieria (CONFEDI) en cuanto a la implementacion
de planes de estudios disefiados por competencias.

A su vez, la reciente modificacion de las actividades reservadas al titulo, introducida por el
Consejo Interuniversitario Nacional (CIN), por Resolucion CE N°1131/16, y formalizada por
el Ministerio de Educacién de la Nacion (ME), por Resolucion 1254/2018, obligan a una
revision completa del plan de estudios.

La creacién del Sistema Nacional de Reconocimiento Académico (Resolucion ME
1870E/2016), y las modificaciones introducidas por el Ministerio de Educacién de la Nacion
en contenidos curriculares basicos, carga horaria minima, criterios de formacion practica y
estandares para acreditacién (Resolucién 1550/2021), también constituyen una razén de
mucho peso para la reformulacion completa del plan de estudios.

Por otra parte, se pretende establecer un ciclo basico comun para todas las carreras de
ingenieria dictadas por la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales (FCEFyN),
favoreciendo la movilidad de estudiantes entre carreras. Se considera la modificacion del
plan de estudios una oportunidad inmejorable para articular eficientemente los planes de
estudio de carreras afines, como asi también con otras carreras de grado y pregrado que
pudieran proponerse.

En todos los claustros existe una conformidad general con el actual plan de estudios, los
resultados obtenidos y la adecuacién de los graduados a las necesidades de la sociedad y
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la industria. No son éstas las causas del cambio propuesto. No obstante se considera
oportuno una revisién de dichos contenidos, a fin de actualizarlos, revisar la pertinencia de
algunos contenidos respecto a las actividades reservadas y el perfil del graduado, y
coordinar los mismos entre las distintas asignaturas. A su vez, se busca también introducir
mejoras en el plan de estudios tal que reduzcan el tiempo promedio de egreso,

Finalmente, cabe mencionar que la propuesta se encuentra dentro de las necesidades
descritas en el documento Areas de Vacancia, Vinculacién y Pertinencia y Planificacion del
Sistema Universitario, Secretaria Ejecutiva CPRES, Secretaria de Politicas Universitarias,
Ministerio de Educacion de la Nacion (2018). En particular, para CPRES Centro se definen
las siguientes areas de vacancia en las que encuadra esta carrera:

Campo de formacion: Tecnologia de la informacién y la comunicacion.
Subcampo de formacion: servicios Tl, Telecomunicaciones.
Nivel: Pregrado y grado.

Como premisa general el citado documento establece: “A partir del Plan 111mil se han
detectado las necesidades de formacion de perfiles en temas de informatica, sistemas de
comunicacion y software.” Esta nueva carrera colabora a cubrir las areas de vacancia
definidas.

A su vez, la regién es un polo tecnoldgico con presencia de pequenas, medianas y grandes
empresas tecnoldgicas, con una alta demanda de profesionales

1.1.D Objetivos de la carrera y perfil de egreso

Objetivos de la carrera

Desarrollar las competencias genéricas del Ingeniero/a y especificas del Ingeniero/a
Electronico/a propuestas en este plan de estudios. Para esto, se pretende formar
profesionales que no solo adquieran conocimientos, sino que sepan realizar su actividad
profesional con ética, compromiso y responsabilidad.

Propodsitos del Plan de Estudios

e Adecuar la carrera a la nueva Resolucion 1550/2021 del Ministerio de Educacion y a
las recomendaciones de CONFEDI.

e Migrar a un sistema de formacion basado en el enfoque de ensefianza centrada en
el aprendizaje del estudiante y en el enfoque por competencias.

e Adecuar los contenidos a fin de evitar redundancias, coordinando las actividades
entre asignaturas.

e Revisar la pertinencia de los temas respecto del estado del arte, avances en
investigacion, nuevas tecnologias y alcances del titulo.
Implementar modificaciones que permitan disminuir el tiempo real de egreso.
Articular la carrera con las demas ingenierias, permitiendo movilidad entre carreras
de ingenieria y otras titulaciones.
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e Aumentar la matriculacion en la carrera Ingenieria Electronica y disminuir la
desercion y desgranamiento de los estudiantes.

e Abastecer al medio de profesionales con sdélida formacion y competencias de egreso
acordes a los desafios y necesidades actuales de la sociedad y la industria.

Perfil de egreso

Los documentos publicados por CONFEDI “Acuerdo de Competencias Genéricas (2017)" y
Libro Rojo de CONFEDI (2018) establecen las competencias genéricas del ingeniero/a y
competencias especificas del ingeniero/a electrénico/a. Dichas competencias forman parte
del perfil del egresado/a y se incluyen en el presente plan de estudios.

A continuacion se describen las caracteristicas del graduado/a deseadas por esta unidad
académica:

CARACTERISTICAS GENERALES DEL GRADUADO/A

e Reconocimiento de la realidad social, politica, econémica y tecnoldgica que rodea a
la Universidad.

e Conciencia del impacto social y ambiental de cualquier proyecto de ingenieria de su
especialidad.

e Reconocimiento de los valores fundamentales de la vida en sociedad, conduciendo
sus acciones hacia el bienestar general y empefiando su trabajo hacia la
construccion de una sociedad mas justa.

e Formacion generalista, creativa e innovadora, con capacidad para especializarse en
cualquier area especifica de la electrdnica.

e |doneidad para resolver problemas de la sociedad y la industria, con actitud ética,
critica y creativa, considerando aspectos politicos, sociales, econdmicos,
ambientales y culturales.

e Disposicién e inclinacién por el trabajo intelectual sostenido, actuando con genuina
capacidad de razonamiento, espiritu critico y actitud creativa.

e Competencia para detectar, analizar, comprender y resolver problemas de la
sociedad y la industria, aportando soluciones creativas e innovadores

e Habilidad para integrar grupos de trabajo multidisciplinarios, disponiendo de amplitud
de criterio y una efectiva comunicacion oral y escrita.

e Desarrollar las habilidades de formacién permanente, aprendizaje de manera
auténoma y transferencia de conocimientos.

e Conocer la ética como ciencia formativa y la practica que sustenta el accionar
profesional de manera sostenible.

Desarrollo de la actividad profesional con ética, responsabilidad y compromiso.
Habilidad para investigar, producir conocimientos y transferirlos, en cualquier area de
la profesion.

e Aptitud para gestionar proyectos de ingenieria, incluyendo proyectos de
investigacion.
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CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL GRADUADO/A

e Sdlida formacion en electronica, tal que le permitan aprender en forma auténoma y
desempefarse correctamente en todas las tareas involucradas en el proyecto,
operacion, mantenimiento y evaluacién de: sistemas de comunicaciones, sistemas
de control y automatismos, sistemas digitales y de computacion, sistemas
analdgicos.

e Formacion basica sobre planificacion, ejecucion y control (gestién) de recursos
humanos, técnicos y financieros.

e Conceptos fundamentales sobre organizacién industrial, ingenieria de producto y
control de calidad.

e Sdlida formacién cientifica, técnica y profesional tal que le permitan aprender y
desarrollar nuevas técnicas y tecnologias.

Competencias

Las competencias de egreso a desarrollar se dividen en:
e Competencias Genéricas del Ingeniero/a.
o Competencias tecnoldgicas.
o Competencias politicas, sociales y actitudinales.
e Competencias Especificas del Ingeniero/a Electrénico/a.

Las Competencias Genéricas (CG) se encuentran definidas en el Anexo | de este
documento y cubren los ejes transversales establecidos en el estandar de acreditacion.
Cada asignatura sera responsable de colaborar con el desarrollo de determinadas
Competencias Genéricas, segun se detalla en la matriz de tributacion del Anexo Il.

En el programa analitico de las materias se debera incorporar un desagregado de estas
competencias. Para este fin se adopta el desagregado propuesto en el documento Acuerdo
de Competencias Genéricas elaborado por CONFEDI, pudiendo cada catedra optar por
otras. La Escuela recomienda la adopcion de esta propuesta.

Las Competencias Especificas (CE) del Ingeniero/a Electrénico/a, basadas en las
actividades reservadas, cubren los enunciados establecidos en el bloque de Tecnologias
Aplicadas del estandar de acreditacion y se detallan en el Anexo lll.

Debido a que es necesario un mayor nivel de desagregacion para poder definir como
colaboran las asignaturas a su desarrollo, la Escuela de Ingenieria Electrénica (EIE), en
acuerdo con la Red Universitaria de Ingenieria Electronica (RUIE), ha elaborado un
desagregado de estas competencias y se muestra en el Anexo IV.

Las asignaturas que colaboran con el desarrollo de cada Competencia Especifica se
encuentran definidas en la matriz de tributacién del anexo Anexo V.

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

El perfil de egreso esta alineado con la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible,
aprobada en 2015 por la Asamblea General de Naciones Unidas, la cual establece una
visién transformadora hacia la sostenibilidad econdémica, social y ambiental de los 193
Estados Miembros que la suscribieron. En esta agenda se definen 17 Obijetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), con 169 metas. La Universidad Nacional de Coérdoba ha
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tomado la decision institucional de contribuir a la divulgaciéon de los ODS y a la elaboracion
de instrumentos para el seguimiento, verificacion, informacion y comunicacion de la
integracion estratégica de los mismos. El presente plan de estudios colabora de forma
directa con el objetivo 4, y a través de las competencias de egreso propuestas, los/las
futuros graduados/as colaboraran con los objetivos 7, 8, 9, 11 y 12.

1.1.E Organizacion del plan de estudios

Estructura curricular del plan de estudios

Estructura Curricular del Plan de Estudios
Facultad: Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales (FCEFyN)
Carrera: Ingenieria Electrénica
Modalidad: Presencial
Régimen Carga Carga
N° Ao Sem. Espacio Curricular g Modalidad g_ Horaria RTF
Cursado Horaria
Semanal
1 ) .. . - Presencial /
CINEU CINEU | Ambientacién Universitaria . . 22 55 1
A Distancia
2 | cineu | ciNeu | Fisica y Quimica Presencial / 48 24,0 3
A Distancia
3 | cineu | ciNeu | Matematica Presencial / 48 24,0 3
A Distancia
4 1 1 Analisis Matematico 1 Semestral Presencial 96 6,0 7
5 1 1 Quimica Semestral Presencial 72 45 5
6 1 1 Sistemas de Representacion Semestral Presencial 96 6,0 7
7 1 1 Taller y Laboratorio Semestral Presencial 72 4,5 6
8 1 2 Algebra Lineal Semestral Presencial 96 6,0 7
9 1 2 Fisica 1 Semestral Presencial 96 6,0 7
10 1 2 Inforrpe‘ltlca y Céleulo Semestral Presencial 96 6,0 7
Numérico
1" 1 2 Modulo de Inglés Semestral Presencial 48 3,0 3
12 2 3 Analisis Matematico 2 Semestral Presencial 96 6,0 7
13 2 3 Electronica Digital 1 Semestral Presencial 96 6,0 10
14 2 3 Informatica Avanzada Semestral Presencial 72 4,5 6
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15 2 3 Probabilidad y Estadistica Semestral Presencial 72 4,5 5
16 2 4 Anélisis Matematico 3 Semestral Presencial 96 6,0 7
17 2 4 Dispositivos Electrénicos Semestral Presencial 72 4,5 6
18 2 4 Electronica Digital 2 Semestral Presencial 96 6,0 10
19 2 4 Fisica 2 Semestral Presencial 96 6,0 7
20 3 5 Electronica Digital 3 Semestral Presencial 96 6,0 10
21 3 5 Mediciones Electronicas Semestral Presencial 96 6,0 8
22 3 5 Sefiales y Sistemas Semestral Presencial 96 6,0 8
23 3 5 Teoria de Circuitos Semestral Presencial 96 6,0 8
24 3 6 Electronica Analdgica 1 Semestral Presencial 72 4,5 6
25 3 6 Sistemas de Computacién Semestral Presencial 96 6,0 10
26 3 6 Sistemas de Control 1 Semestral Presencial 96 6,0 8
27 3 6 Tecnologia Electronica Semestral Presencial 72 4,5 6
28 4 7 Electrénica Analégica 2 Semestral Presencial 96 6,0 10
29 4 7 Ingenieria Econémica y Legal Semestral Presencial 96 6,0 6
30 4 7 Instalaciones Eléctricas Semestral Presencial 96 6,0 10
31 4 7 Sistemas de Comunicacion Semestral Presencial 96 6,0 10
32 4 8 Campo Electromagnético Semestral Presencial 96 6,0 8
33 4 8 Electronica Analdgica 3 Semestral Presencial 96 6,0 10
34 4 8 Higiene y Seguridad Semestral Presencial 72 4,5 5
35 4 8 Sistemas de Control 2 Semestral Presencial 96 6,0 10
36 5 9 Electronica Industrial Semestral Presencial 96 6,0 10
37 5 9 Ingenieria de Microondas Semestral Presencial 96 6,0 10
38 5 9 Selectiva 1 Semestral Presencial 72 4,5 7
39 5 10 grué;cé:?szzfesional Semestral Presencial 248 15,5 10
40 5 10 Selectiva 2 Semestral Presencial 72 4,5 7
41 5 10 Proyecto Integrador Semestral Presencial 256 16,0 9
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Cuadro Resumen Horas / RTF
Carga Horaria Total de la Carrera 3790 Horas Reloj
Total RTF de la Carrera 300 RTF
Carga Horaria excluidos PPS y PI 3286 Horas Reloj
Carga Horaria Presencial 3672 Horas Reloj
Carga Horaria a Distancia Asincrénicas 118 Horas Reloj

NOTA (*): para el célculo del total de horas a distancia, las asignaturas que se proponen en ambas
modalidades son computadas como a distancia.

Los valores de dedicacion presencial y RTF correspondientes a las asignaturas selectivas
son valores minimos.

En los casos en que la catedra no asigna un valor total de horas de dedicacion del
estudiante, el célculo de RTF por asignatura se realiza empleando la siguiente férmula de
estimacion:

Carga Horaria Total (CHT) = CHP + K CHP = CHP (1 + K)

Donde:

CHP = Carga Horaria Presencial

K=1 para Ciencias y Tecnologias Complementarias

K=1,25 para Ciencias Basicas

K=1,5 para Tecnologias Basicas

K=2 para Tecnologias Aplicadas

RTF =CHT /30

Los RTF se redondean al entero mas préximo.

Descripcion de la estructura curricular

La carrera esta organizada en asignaturas. Tres de corta duracion correspondientes
al Ciclo de Iniciacion a los Estudios Universitarios (CINEU) y el resto semestrales en su
totalidad, agrupadas en diez semestres (5 afos).

Las asignaturas pertenecen a cuatro bloques curriculares: Ciencias Basicas (CB),
Tecnologias Basicas (TB), Tecnologias Aplicadas (TA) y Ciencias Tecnologias
Complementarias (CTC).
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1.1.F Contenidos Minimos

Contenidos Minimos de los espacios curriculares de la carrera

Sem. Asignatura Contenidos minimos
Técnicas de estudio para un aprendizaje comprensivo en la
Universidad.

CINEU |JAmbientacion Universitaria Las Ciencias, la Tecnologia y el conocimiento cientifico y tecnolégico.

La Universidad Nacional de Cdérdoba y la Facultad de Ciencias Exactas
Fisicas y Naturales.

Introduccion a la Fisica.
El Movimiento.

Dinamica.

Introduccion a la Quimica.
Nomenclatura quimica.
Estequiometria.

CINEU [Fisica y Quimica

Numeros Reales y Complejos.
Polinomios.

CINEU [Matematica Relaciones y Funciones.

Ecuaciones de primer y segundo grado.
Trigonometria.

Funciones Reales de variable real.

Limite, continuidad y derivadas.

1 Analisis Matematico 1 \Variacion de funciones.

Integral definida.

Funciones Primitivas- Métodos de Integracién. Aplicaciones

Estructura atomica.
Estados de la materia.
Enlaces Quimicos.

1 |Quimica Estequiometria.
Termodinamica.
Equilibrio quimico.
Oxido-Reduccion.

Normativa y reglamentaciones.

Aplicaciones de Geometria basica - Primitivas.
Sistemas de Proyeccion.

Edicién - Capas.

Representacion de Sdlidos — Vistas.
Croquizacion - Bibliotecas.

Principios de Acotacion.

Cortes, Secciones y Sombreado.

El Plano.

Representacion Asistida.

1 Sistemas de Representacién

Fundamentos Practicos de Electricidad y Electrénica.
Componentes y Circuitos basicos en Electronica.

Técnicas y Tecnologias Basicas en Electronica.
Instrumental y Mediciones basicas en Electrénica.

1 [Tallery Laboratorio Construcciéon y Medicion de Circuitos Electronicos basicos.
Ciencia, Técnica y Tecnologia.

Ingenieria, Tecnologia y Sociedad.

Generacion de Informes para Ingenieria.

Organizacién Industrial.

Sistema de Ecuaciones Lineales.
Matrices.

2 |Algebra Lineal \Vectores.

Espacios Vectoriales.
Aplicaciones Lineales.

Estatica.

Cinematica.

Dinamica.

Movimientos oscilatorios.
Trabajo y Energia.
Gravitacion.

2 |Fisica 1
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Elasticidad.

Hidrostatica e Hidrodinamica.
Calor, Termometria y Dilatacion.
Ondas Sonoras —Acustica.

Algoritmos y Lenguajes de Programacion.

Entrada y Salida de la Informacién.

Distintos Tipos de Datos.

Operaciones aritméticas, relacionales y légicas.
Estructuras de control: condicionales e iterativas.
Funciones de bibliotecas y definidas por el usuario.
Verificacion y validacion de programas.

Calculo Numeérico.

Informatica y Calculo Numérico

Morfologia.

La frase sustantiva.

Modulo de Inglés La frase verbal.

Coherencia textual.

Funciones basicas del discurso cientifico-técnico

Conicas.
Limites. Continuidad.
Derivadas Parciales y Direccionales. Funcion diferencial.

Funciones de R" —» R . Extremos Libres y Ligados. Integral Multiple.
Andlisis Matematico 2

Funciones de R — R” Curvas. Integrales de linea.
Funciones de R* - R” . Superficies. Integrales de Superficie.
Teoria de Campos vectoriales.

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Algebra de Boole.

Familias Légicas.

Circuitos Combinacionales.
Circuitos y Sistemas Secuenciales.
Electrénica Digital 1 Sistemas y Cddigos de numeracion.
Aritmética Binaria.

Légica Programable.

Conversién de Sefiales.

Memorias.

Programacién avanzada.

Interfaces de software.

Librerias.

Herramientas para desarrollo de programas.
Disefio de aplicaciones de software.
Pruebas y correccién de errores.
Performance.

Componentes de un sistema operativo.

Informatica Avanzada

Muestreo y tratamiento de datos.

Calculo de Probabilidades.

Probabilidad y Estadistica Toma de decisiones con fundamento estadistico.
Regresion y correlacion.

Aplicaciones en la ingenieria.

Funciones de Variable Compleja.
Integracion en el Plano Complejo.
Transformacion Conforme.

Series y Sucesiones.

Ecuaciones Diferenciales.
Problemas de Contorno.
Ecuaciones en Derivadas Parciales.
Calculo Variacional.

lAnalisis Matematico 3

Fisica de los semiconductores.

Dispositivos semiconductores.

Componentes pasivos.

Dispositivos Electrénicos Diodos, en CC y CA.

Polarizacién de transistores de distintas tecnologias.

El transistor como amplificador.

IAmplificador operacional ideal, configuraciones basicas.

Electrénica Digital 2 Arquitectura de Procesadores.
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Conjunto de Instrucciones.
Programacion.

Técnicas de Direccionamiento.
Entorno de Desarrollo.

Control y Sincronizacion.
Periféricos.

Conectividad.

Dispositivos Logicos Programables

Electrostatica.

Magnetostatica.

Propiedades eléctricas y magnéticas de la materia.
Potencial Eléctrico y Corriente Eléctrica.

Circuitos Eléctricos.

Corriente Alterna.

Campos y Ondas Electromagnéticas.

Optica.

Fisica 2

Sistemas Embebidos, Hardware/Software.
Sistemas de Almacenamiento.
Conectividad.

Electrénica Digital 3 Sintesis de hardware.

Procesadores Digitales de Sefial.
Instrumentacion virtual.

Dispositivos Logicos Programables.

Metrologia, Aseguramiento Metrolégico.
Mediciones.

Instrumentos de medicion y generacién de sefales.
Instrumentacion virtual.

Error e incertidumbre de las mediciones.

Ensayos de equipos bajo norma.

Mediciones Electrénicas

Sefales y sistemas.

Analisis de Fourier de sefales y sistemas en tiempo continuo.
[Analisis de Fourier de sefales y sistemas en tiempo discreto.
Transmision de sefiales a través de sistemas lineales
Sefales y Sistemas Muestreo.

Transformada de Laplace.

Transformada Z.

Filtros.

Procesos aleatorios.

Modelos Fundamentales, Convenciones y Calculo de Variables de
Circuitos.

Circuitos con Fuentes de Excitacion Sinusoidal.

Circuitos con Fuentes de Excitacion Arbitraria y Respuesta Transitoria.
Teoria de Circuitos Funciones y Teoremas de Redes.

Respuesta en Frecuencia.

Circuitos de Dos Puertos.

Filtros Analdgicos.

Sintesis de Redes Pasivas.

Modelo de sefal débil.

Amplificadores de una etapa.
Amplificadores de potencia.

Electronica Analdgica 1 Amplificadores Diferenciales.

Respuesta en frecuencia.
Optoelectrénica.

Aplicaciones y consideraciones de disefo.

Arquitectura funcional de un sistema de computacion.
Componentes de hardware.

Componentes de software.

Sistemas de Computacion Interfaces internas y externas.

Performance.

Almacenamiento de datos.

Sistemas de computacion en red.

Fundamentos Matematicos para Sistemas de control continuo y
discreto.

Transformada de Laplace.

Modelizacién de sistemas fisicos.

Sistemas de Control 1
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Analisis y disefio en el dominio del tiempo.
Analisis y disefio en el dominio de la frecuencia.
Criterios de estabilidad.

Analisis y disefio por lugar de raices.

Analisis y disefio por Respuesta en Frecuencia.
Sintesis de controladores analdgicos y digitales.

Componentes Pasivos.

Procesos Tecnologicos.

Materiales Magnéticos.

Inductores, Transformadores y Autotransformadores.
Blindajes.

Disipadores.

Almacenamiento de Energia.

Tecnologias de interconexién para comunicaciones.
Normativa aplicable al disefio electrénico.

Industria electrénica y medio ambiente.

Tecnologia Electronica

Conexiones especiales con varios transistores.
IAmplificadores en cascada.

Respuesta en frecuencia de amplificadores.
Electrénica Analégica 2 Amplificadores realimentados.

Osciladores.

Andlisis de circuitos.

Microelectronica.

Escuela del pensamiento econémico.
Microeconomia.

Macroeconomia.

Ingenieria econdmica.

Gestion financiera y comercial de organizaciones.
Ingenieria Econdmica y Legal Derecho. Derecho civil y comercial.

Derecho Administrativo.

Derecho Ambiental.

Ordenamiento legal del sector tecnoldgico.

Marco legal de aplicacion a los derechos intelectuales.
Ordenamiento legal y ético del ejercicio profesional.

Generalidades de las instalaciones.

Circuitos trifasicos.

Instalaciones eléctricas en inmuebles.
Cortocircuito.

Instalaciones Eléctricas Calculo de conductores.

Elementos de proteccion y maniobra.

Correccion de factor de potencia

Instalaciones de proteccién contra shock eléctrico.
Motores eléctricos.

Senfales, ruido, informacién y ancho de banda.
Cuantificacion.

Modulaciones Analégicas.

Sistemas de Comunicacion Modulaciones Digitales.

Multiplexacion.

Codificacion.

Radioenlaces.

Ondas Electromagnéticas.
Propagacion en diferentes medios.
Potencia electromagnética.
Incidencia normal

Campo Electromagnético Incidencia oblicua

Lineas de Transmision.

Guias de Onda.

Radiacion electromagnética.
Sistemas Radiantes.

Sensores y Transductores,

Amplificadores Operacionales reales.

Estabilidad y compensacion.

Filtros activos.

Acondicionamiento de sefiales.

IAcondicionamiento aplicado a transductores y sensores.

Electronica Analdgica 3
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Amplificador de instrumentacion.
Circuitos especiales con Amplificadores.
Disefio electronico.

Microelectronica.

8 |Higiene y Seguridad

Consideraciones generales de la prevencion de riesgos. Aspectos
legales y éticos.

Gestion de la prevencion. Modelacion de situaciones riesgosas.
Riesgos en maquinas, equipos e instalaciones.

Riesgo de incendio y gestion de la emergencia.

Riesgos del ambiente laboral.

Gestion Ambiental.

8 |Sistemas de Control 2

La teoria de control aplicada a procesos industriales.
Actuadores y sensores.

IAcondicionamiento de sefales de campo.
Controladores.

Controladores Logicos Programables.
Comunicaciones industriales.

Sistemas de monitoreo y control. SCADA.

Sistemas de control no lineal.

Sistemas avanzados de control.

Ejecucién de Proyectos.

9 |Electrénica Industrial

Dispositivos, circuitos y sistemas electrénicos de potencia.
Rectificacion no controlada y controlada.

Circuitos y sistemas de disparo.

Control de velocidad de motores de C.C. y C.A.

Métodos de control.

Aplicaciones: inversores, conversores, fuentes conmutadas y sistemas
de alimentacion ininterrumpida.

9 |Ingenieria de Microondas

Sistemas de transmision / recepcion.
Acoplamientos y Filtros.

Amplificadores de radiofrecuencias y microondas.
Osciladores de radiofrecuencias y microondas.
Conversioén de frecuencia.
Moduladores/demoduladores.

Fibras opticas.

Normativa.

9 Selectiva 1

Depende de la asignatura elegida.

10 |Practica Profesional Supervisada

Gestion de proyectos.
Escritura cientifica y técnica.
Integracion de saberes.
Aprendizaje auténomo.

10 [Selectiva 2

Depende de la asignatura elegida.

10 |Proyecto Integrador

Integracion de saberes.

Aprendizaje auténomo.

1.1.G Condiciones de Ingreso, requisitos de cursado, permanencia y

egreso

Condiciones de ingreso

Aplican los requisitos establecidos en el Art 7 de la Ley de Educacién Superior. Para
postulantes extranjeros se aplican los requisitos y condiciones de ingreso establecidos por

la UNC.

Requisitos de cursado v permanencia
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Las condiciones de cursado y permanencia de estudiantes son las establecidas en el
Régimen de Alumno de la FCEFyN, y las condiciones de aprobacion de cada asignatura
son las establecidas por cada catedra, de acuerdo a la reglamentacién vigente.

En caso de corresponder, las asignaturas comunes a otras carreras ofrecidas en la Facultad
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de Cérdoba pueden
aprobarse por equivalencia directa.

A estudiantes de otras universidades que soliciten pases y equivalencias, se les podran
reconocer hasta el maximo de asignaturas permitido por el Art. 92 del Estatuto de la
Universidad Nacional de Cérdoba, o normativa mas restrictiva de la Universidad Nacional de
Cérdoba o la FCEFyN.

La Escuela de Ingenieria Electronica se reserva el derecho de analizar y reconocer
equivalencias con asignaturas correspondientes al bloque de tecnologias aplicadas, a fin de
asegurar el perfil de egreso. En caso de corresponder, deberan ser cursadas y aprobadas
en la FCEFyN de la UNC, tanto para pases y equivalencias como para pases a través del
SNRA.

Requisitos de egreso

Para la obtencion del titulo de grado de Ingeniero/a Electronico/a es requisito la
aprobacién de la totalidad de las asignaturas y espacios curriculares exigidos en este plan
de estudios, incluidos Practicas Profesionales Supervisada (PPS) y Proyecto Integrador
(PI), y acreditar un minimo de 300 RTF.

Requisitos para la certificacion de bachiller

Los requisitos para la obtencion de la certificacion académica de bachiller
universitario se encuentran especificados en la Resolucién Rectoral 1691-2018. Los
requisitos particulares para esta carrera se aprobaran por acto administrativo independiente.

1.1.H Instancias de seguimiento del plan de estudios

La Escuela de Ingenieria Electrénica, como coordinadora de la carrera, tiene a su

cargo la evaluacién y seguimiento del plan de estudios, para lo que cuenta con instrumentos
implementados institucionalmente vigentes y los que disponga implementar para tal fin.
El seguimiento se centra en el analisis del proceso de ensefianza-aprendizaje, personal
docente, estudiantes, y recursos de infraestructura y administrativos. Para esto se cuenta
con las siguientes herramientas: encuesta obligatoria a estudiantes de la carrera, sistema
de control de gestion docente, anuario estadistico de la UNC e informes estadisticos de la
carrera a requerimiento.

La escuela puede ademas implementar herramientas ad hoc, como encuestas a docentes,
estudiantes y graduados/as a fin de determinar dificultades y proponer mejoras continuas al
proceso formativo.
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Asimismo, la unidad académica cuenta con un equipo técnico-pedagdgico que puede
acompafar estos procesos y ademas, solicitar el acompanamiento y asesoramiento de la
Unidad Central de Evaluacion Institucional y Acreditacion de Carreras de Grado de la UNC.
El plan de estudios esta disefiado de manera tal de que los programas analiticos de las
asignaturas puedan ser actualizados a fin de mantener actualizada la propuesta, a
requerimiento de la escuela.

1.1.1 Aspectos metodologicos

Enfoque Metodoldgico

El enfoque metodologico adoptado por la FCEFyN de la UNC propone para sus
nuevos planes de estudio el modelo centrado en el estudiante y el aprendizaje basado en
competencias, abordado desde un enfoque constructivista.

Contar con una determinada Competencia significa desempefiarse con idoneidad en un
contexto dado, integrando distintos saberes y valores, frente a situaciones profesionales,
con una determinada condicion de calidad.

Tradicionalmente, en los procesos formativos el concepto de “saber” hace referencia
solamente al conocimiento teérico (saber conocer), pero en este nuevo enfoque adoptado,
el concepto se extiende al saber hacer y saber ser. El “saber hacer” se refiere a los
conocimientos procedimentales, el manejo de técnicas y procedimientos necesarios para la
ejecucion de una tarea, que en el caso de la ingenieria, se trata la resolucion de problemas
de manera eficiente y sistematica. El “saber ser” se refiere a los conocimientos actitudinales
que permiten incorporar las competencias sociales, éticas y valores al ejercicio profesional.
Como puede verse, la sola definicion de competencia pone de manifiesto un real cambio de
enfoque en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La ensefanza tradicional se basa en el dictado de determinados temas, siendo la clase
magistral el recurso pedagdgico por excelencia. Aun las actividades practicas, con el objeto
reforzar los conocimientos adquiridos, mantienen este enfoque.

El proceso de aprendizaje por competencias pretende un desarrollo mas integral, en el cual
es necesario que el estudiante adquiera esos mismos conocimientos, pero debe adquirir
también la habilidad de emplearlos adecuadamente para el ejercicio profesional. A su vez,
debe desarrollar también la capacidad de aprender por si mismo.

Las actividades planteadas por las distintas catedras deben estar dirigidas no solamente a
impartir conocimientos tedricos, sino a desarrollar habilidades que hacen al ejercicio
profesional, tales como aprender a emplear una nueva herramienta, conocimiento o
tecnologia, gestionar correctamente los tiempos de ejecucion de tareas, desenvolverse
adecuadamente en grupos de trabajo, por sélo mencionar algunas.

En sintesis, para la implementacién de un plan de estudios basado en el enfoque por
competencias, se requiere contemplar cambios en las metodologias de ensefianza que
invitan a sumar diferentes estrategias y herramientas a las tradicionales que se han venido
utilizando.

Pautas de evaluacion

Acorde a la propuesta metodoldgica, se realiza tanto la evaluacién de contenidos
conceptuales como actitudinales y procedimentales.
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Las herramientas de evaluacion estaran especificadas por las catedras en los programas
detallados de asignaturas y deberan ser coherentes con la propuesta metodoldgica.

La Escuela propone el empleo de indicadores de desempefo y rubricas para la evaluacion
de competencias. Los indicadores de desempefio deben ser obtenidos a partir de las
competencias propuestas y sus desagregados.

Los indicadores de desempefio, rubricas, metodologia de evaluacion, criterio de calificacion
y condiciones de evaluacion estaran detalladas en los programas analiticos de las
asignaturas.

Instancias de Articulacion

La carrera prevé instancias de articulacion horizontal y vertical entre los distintos
espacios curriculares.
La Articulacion Vertical esta dada por la relacion entre asignaturas que forman parte de un
mismo trayecto formativo o que comparte un mismo eje tematico (generalmente
correlativas). Las catedras deben coordinar el disefio de sus actividades e instancias de
aprendizaje de manera coordinada a fin de promover el desarrollo de competencias de
manera progresiva.
La Articulacion Horizontal se promueve principalmente entre asignaturas de distintos ejes
tematicos, que pueden o no encontrarse en el mismo semestre de la carrera.
Las Instancias de articulacion horizontal y vertical de la carrera seran propuestas por la
Escuela y aprobadas por acto administrativo independiente.

Tratamiento de los contenidos curriculares basicos

Los Contenidos Curriculares minimos para la carrera de Ingenieria Electrénica, son
establecidos en la resolucion del Ministerio de Educacion 2021-1550-APN-ME, la cual
enumera descriptores que habitualmente pueden desarrollarse en asignaturas especificas y
otros que deben ser desarrollados en forma transversal a lo largo del todo el plan.

En la tabla del punto 1.1.F del presente documento se detallan los contenidos minimos que
se desarrollan a lo largo de la carrera. Los descriptores del conocimiento son cubiertos por
las diferentes asignaturas en funcion de sus contenidos, tal como se detalla en la
mencionada tabla.

Respecto a los enunciados transversales, éstos no involucran una referencia directa a una
disciplina o asignatura, sino que requieren la articulacion de conocimientos y practicas, que
luego fundamentan el ejercicio profesional. Para cubrirlos, desde el enfoque adoptado por
ésta unidad académica, tales enunciados se piensan en términos de competencias, y las
distintas asignaturas tienen la responsabilidad de colaborar con el desarrollo de las mismas
a lo largo del transcurso de la carrera.

En general, los descriptores asociados a Ciencias Basicas y Ciencias/Tecnologias
Complementarias son cubiertos por competencias genéricas, mientras que los descriptores
asociados a Tecnologias Basicas y Tecnologias Aplicadas son cubiertos por competencias
especificas.
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1.1.J Otros aspectos

Régimen de cursado de las asignaturas

La totalidad de las asignaturas que componen el plan de estudios son de régimen
semestral (a excepcion de CINEU).

Modalidad de cursado de las asignaturas

La modalidad de cursado de las asignaturas es presencial excepto CINEU, el cual
tiene modalidad tanto presencial como a distancia. No obstante cada espacio curricular
puede definir actividades en la modalidad a distancia de manera parcial, a condicion de que
estas no superen el 30 % del total de la asignatura.

Programa Compromiso Social Estudiantil

Son aplicables los requisitos establecidos en la Ordenanza 04-HCS-2016 y su
reglamentacion.

1.2 Sistema de correlatividades y plan de transicion
1.2.A Plan de transicion

Se prevé un plan de transicién con el plan 281-05, actualmente vigente. En el mismo
se establecen las equivalencias entre asignaturas de ambos planes, que se hacen
extensivas a las asignaturas de planes anteriores de la carrera Ingenieria Electrénica y otras
carreras que tengan establecidas equivalencias directas con el plan 281-05.

La tabla de equivalencias con el plan anterior es aplicable para estudiantes del plan 281-05
que deseen migrar a esta version, indicando qué asignaturas del plan nuevo obtienen por
equivalencia, como asi también para aquellos que prefieran permanecer en el plan anterior,
indicando qué asignatura del nuevo plan deben cursar para cumplimentar los espacios
curriculares pendientes del plan 281-05, pudiendo en este caso existir diferencias en el
semestre de dictado.

Las asignaturas del plan 281-05 que no guarden equivalencia con materias de la nueva
propuesta seran dictadas por el término que defina la FCEFyN en dicho plan de transicion.
El mismo, por su caracter de transitorio, no se incluye en el presente plan y sera aprobado
por acto administrativo independiente.

1.2.B Sistema de correlatividades

El plan de correlatividades no se incluye en el presente plan y sera aprobado por
acto administrativo independiente.
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1.2.C Sistema Nacional de Reconocimiento Académico

La carrera de grado de Ingenieria Electréonica adopta la definicion de Trayectos
Formativos propuesto por el Sistema Nacional de Reconocimiento Académico (SNRA),
tanto para pases como para movilidades, internas y externas.

La definicién de los trayectos formativos correspondientes a éste plan de estudios sera
definido y aprobado por acto administrativo independiente.

1.3 Factibilidad Econdmica

Al tratarse de una modificacién al plan de estudios de una carrera existente no se
necesitan recursos adicionales.

2. SIED

Al ser una carrera a desarrollarse exclusivamente en modalidad presencial, no se desarrolla
este apartado.
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3. Anexos

3.1 Anexo |: Competencias Genéricas.

El desarrollo de las Competencias Genéricas (CG), en su conjunto, permite cubrir los
descriptores genéricos transversales a la carrera, especificados en los estandares de
acreditacion.

Competencias tecnoldgicas

CG1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

CG2: Concebir, disefar y desarrollar proyectos de ingenieria (sistemas,
componentes, productos o procesos).

CG3: Gestionar -planificar, ejecutar y controlar- proyectos de ingenieria (sistemas,
componentes, productos o procesos).

CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en
ingenieria.

CG5: Contribuir a la generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones
tecnoldgicas.

Competencias sociales, politicas y actitudinales

CG6: Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

CG7: Comunicarse con efectividad.

CG8: Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social,
considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el
contexto local y global.

CG9: Aprender en forma continua y auténoma.

CG10: Actuar con espiritu emprendedor.

La asignacion de competencias a una determinada asignatura se realiza segun lo
detallado en este anexo. No obstante esto, se recomienda a las catedras tener en
cuenta el desagregado de las mismas propuesto por CONFEDI en su documento
“Acuerdo de Competencias Genéricas”, a los fines de interpretar correctamente las
competencias asignadas y facilitar la elaboracion de indicadores de desempefio para
las mismas.
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3.2 Anexo lI: Matriz de tributacién a Competencias Genéricas

COMPETENCIAS GENERICAS (CG)
A = Alto ; M = Medio ; B = Bajo

ASIGNATURA CG1 CG2 | CG3 | CG4 | CG5 | CG6 | CG7 | CG8 | CG9 | CG10
Ambientacion Universitaria A A
Fisica y Quimica B B B
Matematica B B B
Analisis Matematico 1 A A
Quimica M A B M
Sistemas de Representacion M A
Taller y Laboratorio B M B
Algebra Lineal A A
Fisica 1 A A M
Informatica y Calculo Numérico A A M
Médulo de Inglés A M
Analisis Matematico 2 A A
Electronica Digital 1 B M M M
Informatica Avanzada M M
Probabilidad y Estadistica A A B
Andlisis Matematico 3 A A
Dispositivos Electronicos B B
Electrénica Digital 2 M M M
Fisica 2 A A M
Electrénica Digital 3 A A A
Mediciones Electronicas M M
Sefales y Sistemas A M
Teoria de Circuitos A M M
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Electrénica Analdgica 1 M M M
Sistemas de Computacién M A A
Sistemas de Control 1 A M
Tecnologia Electronica M M A
Electrénica Analdgica 2 A M
Ingenieria Econdmica y Legal B A A A
Instalaciones Eléctricas A
Sistemas de Comunicacién A A A
Campo Electromagnético B A
Electrénica Analdgica 3 A M A
Higiene y Seguridad A A M M
Sistemas de Control 2 A A A
Electrénica Industrial A A A
Ingenieria de Microondas A A A
Selectiva 1
Practica Profesional Supervisada A A A A M A M
Selectiva 2
Proyecto Integrador A A A A A A M
Total Contribuciones 20 10 5 29 6 8 " 6 13 5
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3.3 Anexo lll: Competencias Especificas

Las Competencias Especificas (CE) para la carrera de Ingenieria Electronica de la
FCEFyN son las mismas enunciadas en el Anexo 1.11 del Libro Rojo de CONFEDI, las
cuales fueron elaboradas por la Escuela de Electrénica de la FCEFyN de manera
colaborativa con la Red Universitaria de Ingenieria Electronica (RUIE).

En su conjunto, las competencias de este anexo cubren los descriptores transversales
asociados a las tecnologias aplicadas, establecidos en los estandares de acreditacion.

Competencias especificas para la carrera de INGENIERIA ELECTRONICA:

CE1.1: Disenfar, proyectar y calcular sistemas, equipos y dispositivos de generacion,
transmisién y/o procesamiento de campos y sefales analdgicos y digitales; circuitos
integrados; hardware de computo de propdsito general y/o especifico y el software a él
asociado; hardware y software de sistemas embebidos y dispositivos l6gicos programables;
sistemas de automatizacién y control; sistemas de procesamiento y de comunicacion de
datos y sistemas irradiantes, para brindar soluciones 6ptimas de acuerdo a las condiciones
técnicas, legales, econdmicas, humanas y ambientales.

CE1.2: Plantear, interpretar, modelar y resolver los problemas de ingenieria descriptos.
CE1.3: Plantear, interpretar, modelar, analizar y resolver problemas, disefio e
implementacién de circuitos y sistemas electrénicos.

CE1.4: Disenar, proyectar y calcular circuitos y sistemas digitales.

CE1.5: Disefar, proyectar y calcular circuitos y sistemas para la generacién, recepcion,
transmisién, procesamiento y conversion de campos y sefiales para sistemas de
comunicacion.

CE1.6: Disefar, proyectar y calcular circuitos y sistemas de control.

CE1.7: Disenar, proyectar y calcular circuitos y sistemas electronicos aplicados a la
generacion, manejo, amplificacion, procesamiento, instrumentacion y acondicionamiento de
energia eléctrica y sefales de distinta naturaleza.

CE2.1: Proyectar, dirigir y controlar la construccion, implementacién, mantenimiento y
operaciéon de lo mencionado anteriormente.

CES3.1: Validar y certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado de los sistemas
mencionados anteriormente.

CEA4.1: Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en la actividad profesional de
acuerdo a la normativa vigente.
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3.4 Anexo IV: Competencias Especificas Desagregadas

Con el fin de lograr una mejor comprension y desarrollo de las competencias especificas
descritas, se implementa un desagregado de las mismas, agrupadas segun su relacién con
las competencias especificas del Libro Rojo de CONFEDI.

Para una mejor organizacion, este desagregado se codifica con tres cifras separadas por
puntos (CEX.X.xx), donde las dos primeras (X.X) indican la competencia especifica del
Libro Rojo a la cual se relacionan, y la tercera (xx) indica el desagregado de la competencia
correspondiente.

CE1.1: Disenar, proyectar y calcular sistemas, equipos y dispositivos de generacion,
transmisién y/o procesamiento de campos y seiales analdgicos y digitales; circuitos
integrados; hardware de computo de propdsito general y/o especifico y el software a
él asociado; hardware y software de sistemas embebidos y dispositivos légicos
programables; sistemas de automatizacion y control; sistemas de procesamiento y de
comunicacion de datos y sistemas irradiantes, para brindar soluciones éptimas de
acuerdo a las condiciones técnicas, legales, econémicas, humanas y ambientales.
NOTA: Dada la amplitud y generalidad de esta competencia, se considera que abarca
todas las demas, por lo que el desagregado se realiza sobre las otras competencias,
mas detalladas y especificas. Un desagregado de esta competencia resultaria
redundante.

CE1.2: Plantear, interpretar, modelar y resolver los problemas de ingenieria
descriptos.
CE1.2.1: Modelar matematicamente problemas de ingenieria, hallar soluciones
especificas empleando algoritmos matematicos y herramientas informaticas, vy
generalizar las soluciones para resolver situaciones reales de ingenieria.
CE1.2.2: Manejar herramientas informaticas que permitan el desarrollo de soluciones
en el ambito de la ingenieria.
CE1.2.3: Integrar conocimientos especificos de electrénica y conceptos generales de
otras areas para brindar soluciones novedosas a problemas de ingenieria.

CE1.3: Plantear, interpretar, modelar, analizar y resolver problemas, disefio e
implementacion de circuitos y sistemas electrénicos.
CE1.3.1: Conocer, interpretar y emplear las técnicas, tecnologias, principios fisicos y
matematicos y herramientas necesarias para el planteo, interpretacién, modelizacién,
analisis, resolucién de problemas, disefio e implementacién de circuitos y sistemas
electrénicos.
CE1.3.2: Conocer el funcionamiento, caracteristicas, criterios de seleccion, modelos y
utilizacion de los principales dispositivos electronicos, activos y pasivos, a emplear en
Ingenieria Electrénica.
CE1.3.3: Conocer las técnicas basicas de armado y fabricacion de componentes,
prototipos y equipos electrénicos.
CE1.3.4: Conocer los instrumentos, dominar las técnicas de medicion y realizar
mediciones de magnitudes eléctricas e interpretar sus resultados.
CE1.3.5: Sintetizar, disefiar y analizar redes pasivas, circuitos elementales y filtros.
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CE1.3.6: Analizar circuitos y sistemas en el dominio del tiempo y de la frecuencia.
CE1.3.7: Sintetizar, disefar y analizar circuitos y sistemas realimentados.

CE1.3.8: Comprender los principios fisicos y modelos matematicos que representan la
generacién, conduccioén, transmisién, propagacion y recepcion de ondas
electromagnéticas.

CE1.3.9: Realizar el analisis y procesamiento de sefales en tiempo continuo y tiempo
discreto.

CE1.4: Disenar, proyectar y calcular circuitos y sistemas digitales.
CE1.4.1: Analizar, disenar, sintetizar, simular, construir y probar circuitos y sistemas
digitales para cualquier aplicacion.
CE1.4.2: Analizar, disenar e implementar circuitos légicos, combinacionales vy
secuenciales, y sistemas de almacenamiento de datos para cualquier aplicacion.
CE1.4.3: Analizar, disenar, programar, implementar, probar, depurar y evaluar
hardware y software para sistemas de computacion de propésitos especificos.
CE1.4.4: Analizar, disehar, programar, implementar, probar, depurar y evaluar
hardware y software para sistemas de computacion de propédsitos generales.
CE1.4.5: Analizar, disenar, implementar y probar sistemas embebidos y su software
asociado.
CE1.4.6: Analizar, disenar, programar, implementar, probar, depurar y evaluar
sistemas de procesamiento de datos (hardware/software).
CE1.4.7: Analizar, disefar, programar, implementar y evaluar soluciones basadas en
I6gicas programables, microcontroladores y microprocesadores.
CE1.4.8: Analizar, disefar, implementar y probar circuitos de conversion de seial
asociados a sistemas digitales.

CE1.5: Disenar, proyectar y calcular circuitos y sistemas para la generacion,
recepcion, transmisién, procesamiento y conversion de campos y senales para
sistemas de comunicacion.
CE1.5.1: Analizar, disefar, sintetizar, simular y construir componentes, circuitos y
sistemas para la generacién, recepcién, transmision, procesamiento, conversién de
campos Yy sefales para sistemas de comunicacion o que empleen sefales de
cualquier naturaleza.
CE1.5.2: Interpretar y emplear las técnicas, tecnologias, principios fisicos y
matematicos y herramientas necesarias para planteo, interpretacién, modelizacion y
solucion de sistemas de comunicaciones.
CE1.5.3: Sintetizar, disefiar y analizar circuitos y etapas para transmisores y
receptores de comunicacion.
CE1.5.4: Analizar, disenar, implementar y evaluar sistemas de comunicacion,
analdgicos y digitales.
CE1.5.5: Analizar y disefiar componentes, circuitos y sistemas para generacion,
conduccién, transmision, propagacion y recepcion de ondas electromagnéticas.
CE1.5.6: Analizar, disenar, programar, implementar, probar, depurar y evaluar
sistemas de comunicacion de datos (hardware/software).

CE1.6: Disenar, proyectar y calcular circuitos y sistemas de control.
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CE1.6.1: Sintetizar, disefar, simular, construir y analizar circuitos y sistemas de control
en tiempo continuo y tiempo discreto, aplicables a cualquier area del alcance de la
profesion.

CE1.6.2: Modelar sistemas fisicos.

CE1.6.3: Disenar, sintetizar, construir, modelar, simular y analizar controladores,
sistemas de monitoreo de variables y controles automaticos.

CE1.6.4: Analizar, disefar y construir sistemas electrénicos de potencia y mandos de
maquinas eléctricas.

CE1.6.5: Analizar, disefar y ejecutar proyectos de automatizacion.

CE1.6.6: Conocer tecnologias empleadas en control y automatizacion.

CE1.7: Disenar, proyectar y calcular circuitos y sistemas electronicos aplicados a la
generacion, manejo, amplificacion, procesamiento, instrumentacion y
acondicionamiento de energia eléctrica y seifales de distinta naturaleza.
CE1.7.1: Analizar, disenar, simular y probar dispositivos, circuitos y sistemas
electrénicos para la generacion, manejo, amplificacion, procesamiento vy
acondicionamiento de energia eléctrica y sefales de distinta naturaleza.
CE1.7.2: Analizar, disefiar, modelar, simular, utilizar y probar circuitos integrados.
CE1.7.3: Analizar, disefar, implementar, probar y evaluar circuitos y sistemas para el
sensado de variables fisicas, adquisicion de datos y procesamiento analégico y digital
de senales.
CE1.7.4: Sintetizar, disefar y analizar circuitos amplificadores, osciladores y circuitos
lineales.

CE2.1: Proyectar, dirigir y controlar la construccién, implementacién, mantenimiento
y operacion de lo mencionado anteriormente.

CE3.1: Validar y certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado de los
sistemas mencionados anteriormente.

CE4.1: Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en la actividad
profesional de acuerdo a la normativa vigente.
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3.5 Anexo V: Matriz de tributacion a Competencias Especificas
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3.6 Anexo VI: Horas por bloque curricular

El Anexo Il de la resolucién RSOL-2021-1550-APN-ME del Ministerio de Educacién de la
Nacion establece duracion minima de la carrera, carga horaria minima y cargas horarias
minimas por bloque curricular. En el siguiente cuadro se indican comparativamente los afios
y horas minimos requeridos por la resolucion ministerial y los del presente plan de estudios.

Minimo Requerido por Nuevo Plan de

Iltem de la Resolucién Ministerial Resolucion Estudios
Duracion de la Carrera (afos) 5 5
Carga horaria minima (horas) 3600 3790
Ciencias Basicas de la Ingenieria (horas) 710 998
Tecnologias Basicas (horas) 545 664
Tecnologias Aplicadas (horas) 545 1684
Ciencias y Tecnologias Complementarias (horas) 365 444

A su vez, considerando la equivalencia de 30 horas por RTF, la carrera cuenta con un total
de 300 RTF, en concordancia con las recomendaciones establecidas en la Resolucién
1870-E/2016 del Ministerio de Educacion de la Nacion.

Detalle de tributacion a los bloques curriculares por asignatura

El enfoque adoptado hace que muchos saberes y competencias sean desarrollados, no en
una determinada asignatura, sino de manera transversal a la carrera, distribuidos en varios
espacios curriculares. Es por ello que muchas asignaturas desarrollan contenidos
correspondientes a mas de un bloque curricular. En particular, los saberes actitudinales y
procedimentales (ejemplo: contenidos habitualmente asignados al bloque de ciencias y
tecnologias complementarias) son cubiertos por distintas asignaturas, y es por este motivo
que se elabora el siguiente cuadro, a fin de explicitar el aporte de cada asignatura a los
distintos bloques curriculares. Para simplificar la lectura, se emplean los siguientes
acrénimos:

CB: Ciencias Basicas

TB: Tecnologias Basicas

TA: Tecnologias Aplicadas

CTC: Ciencias y Tecnologias Complementarias

Cada asignatura pertenece a un determinado Bloque Curricular, siendo asignada al que la
materia colabora con mayor preponderancia.

Se hace notar que los enunciados multidimensionales y transversales, cubiertos por el
desarrollo de las competencias genéricas, se incluyen segun los estandares dentro del
bloque de las tecnologias complementarias.

Con lo antedicho se asume que todos los espacios curriculares tributan al bloque de
Tecnologias Complementarias de dos formas: mediante la inclusion de contenidos no
disciplinares como asi también mediante las actividades que promueven el desarrollo de
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las mismas. Debido a que este aporte no implica necesariamente una disminucion
significativa al realizado al bloque curricular al que pertenece la materia, debe entenderse
que las horas declaradas para el bloque de techologias complementarias son minimas, a fin
de asegurar el cumplimiento de los estandares.

Sem. Asignatura Bloque HTg::Is CB TB TA CTC Observaciones
CINEU | Ambientacion Universitaria CTC 22 22
CINEU | Fisica y Quimica CB 48 48
CINEU | Matematica CB 48 48
1 Analisis Matematico 1 CB 96 96
1 Quimica CB 72 72
1 Sistemas de N cB % %
Representacion
1 Taller y Laboratorio B 72 48 24 Incluye Introduccién a la Ingenieria
2 Algebra Lineal CB 96 96
2 Fisica 1 CB 96 96
2 K‘L?T:Z:ég’a y Céleulo CcB 9% 86 10 | Verificacion y Validacion
2 Médulo de Inglés CTC 48 48
3 Andlisis Matematico 2 CB 96 96
3 Electrénica Digital 1 TA 96 96
3 Informatica Avanzada TA 72 72
3 Probabilidad y Estadistica CB 72 72
4 Analisis Matematico 3 CB 96 96
4 Dispositivos Electronicos B 72 72
4 Electrénica Digital 2 TA 96 96
4 Fisica 2 CB 96 96
5 Electrénica Digital 3 TA 96 96
5 | Mediciones Electronicas B 96 72 24 i\r/':zt;‘z;’%':‘ d(’i:‘él:::gz" Z;ig;gs
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5 Sefales y Sistemas B 96 96
5 Teoria de Circuitos B 96 96
6 Electrénica Analdgica 1 B 72 62 10 Disefio
6 Sistemas de Computacién TA 96 96
6 Sistemas de Control 1 B 96 96
. - Normativa aplicable a tecnologias
6 Tecnologia Electronica B 72 62 10 .
electronicas
7 Electrénica Analdgica 2 TA 96 96 Microelectrénica
7 Ingenieria Econémica y cTC 96 %
Legal
) L Normativa aplicable a instalaciones
7 Instalaciones Eléctricas TA 96 86 10 s
eléctricas
7 Sistemas de Comunicacion TA 96 96
8 Campo Electromagnético B 96 60 36 Lineas de Transmision, Guias de
Ondas, Antenas
8 Electrénica Analdgica 3 TA 96 86 10 Disefio, proyectos
8 Higiene y Seguridad CTC 72 72
8 Sistemas de Control 2 TA 96 96 Proyectos
9 Electrénica Industrial TA 96 96
9 Ingenieria de Microondas TA 96 86 10 Norma.tlva gphcable alas
comunicaciones
9 Selectiva 1 TA 72 72
Practica Profesional Gestion de Proyectos, Escritura
10 . TA 248 150 98 Técnica, Expresion Oral, aprendizaje
Supervisada . L
auténomo, Integracion de Saberes
10 Selectiva 2 TA 72 72
10 Proyecto Integrador TA 256 256 Aprendizaje auténomo, integracion de
saberes
TOTALES 3790 998 | 664 | 1684 | 444
MINIMOS REQUERIDOS 3600 710 545 545 365
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3.7 Anexo VII: Intensidad de la formacion practica

El Anexo lll de la Resolucion RESOL-2021-1550-APN-ME del Ministerio de
Educacion de la Nacion establece un minimo de 750 horas de formacién practica,
incluyendo Practica Profesional Supervisada y Proyecto Integrador. El presente plan cuenta
con un minimo de 980 horas de formacién practica, distribuidas en distintos espacios
curriculares, segun se muestra en la siguiente tabla.

Si bien la mayoria de los espacios curriculares emplean una importante parte de su
tiempo a la realizacion de practicos, resolucion de ejercicios, actividades de laboratorio o
similares, la siguiente tabla se limita a contabilizar aquellas actividades que estrictamente
estan orientadas a desarrollar en el/la ingeniero/a las competencias necesarias para el
cumplimiento de las Actividades Reservadas, en el contexto descrito del ejercicio
profesional.

Se adopta este criterio en concordancia con lo propuesto en el anexo 3 de los
estandares, a fin de asegurar el cumplimiento del minimo establecido aun con la
interpretacion mas restrictiva en cuanto a qué tipo de actividades son consideradas a este
fin.

Por ello, las horas de formacién practica declaradas a continuacion pueden
considerarse minimas, pudiendo los distintos espacios curriculares declarar valores
mayores aun cuando no sean computados para este fin.

Sem. Espacio Curricular Hora_s Horas de' Ft?rmacién Observaciones
Presenciales Préactica
CINEU Ambientacion Universitaria 22
CINEU Fisica y Quimica 48
CINEU Matematica 48
1 Andlisis Matematico 1 96
1 Quimica 72
1 Sistemas de Representacion 96 48
1 Taller y Laboratorio 72 36
2 Algebra Lineal 96
2 Fisica 1 96
2 Informatica y Calculo Numérico 96 48
2 Médulo de Inglés 48
3 Andlisis Matematico 2 96
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3 Electrénica Digital 1 96 32
3 Informatica Avanzada 72 48
3 Probabilidad y Estadistica 72

4 Andlisis Matematico 3 96

4 Dispositivos Electrénicos 72 16
4 Electrénica Digital 2 96 32
4 Fisica 2 96

5 Electrénica Digital 3 96 32
5 Mediciones Electronicas 96 32
5 Sefales y Sistemas 96

5 Teoria de Circuitos 96

6 Electrénica Analdgica 1 72 24
6 Sistemas de Computacién 96

6 Sistemas de Control 1 96 24
6 Tecnologia Electrénica 72 16
7 Electrénica Analdgica 2 96 24
7 Ingenieria Econémica y Legal 96

7 Instalaciones Eléctricas 96

7 Sistemas de Comunicacion 96 32
8 Campo Electromagnético 96

8 Electrénica Analdgica 3 96 32
8 Higiene y Seguridad 72

8 Sistemas de Control 2 96 24
9 Electrénica Industrial 96 24
9 Ingenieria de Microondas 96 32
9 Selectiva 1 72

0 |Zocte ok
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10 Selectiva 2 72
10 Proyecto Integrador 256 256
TOTAL DE HORAS 3790 1012
MINIMAS REQUERIDAS 3600 750
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3.8 Anexo VIII: Descriptores del conocimiento

El Anexo | de la resolucion RESOL-2021-1550-APN-ME del Ministerio de Educacion de la
Nacidn fija los Descriptores de Conocimientos minimos para el titulo de Ingeniero/a
Electronico/a. En la siguiente tabla se muestran los espacios curriculares que cubren los
distintos descriptores, separados por bloques de conocimientos.

Universidad
Nacional
de Cérdoba

Bloque

Descriptor

Asignaturas que Aportan al Descriptor

Ciencias Basicas Calor Fisica 1
Ciencias Basicas Electricidad Fisica 2
Ciencias Basicas Electromagnetismo Fisica 2
Ciencias Basicas Magnetismo Fisica 2
Ciencias Basicas Mecanica Fisica 1
Ciencias Basicas Optica Fisica 2

Ciencias Basicas

Fundamentos de Programacion de
Sistemas Informaticos

Informatica y Calculo Numérico

Ciencias Basicas

Algebra Lineal

Algebra Lineal

Ciencias Basicas

Célculo Diferencial e Integral

Analisis Matematico 1
Analisis Matematico 2
Analisis Matematico 3

Ciencias Basicas

Calculo y Analisis Numérico

Informatica y Calculo Numérico

Ciencias Basicas

Ecuaciones Diferenciales

Analisis Matematico 2
Andlisis Matematico 3

Ciencias Basicas

Geometria Analitica

Algebra Lineal

Ciencias Basicas

Probabilidad y Estadistica

Probabilidad y Estadistica

Ciencias Basicas

Fundamentos de Quimica

Quimica

Ciencias Basicas

Sistemas de Representacion Grafica

Sistemas de Representacion

Tecnologias Béasicas

Andlisis de Redes

Teoria de Circuitos

Tecnologias Basicas

Conceptos de Circuitos Lineales y No
Lineales

Teoria de Circuitos
Dispositivos Electronicos
Electronica Analdgica 1
Electronica Analogica 2
Electronica Analdgica 3
Ingenieria de Microondas

Tecnologias Basicas

Dispositivos Electronicos

Dispositivos Electrénicos
Tecnologia Electronica

Tecnologias Basicas

Propagacion y Radiacién de Ondas

Campo Electromagnético
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Universidad
Nacional
de Cérdoba

Electromagnéticas

Tecnologias Basicas

Mediciones Electrénicas

Mediciones Electrénicas

Tecnologias Basicas

Conceptos de Sefales y Sistemas

Sefales y Sistemas

Tecnologias Aplicadas

Sistemas de Comunicacién

Sistemas de Comunicacion
Ingenieria de Microondas

Tecnologias Aplicadas

Conceptos de Sistemas Analdgicos

Dispositivos Electronicos
Electronica Analogica 1
Electronica Analdgica 2
Electronica Analdgica 3
Ingenieria de Microondas

Tecnologias Aplicadas

Conceptos de Sistemas de Control

Sistemas de Control 1
Sistemas de Control 2
Electrénica Industrial

Tecnologias Aplicadas

Conceptos de Sistemas Digitales

Electronica Digital 1
Electrénica Digital 2
Electronica Digital 3

Tecnologias Aplicadas

Fundamentos de Programacion de
Sistemas Informaticos

Informatica Avanzada
Sistemas de Computacién

Tecnologias Aplicadas

Enunciados Transversales Tecnologias
Aplicadas (Nota 1)

Cubiertos en forma transversal a través de las
Competencias Especificas del Ingeniero Electrénico

(Anexo IV, V, VI)

Ciencias y Tecnologias
Complementarias

Conceptos de Economia para
Ingenieria

Ingenieria Econémica y Legal

Ciencias y Tecnologias
Complementarias

Conceptos de Etica y Legislacion

Ingenieria Econémica y Legal

Ciencias y Tecnologias
Complementarias

Gestién de Proyectos

Electronica Digital 1

Electronica Digital 2

Electronica Analdgica 3
Sistemas de Control 2

Practica Profesional Supervisada

Ciencias y Tecnologias
Complementarias

Gestion Ambiental

Tecnologia Electronica
Higiene y Seguridad

Ciencias y Tecnologias
Complementarias

Conceptos Generales de Higiene y
Seguridad

Higiene y Seguridad

Ciencias y Tecnologias
Complementarias

Organizacion Industrial

Taller y Laboratorio

Ciencias y Tecnologias
Complementarias

Fundamentos para la comprension de
una lengua extranjera (preferentemente
inglés)

Modulo de Inglés

Ciencias y Tecnologias
Complementarias

Ejes Transversales (Nota 2)

Cubiertos en forma transversal a través de las
Competencias Genéricas del Ingeniero Electrénico

(Anexos |, 11, 111)
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(Nota 1) Ejes Transversales asociados a las Tecnologias Aplicadas:

e Proyecto, disefio y calculo de sistemas, equipos y dispositivos de generacion,
transmisién y/o procesamiento de campos y sefiales analdgicos y digitales; circuitos
integrados; hardware de sistemas de computo de propésito general y/o especifico y
el software a él asociado; hardware y software de sistemas embebidos y dispositivos
l6gicos programables; sistemas de automatizacion y control; sistemas de
procesamiento y de comunicacion de datos y sistemas irradiantes.

e Planteo, interpretacion, modelado, implementacion, resolucion, analisis y sintesis de
circuitos y sistemas electrénicos.

Disefo, proyecto y calculo de circuitos y sistemas digitales.

Disefio, proyecto y calculo de circuitos y sistemas para la generacion, recepcion,
transmisidn, procesamiento y conversion de campos y sefiales para sistemas de
comunicacion.

e Disefo, proyecto y calculo de circuitos y sistemas electrénicos aplicados a la
generacion, manejo, amplificacion,  procesamiento, instrumentacion y
acondicionamiento de energia eléctrica y sefiales de distinta naturaleza.

e Proyecto, direccion y control de la construccién, implementacion, mantenimiento y
operacién de circuitos y sistemas digitales y analégicos de:

o a) generacién, recepcion, transmision, procesamiento y conversion de
campos y sefnales,
b) de comunicacion,
c) de control y
d) circuitos y sistemas electrénicos aplicados a la generacién, manejo,
amplificacién, procesamiento, instrumentacién y acondicionamiento de
energia eléctrica y sefales de distinta naturaleza.

e Proyecto y direccion de lo referido a la higiene y seguridad en la actividad
profesional de acuerdo con la normativa vigente y los procedimientos de validacion y
certificacion de su funcionamiento, condicion de uso o estado.

(Nota 2) Ejes Transversales asociados a las Ciencias y Tecnologias Complementarias:
Identificacién, formulacion y resolucion de problemas de ingenieria electronica.
Concepcion, diseno y desarrollo de proyectos de ingenieria electronica.

Gestion, planificacién, ejecucion y control de proyectos de ingenieria electronica.
Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria electronica.
Generacion de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnolégicas.
Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo.

Fundamentos para una comunicacion efectiva.

Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable.

Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su actividad
profesional en el contexto global y local.

Fundamentos para el aprendizaje continuo.

Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora.
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3.9 Anexo IX: Matriz de tributacion de ejes y enunciados
multidimensionales y transversales

Como se indica en el Anexo VI, los descriptores y ejes transversales asociados a
Tecnologias Aplicadas son cubiertos por el conjunto de las Competencias Especificas, y los
asociados a Ciencias y Tecnologias Complementarias son cubiertos por el conjunto de
Competencias Genéricas. A su vez, tanto las competencias genéricas como las especificas
estan basadas en las enunciadas en el Libro Rojo de CONFEDI.

No obstante, no existe una correlacién directa entre la redaccién de dichas competencias y
los descriptores transversales enunciados en la resolucion RESOL-2021-1550-APN-ME, por
este motivo se elabora una matriz de tributacion que sintetiza el aporte de cada espacio
curricular a los descriptores, basada en las matrices de tributacién de competencias.

A continuacion se resumen los ejes y descriptores transversales, primero los pertenecientes
al bloque de Tecnologias Aplicadas (1 al 7) y luego los pertenecientes al bloque de Ciencias
y Tecnologias Complementarias (8 al 18). Luego, se presenta la matriz de tributacion
mencionada, basada en las matrices de tributacibn de competencias genéricas y
especificas.

DESCRIPTORES TRANSVERSALES TECNOLOGIAS APLICADAS
1. Proyecto, disefio y calculo de sistemas, equipos y dispositivos de generacién, transmision
y/o procesamiento de campos y senales analégicos y digitales; circuitos integrados;
hardware de sistemas de cdmputo de propdsito general y/o especifico y el software a él
asociado; hardware y software de sistemas embebidos y dispositivos l6gicos programables;
sistemas de automatizacién y control; sistemas de procesamiento y de comunicacion de
datos y sistemas irradiantes.
2. Planteo, interpretacion, modelado, implementacién, resolucion, analisis y sintesis de
circuitos y sistemas electronicos.
3. Disefio, proyecto y calculo de circuitos y sistemas digitales.
4. Disefio, proyecto y calculo de circuitos y sistemas para la generacion, recepcion,
transmisién, procesamiento y conversion de campos y sefiales para sistemas de
comunicacion.
5. Disefio, proyecto y célculo de circuitos y sistemas electronicos aplicados a la generacion,
manejo, amplificaciéon, procesamiento, instrumentacion y acondicionamiento de energia
eléctrica y sefales de distinta naturaleza.
6. Proyecto, direccién y control de la construccién, implementacién, mantenimiento y
operacioén de circuitos y sistemas digitales y analdgicos de:
a) generacion, recepcion, transmisién, procesamiento y conversion de campos y
senales,
b) de comunicacion,
c¢) de control y
d) circuitos y sistemas electrénicos aplicados a la generacion, manejo, amplificacion,
procesamiento, instrumentacion y acondicionamiento de energia eléctrica y sefales
de distinta naturaleza.
7. Proyecto y direccién de lo referido a la higiene y seguridad en la actividad profesional de
acuerdo con la normativa vigente y los procedimientos de validacion y certificacién de su
funcionamiento, condicién de uso o estado.
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EJES TRANSVERSALES CIENCIAS Y TECNOLOGIAS COMPLEMENTARIAS

8. Identificacion, formulacion y resolucién de problemas de ingenieria electronica.

9. Concepcion, diseno y desarrollo de proyectos de ingenieria electronica.

10. Gestién, planificacion, ejecucién y control de proyectos de ingenieria electrénica.
11. Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria electronica.
12. Generacion de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnoldgicas.

13. Desempefio en equipos de trabajo.

14. Comunicacion efectiva.

15. Actuacion profesional ética y responsable.

16. Evaluacion y actuacion en relacion con el impacto social de su actividad profesional en
el contexto global y local.

17. Aprendizaje continuo.

18. Desarrollo de una actitud profesional emprendedora.

MATRIZ DE TRIBUTACION

22“1':5':'5“7 Slase dff?';chBlgﬁs DESCRIPTORES Y EJES TRANSVERSALES

A/M/B: Se toma la mas alta Descriptores TA Ejes CTC
ASIGNATURA 1 2 (3 |4 |5 |6 (7 |8 |9 10|11 |12 |13 |14 |15|16 |17 | 18
Ambientacion Universitaria A A
Fisica y Quimica B B B
Matematica B B B
Analisis Matematico 1 A A
Quimica M A B | M
Sistemas de Representacion M A
Taller y Laboratorio B M B M | B B
Algebra Lineal A A
Fisica 1 A A M
Informatica y Céalculo Numérico M|A |[M A A M
Médulo de Inglés A M
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Andlisis Matematico 2 A A
Electronica Digital 1 B M |A B M M | M
Informatica Avanzada A A |A M M M
Probabilidad y Estadistica A A B
Andlisis Matematico 3 A A
Dispositivos Electrénicos B M B B
Electrénica Digital 2 M A |A M M M
Fisica 2 A A M
Electrénica Digital 3 A A A A A
Mediciones Electronicas M |A A M | M
Sefales y Sistemas M |A A A M
Teoria de Circuitos M |A B A M M | M
Electrénica Analégica 1 M |A B M M M
Sistemas de Computacion A A |A A M | A A
Sistemas de Control 1 A |A A A M
Tecnologia Electronica M |A M M A |A
Electrénica Analdgica 2 A |A A A |M
Ingenieria Econémica y Legal B A |A A |A
Instalaciones Eléctricas A A A
Sistemas de Comunicacion A | M A A A A
Campo Electromagnético A | A A B A
Electrénica Analdgica 3 A | M A A|M|A
Higiene y Seguridad A A A A M M M
Sistemas de Control 2 A A A A A
Electrénica Industrial A A A A A A
Ingenieria de Microondas A | A A A A A
Selectiva 1
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Practica Profesional Supervisada A |A A AlA |A A IM|M]JA |M
Selectiva 2
Proyecto Integrador A A A A |A |A |A A A M
Total Contribuciones 25|20 |6 5 |8 |2 |4 [20|10]|5 (29 |6 |8 1|6 |6 13 1|5
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3.10 Anexo X: Bibliografia

r' F C E F Y N @ UNC | Universidad

Plan de estudios carrera de Ingenieria Electronica F.C.E.F.yN. — U.N.C. 281-05.
Resolucion HCS-731-2019: Pautas para estructurar un plan de estudios en
modalidad presencial o a distancia.
Ley 24.521: Ley de Educacion Superior.
Propuesta de estandares de segunda generacion para la acreditacion de carreras de
ingenieria en la republica argentina “LIBRO ROJO DE CONFEDI”. Octubre de 2018.
Anuario Estadistico 2017 Universidad Nacional de Cérdoba.
Régimen de Alumno — Texto Ordenado 2006(Res. N° 154-H.C.D.-2002, Res.
907-A-2002, Res. 114-H.C.D.-2003 y 680-H.C.D.-2006).

e Areas de vacancia, vinculacion y pertinencia y planificacién del sistema universitario.

Secretaria Ejecutiva CPRES, ISBN 978-950-00-1209-6, 2018.

Informe de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, OMS. 2019.

Resolucion CFA 268/17 y Anexos.

Resolucion CIN 1453/2019.

Resolucion Ministerio de Educacién RESOL-2021-1550-APN-ME.

Resolucion Ministerio de Educaciéon 1254/2018

Resolucion Ministerio de Educacion y Deportes ME 1870E/2016.

Resolucion Rectoral UNC 449/2017.
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