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CORDOBA, CORDOBA
Lunes 18 de Septiembre de 2023
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VISTO:

El presente expediente por el cual la Escuela de INGENIERIA CIVIL solicita aprobar Plan de
Estudios de la Carrera de INGENIERIA AMBIENTAL; y

CONSIDERANDO:

Que cuenta con el Visto Bueno de la Secretaria Académica Area Ingenieria;

Lo aconsejado por la Comision de ENSENANZA;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar el Plan de Estudios de la Carrera de INGENIERIA AMBIENTAL, que como
ANEXO | forma parte de la presente Resolucion.

Art. 2°).- Elevar las presentes actuaciones al H. Consejo Superior para su consideracion.




Art. 3°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese a Secretaria Académica Area
Ingenieria, al Area Apoyo Administrativo a la Funcion Docente, a Oficialia, a la Escuela de
Ingenieria Civil y girense las presentes actuaciones a la Secretaria General de la Universidad
Nacional de Cérdoba para la prosecucién del tramite.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO, EN LA CIUDAD DE

CORDOBA’, A LOS OCHO DIAS DEL MES DE SEPTIEMBRE DEL ANO DOS MIL
VEINTITRES.
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1. Diseno Curricular

1.1 Plan de Estudios

1.1.A Informacion general

Informacion General

Nombre de la Carrera

Ingenieria Ambiental

Tipo de Presentacion

Modificacion de Plan de
Estudios

N° y fecha de Resolucion
HCS que aprueba el PE
vigente:

1516-HCS-2011

N° y fecha de Resolucion de
validez nacional que aprueba
el PE vigente:
RESOLUCION ME
2211/2015, 21/08/2015

N° y fecha de Resolucion de
acreditacion CONEAU:
372/13, 18/03/2013

Facultades que Participan

Facultad de Ciencias Exactas

, Fisicas y Naturales

Localizacion de la Sede FCEFyN
Propuesta

CPRES Centro
Modalidad de la Carrera Presencial

Nivel de Formacion

Grado Art. 43 - Con bachiller

Resolucioén estandares de
acreditacion

RESOL-2021-1559-APN-ME

Titulo que Otorga

Ingeniero Ambiental / Ingeniera Ambiental

Duracion y carga horaria de
la carrera

Total en Ahos 5
Total en Horas Reloj 3730
Total RTF 300
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1.1.B Alcances del titulo y Actividades Reservadas

Alcances del titulo

1. Proyectar, dirigir y supervisar las obras de regulacion, captacion y abastecimiento de
agua, como: las obras vinculadas a las conducciones (abiertas o cerradas) de agua
cruda, agua tratada y de distribucion de agua; las vinculadas a las conducciones
(abiertas o cerradas) de aguas residuales para su coleccion y posterior tratamiento y
disposicion final; como también las obras de toma de aguas superficiales o
subterraneas.

2. Proyectar, dirigir y supervisar las obras de distribucion, desagle y drenaje para
desarrollar los sistemas de riego.

3. Proyectar, dirigir y supervisar obras de correccion, regulacion fluvial y manejo de
cauces.

4. Proyectar, dirigir y supervisar la construccion, operacion y mantenimiento de las
obras de saneamiento urbano y rural, tales como: plantas de tratamiento de aguas
para consumo (humano y otros usos), aguas residuales (industriales y cloacales),
efluentes gaseosos y residuos solidos (domésticos, industriales, especiales y
peligrosos; sistemas de gestién integrada de residuos solidos. liquidos y gaseosos
en todas sus etapas; sistemas de regulacion , conduccion y manejo de excedentes
hidricos; actividades necesarias para la remediacién de suelos contaminados por
distintos agentes; actividades necesarias para remediar el factor agua, tanto en
sistemas fluviales como leniticos; y las obras y actividades necesarias para evitar,
corregir o mitigar la contaminacion agricola.

5. Colaborar en los proyectos, direccién y supervision de obras para el desarrollo de las
energias renovables

6. Realizar todas las tareas de topografia y agrimensura necesarias para ejecutar el
estudio, proyecto, direccién, inspeccion y construccién de las obras que aqui se
citan.

7. Realizar los estudios hidrolégicos e hidrogeolégicos necesarios para el
aprovechamiento de las aguas superficiales y de las aguas subterraneas y tramitar
ante las autoridades competentes las gestiones necesarias para el uso del recurso
tanto como fuente como receptor.

8. Evaluar la incidencia sobre el ambiente (fisico, biodtico y abiético, social, econémico y
perceptual) de las medidas antrépicas estructurales y no estructurales, propendiendo
a la preservacion de la calidad ambiental.

9. Desarrollar sistemas de monitoreo de variables ambientales y gestionar los mismos,
tanto sea para controlar parametros del aire, suelo o agua, como de los demas
factores del ambiente involucrados.

10. Realizar evaluaciones de impacto ambiental, planes de contingencia y mitigacion de
los impactos asociados a proyectos, obras e intervenciones antrdpicas o eventos
naturales sobre el ambiente.

11. Desarrollar sistemas de gestion ambiental, planes de gestion; identificacion,
formulacién y evaluacion integral (técnica, social, econémica y ambiental) de
proyectos que involucren o comprometan recursos naturales.

12. Participar en equipos interdisciplinarios para alcanzar soluciones integrales a los
problemas ambientales que enfrenta la sociedad.
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13. Elaborar y gestionar programas de higiene y seguridad y contaminacién ambiental
que comprenden la aplicacién de tecnologias limpias en procesos productivos,
relacionados con los incisos anteriores: contaminacion de ambientes laborales,
urbanos e industriales y de ecosistemas en general

14. Efectuar investigaciones que se traduzcan en un avance del conocimiento de las
ciencias ambientales y aplicarlas a los problemas regionales y nacionales que lo
requieran.

15. Realizar estudios y tareas relacionados con asuntos de ingenieria legal, econémica y
financiera y de organizacion, relacionados con los incisos anteriores.

16. Realizar arbitrajes, pericias y tasaciones, y auditorias ambientales, relacionados con
los incisos anteriores.

Actividades Reservadas

Las actividades reservadas al titulo de Ingeniero/a Ambiental estan establecidas en el
Anexo lll de la Resolucion 1254/2018 del Ministerio de Educacion, y son las siguientes:
1. Disenfar, calcular y proyectar instalaciones para:
a. tratamiento de efluentes
b. saneamiento ambiental
c. tratamiento, captacion y abastecimiento de agua.
2. Dirigir y controlar la operacién y mantenimiento de lo mencionado anteriormente.
3. Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado de lo mencionado
anteriormente.
4. Proyectar, dirigir y certificar lo referido a la higiene, seguridad y control de impacto
ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.

1.1.C Antecedentes y fundamentacion

Antecedentes

La carrera de Ingenieria Ambiental surge a partir de la necesidad de incluir dentro de
la oferta académica de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales el concepto de
sustentabilidad, que todo proyecto de ingenieria necesariamente debe abordar. La
actualidad de la tematica, la creciente demanda, por parte de empresas de obras y servicios
de profesionales formados para implementar procesos de desarrollo sostenible aportando
soluciones a los problemas ambientales, la relevancia de la carrera de Ingenieria Civil en la
Universidad Nacional de Cordoba y el aporte de las carreras en Ciencias Naturales
(Biologia y Geologia), existentes dentro de la misma unidad académica, configuré un cuadro
de situacion propicio para la creacion de la carrera en el afio 2011. Por otro lado, la facultad
cuenta con un gran numero de posgrados vinculados con la carrera, tales como las
maestrias en Ciencias de la Ingenieria con menciones en Ambiente y en Recursos Hidricos
y la maestria profesional en Generacion de Energias Renovables, que permiten una
estrecha integracion vertical y sirvieron de base para considerar la creacion de la carrera de
Ingenieria Ambiental. Dada su cercania con la carrera de Ingenieria Civil, la nueva carrera
se implanté en el ambito de la Escuela de Ingenieria Civil, creada en el afio 1890.

En este sentido, se desarroll6 el primer Plan de Estudios de Ingenieria Ambiental a
los fines de intentar dar respuesta a las necesidades del mercado y del pais. La
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implementacion del Plan de Estudios comenzd en 2014 con la primera cohorte de 153
estudiantes. La carrera cuenta actualmente con mas de 50 graduados/as, siendo 2021 el
afio con el mayor numero estudiantes en alcanzar esta situacion.

A partir de la puesta en vigencia de este plan, la coordinacién de la carrera, realiza
una permanente de revisién del Plan de Estudios con el objeto de mantener actualizado el
mismo, a la luz de los criterios pedagdgicos y disciplinares que el desarrollo de la ciencia
impone ademas de colaborar con la adecuacion de contenidos y metodologias de las
asignaturas a las nuevas exigencias curriculares.

Previo a la implementacién del plan, se sucede un proceso de acreditacion del
proyecto de carrera. En este sentido, la CONEAU mediante dictamen, en su sesion N°372
del 18 de marzo de 2013, acreditd provisoriamente el proyecto de carrera. En tanto, la
Resolucion Ministerial 2211/2015 otorgd reconocimiento oficial.

El Plan de Estudios vigente de la carrera contiene 47 actividades curriculares y se
articula, principalmente, con la carrera de Ingenieria Civil teniendo 26 asignaturas comunes.

En los primeros 7 afios de la carrera, la cantidad de estudiantes ingresantes mostro
un ascenso hasta alcanzar los 354 inscriptos/as en 2020, descendiendo en los ultimos dos
afios a un promedio de 250 nuevos/as estudiantes.

Para el desarrollo de las actividades curriculares la carrera cuenta, ademas de los
laboratorios comunes con otras carreras de la Unidad Académica como los de Computacioén
o Disefio, con los laboratorios de Estructuras, Geotecnia e Hidraulica, con recursos
especificos que aportan al enriquecimiento de las practicas y competencias profesionales.

Fundamentacion

El enfoque de la ensefanza centrada en el aprendizaje del/a estudiante, adoptado
para el presente Plan de Estudios, implica un cambio en la metodologia de ensefanza.

Esto surge, entre otras razones, como respuesta frente a las recomendaciones del
Consejo Federal de Decanos de Ingenieria (CONFEDI), en cuanto a la implementacion de
planes de estudios disefiados por competencias. Esto implica un cambio de enfoque en la
metodologia de ensefanza, que debe ser plasmado en el nuevo Plan de Estudios.

A su vez, la reciente modificacion de las actividades reservadas al titulo, introducida
por el Consejo Interuniversitario Nacional (CIN), por Resolucion CE N°1131/16, y
formalizada por el Ministerio de Educacion de la Nacién (ME), por Resolucién 1254/2018,
obligan a una revision completa del Plan de Estudios.

La creacion del Sistema Nacional de Reconocimiento Académico (Resolucion ME
1870E/2016), y las modificaciones introducidas por el Ministerio de Educacién de la Nacion
(Resoluciones 1559/2021) en contenidos curriculares basicos, carga horaria minima,
criterios de formacién practica y estandares para acreditacion, también son razones de
mucho peso para la reformulacion completa del Plan de Estudios.

Por otra parte, se pretende establecer un ciclo basico comun para todas las carreras
de ingenieria dictadas por la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales (FCEFyN) de
la Universidad Nacional de Cérdoba (UNC), favoreciendo la movilidad de estudiantes entre
carreras. Se considera la modificacién del Plan de Estudios una oportunidad inmejorable
para articular eficientemente los planes de estudio de carreras afines, como asi también con
otras carreras de grado y pregrado que pudieran proponerse.

En todos los claustros existe una conformidad general con el actual Plan de
Estudios, los resultados obtenidos y la adecuacion de los/as graduados/as a las
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necesidades de la sociedad y la industria, no siendo éstas las causas del cambio propuesto.
No obstante, se considera oportuna una revision de dichos contenidos, a fin de
actualizarlos, revisar la pertinencia de los mismos respecto a las Actividades Reservadas y
perfil del/a graduado/a, y coordinarlos entre las distintas asignaturas. A su vez, se busca
también introducir mejoras en el Plan de Estudios tal que reduzcan el tiempo promedio de
egreso.

1.1.D Objetivos de la carrera y perfil de egreso

Objetivos de la carrera

Desarrollar las competencias genéricas del ingeniero/a y especificas del/a
Ingeniero/a Ambiental propuestas en este Plan de Estudios. Para esto, se pretende formar
profesionales que no solo adquieran conocimientos, sino que sepan realizar su actividad
profesional con ética, compromiso y responsabilidad.

La carrera de Ingenieria Ambiental que se ofrece, busca, en concordancia con la
finalidad de la educacioén superior, la formacion integral de la persona, cientifica y técnica en
el mas alto nivel en las distintas areas de la Ingenieria Ambiental en base a principios de
preservacion de la cultura nacional, promocién del desarrollo del conocimiento y desarrollo
de actitudes y valores personales basados en la conciencia ética, responsable, critica y
reflexiva capaz de contribuir al mejoramiento de la calidad de vida, respetando al medio
ambiente, las instituciones de la Republica y el orden democratico.

Se propende a la formacién de profesionales dedicados al aporte de soluciones en la
problematica ambiental no solo de calidad y excelencia, en cada una de sus disciplinas, sino
también comprometidos con la sociedad que los contiene, preparados para su desarrollo en
cualquiera de los ambitos y modalidades de actuacion profesional, ya sea como profesional
independiente, en la investigacion o en la docencia.

Propdsitos del Plan de Estudios

e Adecuar la carrera a las nuevas recomendaciones de CONFEDI, estandares de
acreditacién y regulaciones actuales.

e Migrar a un sistema de formacién basado en el enfoque de ensefianza centrada en
el aprendizaje del estudiante y en el enfoque por competencias.

e Adecuar los contenidos a fin de evitar redundancias y/o superposiciones, revisando
articulaciones verticales y horizontales.

e Revisar la pertinencia de los temas respecto del estado del arte, avances en la
investigacion y tecnologias y los alcances del titulo.
Implementar modificaciones que permitan disminuir el tiempo real de egreso.
Articular la carrera con las demas ingenierias, permitiendo movilidad entre carreras
de ingenieria y otras titulaciones.

e Aumentar la matriculacion en la carrera Ingenieria Ambiental y disminuir la desercion
y desgranamiento de los estudiantes.

e Abastecer al medio de profesionales con sélida formacién y competencias de egreso
acordes a los desafios y necesidades actuales de la sociedad y la industria.
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Perfil de egreso

Los documentos publicados por CONFEDI “Acuerdo de Competencias Genéricas
(2017)” y Libro Rojo de CONFEDI (2018) establecen las competencias genéricas del/a
ingeniero/a y competencias especificas del/a ingeniero/a ambiental. Dichas competencias
forman parte del perfil del/a graduado/a y se incluyen en el presente Plan de Estudios.

A continuacién se describe el perfil del/a graduado/a deseado por esta unidad
académica:

Caracteristicas generales del/a graduado/a:

e Reconocer la realidad social, politica, econdmica y tecnolégica que rodea a la
Universidad.

e Tomar conciencia del impacto social y ambiental de cualquier proyecto de ingenieria
de su especialidad.

e Reconocer los valores fundamentales de la vida en sociedad, conduciendo sus
acciones hacia el bienestar general y empefiando su trabajo hacia la construccion de
una sociedad mas justa.

e Contar con una formacion generalista, creativa e innovadora, con capacidad para
especializarse en cualquier area especifica del ambiente.

e Disponer de capacidad para resolver problemas de la sociedad y la industria, con
actitud ética, critica y creativa, considerando aspectos politicos, sociales,
econdmicos, ambientales y culturales.

e Disponer de capacidad e inclinacion por el trabajo intelectual sostenido, conducirse
con genuina capacidad de razonamiento, espiritu critico y actitud creativa.

e Estudiar, analizar, comprender y resolver problemas, esto es, disponer de capacidad
de analisis para comprender el problema y capacidad de sintesis para aplicar sus
conocimientos generales y especificos para resolverlos.

e Integrar grupos de trabajo multidisciplinarios, disponiendo de amplitud de criterio,
disposicion para la discusion de hipotesis y una correcta utilizacion de la
comunicacion oral y escrita.

e Reconocer la necesidad de su actualizacion permanente, disponer de capacidad de
aprender en forma auténoma y ensefar sus conocimientos a personas de igual o
menor nivel de formacion técnica.

e Conocer la ética como ciencia formativa y la practica que sustenta el accionar
profesional de manera sostenible.

e Emitir juicios éticos frente a las distintas posturas filosoéficas que fundamentan el
hacer profesional.

e Transferir los resultados de la investigacion a situaciones concretas segun el area de
trabajo.

e Participar y/o dirigir investigaciones en su area de conocimiento.

Caracteristicas particulares del/a graduado/a:

El/lLa Ingeniero/a Ambiental tendra la capacidad de crear, desarrollar y adaptar
conocimiento destinado a establecer principios que le permitan una mayor comprension del
medio ambiente para aprovecharlo y protegerlo adecuadamente. Tendra la capacidad de
orientar procesos que prevengan los efectos producidos en el medio ambiente por la
actividad del hombre y de la naturaleza. Promovera el desarrollo comunitario que conduzca
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al uso correcto de los recursos naturales y asesorara técnicamente en el montaje y
desarrollo de tecnologias limpias para la explotacion, transformacion y aprovechamiento de
los recursos naturales mediante formas y métodos competitivos.

El/lLa Ingeniero/a Ambiental puede proyectar, dirigir y supervisar la construccion y
mantenimiento de obras destinadas a evitar la contaminacion ambiental producida por
efluentes originados por las industrias y sus servicios derivados. También puede desarrollar
obras para evitar la contaminacién ambiental producida en areas urbanas semi-urbanas y
rurales, planificando y proyectando instalaciones de saneamiento urbano y rural. Podra
desarrollar, entre otras, obras de aprovechamiento de los recursos naturales, obras de
regulacion, captacion y abastecimiento de agua. También puede realizar arbitrajes y
peritajes relacionados con la calidad de los procesos de produccion y la incidencia de obras
de ingenieria en el medio ambiente. Puede investigar y desarrollar procesos tecnoldgicos
para la recuperacion y reciclaje de residuos urbanos, industriales, mineros y agropecuarios
para su integracion al medio ambiente. Esta capacitado/a para realizar estudios y asesorar
acerca de la polucién y contaminacion del agua, del suelo y del aire, y realizar estudios y
asesorar sobre la explotacion, manejo y recuperacion de recursos naturales

Con la carrera de Ingenieria Ambiental se busca la formacién de un/a ingeniero/a
que pueda desenvolverse en su accion profesional desarrollando los conocimientos y las
capacidades adquiridas en su formacion.

Para lograr dichas capacidades, el/la Ingeniero/a Ambiental debera tener una
formacion basica que le permita entender la complejidad de ecosistemas altamente
interrelacionados y una formacion profesional basada en fundamentos que le permitan una
rapida y flexible adaptacién a un entorno muy cambiante.

Lo anteriormente expuesto debera estar situado dentro de un marco cultural basado
en las siguientes actitudes:

e El compromiso de servir a la comunidad por su contribucion desde conocimientos
especializados en Ingenieria Ambiental, con el objeto de alcanzar una mejor calidad de
vida del conjunto del cuerpo social.

e El desarrollo del pensamiento critico y la creatividad, aplicada a la solucion de los
problemas vinculados con el ambiente y sus distintos factores que aquejan a la sociedad.

e La conciencia para contribuir al patrimonio cultural del pais, sustentando los valores
espirituales y éticos que deben caracterizar el comportamiento del ser humano.

e La conciencia para propender al uso y aprovechamiento racional de los recursos
naturales.

e La motivacion para proseguir su perfeccionamiento permanente.

Competencias

Las competencias de egreso a desarrollar se dividen en:
e Competencias genéricas del/a Ingeniero/a.

o Competencias tecnologicas.

o Competencias politicas, sociales y actitudinales.
e Competencias especificas del/a Ingeniero/a Ambiental.

Las competencias genéricas se encuentran definidas en el Anexo | de este
documento y cubren los ejes transversales establecidos en los estandares de acreditacion.
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Cada asignatura sera responsable de colaborar con el desarrollo de determinadas
competencias genéricas, segun se detalla en la matriz del Anexo Il.

En el programa analitico de la materia, la catedra debera incorporar un desagregado
de estas competencias. Para este fin se adopta el desagregado propuesto en el documento
Acuerdo de Competencias Genéricas elaborado por CONFEDI, pudiendo cada catedra
optar por otras. La Escuela recomienda la adopcién de esta propuesta.

Las competencias especificas del/a Ingeniero/a Civil basadas en los descriptores
transversales, asociados a las tecnologias aplicadas, definidos en la Resolucion 2021-1559-
APN-ME cubren los enunciados establecidos en el bloque de Tecnologias Aplicadas de los
estandares de acreditacion y se detallan en el Anexo Il

Debido a que es necesario un mayor nivel de desagregacion para poder definir como
colaboraran las asignaturas a su desarrollo, la Escuela ha elaborado un desagregado de
estas competencias y se muestran en el Anexo IV. Algunas de éstas fueron compartidas
con la Red Universitaria de Ingenieria Ambiental (RUDIA).

Las asignaturas que colaboran con el desarrollo de cada competencia especifica se
encuentran definidas en las matrices de tributacion del Anexo V: Matriz de tributacion de
competencias especificas.

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

El perfil de egreso esta alineado con la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible,
aprobada en 2015 por la Asamblea General de Naciones Unidas, la cual establece una
vision transformadora hacia la sostenibilidad econémica, social y ambiental de los 193
Estados Miembros que la suscribieron. En esta agenda se definen 17 Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), con 169 metas. La Universidad Nacional de Cérdoba ha
tomado la decision institucional de contribuir a la divulgacion de los ODS y a la elaboracién
de instrumentos para el seguimiento, verificacion, informaciéon y comunicacion de la
integracion estratégica de los mismos. El presente Plan de Estudios colabora de forma
directa con el objetivo 4, y a través de las competencias de egreso propuestas, los futuros
graduados colaboraran con los objetivos 3, 6, 7, 8, 12y 15.
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1.1.E Organizacion del Plan de Estudios

Estructura curricular del Plan de Estudios

N° Ano Semestre Espacio Curricular Curso Modalidad Ifoar;griaa H(i;;g:'iaa RTF
Semanal
1 | CINEU| CINEU | Ambientacion Universitaria | Ingreso :r;:;sfl‘;/ 22 11,0 1,0
2 | CINEU| CINEU | Fisicay Quimica Ingreso Zr;?s?;]rfglal 48 24,0 3,0
3 | CINEU| CINEU | Matematica Ingreso :rgzi;‘rf'ca:;/ 48 24,0 3,0
4 1 1 Analisis Matematico 1 Semestral | Presencial 96 6,0 7,0
5 1 1 Introduccidn a la Ingenieria Semestral | Presencial 48 3,0 3,0
6 1 1 Quimica Semestral | Presencial 96 6,0 7,0
7 1 1 Economia Semestral | Presencial 72 4.5 5,0
8 1 2 Algebra Lineal Semestral | Presencial 96 6,0 7,0
9 1 2 Fisica 1 Semestral | Presencial 96 6,0 7,0
10 1 2 Sistemas de Representacion | Semestral | Presencial 96 6,0 7,5
11 1 2 Médulo de Inglés Semestral | Presencial 48 3,0 3,0
12 2 3 Analisis Matematico 2 Semestral | Presencial 96 6,0 7,0
13 2 3 Probabilidad y Estadistica Semestral | Presencial 72 4,5 5,0
14 2 3 Estatica Semestral | Presencial 96 6,0 8,0
15 2 3 Biologia y Ambiente Semestral | Presencial 88 55 7,5
16 2 4 Fisica 2 Semestral | Presencial 96 6,0 7,0
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17 Comr')u.tamon y Céleulo Semestral | Presencial 96 6,0 7,0
Numérico
18 Quimica Organica Semestral | Presencial 88 5,5 7,5
19 Ingenrlerlla Geoldgica y Semestral | Presencial 64 4,0 55
Geotécnica
20 Mecanica de las Estructuras | Semestral | Presencial 72 4.5 6,0
21 Mecanica de Suelos y Rocas | Semestral | Presencial 80 5,0 7,0
22 Microbiologia Ambiental Semestral | Presencial 96 6,0 8,5
23 Fund.amentos de Ingenieria Semestral | Presencial 80 5,0 7,5
Ambiental
24 Quimica y FISI.Ca de los Semestral | Presencial 104 6,5 9,5
Procesos Ambientales
25 Topografia Basica Semestral | Presencial 96 6,0 8,0
26 Mecanica de los Fluidos Semestral | Presencial 72 4,5 6,5
27 Termodinamica Quimica Semestral | Presencial 104 6,5 10,0
28 H!drc?log|a y Procesos Semestral | Presencial 80 5,0 8,0
Hidraulicos
29 Ecologia Semestral | Presencial 104 6,5 9,5
30 Topografia Aplicada Semestral | Presencial 96 6,0 8,0
31 Hormigén Armado Semestral | Presencial 72 4.5 7,5
32 Higiene y Seguridad Semestral | Presencial 96 6,0 7,0
33 Atmosfera y Energias Semestral | Presencial 96 6,0 10,0
Renovables
34 Ingenieria Legal y Etica Semestral | Presencial 72 45 5,0
35 Geomorfologia Semestral | Presencial 88 55 8,0
36 Tecr.10|og|a, Ambiente y Semestral | Presencial 72 4,5 5,0
Sociedad
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37 5 9 Ingenieria Sanitaria Semestral | Presencial 72 4.5 7,5
38 5 9 Gestion y Tecnologias Semestral | Presencial 72 45 8,5
Ambientales
39 5 9 Proyecto, Direccion de Semestral | Presencial 96 6,0 7.0
Obras y Valuaciones
40 5 10 Obras Hidraulicas Semestral | Presencial 80 5,0 9,0
41 5 10 Ingenieria Geoambiental Semestral | Presencial 96 6,0 10,0
42 5 10 Suelos y Ambiente Semestral | Presencial 72 4.5 7,0
43 5 10 Practica Supervisada Semestral | Presencial 300 18.5 12

Cuadro Resumen Horas / RTF

Carga Horaria Total de la Carrera 3730 | Horas Reloj
Total RTF de la Carrera 300 | RTF

Carga Horaria excluidos PPS 3430 | Horas Reloj
Carga Horaria Presencial 3612 | Horas Reloj
Carga Horaria a Distancia Asincronicas (*) 118 | Horas Reloj

NOTA (*): para el calculo del total de horas a distancia, las asignaturas que se proponen en
ambas modalidades, son computadas como a distancia.

El Plan de Estudios contempla la incorporacion de asignaturas optativas no
obligatorias, pudiendo ser éstas de idiomas u otras asignaturas existentes dentro de la
oferta con que cuenta la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y WNaturales, y
recomendadas por la Escuela.

En los casos en que la catedra no asigna un valor total de horas de dedicacion del
estudiante, el calculo de RTF por asignatura se realiza empleando la siguiente formula de
estimacion:

Carga horaria total (CHT) = CHP + K CHP
Donde:

K=1,25 para el bloque curricular de Ciencias Basicas
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K=1,5 para Tecnologias Basicas

K=2 para Tecnologias Aplicadas

K=1 para Tecnologias Complementarias.
Se aplica redondeo a 0.5

Para el célculo de RTF se emplea

RTF = CHT /30

Descripcion de la estructura curricular

La carrera esta organizada en asignaturas. Tres de corta duracién correspondientes
al Ciclo de Introduccion a los Estudios Universitarios (CINEU) y el resto semestrales en su
totalidad, agrupadas en diez semestres (5 afios). También se incluye la posibilidad de
cursar asignaturas optativas no obligatorias.

Las asignaturas pertenecen a cuatro bloques curriculares: Ciencias Basicas,
Tecnologias Basicas, Tecnologias Aplicadas y Tecnologias Complementarias.
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1.1.F Contenidos minimos

Contenidos Minimos de los espacios curriculares de la carrera

Sem. Asignatura Contenidos minimos
Técnicas de estudio para un aprendizaje comprensivo en la
Universidad.

CINEU | Ambientacion Universitaria Las C|9r1_0|as, la Tecnologia y el conocimiento cientifico y
tecnologico.

La Universidad Nacional de Cérdoba y la Facultad de Ciencias
Exactas Fisicas y Naturales.

Introduccioén a la Fisica.
El Movimiento.

Dinamica.

Introduccion a la Quimica.
Nomenclatura quimica.
Estequiometria.

CINEU | Fisicay Quimica

Numeros Reales y Complejos.
Polinomios.

CINEU | Matematica Relaciones y Funciones.

Ecuaciones de primer y segundo grado.
Trigonometria.

Funciones reales de variable real.

Limite, continuidad y derivadas.

1 Analisis Matematico 1 Variacion de funciones.

Integral definida.

Funciones Primitivas. Métodos de Integracién. Aplicaciones

Definiciones de la ingenieria, ambito y competencias necesarias
para el ejercicio profesional.

Historia y prospectiva tecnoldgica. Contextualizacion

Relaciones entre: ingenieria, ciencia, tecnologia, sociedad y
1 Introduccion a la Ingenieria medio ambiente.

Proyecto y problemas tecnolégicos.

Innovacioén, emprendedurismo, liderazgo y trabajo en equipo
Etica y responsabilidad profesional.

Carreras de Ingenieria

Estructura atémica.
Estados de la materia.
Enlaces Quimicos.

1 Quimica Estequiometria.
Termodinamica.
Equilibrio quimico.
Oxido-Reduccion.

Objeto y método de la economia
Microeconomia
Macroeconomia

1 Economia e P
Ingenieria Econémica
Produccion e inventarios
El crédito
Sistema de Ecuaciones Lineales.
Matrices.
2 Algebra Lineal Vectores.
Espacios Vectoriales.
Aplicaciones Lineales.
Estatica.
Cinematica.
Dinamica.
Movimientos oscilatorios.
2 Fisica 1 Trabgjo y’Energl'a.
Gravitacion.
Elasticidad.

Hidrostatica e Hidrodinamica.
Calor, Termometria y Dilatacion.
Ondas Sonoras. Acustica.
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Normativa y reglamentaciones

Aplicaciones de Geometria basica - Primitivas
Sistemas de Proyeccion

Edicion - Capas

Representacion de Sdlidos — Vistas

2 Sistemas de Representacion C L o
roquizacioén - Bibliotecas

Principios de Acotacion
Cortes, Secciones y Sombreado
El Plano
Representacion asistida
Morfologia.
La frase sustantiva.

2 Modulo de Inglés La frase verbal.

Coherencia textual.
Funciones basicas del discurso cientifico-técnico.

Conicas.

Limites. Continuidad.

Derivadas Parciales y Direccionales. Funcién diferencial.
Funciones de R" — R. Extremos Libres y Ligados. Integral
3 Andlisis Matematico 2 Multiple

Funciones de R —» R” Curvas. Integrales de linea.
Funciones de R® - R”. Superficies. Integrales de Superficie.
Teoria de Campos vectoriales.

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Muestreo y tratamiento de datos.

Calculo de Probabilidades.

3 Probabilidad y Estadistica Toma de decisiones con fundamento estadistico.
Regresion y correlacion.

Aplicaciones en la ingenieria.

Principios fundamentales de la Estatica.

Estéatica de las Particulas.

Estatica de Cuerpos Rigidos.

3 Estatica Fuerzas. Fuerzas Distribuidas. Centroides y Centros de
Gravedad.

Tipologias Estructurales. Equilibrio. Esfuerzos Internos.
Principio de los Trabajos Virtuales.

La Biologia como ciencia: metodologia biolégica, hipotesis y
teorias cientificas.

La base celular de la vida.

La continuidad genética de la vida.

Las estrategias de la evolucion.

La diversidad de la vida.

Biologia vegetal y animal.

Ecologia: La Biosfera y el impacto humano.

3 Biologia y Ambiente

Electrostatica.

Magnetostatica.

Propiedades eléctricas y magnéticas de la materia.
Potencial eléctrico y corriente eléctrica.

Circuitos eléctricos.

Corriente alterna.

Campos y ondas electromagnéticas.

Optica.

4 Fisica 2

Introduccion a la computacion cientifica.

Fundamentos de la programacion estructurada.

Entrada y salida de informacion.

Introduccion al calculo numérico.

4 Computacién y Calculo Numérico | Resolucion numérica de ecuaciones y sistemas de ecuaciones.
Interpolacién y aproximacion de funciones.

Diferenciacion e integracion numérica.

Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales.
Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales y modelado.

Introduccion a la Quimica Orgéanica

Hidrocarburos y derivados halogenados
Estereoquimica

Compuestos organicos oxigenados y nitrogenados

4 Quimica Organica
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Compuestos organicos y mecanismos de reaccion
Biomoléculas

Geomateriales y geodinamica interna del planeta tierra.
Geodinamica externa y la modelacioén del terreno.
Propiedades fisicas de suelos, sedimentos y rocas.
Propiedades mecanicas de la matriz rocosa.
Clasificacion y comportamiento de macizos rocosos.
Investigaciones del terreno.

Riesgos geoldgicos y geotécnicos. Aplicaciones.

Ingenieria Geoldgica y
Geotécnica

Elementos basicos de la teoria de la elasticidad y de la
resistencia de materiales.

Propiedades de secciones planas.

Esfuerzo axil.

Flexién recta y esviada

Flexién compuesta

Corte transversal y torsion.

Estabilidad del equilibrio de piezas a compresion.

5 Mecanica de las Estructuras

Clasificacion y parametros geotécnicos basicos.

Flujo de agua en el medio discontinuo.

Tensiones efectivas geostaticas, hidrodinamicas e inducidas.
Deformacion y resistencia al corte.

5 Mecanica de Suelos y Rocas Mejoramiento de suelos y rocas.

Exploracion geotécnica y ensayos de campo.

Empuje lateral en estructuras de retencion.

Capacidad de fundaciones superficiales y profundas.
Estabilidad de laderas naturales y terraplenes.

Microorganismos procariotas y eucariotas. Microorganismos no
celulares.

Aislamiento y crecimiento en los ecosistemas. Nutricion y cultivo
de microorganismos.

Determinacion de densidad de poblacion y biomasa.
Metabolismo microbiano. Procesos de bioconversién de materia
y de energia.

Muerte de poblaciones microbianas.

Taxonomia y sistematica. Biologia molecular. Principios de

5 Microbiologia Ambiental o6mica. Bioinformatica.

Microorganismos en la biésfera. Procesos microbianos en los
ciclos biogeoquimicos Biotecnologia ambiental. Conservacion y
recuperacion ecosistemas. Biorremediacion. Biocorrosion.
Lixiviacion de minerales. Biodeterioro.

Biotecnologia microbiana industrial. Microorganismos en
procesos de transformacion. Biorreactores. Biocorrosion.
Bioconversion. Bioenergia. Biopolimeros. Biocementacion.
Importancia sanitaria, socioeconémica y uso sustentable de los
microorganismos en los ecosistemas.

Factores ambientales: agua - suelo - aire - biota.

Problemas ambientales, perturbaciones y contaminacion de los
factores ambientales.

Fundamentos fisicos, quimicos y bioldgicos del estudio de los
ecosistemas. Ecosistemas acuaticos epicontinentales.
Fundamentos de Ingenieria Procesos de transformacion y transporte en relacién con la
Ambiental contaminacion del agua.

Interpretacién y aplicacién de modelos de calidad de agua.
Manejo de sistemas acuaticos.

Introduccion a los sistemas de monitoreo de la contaminacion.
Andlisis territorial y espacial, SIG y mapas ambientales.
Normativa ambiental aplicada a problemas ambientales.

Principios de transferencia de calor en estado estacionario.
Flujo del calor en estado no estacionario. Transmision de calor
por conveccion y radiacion. Balance macroscépico de energia.
Quimica y Fisica de los Procesos | Transporte de materia.

Ambientales Generalidades Ondas. Radiacion electromagnética. Interaccion
con la materia. Fisica Cuantica. Efecto fotovoltaico. Efecto
fotoeléctrico.

Nucleo atémico - Radioactividad natural y artificial.
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Indices de calidad del medio.
Bases de los procesos de depuracion fisicos, quimicos y
biolégicos.

Elementos y errores topograficos

Planimetria sencilla. Mediciones y calculos

Medicién y célculo de distancias y angulos horizontales
Nivelacion geométrica. Medicion y calculo.

Replanteo planialtimétrico de obras de ingenieria.
Sistemas planimétricos de apoyo.

6 Topografia Basica

Propiedades de los fluidos. Concepto y ecuaciones basicas de
la mecanica de los fluidos

Técnicas y métodos experimentales en la mecanica de los
fluidos. Analisis dimensional

6 Mecanica de los Fluidos Estatica de los Fluidos

Condiciones de flujos particulares (compresible e incompresible,
a régimen permanente y no permanente, viscoso en tuberias,
externos, ideal)

Fundamentos de turbomaquinas

Conceptos basicos y primera ley de la termodinamica
Propiedades volumétricas de fluidos puros

Segunda ley de la termodinamica. Ciclo de potencia y
refrigeracion

6 Termodinamica Quimica Propiedades termodinamicas de los fluidos.

Termodinamica de soluciones

Equilibrio liquido-vapor (ELV) y equilibrio liquido-liquido (ELL)
Principios del modelado y célculo de equilibrio de fases
Psicrometria

Elementos de hidrologia y procesos hidrolégicos
Hidrogeologia y escurrimiento en medios porosos
Hidrologia estadistica

Hidraulica de canales abiertos

7 Hidrologia y Procesos Hidraulicos | Transiciones, alcantarillas y vertederos

Hidraulica fluvial

Gestién de recursos hidricos

Modelos matematicos en hidrologia e hidraulica
Conceptos del drenaje urbano y rural

Introduccion a la Ecologia. Objeto de la Ecologia, niveles de
organizacion e interacciones

Organismos, poblaciones y comunidades. Dinamica e
interacciones que las regulan. Ecologia del paisaje.
Ecosistemas. Estructura composicién y caracteristicas.
Servicios ecosistémicos. Ecosistemas artificiales y

7 Ecologia agroecosistemas.

Biogeografia. Patrones a gran escala de la diversidad biolégica.
Biomas y ecorregiones. Ecorregiones de Argentina.
Sustentabilidad y Conservacion. Crecimiento poblacional, uso
de recursos y sostenibilidad. Pérdida de habitat, cambios del
uso del suelo, especies invasoras y cambio climatico. Bases y
herramientas para la conservacion. Areas protegidas.

Nivelacion trigonométrica. Medicién y calculo. Angulos
verticales.

Levantamiento taquimétrico. Curvas de nivel. Aplicacion a obras
de ingenieria.

Perfiles transversales y longitudinales. Aplicacion a obras de
desarrollo lineal.

Elementos de geodesia.

Sistemas de posicionamiento global.

Cartografia y fotogrametria. Sistemas de informacién
geografica. Interpretacidon de imagenes.

7 Topografia Aplicada

Caracteristicas y propiedades de los materiales que conforman
el hormigén armado.

Propiedades tecnoldgicas del hormigén fresco y endurecido.
Caracteristicas mecanicas y reoldgicas del hormigén armado.
Comportamiento en servicio. Verificacion de fisuracion,
tensiones y deformaciones en Estado Limite de Servicio.

7 Hormigén Armado
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Disefio seccional en Estado Limite Ultimo a flexion simple,
flexion compuesta, corte, torsion.
Disefo de vigas, columnas cortas, columnas esbeltas y losas.

Consideraciones generales de la prevencion de riesgos.
Aspectos legales y éticos.

Gestion de la prevencion. Modelacion de situaciones riesgosas.
Riesgos en maquinas, equipos e instalaciones.

Riesgo de incendio y gestiéon de la emergencia.

Riesgos del ambiente laboral.

8 Higiene y Seguridad

Origen, estructura y dinamica de la atmoésfera. Climay
meteorologia.

Contaminacion atmosférica (local, regional, global). Cambio
climatico; huella de carbono. La chimenea. Fuentes puntuales y
no puntuales. Modelo Gaussiano de dispersion atmosférica.
Modelos de dispersion atmosférica a escala regional.
Sistemas de monitoreo. Obras y procesos tecnoldgicos para el
Atmosfera y Energias control de emisiones. Gestion de la calidad del aire.
Renovables Ruido: modelacion y proyecto acustico; monitoreo y control.
Paisaje: modelacion, acciones para mitigacion.

Contaminacién por radiaciones.

Sistemas de generacion de energia a partir de las energias
renovables: edlica, hidroeléctrica, solar térmica y fotovoltaica,
biomasa, geotérmica, otras. Vectores energéticos.

Sistema eléctrico, matriz energética, maquinas eléctricas.
Disefio eficiente, uso racional de la energia.

Introduccion al derecho.

Derecho Civil y Comercial: Derechos reales y personales.
Contratos. Sociedades.

Derecho procesal: pericias judiciales.

Derecho Administrativo: Obras publicas, Servicios publicos,
concesiones de obras y servicios publicos.

Derecho Laboral

Derecho Ambiental. Estudio de legislacién de aplicacién en
ingenieria ambiental

Ordenamiento legal y ético del ejercicio profesional

8 Ingenieria Legal y Etica

Conceptos generales sobre analisis del relieve.

Geomorfologia Climatica: Sistemas morfoestructuales y
morfoclimaticos. Meteorizacién. Geomorfologia edlica, glaciar y
periglaciar. Geomorfologia de las zonas tropicales. Cambio
ambiental. Laderas y movimientos de masas. Geomorfologia
fluvial. Modelado de aplanamiento.

8 Geomorfologia Geomorfologia litoral y submarina. Geomorfologia litoestructural
y tectonica. Modelados estructurales, tecténicos y
pseudoestructurales. Modelado de las rocas cristalinas,
volcanicas y sedimentarias.

Geomorfologia aplicada. Relevamiento geomorfoldgico.
Regiones geomorfoldgicas argentinas y de Cérdoba.
Geomorfologia antropogénica.

Desarrollo Sostenible. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
Indicadores de desarrollo

Sociologia ambiental y su evolucion.

Cambio climatico. Trabajo Verde y economia circular.
Ciudades Sostenibles. Tecnologias verdes aplicadas a la
gestion sostenible de las ciudades

Gestion Socio — Ambiental, Gestiéon de los recursos hidricos,
Caudales ecoldgicos

Estudios socioambientales y sus efectos. Conciencia ciudadana.
Conflictos ambientales.

Globalizacién y crisis ambientales. Cisnes negros y verdes.
Bioetica. La fragilidad del equilibrio medioambiental y el
mercado.

Afectaciones antrépicas en los ecosistemas

9 Tecnologia, Ambiente y Sociedad
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Caracteres de las aguas naturales. Enfermedades transmisibles
por el agua.

Cantidad de agua de consumo. Fuentes de provision, obras de
aprovechamiento.

Obras de Captacion y conduccion de las aguas.

Potabilizacion de las aguas.

9 Ingenieria Sanitaria Desinfeccion de las aguas. Redes de distribucion de agua.
Recoleccion y tratamiento de liquidos cloacales.
Saneamiento rural.
Desagties pluviales urbanos.
Conservacion y explotacion de los servicios sanitarios.
Gestion y tarifas de los servicios sanitarios.
Perspectiva ecoldgica y organizacion en la biosfera
Interacciones antropicas, ecotoxicidad, enfoque ecosistémico,
gestion tecnoldgica y adaptativa
Gestion de las interacciones productivas -sectores primario,
secundario y de servicios- y de las tecnologias ambientales para
la proteccion de la hidrosfera, litosfera, atmdésfera y el medio
bidtico.

9 Gestion y Tecnologias Formulacion, evaluacion y planificacion de proyectos

Ambientales ambientales.
Desarrollo de proyectos medioambientales, analisis de riesgos,
auditorias medioambientales.
Sistemas de gestion en la estructura de alto nivel.
Establecimiento, implementacion, mantenimiento y mejora de
sistemas de gestion ambiental.
Auditorias de sistemas de gestion ambiental y evaluaciones del
cumplimiento legal.
Teoria de la organizacion.
Estructuras empresarias.
Formulacion y evaluacion de proyectos de inversion.
. . Precio y costos. Rubros del costo.
9 Proyecto, Direccién de Obras y Analisis de precios y presupuesto.
Valuaciones

Organizacién y gestion de obras y proyectos.

Planes de avance. Control de obra.

Concepto y métodos de valuacion de inmuebles urbanos.
Valuaciones especiales.

Obras hidraulicas en canales.

Riego y drenaje.

Ingenieria fluvial. Obras Hidraulicas en rios. Lineas de ribera y
riesgo hidrico.

Canales de navegacion y obras portuarias.

Aprovechamiento del agua subterranea

10 Obras Hidraulicas Obras de saneamiento rural y de proteccion de cuencas.
Presas: gravedad, materiales sueltos, arco, aligeradas, azudes.
Obras anexas a las presas.

Aprovechamientos hidroeléctricos. Centrales. Turbomaquinas,
seleccion y disefio.

Gestién del recurso hidrico. Consideraciones ambientales.
Riesgo en las obras hidraulicas.

Propiedades de suelos y residuos solidos relevantes para la
interaccién suelo-contaminante.

Contaminacion de suelos y agua subterranea.

Transporte de contaminantes en suelos.

Tratamiento de sitios contaminados.

10 Ingenieria Geoambiental Aislacion y sistemas de contencion de contaminantes en suelos
y agua subterranea.

Proyecto de rellenos sanitarios. Barreras en rellenos sanitarios y
de seguridad.

Monitoreo ambiental de suelos, agua subterranea y rellenos
sanitarios.
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Definicion de suelo, identificacion y descripcion.
Propiedades y procesos pedogenéticos

Calidad, salud y degradacion.

Clasificacion taxonémica y evaluacion de tierras.

10 Suelos y Ambiente Utilizacion de la cartografia para uso sustentable de tierras,
Cartografia de suelos y tematica. Disefio de muestreo.
Ecuacion de pérdida de suelo.
Legislacion sobre suelos.

10 Practica Supervisada No posee contenidos curriculares propios, depende de la

practica a realizar.
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1.1.G Condiciones de ingreso, requisitos de cursado, permanencia y
egreso

Condiciones de ingreso

Aplican los requisitos establecidos en el Art. 7 Ley de Educacién Superior.
Para postulantes extranjeros/as se aplican los requisitos y condiciones de ingreso
establecidos por la UNC.

Requisitos de cursado y permanencia

Las condiciones de permanencia y régimen de estudiante son las establecidas en el
régimen de Alumno/a, las condiciones de aprobacién de cada asignatura son las
establecidas por cada catedra y de acuerdo a la reglamentacion vigente. Las asignaturas
comunes con las de otras carreras ofrecidas en la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales, Universidad Nacional de Cérdoba pueden aprobarse por equivalencia directa en
caso de corresponder.

Estudiantes de oftras universidades que soliciten pases y equivalencias, podran
reconocerse hasta el maximo de asignaturas permitido por el Art. 92 del Estatuto de la
Universidad Nacional de Cérdoba o normativa mas restrictiva de la Universidad Nacional de
Cérdoba o la FCEFyN.

La Escuela se reserva el derecho de reconocer equivalencias con aquellas
asignaturas correspondientes a los bloques curriculares de Tecnologias Aplicadas en caso
de corresponder. A fin de asegurar el perfil de egreso, las mismas deberan ser cursadas y
aprobadas en la FCEFyN de la UNC, tanto para pases y equivalencias como para pases a
través del Sistema Nacional de Reconocimiento Académico (SNRA).

Requisitos de egreso

Para la obtencion del titulo de grado de Ingeniero/a Ambiental es requisito la
aprobacion de la totalidad de las asignaturas y espacios curriculares exigidos en este Plan
de Estudios, incluida la Practica Supervisada, y acreditar un minimo de 300RTF. Debera
cumplir con los requisitos establecidos en la Ordenanza 04-HCS-2016 y su reglamentacion
del Programa de Compromiso Social Estudiantil de la UNC.

Requisitos para la certificacion de bachiller

Los requisitos para la obtencion de la certificacion académica de bachiller
universitario se encuentran especificados en la Resolucion Rectoral 1691 - 2018. Los
requisitos particulares para esta carrera se aprobaran por acto administrativo independiente.
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1.1.H Instancias de seguimiento del Plan de Estudios

La Escuela, como coordinadora de la carrera, tiene a su cargo la evaluacién y
seguimiento del Plan de Estudios, para lo que cuenta con instrumentos implementados
institucionalmente vigentes y los que disponga implementar para tal fin.

El seguimiento se centra en el analisis del proceso de ensefianza-aprendizaje,
personal docente, estudiantes, y recursos de infraestructura y administrativos.

Para esto se cuenta con las siguientes herramientas: Encuesta obligatoria a
estudiantes de la carrera, sistema de control de gestidon docente, anuario estadistico de la
UNC e informes estadisticos de la carrera a requerimiento.

La Escuela puede, ademds, implementar herramientas ad hoc, tales como
encuestas a docentes, estudiantes y graduados/as, a fin de determinar dificultades y
proponer mejoras continuas al proceso formativo.

Asimismo, la Unidad Académica cuenta con un equipo técnico-pedagdogico que
puede acompanfar estos procesos y, ademas, solicitar el acompafiamiento y asesoramiento
de la Unidad Central de Evaluacion Institucional y Acreditacion de Carreras de Grado de la
UNC.

El Plan de Estudios esta disefiado de manera tal de que los programas analiticos de
las asignaturas puedan ser actualizados a fin de mantener vigente la propuesta a
requerimiento de la Escuela.

1.1.1 Aspectos metodologicos

Enfoque metodoldgico

El enfoque metodoldgico que la FCEFyN adopta y propone para sus nuevos planes
de estudio, responde al modelo de ensefianza centrado en el aprendizaje del estudiante y
basado en competencias, abordado desde un enfoque constructivista.

Competencia implica el desempefiarse con idoneidad, integrando distintos saberes y
valores en un contexto dado frente a situaciones profesionales con una determinada
condicion de calidad.

Tradicionalmente, en los procesos formativos el concepto de “saber” solamente hizo
referencia al conocimiento tedrico (saber, conocer), pero en este enfoque se extiende al
saber hacer y saber ser.

El saber hacer refiere a los conocimientos procedimentales, manejo de técnicas y
procedimientos necesarios para la ejecucion de una tarea, que en el caso de la ingenieria,
se trata la resolucion de problemas de manera eficiente y sistematica.

Por ultimo, el saber ser se refiere a los conocimientos actitudinales, que permiten
incorporar las competencias sociales, éticas y valores al ejercicio profesional.

La sola definicion de competencia pone de manifiesto un cambio sustancial en el
enfoque propuesto para el proceso de ensefianza.

La ensefianza tradicional se basa en el dictado de determinados contenidos, siendo
la clase magistral expositiva el recurso pedagdogico por excelencia. Aun las actividades
practicas tienen por objeto reforzar los conocimientos adquiridos.

El proceso de aprendizaje por competencias pretende un desarrollo mas integral, en
el que es necesario que ellla estudiante adquiera esos mismos conocimientos, pero
acompanado de la habilidad para aplicarlos adecuadamente en el ejercicio profesional. Esto
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también incluye el desarrollo de la capacidad de aprender por si mismo durante toda su vida
profesional.

Las actividades planteadas por cada docente tienen que estar dirigidas, ya no solo a
fortalecer conocimientos teéricos, sino también a desarrollar habilidades. Estas incluyen
tanto la utilizacion de las herramientas adquiridas para la resolucion de problemas tipicos
del ejercicio profesional, el manejo correcto de los tiempos para la ejecucion de los trabajos,
como también, la posibilidad de desenvolverse adecuadamente en un grupo de trabajo, o
comunicarse en forma efectiva, entre otras.

En sintesis, para la implementacion de un Plan de Estudios basado en el enfoque por
competencias se requiere contemplar cambios en las metodologias de ensefianza que invitan
a sumar diferentes estrategias y herramientas a las tradicionales que se han venido
utilizando.

Pautas de evaluacion

Acorde a la propuesta metodolégica, se realiza tanto la evaluacion de contenidos
conceptuales como actitudinales y procedimentales.

Las herramientas de evaluacion seran especificadas por cada catedra en los
programas analiticos de asignatura y seran acordes a la propuesta metodoldgica del Plan
de Estudios.

La Escuela propone el empleo de indicadores de desempefio y rubricas para la
evaluacion de competencias. Los indicadores de desempefio seran obtenidos a partir de las
competencias propuestas y sus desagregados.

Los indicadores de desempeio, las rubricas, la metodologia de evaluacion, los
criterios de calificacion y condiciones de evaluacion estaran detallados en el programa de
asignatura.

Instancias de articulacion

La carrera prevé instancias de articulacion horizontal y vertical entre los distintos
espacios curriculares de la carrera.

La articulacion vertical esta dada por la relacion entre asignaturas correlativas,
principalmente por aquellas que forman parte de un mismo eje tematico. Las catedras de
estas asignaturas deben coordinar el disefio de sus actividades e instancias de aprendizaje
de manera coordinada a fin de promover el desarrollo de competencias de manera
progresiva.

Las instancias de integraciéon horizontal se promueven principalmente entre
asignaturas de distintos ejes tematicos, que pueden o no encontrarse en el mismo semestre
de la carrera.

Las Instancias de articulacion horizontal y vertical de la carrera seran propuestas por
la Escuela y aprobadas por acto administrativo independiente.

Tratamiento de los contenidos curriculares basicos

Los contenidos Curriculares basicos para la carrera de Ingenieria Ambiental, son
establecidos en la resolucion CIN 1453/2019 y resolucion Ministerio de Educacion 2021-
1559-APN-ME. En estas resoluciones se establecen descriptores que habitualmente
pueden desarrollarse en asignaturas especificas y otros que deben ser desarrollados en

forma transversal a lo largo del todo el plan.
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En la tabla del punto 1.1.F del presente documento se detallan los contenidos
minimos que se desarrollan a lo largo de la carrera. Los descriptores del conocimiento son
cubiertos por las diferentes asignaturas en funcion de sus contenidos, tal como se detalla en
la mencionado tabla.

Respecto a los enunciados transversales, éstos no involucran una referencia directa
a una disciplina o asignatura, sino que requieren la articulacion de conocimientos y
practicas, que luego fundamentan el ejercicio profesional. Para cubrir estos enunciados,
desde el enfoque adoptado por esta unidad académica, se piensan los mismos en términos
de competencias, y las distintas asignaturas tienen la responsabilidad de colaborar con el
desarrollo de dichas competencias a lo largo del transcurso de la carrera.

En general, los descriptores asociados a Ciencias Basicas y Ciencias/Tecnologias
Complementarias son cubiertos por competencias genéricas, mientras que los descriptores
asociados a Tecnologias Basicas y Tecnologias Aplicadas son cubiertos por competencias
especificas.

1.1.J Otros aspectos

Réqgimen de cursado de las asignaturas

La totalidad de las asignaturas que componen el Plan de Estudios son de régimen
semestral (a excepcion de CINEU).

Modalidad de cursado de las asignaturas

La modalidad de cursado de las asignaturas es presencial excepto CINEU, el cual
tiene modalidad tanto presencial como a distancia. No obstante, cada espacio curricular
puede definir actividades en la modalidad a distancia de manera parcial, a condicién de que
éstas no superen el 30 % del total de la carga horaria.

Programa Compromiso Social Estudiantil

Son aplicables los requisitos establecidos en la Ordenanza 04-HCS-2016 y su
reglamentacion.

1.2 Sistema de correlatividades y plan de transicion

1.2.A Plan de transicion

Se prevé un plan de transicién con el plan 213-12 de la carrera de Ingenieria
Ambiental. En el mismo se establecen las equivalencias para las asignaturas de esta
propuesta con dicho plan. Dichas equivalencias se hacen extensivas a las asignaturas de
planes anteriores de la carrera Ingenieria Ambiental y otras carreras que tengan
establecidas equivalencias directas con las asignaturas del plan 213-12.

La tabla de equivalencias con el plan anterior es aplicable para los estudiantes del
plan 213-12 que deseen migrar a esta version, indicando qué asignaturas del plan nuevo
obtienen por equivalencia, como asi también para aquellos que prefieran permanecer en el
plan anterior, indicando que asignatura del nuevo plan deben cursar para cumplimentar los
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espacios curriculares pendientes del plan 213-12, pudiendo en este caso existir diferencias
en el semestre de desarrollo.

Las asignaturas del plan 213-12 que no guarden equivalencia con las de la nueva
propuesta seran dictadas por el término que defina la Facultad en dicho plan de transicion.
El mismo, por su caracter de transitorio, no se incluye en el presente Plan de Estudios y
sera aprobado por acto administrativo independiente.

1.2.B Sistema de correlatividades

El plan de correlatividades no se incluye en el presente plan y sera aprobado por
acto administrativo independiente.

1.2.C Sistema Nacional de Reconocimiento Académico

La carrera de grado de Ingenieria Civil, adopta la definicion de trayectos formativos
propuesto por el Sistema Nacional de Reconocimiento Académico (SNRA) tanto para pases
y movilidades.

La definicion de los trayectos formativos correspondientes a éste plan de estudio
sera definido y aprobado por acto administrativo independiente.

1.3 Factibilidad econdmica

Al tratarse de una modificacion al Plan de Estudios de una carrera existente no se
necesitan recursos adicionales.

2. SIED

Al ser una carrera a desarrollarse exclusivamente en modalidad presencial, no se
desarrolla este apartado.
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3. Anexos

3.1 Anexo I: Competencias genéricas

El desarrollo de estas competencias, en su conjunto, permite cubrir los descriptores
genéricos transversales a la carrera, especificados en los estandares de acreditacion.

Competencias tecnoldgicas

CG1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

CG2: Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria (sistemas,
componentes, productos o procesos).

CG3: Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria (sistemas,
componentes, productos o procesos).

CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en
ingenieria.

CG5: Contribuir a la generacion de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones
tecnoldgicas.

Competencias sociales, politicas y actitudinales

CG6: Desempenarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

CG7: Comunicarse con efectividad.

CG8: Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social,
considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el
contexto local y global.

CG9: Aprender en forma continua y auténoma.

CG10: Actuar con espiritu emprendedor.

La asignacion de competencias a una determinada asignatura se realiza segun se
encuentran detalladas en este anexo. No obstante, se recomienda a las catedras tener en
cuenta el desagregado propuesto por CONFEDI en el documento “Acuerdo de
Competencias Genéricas”. Esto resulta apropiado a los fines de interpretar correctamente
las competencias asignadas y facilitar la elaboracion de indicadores de desempefio para las
mismas.
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3.2 Anexo lI: Matriz de tributacion de competencias genéricas

ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERICAS (CG)

CG1

CG2

CG3

CG4

CG5| CG6 | CG7 | CG8 | CG9 [ CG10

Ambientacion Universitaria

Fisica y Quimica

Matematica

o|o| >
w|m| >

Analisis Matematico 1

>

Introduccién a la Ingenieria

Quimica

Economia

Algebra Lineal

Fisica 1
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Microbiologia Ambiental
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Nivel de Aporte
A = Alto ; M = Medio ; B = Bajo
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3.3 Anexo lll: Competencias especificas

Competencias especificas para la carrera de Ingenieria Ambiental de la FCEFyN, de
la Universidad Nacional de Cérdoba (UNC). Las mismas se encuentran basadas en los
descriptores transversales, asociados a las Tecnologias Aplicadas, definidos en los
estandares de acreditacion por la Resolucion 2021-1559-APN-ME.

Competencias especificas para la carrera de Ingenieria Ambiental

CE1: Disefar, proyectar, calcular y controlar la construccién de obras e instalaciones para
tratamiento, disposicion, recuperacion y reciclaje de efluentes urbanos, rurales e
industriales, liquidos, solidos y gaseosos, asi como la prevencion de su generacion,
minimizacion y reduccion.

CE2: Disefar, proyectar, calcular, operar, mantener y controlar la construcciéon de obras e
instalaciones de saneamiento ambiental urbano, industrial y rural, remediacién de pasivos
ambientales e instalaciones para tratamiento, captacién y abastecimiento de agua.

CE3: Certificar el funcionamiento, la condiciéon de uso o estado de obras e instalaciones de
saneamiento ambiental urbano, industrial y rural, de remediacién de pasivos ambientales y
de obras e instalaciones para tratamiento, captacién y abastecimiento de agua.

CE4: Dirigir y certificar proyectos referidos a la generacion de energias renovables y el uso
eficiente de las energia y recursos del ambiente.

CE5: Proyectar, dirigir y certificar sistemas y planes de accion durante emergencias en lo
referido a sus aspectos ambientales.

CE®6: Proyectar, dirigir y certificar procesos de optimizacion productivos para disminuir
riesgos a la salud e impactos ambientales negativos.

CET: Desarrollar, dirigir y certificar proyectos de vigilancia, de monitoreo, de prevencion, de
control, de adaptacion, de mitigacién y de remediacion de impactos ambientales, aplicando
las herramientas de gestion ambiental.

CES8: Proyectar, dirigir, certificar y evaluar riesgo ambiental, impacto ambiental, planes de
gestion ambiental, auditorias ambientales, planes de ordenamiento ambiental, programas
para areas protegidas, programas y proyectos de adaptacion.

CE9: Certificar procedimientos en lo referido a la higiene y seguridad en el ambito de la
ingenieria ambiental.
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3.4 Anexo IV: Competencias especificas desagregadas

Con el fin de lograr una mejor comprension y desarrollo de las competencias
especificas descritas, se implementa un desagregado de las mismas. Estas fueron
agrupadas a partir de los descriptores transversales, correspondientes a las Tecnologias
Aplicadas, incluidos en los estandares de acreditacion para la carrera de Ingenieria
Ambiental (RESOL-2021-1559-APN-ME).

Para una mejor organizacion, este desagregado se codifica con dos cifras separadas
por puntos (CEX.xx), donde la primera (CEX) indica la competencia especifica definida a
partir de los descriptores transversales asociados al bloque de Tecnologias Aplicadas,
propuestos en la Resolucion Ministerial que aprueba los estandares de acreditacion de la
carrera. La segunda cifra (xx) indica el desagregado de la competencia correspondiente.

CE1: Disenar, proyectar, calcular y controlar la construcciéon de obras e instalaciones
para tratamiento, disposicion, recuperacion y reciclaje de efluentes urbanos, rurales e
industriales, liquidos, sélidos y gaseosos, asi como la prevencion de su generacion,
minimizacién y reduccion.
CE1.1: Aplicar las herramientas para analizar y calcular tensiones, deformaciones y
esfuerzos en secciones y estructuras de barras sometidas a cargas estaticas.
CE1.2: Analizar, medir y controlar el flujo y sus efectos en redes de tuberias, a
superficie libre y subterraneo, a partir de conceptos de hidraulica, hidrologia e
hidrogeologia.
CE1.3: Planificar, disefar, calcular, proyectar y construir obras e instalaciones para
conduccion, tratamiento, recuperacion y disposicion de efluentes cloacales en
cualquier ambito.
CE1.4: Organizar, gestionar y controlar obras y proyectos de inversion, incluyendo su
formulacioén y evaluacion, en relaciéon con la ingenieria ambiental.
CE1.5: Planificar, disefiar, calcular y proyectar obras e instalaciones para el
tratamiento y conduccion de contaminantes atmosféricos urbanos, rurales e
industriales, asi como su dispersion final en el medio.
CE1.6: Planificar, disefiar, calcular y proyectar obras e instalaciones para el
tratamiento y disposicion final de residuos sélidos urbanos, rurales e industriales.
CE1.7: Proyectar, calcular, dirigir y controlar la construccion de obras para tratamiento
y disposicion de efluentes urbanos, rurales e industriales en hormigén armado.
CE1.8: Medir, calcular y representar planialtimétricamente el terreno y las obras
propias del ambito de la ingenieria ambiental, construidas y a construirse, con sus
implicancias legales.
CE1.9: Calcular y representar planialtimétricamente el terreno y las obras e
instalaciones para tratamiento, disposicion, recuperacion y reciclaje de efluentes, a
partir del manejo de instrumentos y técnicas de medicion.
CE1.10: Realizar las mediciones y calculos para el replanteo planialtimétrico de obras
e instalaciones para tratamiento, disposicion, recuperacion y reciclaje de efluentes.
CE1.11: Vincular los procesos y riesgos geoldgicos que han originado el terreno, su
relieve, litologia y tecténica, con el comportamiento de suelos y rocas, en los que se
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apoyan las obras e instalaciones para tratamiento, disposicion, recuperacion y
reciclaje de efluentes.

CE1.12: Interpretar la afectacion antropica en la contaminacion de los ecosistemas.
CE1.13: Aplicar conceptos de microbiologia en los procesos de transformacion
bioldgica.

CE2: Disenar, proyectar, calcular, operar, mantener y controlar la construccion de
obras e instalaciones de saneamiento ambiental urbano, industrial y rural,
remediacion de pasivos ambientales e instalaciones para tratamiento, captacion y
abastecimiento de agua.
CE2.1: Disefiar, proyectar, calcular, operar, mantener y controlar (incluyendo el
analisis de riesgos) la construccion de obras hidraulicas, tales como presas de
embalse, obras de riego, obras de saneamiento rural, obras fluviales y todas aquellas
relacionadas con el aprovechamiento del recurso hidrico.
CE2.2: Disefar, calcular, operar, mantener y controlar las instalaciones para la
captacion, tratamiento y abastecimiento de agua.
CE2.3: Disenar, proyectar, calcular, operar, mantener y controlar la construccion de
obras para la remediacién de pasivos ambientales, tales como los provenientes de
canteras, actividad minera y las obras propias de la ingenieria ambiental.
CE2.4: Disefiar planes y programas de conservacion, mejoramiento y recuperacion de
suelos y habilitacion de tierras, con sus implicancias legales.
CE2.5: Realizar las mediciones, calculos y representaciones planialtimétricas del
terreno y de las obras e instalaciones de saneamiento ambiental e instalaciones para
tratamiento, captacion y abastecimiento de agua.
CE2.6: Realizar las mediciones y calculos para el replanteo planialtimétrico de obras e
instalaciones de saneamiento ambiental e instalaciones para tratamiento, captacion y
abastecimiento de agua.
CE2.7: Vincular los procesos y riesgos geoldgicos, que han originado el terreno, su
relieve, litologia y tecténica, con el comportamiento de suelos y rocas, en los que se
apoyan las obras e instalaciones de saneamiento ambiental e instalaciones para
tratamiento, captacion y abastecimiento de agua.
CE2.8: Aplicar conceptos ecolégicos para la conservacion y recuperacion de los
ecosistemas.

CE3: Certificar el funcionamiento, la condicion de uso o estado de obras e
instalaciones de saneamiento ambiental urbano, industrial y rural, de remediacion de
pasivos ambientales y de obras e instalaciones para tratamiento, captacion y
abastecimiento de agua.
CES3.1: Certificar el funcionamiento y condicion de uso o estado de obras e
instalaciones de saneamiento ambiental.
CE3.2: Certificar el funcionamiento y condicion de uso de las instalaciones para la
captacion, tratamiento y abastecimiento de agua.
CE3.3: Certificar el funcionamiento y condiciéon de uso o estado de las obras para la
remediacion de pasivos ambientales, tales como los generados por canteras, diques

de cola, enterramientos sanitarios, etc.
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CE3.4: Aplicar metodologias para evaluar procesos que involucren impacto ambiental,
por el uso o funcionamiento de obras e instalaciones de ingenieria ambiental.

CE3.5: Identificar y aplicar la legislacion nacional vigente y los aspectos econdémicos
en relacion con la certificacion de condicion y uso de obras e instalaciones de
saneamiento ambiental urbano, industrial y rural y de obras e instalaciones para
tratamiento, captacion y abastecimiento de agua.

CE4: Dirigir y certificar proyectos referidos a la generaciéon de energias renovables y
el uso eficiente de las energia y recursos del ambiente.
CE4.1: Dirigir y certificar proyectos de sistemas de generacion de energia a partir de
las energias renovables: edlica, hidroeléctrica, solar térmica y fotovoltaica, biomasa,
geotérmica, otras.
CE4.2: Dirigir proyectos eficientes para la generacion de energias renovables, a partir
de un uso racional de las mismas.
CE4.3: Analizar la contaminacién atmosférica generada por las energias no
renovables en relacion con la huella de carbono y el uso racional de la mismas.
CE4.4: Dirigir y certificar proyectos de conservacion de suelos, con sus implicancias
legales.
CE4.5: Relacionar conceptos ecoldgicos con el uso sustentable de los ecosistemas.

CE5: Proyectar, dirigir y certificar sistemas y planes de accion durante emergencias
en lo referido a sus aspectos ambientales.
CE5.1: Aplicar los métodos para evaluar la factibilidad de las diversas alternativas de
desarrollo de un proyecto medioambiental para la toma de decisiones.
CE5.2: Comprender y aplicar las herramientas y metodologias para la elaboracion de
diagnosticos, disefio de estrategias y definicion de politicas ambientales,
considerando especialmente los aspectos sociales.
CE5.3: Disefiar programas de gestion y monitoreo ambiental para identificar posibles
mejoras en los planes de accidn durante emergencias.
CE5.4: Identificar niveles de contaminacion de los factores ambientales, en relacion
con una situacién de emergencia ambiental.

CE6: Proyectar, dirigir y certificar procesos de optimizacion productivos para
disminuir riesgos a la salud e impactos ambientales negativos.
CEG6.1: Identificar niveles de contaminacion de los factores ambientales, en relacion
con los riesgos para la salud e impactos ambientales negativos.
CE®6.2: Proyectar, dirigir y certificar sistemas de gestion ambiental, planes de gestion
ambiental y auditorias medioambientales y sus acciones correctivas.
CE®6.3: Aplicar herramientas para la mejora continua de los sistemas de gestion
medioambiental.
CEG6.4: Identificar elementos y aplicar modelos que permitan generar estrategias de
disminucién de riesgos para la salud e impactos ambientales negativos, considerando
los efectos propios del cambio climatico.
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CE7: Desarrollar, dirigir y certificar proyectos de vigilancia, de monitoreo, de
prevencion, de control, de adaptaciéon, de mitigacién y de remediacién de impactos
ambientales, aplicando las herramientas de gestion ambiental.
CE7.1: Desarrollar, dirigir y certificar proyectos de vigilancia, monitoreo y control de
impactos ambientales.
CE7.2: Desarrollar, dirigir y certificar proyectos de prevencion de impactos
ambientales.
CE7.3: Desarrollar, dirigir y certificar proyectos de adaptacion, mitigacion vy
remediacion de impactos ambientales.

CES8: Proyectar, dirigir, certificar y evaluar riesgo ambiental, impacto ambiental,
planes de gestion ambiental, auditorias ambientales, planes de ordenamiento
ambiental, programas para areas protegidas, programas y proyectos de adaptacion.
CES8.1: Proyectar, dirigir, certificar y evaluar riesgo ambiental e impacto ambiental.
CE8.2: Proyectar, dirigir, certificar y evaluar planes de gestion ambiental, auditorias
ambientales, planes de ordenamiento ambiental.
CEB8.3: Proyectar, dirigir, certificar y evaluar programas para areas protegidas,
programas y proyectos de adaptacioén.

CE9: Certificar procedimientos en lo referido a la higiene y seguridad en el ambito de
la ingenieria ambiental.
CE9.1: Implementar medidas de higiene y seguridad en el desempefio de la actividad
profesional propia de la ingenieria ambiental.
CE9.2: Identificar y aplicar la legislacion nacional vigente en relacién con la higiene y
seguridad en el ambito de la ingenieria ambiental.
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3.5 Anexo V: Matriz de tributacion de competencias
especificas

COMPETENCIAS ESPECIFICAS CE1 CE2 CE3 CE4 CE5

o
o

E CE7 CE8 |CE9

ASIGNATURA

CE1.1
CE1.2
CE1.3
CE1.4
CE1.5
CE1.6
CE1.7
CE1.8
CE1.9
CE1.10
CE1.11
CE1.12]
CE1.13]
CE2.1
CE2.2
CE2.3
CE2.4
CE2.5
CE2.6
CE2.7
CE2.8
CE3.1
CE3.2
CE3.3
CE3.4
CE3.5
CE4.1
CE4.2
CE4.3
CE4.4
CE4.5
CES5.1
CES5.2
CE5.3
CE5.4
CE6.1
CE6.2
CE6.3
CE6.4
CE7.1
CE7.2
CE7.3
CE8.1
CE8.2
CE8.3
CE9.1
CE9.2

Ambientacién Universitaria

FisicayQuimica

Matematica

Andlisis Matematico 1

Introduccion a la Ingenieria

Quimica

Economia

Algebra Lineal

Fisica1

Sistemas de Representacion

M édulo de Inglés

Andlisis Matematico 2
Probabilidad y Estadistica
Estéatica A B B B B
Biologiay Ambiente AlM M BB BB B B|B
Fisica2

Computacion y Calculo Numérico

Quimica Organica

Ingenieria Geoldgica y Geotécnica A B B M

@
[+

Mecénica de las Estructuras A B B
Mecénica de Suelos yRocas M B|B|B A B B M
Microbiologia Ambiental B|A M B
Fundamentos de Ingenieria Ambiental B B|B|B A B B M M
Quimicay Fisica de los Procesos Ambientales B MM A M
TopografiaBasica MMM AlA
Mecénica de los Fluidos AlM B MM B
Termodinamica Quimica B B M|B
Hidrologiay Procesos Hidraulicos A (M MM M B B
Ecologia B|B A A
Topografia Aplicada AlA[A AlA
Hormigén Armado M B[B|A B(M|B
Higiene y Seguridad B B|B
Atmésferay Energias Renovables B|A|B B B B MM AlA|A M|M[M([B
Ingenieria Legal y ‘Etica B A B A
Geomorfologia A A B
Tecnologia, Ambiente y Sociedad M M MM B M AlB B M
Ingenieria Sanitaria Al|A A B|B B|M B|B AlA M M B
Gestiony Tecnologia Ambiental A AlA|A M AlA
Proyecto, Direccion de Obras y Valuaciones A BB M B
Obras Hidraulicas B AlA
Ingenieria Geoambiental A

o
=
=
o
o

=
>
>

>
>
@
@
=
@
@

HEIEE]
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HEE
HES
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@
@

M MIM[A|B|B|B|M
Suelos y Ambiente A A M
Practica Supervisada A|AJA|A|A AlA|A|A A|A|AIA|ALALA A A A AlA A|AJA|AA|A

>|>»|=
HEdkd
=

[Total Contribuciones [2]s]of«]7[e]7[2 3 33 e 3 n[ 7]l ]33l ss]e s 7] 7[«I33 254 a]eelel« e 7[el7[8[7[3]5][5]"]

Nivel de Aporte
A = Alto; M = Medio; B = Bajo
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3.6 Anexo VI: Horas por bloque curricular

El anexo Il de la resolucion RSOL-2021-1559-APN-ME del Ministerio de Educacion
de la Nacion establece una duraciéon minima de la carrera de 5 afos, carga horaria minima
de 3600 horas presenciales y cargas horarias minimas por bloque curricular.

En el siguiente cuadro se muestran las horas minimas requeridas y las horas reales
del presente plan.

Bloque Minimo Hs. Hs. del plan
Total Horas Presenciales 3600 3730
Ciencias Basicas de la Ingenieria 710 1067
Tecnologias Basicas 545 1260
Tecnologias Aplicadas 545 983
Ciencias y Tecnologias Complementarias 365 420

A su vez, considerando la equivalencia de 30 horas por RTF, la carrera cuenta con
un total de 300 RTF, en concordancia con las recomendaciones establecidas en la
Resolucion 1870-E/2016 del Ministerio de Educacién de la Nacion.

Detalle de tributacion a los blogues curriculares por asignatura

El enfoque adoptado hace que muchos saberes y competencias sean desarrollados,
no en una determinada asignatura, sino de manera transversal a la carrera y distribuidos en
varios espacios curriculares. Es por ello que muchas asignaturas desarrollan contenidos
correspondientes a mas de un bloque curricular. En particular, los saberes actitudinales y
procedimentales (ejemplo: contenidos habitualmente asignados al bloque de Ciencias y
Tecnologias Complementarias) son cubiertos por distintas asignaturas, y es por este motivo
gue se elabora el siguiente cuadro, a fin de explicitar el aporte de cada asignatura a los
distintos bloques curriculares. Para simplificar la lectura, se emplean los siguientes
acronimos:

CB: Ciencias Basicas

TB: Tecnologias Basicas

TA: Tecnologias Aplicadas

CTC: Ciencias y Tecnologias Complementarias

Cada asignatura pertenece a un determinado Bloque Curricular, siendo asignada al que la
materia colabora con mayor preponderancia.
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Cada asignatura pertenece a un determinado bloque curricular, siendo asignada al
que la materia colabora con mayor preponderancia.

Se hace notar que los enunciados multidimensionales y transversales, cubiertos por
el desarrollo de las competencias genéricas, se incluyen, segun los estandares, dentro del
bloque de las Tecnologias Complementarias.

Con lo antedicho se asume que todos los espacios curriculares tributan al bloque de
Tecnologias Complementarias de dos formas: mediante la inclusién de contenidos no
disciplinares como asi también mediante las actividades que promueven el desarrollo de
las mismas. Debido a que este aporte no implica necesariamente una disminucion
significativa al realizado al bloque curricular al que pertenece la materia, debe entenderse
que las horas declaradas para el bloque de Tecnologias Complementarias son minimas, a
fin de asegurar el cumplimiento de los estandares.

Sem. Asignatura Bloque ::)tra:s CB B TA CTC | Observaciones

CINEU | Ambientacion cTc 22 22
Universitaria

CINEU | Fisica y Quimica CB 48 48
CINEU | Matematica CB 48 48
1 Andlisis Matematico 1 CB 96 96

Introduccion a la

! Ingenieria cB 48 48
1 Quimica CcB 96 96
1 Economia CTC 72 72
2 Algebra Lineal CB 96 96
2 Fisica 1 CB 96 96
2 Sistemas de N CB % %
Representacion
2 Mddulo de Inglés CTC 48 48
3 Andlisis Matematico 2 CB 96 96

Probabilidad y

Estadistica cB 2 2
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3 Estatica B 96 96
3 Biologia y Ambiente B 88 88
4 Fisica 2 CcB 96 96

Computacion y Calculo

4 - CB 96 91 5 Verificacion y Validacion
Numérico
4 Quimica Organica CB 88 88
4 Ingen’|er|.a Geoldgica y T 64 64
Geotécnica
5 Mecanica de las B 72 72
Estructuras
5 Mecanica de Suelos y B 80 80
Rocas
5 Microbiologia Ambiental B 96 96

Aplicacion de modelos de
Fundamentos de calidad de agua. Monitoreo de
5 Inu enieria Ambiental TB 80 50 30 la contaminacion. Andlisis

9 territorial y espacial, SIG y
mapas ambientales.

Quimica y Fisica de los

6 Procesos Ambientales ™ 104 104

Replanteo planialtimétrico de
e obras de ingenieria.

6 Topografia Basica B 96 80 16 Sistemas planimétricos de
apoyo

6 Mecanica de los Fluidos B 72 72

6 Termodinamica Quimica B 104 104

7 H!dr9log|a y Procesos B 80 75 5 Gestién en recursos hidricos

Hidraulicos

7 Ecologia B 104 74 30 Sustentabilidad y conservacion
Aplicacion de perfiles a obras
de desarrollo lineal.

7 Topografia Aplicada B 96 70 26 Cartografia y fotogrametria.
SIG. Interpretacion de
imagenes.
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7 Hormigén Armado TA 72 72
7 Higiene y Seguridad TA 96 96
8 Atmésfera y Energias TA % 96
Renovables
8 Ingenieria Legal y Etica CTC 72 72
8 Geomorfologia B 88 68 20 Geomorfologia Aplicada
Ciudades Sostenibles.
8 Tecr]ologla, Ambiente y cTC 72 22 50 Tecnolog |'as verde§ aplicadas
Sociedad a la gestion sostenible de las
ciudades
9 Ingenieria Sanitaria TA 72 72
9 Gest.lon Tecnologias TA 72 12 60
Ambientales
9 Proyecto, Dlrecgon de cTC % 96
Obras y Valuaciones
9 Obras Hidraulicas TA 80 80
10 Ingenieria Geoambiental TA 96 96
Evaluacién de tierras
10 | Suelos y Ambiente TA 72 55 | 17 Utilizacion de la cartografia
para uso sustentable de
tierras. Disefio de muestreo
10 | Préctica Supervisada TAO | 300 250 | s | Redaccion deinformes
técnicos, expresion oral, etc.
TOTAL 3730 | 1067 | 1260 | 983 420
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3.7 Anexo VII: Intensidad de la formacion practica

El Anexo Il de la Resolucion RESOL-2021-1559-APN-ME del Ministerio de
Educacién de la Nacion establece un minimo de 750 horas de formacion practica,
incluyendo Practica Supervisada. El presente plan cuenta con un minimo de 1168 horas de
formacion practica, distribuidas en distintos espacios curriculares, segun se muestra en la
siguiente tabla.

Horas Horas de
Sem. Espacio Curricular Presenciales Form:acién Observaciones
Practica
CINEU Ambientacion Universitaria 22
CINEU Fisica y Quimica 48
CINEU Matematica 48
1 Andlisis Matematico 1 96
1 Introduccioén a la Ingenieria 48
1 Quimica 96
1 Economia 72
2 Algebra Lineal 96
2 Fisica 1 96
2 Sistemas de Representacion 96 48
2 Médulo de Inglés 48
3 Andlisis Matematico 2 96
3 Probabilidad y Estadistica 72 32
3 Estatica 96 32
3 Biologia y Ambiente 88
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4 Fisica 2 96

4 Comp?u.tacién y Calculo % 48

Numérico

4 Quimica Organica 88

o | e oeoigens w | o
5 Mecaénica de las Estructuras 72 16
5 Mecanica de Suelos y Rocas 80 28
5 Microbiologia Ambiental 96 20
5 ;L:t:aerrzzlntos de Ingenieria 80 20
o [y |
6 Topografia Basica 96 56
6 Mecaénica de los Fluidos 72 24
6 Termodinamica Quimica 104 32
| rhaeaty s 0 | oa
7 Ecologia 104 22
7 Topografia Aplicada 96 56
7 Hormigén Armado 72 24
7 Higiene y Seguridad 96 20
8 Atmosfera y Energias % 48

Renovables

8 Ingenieria Legal y Etica 72 20
8 Geomorfologia 88 22
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8 ;(e)(;ir:;);c;gia, Ambiente y 72 18
9 Ingenieria Sanitaria 72 36
o |G Temorots no| s
9 )Fl’r\a):ﬁjc:gi,o Iaier:ccién de Obras % 32
9 Obras Hidraulicas 80 40
10 Ingenieria Geoambiental 96 48
10 Suelos y Ambiente 72 20
10 Practica Supervisada 300 300

TOTALES DE HORAS 3730 1168

MINIMAS REQUERIDAS 3600 750
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3.8 Anexo VIII: Descriptores del conocimiento

La resolucion RESOL-2021-1559-APN-ME del Ministerio de Educacion de la Nacién fija los
descriptores de conocimientos minimos para el titulo de Ingeniero/a Ambiental. En la

siguiente tabla se muestran los espacios curriculares que cubren los distintos descriptores,
separados por bloques de conocimientos.

Bloque Descriptor Asignaturas que Aportan al Descriptor
Calor Fisica 1
Electricidad Fisica 2
Electromagnetismo Fisica 2
Magnetismo Fisica 2
Mecanica Fisica 1
Optica y Sonido E::gz ;

Ciencias Basicas

Fundamentos de Programacion de
Sistemas Informaticos

Computacion y Calculo Numérico

Algebra Lineal

Algebra Lineal

Calculo Diferencial e Integral

Analisis Matematico 1
Analisis Matematico 2

Calculo y Analisis Numérico

Computacion y Calculo Numérico

Ecuaciones Diferenciales

Analisis Matematico 2

Geometria Analitica

Algebra Lineal

Probabilidad y Estadistica

Probabilidad y Estadistica

Quimica General y Organica

Quimica
Quimica Organica

Sistemas de Representacion Grafica

Sistemas de Representacion
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Tecnologias Basicas

Biologia

Biologia y Ambiente
Microbiologia Ambiental

Ciencias de la Tierra

Ingenieria Geoldgica y Geotécnica
Mecanica de Suelos y Rocas
Suelos y Ambiente

Geomorfologia

Ecologia

Ecologia

Hidraulica

Hidrologia y Procesos Hidraulicos

Mecanica de Fluidos

Mecanica de los Fluidos

Fenémenos de Transporte

Fundamentos de Ingenieria Ambiental
Quimica y Fisica de los Procesos Ambientales

Quimica del Ambiente

Quimica y Fisica de los Procesos Ambientales

Termodinamica

Termodinamica Quimica

Toxicologia

Fundamentos de Ingenieria Ambiental

Ubicacién en el terreno y
Georreferenciacion

Topografia Basica
Topografia Aplicada

Gestion Ambiental

Gestion y Tecnologias Ambientales

Tecnologias Aplicadas

Conceptos de control y manejo de
residuos liquidos, sdlidos y gaseosos

Ingenieria Geoambiental
Ingenieria Sanitaria
Atmdsfera y Energias Renovables

Conceptos de Evaluacion de Impacto
Ambiental

Gestion y Tecnologias Ambientales

Conceptos de Gestion de Aguas
Superficiales y Subterraneas

Obras Hidraulicas
Ingenieria Sanitaria

Operaciones Unitarias

Ingenieria Sanitaria
Atmosfera y Energias Renovables
Ingenieria Geoambiental

Conceptos de Prevencion, Mitigacion y
Remediacion de Impactos Ambientales

Atmosfera y Energias Renovables
Ingenieria Geoambiental

Saneamiento Hidraulico

Ingenieria Sanitaria
Obras Hidraulicas

Conceptos de Seguridad e Higiene

Higiene y Seguridad
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Cubiertos en forma transversal a través de las
Competencias Especificas del Ingeniero Ambiental
(Anexo IV, V, VI)

Descriptores Transversales
Tecnologias Aplicadas (Nota 1)

Conceptos de Economia para

o Economia
Ingenieria

Conceptos de Etica y Legislacion Ingenieria Legal y Etica

. i Formulacién y Evaluacién de Proyectos | Proyecto, Direccion de Obras y Valuaciones
Ciencias y Tecnologias

Complementarias

Fundamentos para la comprension de
una lengua extranjera (preferentemente | Moédulo de Inglés
inglés)

Cubiertos en forma transversal a través de las
Competencias Genéricas del Ingeniero Ambiental
(Anexos |, II, 111)

Ejes Transversales Ciencias y
Tecnologias Complementarias (Nota 2)

(Nota 1) Ejes Transversales asociados a las Tecnologias Aplicadas:

e Proyecto, disefio y calculo de sistemas, equipos y dispositivos de generacion,
transmision y/o procesamiento de campos y sefiales analodgicos y digitales; circuitos
integrados; hardware de sistemas de computo de propésito general y/o especifico y
el software a él asociado; hardware y software de sistemas embebidos y dispositivos
l6gicos programables; sistemas de automatizacién y control; sistemas de
procesamiento y de comunicacion de datos y sistemas irradiantes.

e Disefio, proyecto, calculo y control de la construccién de obras e instalaciones para
tratamiento, disposicion, recuperacion y reciclaje de efluentes urbanos, rurales, e
industriales, liquidos, solidos y gaseosos, asi como la prevencion de su generacion,
minimizacion y reduccion.

e Disefio, proyecto, calculo, operacion, mantenimiento y control de la construccion de
obras e instalaciones de saneamiento ambiental urbano, industrial y rural,
remediacion de pasivos ambientales e instalaciones para tratamiento, captacion y
abastecimiento de agua.

e Certificaciones de funcionamiento, condicion de uso o estado de obras e
instalaciones de saneamiento ambiental urbano, industrial y rural, de remediacién de
pasivos ambientales y de obras e instalaciones para tratamiento, captacion y
abastecimiento de agua.

e Direccion, procedimientos y certificaciones de proyectos referidos a la generacion de
energias renovables y al uso eficiente de las energias y recursos del ambiente.

e Proyecto, direccién y certificacion de sistemas y planes de accion durante
emergencias en lo referido a sus aspectos ambientales.

e Procesos de optimizacién productivos para disminuir riesgos a la salud e impactos
ambientales negativos, su proyecto, direccion y certificaciones.

e Proyectos de vigilancia, de monitoreo, de prevencion, de control, de adaptacion, de
mitigacion y de remediacion de impactos ambientales, aplicando las herramientas de
gestion ambiental, su direccion y certificaciones.

e FEvaluacion de riesgo ambiental, de impacto ambiental, de planes de gestion

ambiental, de auditorias ambientales, de planes de ordenamiento ambiental, de
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programas para areas protegidas, de programas y proyectos de adaptacién, su
proyecto, direccion y certificaciones.

e Procedimientos y Certificaciones en lo referido a la higiene y seguridad en el ambito
de la ingenieria ambiental.

(Nota 2) Ejes Transversales:

e Identificacion, formulacion y resolucion de problemas de ingenieria ambiental.
Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria ambiental.
Gestion, planificacion, ejecucion y control de proyectos de ingenieria ambiental.
Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria ambiental.
Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnolégicas.
Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo.
Fundamentos para una comunicacion efectiva.
Fundamentos para una actuacién profesional ética y responsable.
Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su actividad
profesional en el contexto global y local.
Fundamentos para el aprendizaje continuo.
Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora.
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3.9 Anexo IX: Matriz de tributacion de ejes y enunciados
multidimensionales y transversales

Como se menciona en el Anexo VIII, los descriptores transversales y enunciados
transversales a las Tecnologias Aplicadas son cubiertos, en su conjunto, por las
competencias genéricas y especificas adoptadas por la carrera.

No obstante la existencia de correlacion directa entre la redaccién de dichas
competencias y los descriptores enunciados en la resolucion RESOL-2021-1559-APN-ME,
se elabora la siguiente matriz de tributacion a los fines de sintetizar el aporte de cada
espacio curricular a los descriptores, basada en las matrices de tributacion de
competencias.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

X i DESCRIPTORES Y EJES TRANSVERSALES
A = Alto ; M = Medio ; B = Bajo

Descriptores TA Ejes CTC

ASIGNATURA 112|134 |5(6]|7 |89 |10|11(|12]|13|14|15]|16 |17 |18 |19 (20

Ambientacién Universitaria

FisicayQuimica

o| o| >
w|m| >

M atematica

>

Analisis M atematico 1

Introduccién a la Ingenieria

Quimica

Economia

Algebra Lineal

> IZZ > o @

Fisica 1

Z(>|>|m| >

Sistemas de Representacion
M dédulo de Inglés A M
Andlisis Matematico 2

Probabilidad y Estadistica
Estatica A|B
Biologiay Ambiente AlM B|B|[B|B
Fisica2

o >| >
@

Computaciony Calculo Numérico

Quimica Organica

Ingenieria Geolégica y Geotécnica

Mecanica de las Estructuras

HEEE N PP P4 B
>| >
>

ZZ|=Z| @

Mecanica de Suelos yRocas

Microbiologia Ambiental

w|Z|Z|w| £

Fundamentos de Ingenieria Ambiental

QuimicayFisicade los Procesos Ambientales

Topografia Basica

= >

Mecanica de los Fluidos

Termodindmica Quimica

Hidrologia yProcesos Hidraulicos

>ZZ

Ecologia

w
<
<

Topografia Aplicada

EEHE EE EHEEEHEHEEEE
vy}

w
<
vs)

I Z 2 22222

Hormigén Armado

Higiene y Seguridad

Slo|>|>|o|>|@| > Z|T > > ] =] >
@

Atmédsferay Energias Renovables

Ingenieria Legal y ‘Etica

>
>Z

Geomorfologia
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Gestiony Tecnologias Ambientales A A|lA|M|A|B M| A A AlA
Proyecto, Direccion de Obras y Valuaciones A M B AlA A A
Obras Hidraulicas B|A]|A M|B|M|B|B A M AlAlA
Ingenieria Geoambiental AlA|A|M[M|A|M|A]|B A A AlA|A
Suelos y Ambiente AlM|A M | M AlA AlAA
Practica Supervisada A|A|A|A|JA|A|A|A A|lAlA|A|A A|lA|A|A|M
[Total Contribuciones [24]23] BB n|2]0|[of7]30]6|[7[30]5]nf[2o]w]|7[6]5]

1. Diseno, proyecto, calculo y control de la construccién de obras e instalaciones para
tratamiento, disposicion, recuperacion y reciclaje de efluentes urbanos, rurales, e
industriales, liquidos, soélidos y gaseosos, asi como la prevencion de su generacion,
minimizacion y reduccion.

2. Disefio, proyecto, calculo, operacion, mantenimiento y control de la construccion de obras
e instalaciones de saneamiento ambiental urbano, industrial y rural, remediacion de pasivos
ambientales e instalaciones para tratamiento, captacién y abastecimiento de agua.

3. Certificaciones de funcionamiento, condicidon de uso o estado de obras e instalaciones de
saneamiento ambiental urbano, industrial y rural, de remediacion de pasivos ambientales y
de obras e instalaciones para tratamiento, captacién y abastecimiento de agua.

4. Direccion, procedimientos y certificaciones de proyectos referidos a la generacion de
energias renovables y al uso eficiente de las energias y recursos del ambiente.

5. Proyecto, direccion y certificacion de sistemas y planes de accion durante emergencias
en lo referido a sus aspectos ambientales.

6. Procesos de optimizacion productivos para disminuir riesgos a la salud e impactos
ambientales negativos, su proyecto, direccion y certificaciones.

7. Proyectos de vigilancia, de monitoreo, de prevencion, de control, de adaptacion, de
mitigacion y de remediacion de impactos ambientales, aplicando las herramientas de
gestion ambiental, su direccion y certificaciones.

8. Evaluacion de riesgo ambiental, de impacto ambiental, de planes de gestion ambiental,
de auditorias ambientales, de planes de ordenamiento ambiental, de programas para areas
protegidas, de programas y proyectos de adaptacion, su proyecto, direccién y
certificaciones.

9. Procedimientos y Certificaciones en lo referido a la higiene y seguridad en el ambito de la
ingenieria ambiental.

10. Identificacion, formulacion y resolucion de problemas de ingenieria ambiental.

11. Concepciodn, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria ambiental.

12. Gestion, planificacion, ejecucion y control de proyectos de ingenieria ambiental.

13. Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria ambiental.

14. Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnolégicas.

15. Desempefio en equipos de trabajo.

16. Comunicacion efectiva.

17. Actuacion profesional ética y responsable.

18. Evaluacion y actuacion en relacion con el impacto social de su actividad profesional en
el contexto global y local.

19. Aprendizaje continuo.

20. Desarrollo de una actitud profesional emprendedora.
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3.10 Anexo X: Bibliografia

Plan de Estudios carrera de Ingenieria Ambiental F.C.E.F.y N. — U.N.C. 213-12.
Resolucién HCS-731-2019: Pautas para estructurar un Plan de Estudios en
modalidad presencial o a distancia.
Ley 24.521: Ley de Educacion Superior.
Propuesta de estandares de segunda generacion para la acreditacion de carreras de
ingenieria en la Republica Argentina “LIBRO ROJO DE CONFEDI”. Octubre de
2018.
Anuario Estadistico 2017 Universidad Nacional de Cérdoba.
Régimen de Alumno — Texto Ordenado 2006 (Res. N°154-H.C.D.-2002, Res. 907-A-
2002, Res. 114-H.C.D.-2003 y 680-H.C.D.-2006).
e Areas de vacancia, vinculacién y pertinencia y planificacién del sistema universitario.
Secretaria Ejecutiva CPRES, ISBN 978-950-00-1209-6, 2018.
Informe de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, OMS. 2019.
Resolucién CFA 268/17 y Anexos.
Resolucién CIN 1453/2019.
Resolucién Ministerio de Educacion RESOL-2021-1559-APN-ME.
Resolucién Ministerio de Educacion 1254/2018
Resolucién Ministerio de Educacion y Deportes de la Nacion ME 1870E/2016
Resolucién Rectoral UNC 449/2017
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