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Criterios de Articulacion

El objetivo del presente documento es establecer instancias de articulacion y
coordinaciéon entre los distintos espacios curriculares, a fin de alcanzar un desarrollo
transversal y gradual de las competencias de egreso.

Los criterios de articulacidbn se establecen en caracter de propuesta minima,
pudiendo existir otros. Estos no determinan actividades puntuales y concretas sino que fijan
lineamientos generales que deben ser tenidos en cuenta por las catedras para la
elaboracion y ejecucion de los programas analiticos de las asignaturas, los cuales deberan
ser aprobados por la Escuela.

Las instancias de articulacidon pueden tener un caracter vertical, horizontal o ambos.

Una instancia de articulacion vertical es la coordinacion entre asignaturas sucesivas
con ejes tematicos similares o relacionados. Generalmente se reflejan en el régimen de
correlatividades, pero también se presentan cuando dos o mas asignaturas abordan los
mismos ejes tematicos con un grado de profundidad y complejidad creciente. De acuerdo a
la propuesta metodoldgica adoptada, un contenido determinado puede ser abordado por
mas de una asignatura (aprendizaje gradual, transversal, espiralado, por proyectos u otra
estrategia), en cuyo caso su estudio debe estar articulado y coordinado, a fin de evitar
superposicion o falta de contenidos nodales.

Si bien las articulaciones verticales pueden darse entre cualquiera de las asignaturas
del plan, en su mayoria, se presentan entre materias de una misma area (Digitales,
Analdgicas, Control y Comunicaciones). En todas ellas se pretende un proceso de
aprendizaje en espiral, donde el estudiante aborde la disciplina con complejidad creciente a
medida que avanza en la carrera. Es por este motivo que algunos ejes tematicos figuran en
mas de una materia.

Una instancia de articulacion horizontal es la coordinacion de contenidos y
actividades desarrollados en asignaturas que se dictan en el mismo semestre del plan de
estudios. Esto puede suceder, por ejemplo, cuando para estudiar determinados temas en
una asignatura se requiera el abordaje de otros temas en otra materia que se halla en la
misma posicion del plan de estudios. También puede ocurrir que determinadas actividades
practicas sean desarrolladas para cumplir objetivos de dos materias del mismo semestre.
En estos casos, deben adoptarse mecanismos de coordinacion entre las asignaturas
involucradas.

En algunas situaciones, puede requerirse coordinar contenidos y actividades en
asignaturas que estan en posiciones distintas en el plan de estudios y que a su vez,
pertenecen a diferentes areas de conocimiento. Esto conlleva un caracter vertical (materias
sucesivas) y también un caracter horizontal, en el sentido de relacionar materias de distintas
areas.

El desarrollo de una competencia por parte del estudiante es un proceso gradual que
debe darse a lo largo de su experiencia en la universidad y nunca debe entenderse como
alcanzado en una instancia puntual. Es por ello que en general, cada competencia de
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egreso es desarrollada por mas de una asignatura. Aun siendo una misma competencia, se
espera un nivel de desarrollo creciente de la misma a medida que el estudiante recorra la
carrera. Esto debe estar perfectamente coordinado entre las asignaturas que aportan a
dicha competencia.

Las instancias de articulacion deben coordinarse entre las distintas asignaturas que
intervienen y deben quedar reflejadas en cada uno de los programas analiticos. Las
articulaciones mencionadas en el presente documento son las minimas indispensables,
pueden generarse mas a instancias de la Escuela de Ingenieria Electrénica o bien de las
catedras involucradas, con aprobacion de la Escuela.

Como minimo, se contemplan las siguientes instancias de articulaciones (pueden
desarrollarse otras):

Ecuaciones Lineales y Matrices

Estos temas se estudian en la asignatura Algebra Lineal, materia de primer afio (Semestre
2) que se comparte con otras carreras, y constituyen el soporte para temas que se estudian
en Informatica y Calculo Numérico, en el mismo semestre. Debe coordinarse el tratamiento
y utilizacion de estos temas en ambas asignaturas tal que se estudien en Algebra Lineal
previamente a ser utilizados en Informatica y Calculo Numérico.

Leyes de Kirchhoff

En el cuarto semestre se cursan simultaneamente las asignaturas Fisica 2 (comun a varias
carreras) y Dispositivos Electronicos. En la primera se estudian por primera vez las leyes y
métodos para la resolucion de mallas eléctricas: conexidn serie y paralelo de resistencias,
fuentes y generadores, leyes de Kirchhoff. En la segunda se utilizan estos conceptos para
resolver circuitos pasivos muy simples, como polarizacién de transistores y circuitos basicos
con amplificadores operacionales ideales. Se debe coordinar el dictado y utilizacién de
estos temas de forma tal que en Fisica 2 se estudien previamente a ser empleados en
Dispositivos Electronicos.

Componentes Pasivos

En Taller y Laboratorio se utilizan resistencias y capacitores con el unico fin de realizar
practicas en electronica. En Dispositivos Electronicos se estudian los componentes pasivos
mas simples y su utilizacion basica. En Tecnologia Electronica se retoma la tematica con
mayor detalle, haciendo hincapié en las distintas tecnologias de fabricacion y sus
caracteristicas, y también se amplia el abanico de elementos pasivos.

Transistores

El funcionamiento, caracteristicas y aplicaciones de los transistores, en sus distintas
tecnologias, se estudian a lo largo de cuatro asignaturas. En Electronica Digital 1 se lo trata
como llave (para el estudio de familias I6gicas), en Dispositivos Electronicos se ven circuitos
basicos de polarizacién para corte y saturacion, en Electrénica Analégica 1 se estudian los
amplificadores mas simples y en Electronica Analdgica 2 se ven circuitos especiales de uso
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en microelectronica. En este trayecto, y con un enfoque metodolégico en espiral, algunos
temas se ven en mas de una asignatura, con grado de complejidad creciente, como
amplificador diferencial y respuesta en frecuencia.

Mediciones Electronicas

En Taller y Laboratorio se aprende a realizar mediciones basicas de laboratorio, tal que
permite a los/las estudiantes armar prototipos basicos de circuitos electronicos. Luego, en
Mediciones Electronicas se desarrollan las técnicas y tecnologias propias de mediciones
electrénicas, con mayor rigurosidad, incluyendo el funcionamiento de los distintos
instrumentos y sus caracteristicas. Finalmente en Electrénica Digital 3 se estudia
instrumentacion virtual y en Ingenieria de Microondas se trabaja en mediciones de alta
frecuencia.

Logica Programable

En Electronica Digital 1 se aborda el tema en sus fundamentos basicos, a nivel de usuario
principiante, con el fin de permitir a los/las estudiantes desarrollar circuitos digitales en
dispositivos programables, incluyendo el entorno de trabajo y la programacion basica.
Luego, en Electrénica Digital 2 y 3 se continua esta tematica con grados crecientes de
profundidad y complejidad.

Microcontroladores y Microprocesadores

En forma similar al caso de légica programable, esta tematica se aborda gradual y
sucesivamente en varias asignaturas de la misma area. En Electrénica Digital 1 se estudian
diversos conceptos y componentes fundamentales para el trabajo con procesadores. Luego,
en Electrénica Digital 2 se comienza a desarrollar el tema con los fundamentos sobre
microcontroladores, su funcionamiento, operacion y programacion. En Electrénica Digital 3
se estudian temas especificos con mayor profundidad y se hace hincapié en aplicaciones
especificas, tales como procesadores digitales de sefial (DSP) y sistemas embebidos. En
Sistemas de Computacion se orienta el estudio a microprocesadores de gran tamano para
usos generales y sus temas relacionados.

Conectividad entre Computadoras

En el quinto semestre, en Electronica Digital 3, se estudia la conectividad entre
microcontroladores y periféricos. También aqui deben tratarse fundamentos basicos de
conectividad entre sistemas de cémputo (redes). Luego, en el sexto semestre, en Sistemas
de Computacion, se estudian redes de computadoras con mayor profundidad y detalle.
Deben coordinarse estos contenidos entre ambos espacios curriculares con el fin de que su
tratamiento sea gradual y articulado.

Amplificadores Operacionales

Dentro del area Analdgicas, se utiliza la misma metodologia que para Transistores: con un
enfoque en espiral, el tema se estudia en varias asignaturas aumentando la profundidad y
complejidad a medida que se avanza en la carrera. En Dispositivos Electronicos se aborda
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el amplificador operacional ideal en configuraciones basicas, en Electrénica Analégica 1 se
comienza con el amplificador diferencial, donde se abordan conceptos muy relacionados a
amplificadores operacionales, en Electrénica Analdgica 2 se estudia la respuesta en
frecuencia de amplificadores en general, y finalmente en Electréonica Analdgica 3 se ven
amplificadores operacionales en toda su profundidad y detalle, incluyendo sus
caracteristicas y aplicaciones mas complejas.

Microelectrénica

En Electronica Analogica 2 se estudian varios temas de microelectfonica, tales como
amplificador diferencial, amplificadores especiales y respuesta en frecuencia. Luego, en
Electrénica Analégica 3 se continua con temas de microelectronica, como disefio de
circuitos integrados y sus caracteristicas.

Normativa, Ensayos, Verificaciones y Certificaciones

En Informatica y Calculo Numérico se trata el tema de verificacion y validacion de
programas informaticos, y en Informatica Avanzada se estudia la performance de los
mismos. Luego, en Mediciones Electrénicas se trata el tema de ensayos bajo normas y en
Tecnologia Electrénica se estudian normas referidas al disefio electronico. Finalmente, en
Ingenieria de Microondas se trata la normativa referida a equipos de comunicaciones.
Deben coordinarse estas actividades para no producir solapamientos ni omisiones.

Acondicionamiento de Seinal para Conversiéon A/D y D/A

En Electronica Digital 1 (area Digitales) se estudia conversores A/D y D/A, y en Electronica
Analdgica 3 (area Analdgicas) se estudia el sensado y acondicionamiento analdgico de
sefales. Deben coordinarse las actividades y contenidos de ambas asignaturas a fin de
abarcar todo un sistema de sensado, acondicionamiento y digitalizacion de sefiales.

Sistemas de Control Analégico

Deben coordinarse los contenidos y actividades de las asignaturas Electrénica Analdgica 3
(area Analdgicas) y Sistemas de Control 1y 2 (area Control), con el fin de abarcar el estudio
de todo un sistema de control analégico (sensores, acondicionamiento analégico de
sefales, controlador analdgico, actuadores). Electronica Analdgica 3 y Sistemas de Control
2 se encuentran en el mismo semestre.

Sistemas de Control Digital

De forma similar al caso analdgico, se deben coordinar contenidos y actividades entre las
asignaturas Electronica Analégica 3 (area Analdgicas), Electronica Digital 2 y 3 (area
Digitales) y Sistemas de Control 2 (area Control) para contemplar el estudio de todo un
sistema de control digital (sensores, acondicionamiento analdgico de sefales, digitalizacion,
procesamiento digital de senales, controlador digital, actuadores). Las asignaturas
Electrénica Digital 1, 2 y 3 se hallan en semestres sucesivos, luego, Electrénica Analdgica 3
y Sistemas de Control 2 se encuentran en el mismo semestre.
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Analisis de Fourier, Transformada de Laplace y Respuesta en Frecuencia

En Senales y Sistemas (area Comunicaciones) se estudian temas fundamentales como
Respuesta en Frecuencia de Sistemas, Andlisis de Fourier y Transformada de Laplace, los
cuales se utilizan en el mismo semestre en la asignatura Teoria de Circuitos (area
Analdgicas). Deben coordinarse detallada y rigurosamente los contenidos y actividades de
estas asignaturas para permitir un desarrollo fluido de las competencias en los/as
estudiantes.

Procesamiento Digital de Senales

Con el objeto de desarrollar competencias referidas a procesamiento digital de sefales, las
asignaturas Sefales y Sistemas (drea Comunicaciones) y Electrénica Digital 3 (area
Digitales), ambas en el mismo semestre, deben articular sus contenidos y actividades.

Gestion de Proyectos

Se trata de un eje transversal que se aborda, en sus distintos aspectos, en varios espacios
curriculares. En Electrénica Analdgica 3 (area Analdgicas) y Sistemas de Control 2 (area
Control) se realizan actividades practicas que involucran proyectos, ambas en el mismo
semestre. En Practica Profesional Supervisada (PPS) y Proyecto Integrador (PI) se trabaja
con un enfoque de desarrollo y gestion de proyectos. En PPS se estudian formalmente
fundamentos para el disefio, desarrollo y gestion de proyectos. Deben articularse
contenidos y actividades entre estas asignaturas a fin de permitir el desarrollo fluido de esta
competencia.

Comunicacion efectiva, Escritura Técnica y Cientifica

Si bien estos temas se tratan en varias asignaturas, en los espacios curriculares Practica
Profesional Supervisada (PPS) y Proyecto Integrador (Pl) se aborda su estudio
formalmente, incluyendo normativa y herramientas especiales para la confeccion de
informes técnicos. Deben articularse los contenidos y actividades de estas asignaturas a fin
de desarrollar en los estudiantes habilidades para comunicarse efectivamente en forma oral
y escrita.

Integracion de Saberes y Aprendizaje Autonomo

La Practica Profesional Supervisada (PPS) y el Proyecto Integrador (Pl) son espacios
curriculares de formacién practica, ubicados en el tramo final de la carrera, que constituyen
el ambito adecuado para la integracion de saberes y capacidades, y también para la
generacion de nuevos conocimientos por parte de los/las estudiantes (autoaprendizaje). Si
bien pueden ser iniciados mucho antes, se los ubica en el ultimo semestre de la carrera
para que el estudiante pueda dedicar mayor cantidad de tiempo a estas actividades, muy
importantes en la formacion del futuro ingeniero/a. Mas aun, con el fin de agilizar el
recorrido académico, y sin ser un requisito excluyente, se promueve la realizacién de ambas
actividades en una misma area tematica.

Por todo esto, es requisito fundamental que estos dos espacios curriculares estén
estrechamente vinculados y coordindados.
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