1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA
Resoluciéon H. Consejo Directivo

Namero: RHCD-2023-969-E-UNC-DEC#FCEFYN

CORDOBA, CORDOBA
Domingo 12 de Noviembre de 2023

Referencia: EX-2023-00955124--UNC-ME#FCEFYN

VISTO:

El presente expediente por el cual la Secretaria Académica Area Ingenieria solicita aprobar los
Programas Analiticos de las asignaturas correspondientes a la Carrera de INGENIERIA EN
AGRIMENSURA; y

CONSIDERANDO:

Lo informado por la Escuela de INGENIERIA EN AGRIMENSURA;

Que cuenta con el Visto Bueno de la Secretaria Académica Area Ingenieria;

Lo aconsejado por la Comision de ENSENANZA;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar los Programas Analiticos de las asignaturas correspondientes a la Carrera de
INGENIERIA EN AGRIMENSURA, que como ANEXO | forma parte de la presente




Resolucion.

Art, 2°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese al Area Apoyo Administrativo a la
Funcion Docente, a Oficialia, a la Escuela de Ingenieria en Agrimensura, al Departamento
Agrimensura y girense las presentes actuaciones a la Secretaria Académica Area Ingenieria.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO, EN LA CIUDAD DE

CORDOBA’, A LOS DIEZ DIAS DEL MES DE NOVIEMBRE DEL ANO DOS MIL
VEINTITRES.
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I FCEFyN

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FiSICAS y NATURALES

Universidad
Nacional
de Cérdoba

asignatura: Agrimensura y Geometria Territorial

Cddigo: RTF 10
Semestre: Primero Carga Horaria 120 Hs.
Bloque: Tecnologia Basica Horas de Practica 40 Hs.

Departamento: Agrimensura

Correlativas:
e Correlativa: No Posee

Contenido Sintético:

e 1. Historia de la Agrimensura.

e 2. LaAgrimensuray el Territorio.

e 3. Nociones sobre geometria, trigonometria, cosmografia. Sistemas de
mediciones, mediciones lineales, angulares. Métodos sencillos de
medicion.

e 4. laAgrimensuray el Derecho.

e 5. Conceptos basicos de Derecho. El orden juridico.

Competencias Genéricas:

e CCGl. Identificar, formular y resolver problemas de Ingenieria.

e CG7.Comunicarse con efectividad.

e (CG8. Actuar con ética, responsabilidad profesional, compromiso social,
considerando el impacto econémico, social y ambiental de su actividad
en el contexto global y local.

e CG9. Aprender en forma continua y auténoma.

Aprobado por HCD: NNNN-HCD-AAAA RES: Fecha: DD/MM/AAAA
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Competencias Especificas:

e CE1l Determinary verificar por mensura limites de objetos territoriales
legales de derecho publico y privado.

e CEL1LAI Reconocer al derecho como generador como generador de
hechos juridicos y territoriales.

e CEVLLA2. Realizar el reconocimientoy mediciéon del espacio territorial y
Sus caracteristicas.

e CE11A 4. Estudiar, analizar e interpretar los errores planimétricos en
funcion de las causas que los originaron.
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Presentacion

La asignatura Agrimensura y Geometria Territorial, se encuentra ubicada en el
primer ano, primer semestre. Forma parte del Bloque de las Tecnologias Basicas y
posee una importante carga horaria Por tratarse de la primera asignatura
especifica de la carrera de Ingenieria en Agrimensura, resulta necesario enfocar al
alumno que ingresa desde varios puntos de vista: Primariamente, el salto
educacional que se produce al transitar desde la escuela secundaria a la
Universidad, imbuyendo de lo que significa ser Estudiante Universitario. En
segundo lugar, hay que crearle el marco de aplicacion de la profesion, que es,
genéricamente, la superficie terrestre. Para ello, es necesario conocer dénde esta
esa superficie terrestre, en el entorno del Universo. Y precisamente por ello debe
brindarle al alumno un conocimiento sintético pero global acerca de donde esta
ubicado nuestro Planeta, y la interaccion entre este Planeta y la Humanidad. En
tercer lugar, toda vez que la Agrimensura, entre sus disciplinas, establece la
aplicacion del Derecho Territorial, debe darsele al alumno un panorama sintético
de la evolucién de tales derechos, inclusive desde tiempos prehistdricos. En cuarto
lugar, hacer conocer al alumno sumariamente - dado que a lo largo de la carrera
profundizara sus conocimientos - los elementos y las técnicas que se utilizan en la
profesion.

Se busca gue el futuro Ingeniero/a Agrimensor/a desde sus primeros pasos, se
ubigue en el marco de aplicacién de sus conocimientos, conozca los fundamentos
técnicos y elementos en que se basa el ejercicio de la profesion y los fundamentos
legales que se aplican en dicho ejercicio. Se trata de una introducciéon no solo a la
profesidn como tal, sino también a la vasta gama de instrumental con que cuenta
la Agrimensura, a la medicion planimétrica sencillay a la relacion entre el Derecho
y la Agrimensura. Por o tanto, se la considera dentro de las dos areas tematicas
Aplicacion Territorial del Derecho y Geometria Territorial, lo que hace que la misma
pueda articularse de manera vertical con ambas areas.

Contenidos

1. Historia de la Agrimensura. Introduccion. El origen de la Agrimensura. Historia
de la Agrimensura: Introduccion. Historia de la Cartografia y la Topografia.
Unidades de medidas e instrumentos de medicion. Sistema de unidades
antiguas. Los primeros instrumentos. La agrimensura en la Republica
Argentina. Introduccion. La Agrimensura se hace carrera universitaria.
Posibilidades de desempeno para los primeros ingenieros agrimensores. Los
estudios universitarios de Agrimensura. La Agrimensura en la Universidad
Nacional de Coérdoba.

2. La Agrimensuray el Territorio. Nociones sobre cosmografia: origen del Universo.
Tamano del Universo. Algunas teorias sobre el Universo. La Esfera Celeste.
Definiciones La Tierra. Definiciones. Estructura, formay dimensiones de la Tierra.
Movimientos de la Tierra: rotacion y traslacion. Coordenadas Geograficas: Latitud
y Longitud. El territorio: definiciones. Relacion entre el hombre y el territorio,
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entre la Agrimensuray el Territorio.

Nociones sobre geometria y trigonometria. Diferencia entre geometria tedricay
geometria practica. Definiciones de Planimetria, Altimetria, punto, linea, angulo
horizontal y vertical, superficie. Croquis. Avalizamientos. Materializacion y
sefalamiento de puntos. Orientacion. Arrumbamiento. Sistemas de
mediciones. Sistema Métrico Legal Argentino (SIMELA). Calculo con triangulos.
Resolucion de triangulos rectangulos. Resolucion de triangulos oblicuangulos.
Formulas del area de un tridangulo. Sistemas de referencia. Sistemas de
coordenadas Rectangularesy Polares. Mediciones linealesy angulares: empleo
de instrumental y métodos sencillos. Introduccion al concepto de planimetria
sencilla.

3. La Agrimensuray el Derecho. La Agrimensura en relacion al Derecho: ubicacion,
alcance e importancia de la asignatura en la formacion integral del
Agrimensor. Normas que rigen la actividad humana: normas técnicas éticas.
Clasificacion de las normas éticas: Normas morales y juridicas. Definicion de
ciencia juridica y su objeto. Derecho, sus diferentes acepciones, el Derechoy la
sociedad. Distintas interpretaciones del término “agrimensura’.

4. Conceptos basicos de Derecho. El orden juridico. La conductay el ordenamiento
juridico. Conducta juridica, sus elementos y formas ante la normatividad. La
relacion juridica, concepto, su relacion con la conducta juridica, elementos y
clasificacion. Definicion y clasificacion de acto juridico. Objeto, forma, prueba de
los actos juridicos. Caracterizacion de los poderes juridicos. Distintos derechos:
sobre la propia persona, potestativos, de obligacion, reales, intelectuales.
Defensa de los derechos.

Metodologia de ensenanza

El desarrollo de las clases sera teodrico y practico, con exposiciones orales, en
formato de presentacion visual o mediante plataformas digitales de la Facultad,;
ejemplos practicos de trabajos, técnicas de estudio, de la tecnologia de aplicacion
en casos lo mas cercanos posibles a la realidad profesional.

Las actividades practicas se desarrollaran en aula y en campana, y seran
coordinadas con el programa analitico mediante trabajos confeccionados por los
alumnos, que seran elaborados en forma individual o grupal dirigidos
fundamentalmente a afianzar el saber hacer en Agrimensura

El profesor explicard previa y someramente la base tedrica del trabajo, sus
objetivos, especificara su entorno y limites, diferentes alternativas para llevarlo a
cabo y medios.

Las y los estudiantes de este espacio curricular, deberan realizar lectura
comprensiva de los temas a desarrollar en cada fecha programada y publicada al
inicio de la cursada, sobre la bibliografia de la Catedra, ampliando y
complementando su formacién a través consultas al cuerpo docente a cargo.
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Los fundamentos tedricos resultan imprescindibles para la realizacidn de los
trabajos practicos.
Ademas, en las clases tedricas y practicas se describira, claramente a los alumnos
las competencias a lograr y el estamento docente facilitara el camino para que los
alumnos puedan alcanzar las metas propuestas.
Las alumnasy los alumnos deberan:
e Aportar su participacion interesada y compromiso.
e Aportar su pensamiento innovador, creativo y constructivo.
e Mantener una actitud de didlogo frente a los contenidos que se les ofrecen.
e Ser capaz de plantear preguntas y situaciones relativas a los contenidos
durante la cursada, que les llame la atencion, o que hayan vivenciado,
utilizando argumentos razonados.
Las y los docentes deberan:
e Dictary moderar las clases tedricas y practicas, aportando nuevos contenidos
y ejemplos
Evaluar y acompanar el proceso de ensehanza y aprendizaje
Favorecer el planteo de inquietudes relacionadas, por parte de los alumnos.
e GCenerar situaciones de aprendizaje mediante ejemplos y casos concretos
para analizar.
e Dar contencién y guiar al grupo en el proceso de aprendizaje.
Estimular el analisis y la autoevaluacion del alumno.

Evaluacion

El cuerpo docente asume el compromiso de llevar adelante instancias continuas de
evaluacion de

procesos de aprendizaje, en forma individual para los alumnos, y una etapa discreta de
evaluacion tedrica y practica mediante examinaciones en fechas publicadas y sobre
contenidos planificados. Se realizara una evaluacion continua, observando la participacién en
clases, resolucion de los casos planteados al alumno y el cumplimiento de las actividades
practicas.

Se realizara una evaluacion continua, observando la participacion en clase, resolucién de los
problemas presentados y el cumplimiento de las actividades practicas.

Se prevén al menos dos Parciales Tedrico-Practicos Individuales, que seran evaluaciones
escritas con un cierto numero de consignas tendientes a verificar el desempefio y manejo del
estudiante en las capacidades asociadas a un grupo de unidades tematicas. Para alcanzar la
calificacidon minima suficiente en cada evaluacién, se debe realizar correctamente el 60% de
los items del parcial.

En todas las instancias, el docente a cargo de la evaluaciéon evaluara el desempefo y
desarrollo de las competencias y los resultados del aprendizaje detallados.

Dependiendo de la condicion académica alcanzada por el estudiante, debera rendir un
examen regular o un coloquio para acceder a la aprobacion de la materia.
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Las instancias de evaluacion son:

e FEl cuerpo docente asume el compromiso de llevar adelante instancias
continuas de evaluacion de procesos de aprendizaje, en forma individual
para los alumnos, con comunicacioén al estudiante.

e La materia tendra 2 instancias de evaluacion parciales tedricas y practicas
obligatorias; la nota minima para la aprobacion de las Evaluaciones Parciales
es 4 (cuatro). De acuerdo a la normativa vigente, se podra recuperar un unico
parcial para aprobar y/o mejorar calificacion.

e Los alumnos confeccionaran informes de trabajos practicos durante la
ejecucion de las clases practicas, como condicion de regularidad vy
aprobacion del curso. Los elaboraran de acuerdo a las pautas que se les
indique, y deberan ser presentados en las oportunidades indicadas.

e Los alumnos realizaran todas las actividades especiales y asistiran a las
actividades formativas complementarias que se planifiquen y notifiquen,
como condicion de regularidad y aprobacion del curso.

e Deberan poder demostrar haber adquirido destrezas suficientes en el
manejo de |éxico técnico especifico y redaccion, lo cual es parte de las
evaluaciones parciales y de la confeccidn de los informes de la carpeta.

e Se evaluaran las capacidades adquiridas teniendo en cuenta las siguientes
competencias generales: Redaccién técnica (expresion escrita); expresion
oral y presentacién general de trabajos.

Condiciones de aprobacion.

Las condiciones minimas para acreditar haber aprobado el curso en caracter de
promocionado son:

e Acreditar un rendimiento suficiente en las instancias continuas de
evaluacion de procesos de aprendizaje, en forma individual. Estas instancias
no son eliminatorias ni invalidan las instancias parciales formales.

e Presentarse a las 2 instancias de evaluacion parciales tedricas y practicas
obligatorias (incluyendo un eventual recuperatorio), aprobando cada una de
ellas con nota 4 (cuatro). Para alcanzar la calificacion minima se debe
aprobar al menos el 60% del contenido de la evaluacion.

e Presentary aprobar todos los informes de trabajos practicos realizados en |la
cursada, antes del cierre de la cursada.

e Asistir, presentar y/o aprobar todas las actividades especiales (ensayo y
exposicion) y asistir a las actividades formativas complementarias realizadas
en la cursada.

e Deberan cumplir con una asistencia minima del 80 % a los trabajos practicos
y 80% a las clases tedricas que se dicten

Las condiciones minimas para acreditar haber aprobado el curso en caracter de
regular, son:

e Acreditar un rendimiento minimo suficiente en las instancias continuas de
evaluacion de procesos de aprendizaje, en forma individual. Estas instancias
no son eliminatorias ni invalidan las instancias parciales formales.
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e Presentarse a las 2 instancias de evaluacion parciales tedricas y practicas
obligatorias (incluyendo un eventual recuperatorio), aprobando solo una de
ellas con nota 4 (cuatro).

e Presentar y aprobar el 50% los informes de trabajos practicos realizados en
la cursada, antes del cierre de la cursada.

e Asistir, presentar y/o aprobar el 50% las actividades especiales (ensayo y
exposicion) y asistir a las actividades formativas complementarias realizadas
en la cursada.

e Deberan poder demostrar haber adquirido destrezas minimas suficientes
en el manejo de |éxico técnico especifico y redaccion, lo cual es parte de las
evaluaciones parciales y de la confeccidn de los informes de la carpeta.

Actividades practicas y de laboratorio

e Presentacion del Instrumental utilizado en el ejercicio de la Profesion. Desde
los mas antiguos a los mas modernos. Confeccion de un informe sintético.

e Presentacion de material cartografico. Desde el Plano de Mensura a las
Fotografias Aéreas y Satelitales. Confeccion de un informe sintético.

e Visita al Archivo Histérico de la Provincia. Confeccion de un informe sintético

e Visita al Colegio de Agrimensores de la Provincia. Confeccion de un informe
sintético

e Visita a la Estacién Permanente GNSS UCOR del Departamento de
Agrimensurade la F.C. E. F.y. N. Confeccion de un informe sintético.

Trabajos practicos de campana y gabinete:

e Reconocimiento; Croquis. Abalizamientos. Materializacion y sefalamiento
de puntos. Orientacion.

e Arrumbamiento. Calculo de coordenadas. Transformacion de coordenadas
rectangularesy polares.

e Calculo de superficies.
Representacidn de puntos en sistemas de referencias. Instrumentaciéon
sencilla.

Estas actividades practicas, se articulan verticalmente y horizontalmente de
manera racional tanto con las asignaturas del area de Aplicacion Territorial del
Derecho como el area de la Geometria Territorial mediante la confeccion de
informes, croquis y planimetrias, calculos simples de superficie.
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Competencias y resultados de aprendizaje

Competencias Genéricas

Competencia Resultados del aprendizaje

1.1. Ser capaz de:
Identificar una Identifica una
' situacion presente o situacién presente
1. Capacidad para futura como o futura como
identificar problematica. problematica.
problemas
sencillos de 12 Ser' capaz de: Identificay
ingenieria. Identificar y organiza los datos
organizar los datos pertinentes a un
pertinentes a un problema.
Identificar, problema.
formulary
resolver .
2.1 Ser capaz de - Delimita el
problemas de .
p delimitar el problemay lo
Ingenieria.
problemay formula de
formularlo de manera clara.
2. Capacidad manera clara.
para formular - Desarrolla
problemas 22.  Sercapazde criterios para la
cencillos de desarrollar crltejlos evaluacion de las
. L para la evaluacion alternativas y
ihgenieria. de las alternativas y . 3
. . selecciona la mas
seleccionar la mas
adecuada en un adecuada enun
contexto particular. | contexto
particular.
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31.  Sercapazde

planificar la - Planifica la
resolucion del resolucion del
problema. problema.
3. Capacidad 32. Sercapazde - Optimiza la
para resolver optimizar la seleccién y uso de
problemas seleccién y uso de los materiales y/o
sencillos de los materiales y/o dispositivos
ingenieria. dispositivos tecnoldgicos
tecnoldgicos disponibles para
disponibles para la la resolucion del
resolucion del problema.
problema.
- Adapta las
Comunicarse estrategias de
con 1.1. Ser capaz de comunicacion
efectividad. adaptar !as 2 las
1. Capacidad estrate.glaslc,le caracteristicas
para comumciaqon, alas de los
seleccionar las cara.cterlst‘lcas de los destinatarios y
estrategias de d.estm.a'tarlos y acada 5 cada
comunicacion | situacion. situacion.

en funcién de
los objetivos y
de los

interlocutores.

1.2. Ser capaz de usar
eficazmente las
herramientas
tecnoldgicas
apropiadas para la
comunicacion.

- Usade manera
eficaz las
herramientas
tecnologicas
apropiadas
para la
comunicacion.
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Actuar con
ética,
responsabilid
ad
profesional,
compromiso
social,
considerando
el impacto
econémico,
social y
ambiental de
su actividad
en el contexto
global y local.

1. Capacidad
para actuar con
ética,
responsabilidad
profesional y
compromiso
social.

1.1. Ser capaz de
comprender la
responsabilidad
ética de sus
funcionesy
comportarse con
honestidad e
integridad
personal.

1.2. Ser capaz de
anteponer los
intereses de la
sociedad en su
conjunto, a
intereses
personales,
sectoriales,
comerciales, en el
ejerciciode la
profesion.

Comprende la
responsabilidad
ética de sus
funcionesy
comportarse con
honestidad e
integridad
personal.

Antepone los
intereses de la
sociedad en su
conjunto, a
intereses
personales,
sectoriales,
comerciales, en el
ejercicio de la
profesion.

2. Capacidad
para evaluar el
impacto
econémico,
social y
ambiental de
su actividad
en el contexto
local y global.

2.1. Ser capaz de
considerar impacto
econdmico, social y
ambiental de
proyectos, accionesy
decisiones, en el
contexto local.

2.2. Sercapazde
evaluar y estimar el
impacto econdmico,
social y ambiental de
proyectos, accionesy
decisiones, en el
contexto local

Considera el
impacto
econdémico,
social y
ambiental de
proyectos,
accionesy
decisiones, en el
contexto local y
global.

Evallay estima
el impacto
econémico,
social y
ambiental de
proyectos,
accionesy
decisiones, en el
contexto local y
global.

IF-2023-00957945-UNC-EA#FCEFYN

pagina 10 de 185






Aprender en
forma
continuay
autonoma.

1. Capacidad
para Reconocer
la necesidad de
un aprendizaje
continuo a lo
largo de la vida

1.1. Ser capaz de
asumir que se
trabaja en un
campo en
permanente
evolucion, donde las
herramientas,
técnicas y recursos
propios de la
profesion estan
sujetos al cambio, lo
gue requiere un
continuo
aprendizajey
capacitacion.

- Asume que se
trabaja en un campo
en permanente
evolucion, donde las
herramientas,
técnicas y recursos
propios de la
profesion estan
sujetos al cambio, lo
gue requiere un
continuo aprendizaje
y capacitacion.

2. Capacidad
para lograr
autonomia en
el aprendizaje

2.1. Ser capaz de
evaluar el propio
aprendizajey
encontrar los
recursos necesarios
para mejorarlo.

2.2.Ser capaz de
hacer una
busqueda
bibliografica por
medios diversos, de
seleccionar el
material relevante
(Que sea alavez
validoy
actualizado) y de
hacer una lectura
comprensivay
critica del mismo.

- Evalda el propio
aprendizajey
encontrar los
recursos
necesarios para
mejorarlo.

- Hace una
busqueda
bibliografica por
medios diversos,
de seleccionar el
material relevante
(Que sea a la vez
validoy
actualizado) y de
hacer una lectura
comprensivay
critica del mismo.
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Competencias Especificas

Competencia Resultados del aprendizaje
- Estudiala
1.1. Estudiar la historia historia de la
de la Agrimensura. Agrimensura.
1. Reconocer al
derecho como
1.2. Comprender la - Comprendela
generador de e ..
- relacion biunivoca relacion
hechos juridicos . S
L gue existe entre la biunivoca que
y territoriales. . .
agrimensuray el existe entre la
derecho. agrimensuray el
derecho.
Determinary - Reconoce el
o 2.1. Reconocer el . L
verificar por . . . espacio territorial
o 2. Realizar el espacio territorial y
mensura, limites o . y sus
) reconocimiento sus caracteristicas. .
de objetos L caracteristicas.
territorial y medicion del
erritoriales . . .
espacio 2.2. Medir mediante . .
legales, de o ., . - Mide mediante
o territorial y sus métodos sencillos ) .
derecho publico L . meétodos sencillos
) caracteristicas. el espacio .
y privado.,, L el espacio
territorial y sus o
parcelasy e territorial y sus
caracteristicas. L
estado caracteristicas.
parcelario. . Estudia y analiza
3.1 Estudiar y analizar mediante
3. Estudiar, mediante pruebas pruebas sencillas,
analizar e sencillas, los errores los errores
interpretar provenientes de sus provenientes de
los errores mediciones sus mediciones
planimétricos planimétricas. planimétricas.
en funcion de
las causas 3.2. Interpretar las - Interpreta las
que los posibles causas que posibles causas
originaron. los originaron. que los
originaron.
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e Manuel Chueca Pazos. “Topografia” Editorial Dossal, Espana
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Universidad
Nacional
de Cérdoba

I FCEFyN

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES

Asignatura:  Elementos de la construccién

Cadigo: RTF 4.5
Semestre: Segundo Carga Horaria 64
Bloque: Cs. y Tecnologias Complementarias Horas de Practica

Departamento: Agrimensura

Correlativas:
e Economia.

Contenido Sintético:
e Tipologia de obras ym ateriales de construccion.
e Construcciones en funcion de normas de cé6digo yuso general.
e FEconomia de la construccion.
e C(Costoydepreciacion.
e Presupuestos.
e Instalaciones complementarias yde servicios.
e Instalaciones de plantas industriales y rurales.

Competencias Genéricas:

e CGlLCompetencia para identificar,formular yresolver problemas de
ingenieria..

e CG3:Competencia para gestionar -planificar,ejecutar y controlar-
proyectos de ingenieria (sistem as,componentes,productos o procesos).

e CG8:Competencia para actuar con ética,responsabilidad profesionaly
compromiso social,considerando elim pacto econdmico,socialy
ambientalde su actividad en elcontexto localy global.
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Aprobado por HCD: NNNN

-HCD -AAAA

RES: Fecha: DD/MM/AAAA
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Competencias Especificas:

e CEIL3B.2 Estudiar, proyectar, registrar, levantamientos territoriales,
inm obiliarios y/o parcelarios con fines catastrales.
e (C3.1LB.3.Realizar tasaciones y valuaciones de inmuebles.
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Presentacion

Brindar al estudiante de Ingenieria en Agrimensura los conocimientos necesarios para poder
participar dentro de un Equipo Multidisciplinar conociendo los métodos y procedimientos
constructivos y sus materiales, ya sea en la Etapa de Anteproyecto, Proyecto, Replanteo o
posterior Auscultacion, en el desarrollo de una Obra de Ingenieria.

OBJETIVOS
e Aplicar las tecnologias constructivas de las obras civiles.
e Desarrollar habilidad para detalles constructivos y procedimientos.
e Manejar la evaluacion y factibilidad de proyectos.

Contenidos

Unidad 1 - Generalidades y Trabajos preliminares

* |dentificacion y determinacion del tipo de trabajos preliminares a emplear de acuerdo
a la tipologia de la Obra, su magnitud y las condiciones de la obra.
* Obras provisionales (Oficinas, Bodegas, Sanitarios, Etc.)
* Limpieza, trazo y nivelacion.
* Demoliciones.
* Movimiento de Suelos y/o acarreos.
* Estructuras
% Concepto y clasificacion.-Descripcién general de esfuerzos y tensiones.-
Propiedades de los materiales.
* Formas y dimensiones.-Estructuras independientes de hormigén armado,
de muros portantes, mixtas.- Tipologias Edilicias.
% Materiales: hormigdén armado, ladrillos comunes, acero, bloques, viguetas,
otros.-
» Determinacién de los aspectos de seguridad a considerar en el proceso de trabajos
preliminares.

Unidad 2 - Procesos de construccion en excavaciones

* Identificacion y determinacién del tipo de excavacion a emplear de acuerdo al
proyecto estructural.

* Tipo de maquinaria, herramienta, equipo y personal a utilizar de acuerdo al proceso
constructivo.

* Deteccion y determinacion de aspectos constructivos a considerar en el proceso de
excavacion.

* Sustitucion de terreno (Mejoramiento de suelo).

* Determinacion de los aspectos de seguridad a considerar en el proceso de
excavacion.

Unidad 3 - Procesos de construccion en Sub- estructuras
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* Identificacion y determinacion del tipo de Sub-estructura a emplear de acuerdo al
proyecto estructural.

* Tipo de maquinaria, herramienta, equipo y personal a utilizar de acuerdo al proceso
constructivo.

* Deteccion y determinacion de aspectos constructivos a considerar en el proceso de
construccion de sub-estructuras.

* Determinacion de los aspectos de seguridad a considerar en el proceso de
construccién de sub-estructuras.

Unidad 4 - Procesos de construccion en estructuras v elementos de conexion vertical

* |dentificacion y determinacion del tipo de estructura a emplear de acuerdo al proyecto
estructural.

* Tipo de maquinaria, herramienta, equipo y personal a utilizar de acuerdo al proceso
constructivo.

* Deteccidén y determinacién de aspectos constructivos a considerar en el proceso de
construccion de la estructura.

* Determinacion de los aspectos de seguridad a considerar en el proceso de
construccion de la estructura.

Metodologia de ensefianza

En el compromiso por formar profesionales competentes y preparados para los desafios
actuales del mundo de las Obras de Ingenieria, se aplica una metodologia de ensefianza
centrada en el estudiante y orientada hacia el desarrollo de competencias profesionales
solidas. Esta metodologia se basa en la premisa de que el aprendizaje efectivo y desde la
mirada del Ingeniero en Agrimensura, no solo implica la adquisicion de conocimientos
tedricos, sino también la capacidad de aplicar esos conocimientos de manera significativa en
entornos profesionales.

Los conceptos vertidos en las clases tedrico-practicas fundadas en la Resolucion de
Problemas concretos de la futura actividad profesional, se refuerzan constantemente en la
practica de campana, con ejercitacion intensiva de las metodologias impartidas, para las
actividades de proyecto y disefio de ingenieria, como asi también, en habilidades que
estimulen la capacidad de analisis, de sintesis y el espiritu critico del estudiante, despierten
su vocacion creativa y entrenen para el trabajo en equipo y la valoracion de alternativas.

Evaluacion

La evaluacion de la asignatura se realiza de manera continua, durante del desarrollo de las
actividades individuales y grupales. Para la aprobacién, se tiene en cuenta, en cada actividad,
el resultado y nivel de desarrollo de la misma, como asi también la evidencia en el desarrollo
de la competencias de la asignatura, evidenciado a través de los resultados de aprendizaje
propuestos.
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Si bien cada trabajo puede favorecer el desarrollo de una determinada competencia en
particular y es de esperar la evidencia de esto hacia la conclusiéon de dicha actividad, la
evaluacién sera continua a lo largo de todas las actividades propuestas.

Al final del semestre cada estudiante debe haber demostrado un nivel de desarrollo minimo
de las competencias propuestas a través de los resultados de aprendizaje propuestos.

La calificacion final de la asignatura se realizara promediando la obtenida en cada trabajo
practico.

A su vez, cada trabajo sera calificado en funcién de los aspectos disciplinares, asi como de
la evidencia de desarrollo de las competencias alcanzadas al momento de la finalizacion del
mismo, pudiendo modificar esta calificacion si en el transcurso de los trabajos subsiguientes
se evidencia un mayor desarrollo de las mismas.

Como herramienta de evaluacion del conjunto de competencias propuestas se emplea la
siguiente rabrica:

Competencia | Resultado de Aprendizaje Minimo | Valoracién

CG1 Recupera saberes trabajados en asignaturas anteriores 2
para aplicarlos en los nuevos contextos propuestos
durante las actividades practicas.

CG1 Interpreta correctamente un dominio de problema. 2

CG3 Emplea las herramientas de simulaciéon como ayuda 2
para resolver posibles problemas de disefio.

CG3 Recupera saberes trabajados en asignaturas anteriores 2
para aplicarlos en los nuevos contextos propuestos
durante las actividades teérico-practicas.

CG8 Identifica los aspectos de la encomienda profesional 2
que por su naturaleza tienen connotaciones éticas

CcG8 Realiza una valoracion de admisibilidad de riesgo de 2
una situacién dada

CcG8 Comprende las implicancias de sus valoraciones en el 2
analisis de riesgo social

CE1.3.B.2 Investiga e Implementa nuevas tecnologias

constructivas y de materiales. 2
C3.1.B.3 Define etapas y una secuencia légica de ejecucion para

la implementacion de un proyecto catastral 2

"Las actividades propuestas estan disefadas para que su cumplimiento sea evidencia del
desarrollo de las competencias especificas."

El rango de valoracion de la rubrica es de 1 a 3 u se corresponde a:
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1. Insuficiente: No se evidencia el nivel de desarrollo de las competencias esperado a
través de los resultado de aprendizaje

2. Suficiente: En la mayoria de las situaciones se evidencia el nivel de desarrollo
deseado.

3. Alto: Se evidencia un claro desarrollo de las competencias esperado a través de los
resultados de aprendizaje.

Condiciones de aprobacioén

Los requisitos de aprobacion de la asignatura son:
e Asistencia del 80%
e Aprobacion de la totalidad de los trabajos practicos y actividades propuestas.
e Evidenciar haber alcanzado un desarrollo aceptable de las competencias propuestas
en los aspectos evidenciados por los resultados de aprendizajes propuestos.

Los requisitos de regularizaciéon de la asignatura son:
e Asistencia del 80%
e completar la totalidad de los trabajos practicos y actividades propuestas aprobando
al menos la mitad mas uno de los trabajos propuestos.

Actividades practicas y de laboratorio

Los trabajos son propuestos por la catedra, que junto a los conceptos vertidos en las clases
tedrico-practicas fundadas en la Resolucion de Problemas concretos de la futura actividad
profesional, se refuerzan constantemente en la Practica a través de la Visita a Obras de
Ingenieria en la provincia, para las actividades de proyecto y disefio de ingenieria, como asi
también, en habilidades que estimulen la capacidad de analisis, de sintesis y el espiritu critico
del estudiante, despierten su vocacion creativa y entrenen para el trabajo en equipo y la
valoracién de alternativas.

Resultados de aprendizaje

Para el desarrollo y evaluacion de las competencias asignadas se proponen en conjunto las
desarrolladas en el rubrica como resultados de aprendizaje, y como lineamientos generales
las siguientes:

Interpreta correctamente un dominio de problema.

Posee las habilidades comunicacionales suficientes para realizar las preguntas

necesarias para desarrollar un disefio completo ajustado a las necesidades del

dominio presentes y futuras.

Investiga e Implementa nuevas tecnologias constructivas y de materiales.

Trabaja en equipo asumiendo los distintos roles dentro de un grupo de trabajo
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e Detecta y comunica errores y oportunidades de mejoras en disefios de propios y de
terceros.

Bibliografia

Introduccién a la Construccion — Smith — CEA El Politécnico
Tecnologia de la Construccion — G. Baud — G. Gilli
Topografia y Replanteo de Obras de Ingenieria: A. Santos Mora — Colegio Oficial
Ing.Tec en Topografia(1988): Madrid

e Mediciones para Obras de Arquitectura e Ingenieria : Del Bianco-Bosch Artesol
(1988): Cordoba.

e Rodriguez Lifan, C., Pantallas para excavaciones profundas. Construccién y
calculo., Ed. Naos 1995.

e Nichols, Herbert L., Movimientos de tierras: Manual de excavaciones., Ed. CECSA
1985.

e Cimentaciones profundas.,
www.biblioteca.uson.mx/digital/tesis/docs/3491/capitulo4.pdf, 10 de marzo de 2010.

e Procesos constructivos., www.scribd.com/doc/11113220/capitulo-5-
procesosconstructivos- pag-57149 , 10 de marzo de 2010.
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I FCEFyN

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FiSICAS y NATURALES

Universidad
Nacional
de Cérdoba

asignatura: INfOrmacion Rural y Agrolégica

Cddigo: RTF 45
Semestre: Tercero Carga Horaria 64 Hs.
Bloque: Ciencias y Tecnologias Horas de Practica 30 Hs.
Complementarias

Departamento: Agrimensura

Correlativas:
e Correlativa 1. Economia
e Correlativa 2: Agrimensura y Geometria Territorial

Contenido Sintético:

1. Introduccion a la informacion rural y agrologica.
2. Los recursos naturales.

3. Produccion agropecuaria.

4. El proceso de produccion agropecuaria.

5. Valuaciones rurales.

Competencias Genéricas:

e CGl. Identificar, formular y resolver problemas de Ingenieria.

e CG 2. Competencia para concebir, disefar y desarrollar proyectos de
ingenieria (sistemas, componentes, productos o procesos).

e CG5. Contribuir a la generacion de desarrollos tecnolégicos y/o desarrollos
tecnologicos.

e CG8. Actuar con ética, responsabilidad profesional, compromiso social,
considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en
el contexto global y local.

e (10. Actuar con espiritu emprendedor.
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Aprobado por HCD: NNNN-HCD-AAAA

RES: Fecha: DD/MM/AAAA
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Competencias Especificas:

e CE12. Competencia para determinar y verificar por mensura limites de
jurisdicciones politicas y administrativas, bienes publicos, objetos de
derechos reales y todo otro objeto legal de expresion territorial.

e CE12A.4 Evaluar los diferentes aspectos de los impactos ambientales
con el fin de asesorar y planificar obras.

e CE3.1. Disenary organizar los catastros territoriales.

e CE3.1.B.3. Realizar tasaciones y valuaciones de inmuebles.

e CE31.B.4. Participar en la determinacidén de la renta potencial media,
normar, realizar la determinacion de las zonas territoriales, tipificacion
de unidades econdmicas zonales e interpretar su aplicacion.
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Presentacion

Informacion rural y agrolégica es una actividad curricular que pertenece al
segundo ano (tercer cuatrimestre) de la carrera de Agrimensura. A través del
cursado de la asignatura el alumno adquirird capacidades para conocer,
comprender e interpretar el sector agropecuario. Estas capacidades seran
producto del desarrollo de conceptos bioldgicos, fisicos, quimicos y econdmicos
referidos a la produccion agropecuaria, teniendo en cuenta los recursos naturales,
ambientales, los ecosistemas y los aspectos tecnolégicos aplicados en el sistema.
La asignatura esta pensada en la comprension y valoracion de la actividad rural en
su conjunto y que los conocimientos que el estudiante aborde generen las
competencias individuales o como integrante de equipos interdisciplinarios en los
gue le corresponda actuar en el sector agropecuario.

Los conocimientos desarrollados por la asignatura le permitiran al alumno:

° identificar, concebir, formular, disefar y desarrollar proyectos de ingenieria
y resolver problemas en la tematica.
° actuar con ética, responsabilidad profesional, compromiso social,

considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el
contexto local y global.

° adquirir competencia para disefar y organizar los catastros territoriales,
realizar tasaciones y valuaciones de inmuebles rurales.

° participar en la determinacidon de la renta potencial media y realizar la
delimitacion de las zonas territoriales.

° participar en la tipificacion de unidades econémicas zonales e interpretar su
aplicacion.

Contenidos

Contenidos tedricos a desarrollar:

1. El sector agropecuario: Agricultura, concepto, tipo de cultivos, tipo de
productos obtenidos, aspectos tecnologicos aplicados en el sistema. El Sector
Agropecuario en el desarrollo econdmico del pais. Participacion del sector
agropecuario en la conformacion del producto bruto interno. Datos estadisticos de
produccion, rendimientos y precios. Analisis e interpretacion de la informacion
disponible.

2. Los Recursos naturales.. El suelo, definicion, formacion, caracteristicas y
componentes. Propiedades fisicas y quimicas Tipos de suelo. Capacidad de Uso.
Erosion: tipos de erosion. Conservacion y practicas conservacionistas. El clima,
definicién, diferencia entre clima y tiempo. Elementos y factores del clima.
Agroclimatologia. Importancia de los elementos y factores del clima en la
produccion agropecuaria. Factores climaticos adversos: vientos, heladas, granizo,
sequia, etc. El agua. Tipos de producciéon agropecuaria segun su utilizacion. Riego,
definicién. Importancia del riego. Constantes hidricas. Infiltracién. Relacion suelo,
agua y planta. Clasificacién de los métodos de riego.
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3. El proceso de Produccion Agropecuaria: La produccién agricola: cereales,
oleaginosas, industriales y fruticolas. Caracteristicas y generalidades, distribucion
provincial e importancia de los cultivos mas relevantes. Tecnologias de produccion
(labranzas 'y maquinarias). La produccién ganadera, generalidades vy
caracteristicas. Distintos tipos: bovina, ovina, caprina, porcina. Infraestructura
produccion ganadera. Sistemas de produccion ganadera e infraestructura
ganadera. Distribucion provincial. La produccion forestal, generalidades.

4., La Explotacion Agropecuaria: Unidad Econdmica Agraria. Definicion y
criterios. Explotacion agropecuaria (EAP).
5. Conceptos de Economia General aplicados a la actividad agropecuaria:

Factores de la produccion. Definicion. Retribucion a los factores de la produccion.
Costos: conceptos. Tipos de costos. Costos fijos y variables. Ingreso concepto.
Margen Bruto, conceptos. Determinacion del Margen Bruto Agricola. Mejoras
definicién. Mejoras ordinarias y extraordinarias.

6. Valuaciones Rurales: Introducciéon y definiciones. Objetivos de una valuaciéon
rural. Descripciéon del inmueble para tasaciones rurales. Factores que condicionan
el valor del mercado de la tierra. Métodos directos e indirectos. Comparacion entre
los distintos métodos de valuacion de explotaciones rurales.

Metodologia de ensehanza

El desarrollo de las clases se cimienta en clases tedrico-practicas con exposiciones
orales dialogadas, interpretacion de problemas y estudio de casos. Las actividades
practicas se desarrollaran coordinadamente con el programa analitico mediante
trabajos confeccionados por los alumnos, que seran elaborados en forma
individual o grupal y que tenderan a comprender e interpretar el sector
agropecuario, los aspectos tecnoldgicos aplicados en el sistema y su influencia para
realizar tasaciones, valuaciones y ordenamiento territorial. Dentro de las
posibilidades se realizaran visitas a establecimientos agropecuarias para asimilar
los contenidos tedricos y practicos dictados en la asignatura.

El cursante de esta asignatura debera estudiar los temas a medida que estos sean
desarrollados, ampliando y complementando su formacién a través de la
bibliografia recomendada.

Los fundamentos tedricos, resultan imprescindibles para la realizacién de los
trabajos practicos.

Los alumnos deberan:

) Aportar su participacion interesada y compromiso.

° Aportar su pensamiento innovador, creativo y constructivo.

° Mantener una actitud critica frente a los contenidos que le ofrecen.

° Ser capaz de plantearse preguntas y problemas ante contenidos concretos,

utilizando argumentos razonados.

Los docentes deberan:

° Dictary moderar las clases teodricas-practicas, aportando nuevos contenidos.
° Evaluar y acompanar el proceso de ensefianza y aprendizaje
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) Impulsar el planteo de nuevos problemas, por parte de los alumnos.
° Generar situaciones de aprendizaje.

° Dar contencion y guiar al grupo en el proceso de aprendizaje.

) Estimular el analisis y la autoevaluacion del alumno.
Evaluacion

Se realizard una evaluacion continua, observando la participacion en clase,
resolucion de los problemas presentados y el cumplimiento de las actividades
practicas.

Las instancias de evaluacion son:

° Dos parciales escritos con evaluacidon combinada de desarrollo tedrico y
practico. Recuperacion de los mismos. Calificacion minima 4 (cuatro)

° Elaboracion de un informe en cada trabajo practico desarrollado durante el
cursado de la materia. Los trabajos practicos podran ser individuales o grupales (no
mas de tres integrantes por grupo). Los trabajos e informes se calificaran contra
entrega de los mismos y la calificacién servira para acreditar la asistencia a la clase
practica correspondiente.

° Desarrollo de un trabajo final integrador donde se describa un
establecimiento agropecuario y se contemplen los aspectos estudiados durante el
dictado de la asignatura. Se construira una tercera nota con la evaluacion del
trabajo y su presentacion oral.

Condiciones de aprobacion

Las condiciones minimas para terminar el curso en caracter de regular, son:

° 80% de asistencia.

) Aprobacién de todas menos una de las evaluaciones parciales, incluida
instancia de

recuperacion sobre una de las instancias.

) Aprobacion del 100% de las actividades practicas propuestas.

Las condiciones minimas para terminar el curso en caracter de promocionado, son:
° 80% de asistencia.

° Aprobar los parciales o sus recuperatorios con un minimo de 4 (cuatro)
puntos

° Aprobacion del trabajo final integrador.

° Aprobacion del 100% de las actividades practicas propuestas.

) Aprobar la presentacion oral con un minimo de 4 (cuatro) puntos

Actividades practicas y de laboratorio

° Realizar una presentacion grupal mediante la utilizacion de imagenes para
describir los distintos tipos de produccién agropecuarias.
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) Realizar un trabajo donde se describen los principales cultivos de cereales
gue se cultivan y sus caracteristicas mas relevantes en Argentina.

° Realizar un trabajo donde se describen los principales cultivos de
oleaginosas que se cultivan y sus caracteristicas mas relevantes en Argentina.

° Realizar un trabajo sobre el contenido desarrollado respecto al suelo
utilizando como herramienta las cartas de suelo.

° Realizar una descripcion de las condiciones climaticas y agroclimaticas de
alguna area, a elecciéon del alumno, de la provincia de Cérdoba.

° Elaborar en un mapa de Argentina, donde se esquematice la producciéon de
las principales especies fruticolas por provincia.

° Hacer un esquema sintético de los principales sistemas de riego.

° Desarrollar una comparacion de las diferentes categorias que se pueden
encontrar en un rodeo de produccion ganadera.

° Comparar las diferentes razas bovinas de origen britanico e indicas.

° Realizar un analisis de margen econdmico de dos cultivos a eleccion de los
alumnos.

° Realizar una presentacion donde se comparen las ventajas y desventajas de

los diferentes métodos de valuacién desarrollados. Ejemplificar los mismos.

Estas actividades practicas, se articulan verticalmente con las asignaturas
Valuaciéon 1y Valuacion 2

IF-2023-00957945-UNC-EA#FCEFYN

pagina 28 de 185





Desagregado de competencias y resultados de

aprendizaje

Competencias Genéricas

Competencia

Resultados del aprendizaje

1. Identificar,
formular y resolver
problemas de
Ingenieria.

1.1. Capacidad para
identificar y 1ormular
problemas.

1.1.1. Ser capaz de
identificar una situacion
presente o futura como
problematica

Es capaz de identificar
una situacién presente
0 Mura como
problematica

1.1.2. Ser capaz de
identificar y organizar los
datos pertinentes al
problema.

Es capaz de identificar
y organizar los datos
pertinentes al
problema.

1.1.3. Ser capaz de evaluar
el contexto particular del
problema e incluirlo en el
analisis.

Es capaz de evaluar el
contexto particular del
problema e incluirte en
el analisis.

1.2. Capacidad para
realizar una
busqueda creativa de
soluciones y
seleccionar
criteriosamente la
alternativa mas
adecuada.

1.2.3. Ser capaz de valorar
el impacto sobre el medio
ambiente y la sociedad, de
las diversas alternativas de
solucion.

Es capaz de valorar el
impacto sobre el medio
ambiente y la sociedad,
de las diversas
alternativas de solucién.

2. Competencia
para concebir,
disefiar y desarrollar
proyectos de
ingenieria
(sistemas,
componentes,

2.1. Capacidad para
concebir soluciones
tecnoldgicas.

2.1.1. Ser capaz de
seleccionar las tecnologias
apropiadas.

Es capaz de seleccionar
las tecnologias
apropiadas.

2.2. Capacidad para
disenar y desarrollar

2.1.2 Ser capaz de definir
los alcances de un
proyecto.

Es capaz de definir los
alcances de un
proyecto.
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productos o proyectos de

procesos). ingenieria. 2.2.1. Ser capaz de Es capaz de
documentar el proyectoy | documentar el proyecto
comunicarlo de manera y comunicarlo de
efectiva. manera efectiva.
3.1.1. Ser capaz de Es capaz de realizar
. realizar una busqueda una busqueda
3.1. Capacidad para . . d . . g
. . apropiada de informacion | apropiada de
utilizar creativamente . L
. para conocer el estado informacion para
las tecnologias
. . del arte de la conocer el estado del
disponibles. e -
problematica arte de la problematica
considerada. considerada.
3.2.1. Ser capaz de Es capaz de pensar en
pensar en forma forma sistémica
sistémica (visualizar (visualizar como un
como un sistema los sistema los elementos
elementos constitutivos constitutivos de una
de una situaciéon o situacion o fendmeno,
fendmeno, comprendiendo la
comprendiendo la dinamica de sus
dinamica de sus interacciones).
interacciones).
3. Competencia
para contribuir a la
generacion de 3.2.2. Ser capaz de
desarrollos pensar en forma Es capaz de pensar en
tecnoldgicos y/o 3.2. Capacidad para sistémica (visualizar forma sistémica
innovaciones emplear las formas como un sistema los (visualizar como un
tecnoldgicas. de pensamiento elementos constitutivos sistema los elementos
apropiadas para la de una situacion o constitutivos de una
innovacion fenomeno, situacion o fenémeno,
tecnologica. comprendiendo la comprendiendo la
dinamica de sus dinamica de sus
interacciones). interacciones).

3.2.3. Ser capaz de

pensar en forma critica Es capaz de pensar en
(pensar por cuenta forma critica (pensar
propia, analizando y por cuenta propia,
evaluando la consistencia | analizando y evaluando
de las propias ideas, de la consistencia de las
lo que se lee, de lo que propias ideas, de lo que
se escucha, de lo que se | se lee, de lo que se
observa). escucha, de lo que se
observa).

IF-2023-00957945-UNC-EA#FCEFYN

pagina 30 de 185





4., Competencia
para actuar con
ética,
responsabilidad

profesional y
compromiso
social,
considerando el
impacto

economico, social
y ambiental de su
actividad en el
contexto local vy
global.

4.1. Capacidad para
actuar éticamente.

4.1.1.Ser capaz de
comprender la
responsabilidad ética de
sus funciones.

Es capaz de
comprender la
responsabilidad ética de
sus funciones.

4.2. Capacidad para
actuar con
responsabilidad
profesional y
compromiso social

4.2.1 Ser capaz de poner
en juego una vision
geopolitica actualizada
para encarar la elaboracion
de soluciones, proyectos y
decisiones.

Es capaz de poner en
juego una vision
geopolitica actualizada
para encarar la
elaboracion de
soluciones, proyectos y
decisiones.

4.3. Capacidad para
evaluar el impacto
economico, social y
ambiental de su
actividad en el
contexto local y
global.

4.3.1. Ser capaz de
considerar y estimar el
impacto econémico,
social y ambiental de
proyectos, acciones y
decisiones, en el contexto
local y global.

Es capaz de
considerar y estimar el
impacto econdémico,
social y ambiental de
proyectos, acciones y
decisiones, en el
contexto local y global.

5. Competencia
para actuar con
espiritu
emprendedor.

5.1. Capacidad para
crear y desarrollar
una vision.

5.1.1. Ser capaz de
autoevaluarse
identificando fortalezas,
debilidades y
potencialidades.

Es capaz de
autoevaluarse
identificando fortalezas,
debilidades y
potencialidades.

51.2. Ser capaz de
identificar y conseguir o
desarrollar los recursos
necesarios.

Es capaz de identificar y
conseguir o desarrollar
los recursos necesarios.
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Competencias Especificas

Competencia

Resultados del aprendizaje

1.Determinar y
verificar por
mensura limites
de jurisdicciones
politicas y
administrativas,
bienes publicos,
objetos de
derechos reales y
todo otro objeto
legal de expresion
territorial.

1.1. Determinar
por mensura limites
de jurisdicciones
politicas y
administrativas,
bienes publicos,
objetos de derechos
reales y todo otro
objeto legal de
expresion territorial.

1.1.1. Evaluar los
diferentes aspectos de
los impactos ambientales
con el fin de asesorar y
planificar obras.

Evalla los diferentes
aspectos de los
impactos ambientales
con el fin de asesorar y
planificar obras.

2.Disefiary
organizar los
catastros
territoriales.

2.1. Organizar los
catastros territoriales.

2.1.1. Realizar tasaciones y
valuaciones de inmuebles.

Realiza tasaciones y
valuaciones de
inmuebles.

2.1.2. Participar en la
determinacién de la renta
potencial media, normar,
realizar la delimitacién de
las zonas territoriales,
tipificacion de unidades
econdmicas zonales e
interpretar su aplicacion.

Participa en la
determinacién de la
renta potencial media,
norma, realiza la
delimitacion de las
zonas territoriales,
tipificaciéon de unidades
econdmicas zonales e
interpreta su aplicacion.

Bibliografia

Lanusse, Ernesto J 1995 Manual del tasador rural ISBN: 9504365698

Felipe Vasquez Lavin, Arcadio Cerda Urrutia, Sergio Orrego Suaza 2007 Valoracion

econdmica del ambiente: fundamentos econdmicos, economeétricos y aplicaciones
368 p ISBN: 9872266549

McMichael, Stanley L y Molina Salas, Sergiol949 Tratado de tasacion: la técnica de
estimar comercial y legalmente el valor de inmuebles y otros bienes. Edicion: 3% ed.
672p
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mayo. Cordoba, Argentina

Sonia Esperanza Aguirre Forero, Nelson Virgilio Piraneque Gambasica y Teobaldis
Mercado Fernandez. 2022 Suelo y cambio climatico: incluye estudio de casos.
Editorial Unimagdalena. 195 p ISBN: 9789587464993

INTA. 2003. Recursos naturales de la provincia de Cdérdoba: los suelos, nivel de
reconocimiento, escala 1:.500.000. Coérdoba. INTA Centro Regional Codrdoba,
Agencia Céordoba D.AC.y TS.EEM
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Fuentes Yague, José Luis. 1998. Técnicas de riego. 471 p. ISBN: 8449103819

Lugue, Jorge Alfredo. 1956. Manual de agricultura bajo riego. Mendoza, AR: Riagro.
271 p

Pastor, Carlos 2016. La infraestructura como soporte de la actividad agropecuaria:
periodo 2016-2025. Buenos Aires. Camara Argentina de la Construccion. 28 p. ISBN:
9789871915774

Porta Casanellas, Jaume, Lopez-Acevedo Reguerin, Marta y Roquero De Laburu,
Carlos 2003. Edafologia; para la agriculturay el medio ambiente. Madrid, ES. Mundi-
Prensa. 3a. ed. rev.y amp. 929 p. ISBN: 8484761487

Sitios web de interés

https://www.argentina.gob.ar/inta
https://www.indec.gob.ar
https://www.argentina.gob.ar/agricultura
https://www.bcr.com.ar
https://agricultura.cba.gov.ar
https://www.argentina.gob.ar/economia
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I FCEFyN

Universidad
Nacional
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES de Cordoba
Asignawra: 1 Opografia 2 e Hidrografia
Cadigo: RTF 14
Semestre: Cuarto Carga Horaria 120 Hs.
Bloque: Tecnologia Aplicada Horas de Préctica 60 Hs.

Departamento: Agrimensura

Correlativas:
e Correlativa 1. Topografia 1y Teoria de Errores.
e Correlativa 2. Probabilidad y Estadistica.

Contenido Sintético:
e 1. Levantamientos y sistemas de apoyo planimétricos.
e 2. Levantamientos topograficos superficiales. Relevamiento y replanteo como operaciones
reciprocas.
3. Procesamiento de operaciones.
4. Perfilometria.
5. Representacion de levantamientos. Modelo digital del terreno.
6. Levantamientos hidrogréaficos. Linea de ribera.
7. Nociones de levantamiento satelital.

Competencias Genéricas:

e CGL. Identificar, formular y resolver problemas de Ingenieria.

e CG2. Concehbir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria (sistemas, componentes,
productos o procesos).

e CG4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria.

e (CG6. Desempefarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

Aprobado por HCD: NNNN-HCD-AAAA RES: Fecha: DD/MM/AAAA
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Competencias Especificas:

e CEL.1. Determinar y verificar por mensura limites de objetos territoriales legales de
derecho publico y privado.

e CEL.1.A5. Realizar levantamientos planimétricos, topograficos, hidrogréficos y
fotogramétricos con representacion geométrica gréfica y analitica.

e CEL1.1.B.2. Verificar el instrumental de medicion y aplicar metodologias adecuadas
para eliminar la influencia de los errores en las mediciones planimétricas.

e CEL1.1.B.3. Proyectar, dirigir y aplicar sistemas trigonométricos y poligonométricos
con fines planialtimétricos.

e CEL.2. Determinar y verificar por mensura limites de jurisdicciones politicas y
administrativas, bienes publicos, objetos de derechos reales y todo otro objeto legal de
expresion territorial.

e CE1.2.A.2. Realizar la determinacion de jurisdicciones politicas y administrativas, de
hechos territoriales existentes.

e CE1.2.A.3. Realizar la demarcacion y comprobacién de jurisdicciones politicas y
administrativas, hechos territoriales existentes y actos posesorios.
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Presentacion

Topografia Dos e Hidrografia es una actividad curricular que pertenece al

segundo afio (cuarto cuatrimestre) de la carrera de Ingenieria en Agrimensura.

En el desarrollo de la asignatura, pretendemos ser un eslabon mas en el mecanismo de las ensefianzas
centrada en el aprendizaje del estudiante, tomando como cimiento el enfoque de competencias, como
un engranaje que en nada se aparte de los objetivos académicos trazado por la Escuela de Ingenieria en
Agrimensura, para el area de la Geometria Territorial y sus articulaciones con el resto de las materias.
El desarrollo de una disciplina, en la ensefianza universitaria, requiere del conocimiento abordado en la
carrera profesional que la incluye en su curricula, para lograr su integracion con las otras materias que
le preceden y con las que les suceden, las que deben aportar y contribuir con sus propias reflexiones y
conocimientos.

En este nuevo plan de estudio la asignatura Topografia, ha sido dividida en tres maodulos
complementarios, la primera parte en la cual los alumnos deberan adquirir las competencias basicas
siendo esta primera etapa la introduccion al mundo de la topografia. En el segundo modulo abarcaré las
ensefianzas por competencias tratando los conocimientos asignados a la materia Topografia Uno y
Teoria de Errores.

En la tercera parte complementaria, a la que se denomina Topografia Dos e Hidrografia, se adquieren
los conocimientos por competencias enlazados a los manejos de las metodologias de trabajo, procesos
de datos y herramientas de célculo necesarias para el quehacer profesional de la Agrimensura en esta
rama.

En la Gltima parte del desarrollo de la topografia. Se analizaran y practicaran, los procesos que domina
el Ingeniero/a  Agrimensor/a, tanto en campafia como en gabinete, para construir un modelo de la
realidad. Una maqueta digital, un modelo conceptual, el cual contenga la informacion requerida por los
analistas, proyectistas o planificadores

De igual modo, una vez que la realidad ha sido modificada por el proyecto, replantear o materializar en
el terreno el nuevo modelo virtual, pudiendo estar contenido en un soporte papel o en un archivo digital.
A través del cursado de la asignatura el alumno adquirird capacidades para comprender, interpretar y
realizar los levantamientos territoriales y su representacion grafica, como asi también su replanteo. Estas
capacidades seran producto del desarrollo de conceptos que seran objeto de estudio a desarrollar en esta
materia.

La asignatura esta pensada en la comprension y valoracion de la actividad que desarrollard como
ingeniero/a Agrimensor/a en su conjunto de tal manera que los conocimientos que el estudiante aborde
generen las capacidades necesarias en la carrera tanto en las competencias individuales o como
integrante de equipos interdisciplinarios en los que le corresponda actuar en el sector que desarrolle su
actividad

Los conocimientos impartidos en esta asignatura le permitiran al alumno:
e identificar, formular y resolver proyectos de ingenieria

e Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria (sistemas, componentes, productos o
procesos).

e Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria.

e Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.
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Contenidos

1-LEVANTAMIENTOS Y SISTEMA DE APOYO
1-a Clasificacion de los levantamientos topograficos,
Planimétrico, altimétricos y planialtimétricos. Caracteristicas, conceptos y casos
practicos.
Levantamientos lineales. Caracteristicas, conceptos y casos practicos.
Levantamientos superficiales. Caracteristicas, conceptos y casos practicos
1-b-Sistemas de apoyos planialtimétrico
Sistemas de referencia. En base a un plano horizontal y otro vertical.
Sistemas de apoyo planimétricos. Triangulacion. Poligonometria geométrica, poligonal
abierta, poligono cerrado, poligonal doblemente atada y orientada. Otros casos. Caracteristicas,
conceptos generales y particulares. Acotacion de errores en las mediciones. Mediciones,
calculos, casos préacticos, aplicaciones.
Sistemas de apoyo altimétricos. Diferentes tipos. Caracteristicas, conceptos generales y
particulares. Itinerarios de la nivelacién geométrica o diferencial
Acotacion de errores en los puntos fijos altimétricos. Mediciones, calculos, casos practicos.
Aplicaciones
1-c densificacion de los sistemas de apoyo
Polares, interseccion hacia adelante, interseccion inversa. Intercalacion de puntos
altimétricos. Acotacion de errores, medicion calculos, casos practicos, aplicaciones.

2- LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS SUPERFICIALES.RELEVAMIENTO Y
REPLANTEO COMO OPERACIONES RECIPROCAS

2-a Distintos tipos de levantamientos. Captura de datos. Levantamiento taquimétrico clasico ,
electronico y de nuevas tecnologias, formulas, ambito de aplicacion, ventajas y desventajas,
comparacion entre ellos.

El plano de comparacion como superficie de referencia. Tolerancias en la medicion Teoria de
errores. Caracteristicas de los puntos a levantar. Escalas para la representacion gréafica y su
relacion con la eleccion de los puntos a levantar. Estudio de la pendiente del terreno.

Método polar. Sistema de coordenadas polares. Conversion a coordenadas rectangulares.

El equipo de trabajo y sus funciones. Instrumental a usar. El croquis de campafia.
Apreciacién de la calidad de las mediciones. Observadas durante la captura de datos

2-b Relevamiento y replanteo como operaciones reciprocas

Relevamiento: construccion de un modelo de la realidad

Replanteo: Materializacion en el terreno de un modelo digital(proyecto)

Levantamiento topogréafico: importancia de los datos a relevar, informacion planimétrica que
debe contener todo levantamiento topografico. Estudio de relieve del terreno a representar.
Replanteo de puntos y lineas.
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3-PROCESAMIENTO DE LAS OPERACIONES

Procesos de datos

Por procedimientos tradicionales

Por procedimientos modernos usando programas de computacion y/o nuevas tecnologias.
Calificacion de las observaciones.

4- PERFILOMETRIA

Relevamiento de detalles en levantamiento lineales.

Perfil Longitudinal: Caracteristicas, conceptos generales, mediciones, calculos.
Perfiles transversales: Caracteristicas, conceptos generales, mediciones, calculos.
Distintos tipos de levantamientos: Electronicos, nivelacion geométrica, etc.
Coordenadas planas, progresivas y distancia al eje.

Altimetria, importancia del plano de referencia elegido, su proyeccion.

Escalas para la representacion gréafica.

Instrumental a utilizar. EI croquis de campafia.

Teoria de errores.

5-REPRESENTACION DE LEVANTAMIENTOS.MODELO DIGITAL DEL TERRENO

5-a Representacion de levantamientos y relevamientos. Caracteristicas, conceptos,
aplicaciones.

Representacion del relieve terrestre, curvas de nivel, trazado por métodos tradicionales.
El plano topogréafico, documento grafico de la representacion del terreno.

5-b Modelos: Definiciones, Caracteristicas, etc. Tipos de modelos.
El Modelo Digital del Terreno (M.D.T.).

Curvas de nivel. Trazado por métodos digitales.

Comparacion entre el M.D.T. y el plano topogréfico.

Modelo digital de elevaciones(M.D.E.).

Modelos derivados

Aplicacion en perfiles, etc.

Teoria de errores.

6-LEVANTAMIENTOS HIDROGRAFICOS-LINEA DE RIBERA

Levantamientos de cursos de agua, generalidades.

Conceptos de batimetria

Medicion de la profundidad de lagos, rios navegables, etc.

Ecosondas

Linea de ribera: Definiciones, alcances, consideraciones generales. Conceptos acerca del

empirismo de las formulas

Decreto Provincial sobre linea de ribera. Consideraciones generales, su aplicacion.
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Distintos casos de lineas de ribera: en rios arroyos, lagos, mares, etc.
Linea de ribera: Ejecucidn, representacion, calculo y replanteo.

7-NOCIONES DE LEVANTAMIENTO SATELITAL
Introduccion a las mediciones satelitales. Conocimientos previos del sistema GPS y otros
sistemas satelitales. Distintos métodos de mediciones satelitales para levantamientos,

Metodologia de ensefianza

El desarrollo de las clases seré tedrico y practico, con exposiciones orales, en formato de presentacién
visual o mediante plataformas digitales de la Facultad; ejemplos practicos de trabajos y planos de
levantamientos topograficos relacionados con los temas tratados. Las actividades practicas se
desarrollaran en aula y en campafia, y seran coordinadas con el programa analitico mediante trabajos
confeccionados por los alumnos, que seran elaborados en forma individual o grupal dirigidos
fundamentalmente a afianzar el saber hacer en Topografia 2 e Hidrografia.

Las y los estudiantes de este espacio curricular, deberan realizar lectura comprensiva de los temas a
desarrollar en cada fecha programada y publicada al inicio de la cursada, sobre la bibliografia de la
Cétedra, ampliando y complementando su formacion a través consultas al cuerpo docente a cargo.
Los fundamentos tedricos resultan imprescindibles para la realizacion de los trabajos practicos.

Las alumnas y los alumnos deberan:

e Aportar su participacion interesada y compromiso.

e Aportar su pensamiento innovador, creativo y constructivo.

e Mantener una actitud de didlogo frente a los contenidos que se les ofrecen.

e Ser capaz de plantear preguntas y situaciones relativas a los contenidos durante la cursada,

que les llame la atencion, o que hayan vivenciado, utilizando argumentos razonados.

Las y los docentes deberan:

e Dictar y moderar las clases tedricas y practicas, aportando nuevos contenidos y ejemplos
e Evaluar y acompaiiar el proceso de ensefianza y aprendizaje

e Favorecer el planteo de inquietudes relacionadas, por parte de los alumnos.

e Generar situaciones de aprendizaje mediante ejemplos y casos concretos para analizar.

e Dar contencion y guiar al grupo en el proceso de aprendizaje.

e Estimular el analisis y la autoevaluacion del alumno.
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Evaluacion

El cuerpo docente asume el compromiso de llevar adelante instancias continuas de evaluacion de
procesos de aprendizaje, en forma individual para los alumnos, y una etapa discreta de evaluacion
tedrica y practica mediante examinaciones en fechas publicadas y sobre contenidos planificados. Se

realizard una evaluacion continua, observando la participacion en clases, resolucién de los casos
planteados al alumno y el cumplimiento de las actividades préacticas.

Las instancias de evaluacion son:

* El cuerpo docente asume el compromiso de llevar adelante instancias continuas de evaluacion de
procesos de aprendizaje, en forma individual para los alumnos, con comunicacion al estudiante.

« La materia tendra 2 instancias de evaluacion parciales tedricas y practicas obligatorias; la nota minima
para la aprobacion de las Evaluaciones Parciales es 4 (cuatro). De acuerdo a la normativa vigente, se
podréa recuperar un unico parcial para aprobar y/o mejorar calificacion.

» La materia tendra una instancia de evaluacion parcial de instrumentacion obligatoria; la nota minima
para la aprobacién es 4 (cuatro). Se podra recuperar la instancia para aprobar.

« Los alumnos confeccionaran informes de trabajos practicos durante la ejecucion de las clases
practicas, como condicion de regularidad y aprobacion del curso; Los elaboraran de

acuerdo a las pautas que se les indiquen, y deberan ser presentados en las oportunidades

indicadas

* Los alumnos realizaran todas las actividades especiales y asistiran a las actividades

formativas complementarias que se planifiquen y notifiquen, como condicion de

regularidad y aprobacién del curso

* Deberan poder demostrar haber adquirido destrezas suficientes en el manejo de léxico técnico
especifico y redaccion, lo cual es parte de las evaluaciones parciales y de la confeccion de los
informes de la carpeta.

* Se evaluaran las capacidades adquiridas teniendo en cuenta las siguientes competencias generales:
Redaccion técnica (expresién escrita); expresion oral y presentacion general de

trabajos.

Condiciones de aprobacion

Las condiciones minimas para acreditar haber aprobado el curso en caracter de regular, son:

e Acreditar un rendimiento suficiente en las instancias continuas de evaluacién de procesos de
aprendizaje, en forma individual. Estas instancias no son eliminatorias ni invalidan las

instancias parciales formales.

ePresentarse a las 2 instancias de evaluacion parciales tedricas y practicas obligatorias (incluyendo un
eventual recuperatorio), aprobando solo una de ellas con nota 4

(cuatro).

e Aprobar la instancia de evaluacion parcial de instrumentacion obligatoria (incluyendo un eventual
recuperatorio)
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ePresentar y aprobar todos los informes de trabajos practicos realizados en la cursada, antes del cierre
de la cursada.

e Asistir, presentar y/o aprobar todas las actividades especiales (ensayo y exposicion) y asistir a las
actividades formativas complementarias realizadas en la cursada.

eDeberan cumplir con una asistencia minima del 80 % a los trabajos practicos y 80% a las clases
tedricas que se dicten

Las condiciones minimas para acreditar haber aprobado el curso sin examen
final (promocidn total),

El cuerpo docente asume el compromiso de llevar adelante instancias continuas de evaluacién de
procesos de aprendizaje, en forma individual para los alumnos, y una etapa discreta de evaluacion
tedrica y préctica mediante examinaciones en fechas publicadas y sobre contenidos planificados. Se
realizard una evaluacién continua, observando la participacion en clases, resolucién de los casos
planteados al alumno y el cumplimiento de las actividades practicas son:

e Acreditar un rendimiento suficiente en las instancias continuas de evaluacion de procesos de
aprendizaje, en forma individual. Estas instancias no son eliminatorias no invalidan las instancias
parciales formales.

e Presentarse a las 2 instancias de evaluacion parciales teoricas y practicas obligatorias (incluyendo un
eventual recuperatorio), aprobando ambas. Los parciales (o su eventual recuperatorio deben aprobarse
sumando un minimo total de 8 puntos, con nota no inferior a 4 puntos en cualesquiera de los parciales.
(los 4 puntos corresponden al 60 % de repuestas bien contestadas)

e Presentarse y aprobar a la instancia de evaluacion parcial de instrumentacién obligatoria (incluyendo
un eventual recuperatorio) con nota no inferior a 4 puntos,

® Presentar y aprobar todos los INFORMES de trabajos practicos realizados en la cursada, antes del
cierre de la cursada.

e Asistir, presentar y/o aprobar todas las actividades especiales y asistir a las actividades formativas
complementarias realizadas en la cursada.

® Deberan cumplir con una asistencia minima del 80 % a los trabajos practicos y 80% a las clases
tedricas que se dicten

e Deberan poder demostrar haber adquirido destrezas suficientes en el manejo de Iéxico técnico
especifico y redaccion, lo cual es parte de las evaluaciones parciales y de la confeccion de los
informes de la carpeta.

e Para promover sin examen final, el alumno debera rendir un Coloquio Final Integrador de los
contenidos desarrollados en las clases practicas, incluyendo los aspectos de planificacion, ejecucion y
calculo de tareas topograficas que se le asignen, antes de la culminacion de la cursada. Este consistira
en una evaluacién integral mediante el dialogo entre el profesor y el alumno, en el marco teérico-
practico de los temas abordados durante el desarrollo de las actividades précticas programadas durante
el semestre, y que debera ser aprobado
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Actividades practicas y de laboratorio

e Sistema de apoyo planimétrico — Avalizamientos — Materializacion y

sefialamiento de puntos — Orientacion. Mediciones. Acotacidn de errores y analisis de precisiones
alcanzadas. Célculos

e Sistema de apoyo altimétrico — Avalizamientos — Materializacion y sefialamiento de puntos.
Mediciones. Acotacion de errores y analisis de precisiones alcanzadas. Célculos

e Levantamiento de perfiles longitudinales y transversales. Uso de diferentes técnicas de acuerdo al
instrumental elegido para los levantamientos. Materializacidn y sefialamiento de puntos. Acotacién de
errores y analisis de precisiones alcanzadas. Dibujo

e Levantamiento Taquimétrico. Uso de diferentes técnicas de acuerdo al instrumental elegido para los
levantamientos. Materializacion y sefialamiento de puntos. Acotacion de errores y analisis de
precisiones alcanzadas. Dibujo de curvas de nivel. Dibujo Plano topogréafico. Confeccion de un Modelo
digital del terreno. Modelo digital de elevaciones.

e Linea de ribera. Sistema de apoyo planialtimétrico. Uso de diferentes técnicas de acuerdo al
instrumental elegido para los levantamientos. Materializacién y sefialamiento de puntos. Acotacién de
errores y analisis de precisiones alcanzadas. Calculos. replanteo; amojonamiento Dibujo del plano
Linea de ribera.

e [ evantamiento usando GPS y/o drones.

eActividad comln a todos los précticos, planificacion de actividades; seleccion de instrumental;
eleccién de método de medicion; fijacion de tolerancias

e Presentar y aprobar todos los informes de trabajos practicos realizados, antes del cierre de la cursada.

Desagregado de competencias y resultados de aprendizaje

Competencias Genéricas

Competencia Resultados del aprendizaje
- Identifica una
1.1. Identificar una situacion presente o
Identificar. formular 1. Identificar situacion presente o futura futura como
y resolver problemas problemas de como problematica. problemética.
de Ingenieria. ingenieria.

1.2. Identificar y organizar
los datos pertinentes de un
problema.

- ldentifica y organiza
los datos pertinentes de
un problema.
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2.1. Delimitar el -
- Delimita el problema
problemay
y lo formula de
formularlo de
manera clara'y
manera clara y .
. precisa.
precisa.
2. Formular
L - Desarrolla
problemasde | 22 Desarrollar criterios eriterios profesionales
Ingenieria. profesionales para la P -
., para la evaluacion de
evaluacion de las .
. las alternativas y
alternativas y . )
. , seleccionar la mas
seleccionar la mas
adecuada en un
adecuada en un .
. contexto particular.
contexto particular.
3.1. Planificar la - Planificar la
resolucion del problema. resolucion del
problema.
3.2. Optimizar la
3. Resolver seleccion y uso de los | - Optimiza la seleccion
problemas de materiales y/o y uso de los materiales
Ingenieria. dispositivos y/o dispositivos
tecnoldgicos tecnoldgicos
disponibles para la disponibles para la
resolucion del resolucion del
problema. problema.
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Competencia para
concebir, disefiar y
desarrollar
proyectos de
ingenieria
(sistemas,
componentes ,
procesos)

1. Capacidad para
concebir soluciones
tecnoldgicas

1.1.

Ser capaz de
seleccionar las
tecnologias aplicadas

Es capaz de seleccionarlas
tecnologias apropiadas

2. Capacidad para
disefiar y desarrollar
proyectos de
ingenieria

2.1. Ser capaz de definir

los alcances de un
proyecto

2.2. Ser capaz de

documentar el
proyecto y
comunicarlo de
manera efectiva

- Es capaz de definir los
alcances de un
proyecto.

- Escapaz de
documentar el
proyecto y
comunicarlo de
manera efectiva

Utilizar de manera
efectiva las técnicas
y herramientas de
aplicacion en la
ingenieria.

1.ldentificar y
seleccionar las
técnicas y
herramientas
disponibles.

1.1.

1

Conocer los alcances
y limitaciones de las
técnicas y
herramientas a
utilizar.

.2. Reconocer los

campos de aplicacion
de cada una deellasy
aprovechar toda la
potencialidad que
ofrecen.

- Conoce los alcances
y limitaciones de las
técnicas y
herramientas a utilizar.

- Reconoce los campos
de aplicacion de cada
una de ellas y
aprovecha toda la
potencialidad que
ofrecen las mismas.
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2.1. Utilizar las técnicas
y herramientas de
acuerdo con
estandares y normas

- Utiliza las técnicas y
herramientas de
acuerdo a estandares y
normas de calidad.

Desempefiarse de
manera efectiva
en equipos de
trabajo.

- de calidad.
técnicas y 2.3. Interpretar los resultados obtenidos
herramientas resultados que se de la aplicacion de las
disponibles. obtengan de la diferentes técnicas y
aplicacion de las herramientas
diferentes técnicas y utilizadas.
herramientas
utilizadas.
1.1. Ser capaz de asumir - Asume como propios
] como propios los objetivos los objetivos del grupo
1.  Capacidad .
Aentifinar | del grupo y actuar para y actla para
para identificar las alcanzarlos. alcanzarlos.
metas y
responsabilidades 1.2. Ser capaz de proponer | - Propone y/o
individuales y y/o desarrollar desarrollara

colectivasy actuar
de acuerdo a ellas.

metodologias de trabajo
acordes a los objetivos a
alcanzar.

metodologias de trabajo
acordes a los objetivos
a alcanzar.

2.

Capacidad
para asumir
responsabilidades y
roles dentro del
equipo de trabajo

2.1.  Ser capaz de aceptar
y desempefiar distintos
roles, segun lo requiera la
tarea, la etapa del proceso
y la conformacion del
equipo.

2.2.Ser capaz de realizar una
evaluacion del
funcionamiento y la
produccion del equipo.

- Acepta y desempefia
distintos roles, segun lo
requiera la tarea, la
etapa del proceso y la
conformacion del
equipo.

- Realiza una evaluacion
del funcionamiento y la
produccion del equipo.
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Competencias Especificas

Competencia

Resultados del aprendizaje

Determinar y
verificar por
mensura limites
de objetos
territoriales
legales de
derecho publico
y privado.

1. Realizar
levantamientos
planimétricos,
topograficos,
hidrograficos y
fotogramétricos con
representacion
geométrica graficay
analitica

1.1. Utilizar de manera

adecuada las técnicas y
herramientas para realizar
levantamientos planimétricos,
topograficos, hidrograficos y
fotogramétricos con
representacion geométrica
grafica y analitica

1.2. Combinar de manera

adecuada las técnicas y
herramientas para realizar
levantamientos planimétricos,
topograficos, hidrograficos y
fotogramétricos con
representacion geométrica
grafica y analitica

- Utiliza de manera
adecuada las técnicas y
herramientas para realizar
levantamientos
planimétricos,
topogréaficos,
hidrogréficos y
fotogramétricos con
representacion
geométrica graficay
analitica

Combina de manera
adecuada las técnicas y
herramientas para realizar
levantamientos
planimétricos,
topograficos,
hidrogréficos y
fotogramétricos con
representacion
geométrica gréficay
analitica
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2.+ Verificar el
instrumental de
medicion y aplicar
metodologias
adecuadas para
eliminar la influencia
de los errores en las
mediciones
planimétricas.

2.1. Conocer como verificar el

instrumental de mediciony
aplicar metodologias
adecuadas para eliminar la
influencia de los errores en
las mediciones
planimétricas.

2.2. Elaborar las metodologias

para verificar el
instrumental de mediciony
aplicar metodologias
adecuadas para eliminar la
influencia de los errores en
las mediciones
planimétricas.

- Conoce como verificar el
instrumental de medicion
y aplicar metodologias
adecuadas para eliminar
la influencia de los
errores en las mediciones
planimétricas.

Elabora las metodologias
para verificar el
instrumental de medicion
y aplicar metodologias
adecuadas para eliminar
la influencia de los
errores en las mediciones
planimétricas.

Proyectar, dirigir y
aplicar sistemas
trigonométricos y
poligonométricos con
fines
planialtimétricos.

3.1. Conocer las técnicas
actuales para proyectar,
dirigir y aplicar sistemas
trigonométricos y
poligonométricos con fines
planialtimétricos.

3.2. Aplicar las técnicas
actuales para proyectar,
dirigir y aplicar sistemas
trigonométricos y
poligonométricos con fines
planialtimétricos

Conoce las técnicas
actuales para proyectar,
dirigir y aplicar sistemas
trigonométricos y
poligonométricos con
fines planialtimétricos. —

Aplica las técnicas actuales
para proyectar, dirigir y
aplicar sistemas
trigonométricos y
poligonométricos con
fines planialtimétricos
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Competencia

Resultados del Aprendisaje

Determinar y verificar
por mensura limites de
jurisdicciones politicas
y administrativas,
bienes publicos,
objetos de derechos
reales y todo otro
objeto legal de
expresion territorial.

1. Realizar la
determinacion de
jurisdicciones
politicas y
administrativas de
hechos territoriales

1.1Conocer los procedimientos

para realizar la
determinacion de
jurisdicciones politicas y
administrativas, de hechos
territoriales existentes.

Conoce los
procedimientos para
realizar la
determinacion de
jurisdicciones
politicas y

existentes. administrativas, de
hechos territoriales
1.2. Aplicar los métodos existentes.
convenientes para realizar ) ;
la determinacién de ) Apllca_los métodos
jurisdicciones politicas y conyementes para
administrativas, de hechos reallzar_ la »
territoriales existentes. determinacion de
jurisdicciones
politicas y
administrativas, de
hechos territoriales
existentes.
2. Realizar la 2.1. Conocer los - . Conoce los

demarcacion y
comprobacion de
jurisdicciones
politicas y
administrativas,
hechos territoriales
existentes y actos
posesorios.

procedimientos para
realizar la demarcacion y
comprobacion de
jurisdicciones politicas y
administrativas, hechos
territoriales existentes y
actos posesorios.

2.2 Aplicar los métodos

convenientes para realizar
la demarcacion y
comprobacion de
jurisdicciones politicas y
administrativas, hechos

procedimientos para
realizar la
demarcacion y
comprobacion de
jurisdicciones
politicas y
administrativas,
hechos territoriales
existentes y actos
posesorios.

Aplica los métodos
convenientes para
realizar la
demarcacion y
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territoriales existentes y comprobacion de
actos posesorios. jurisdicciones
politicas y
administrativas,
hechos territoriales
existentes y actos
posesorios.
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I FCEFyN

Universidad
Nacional
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES de Cérdoba
asignatura: Geografia Fisica
Cddigo: RTF 45
Semestre: Cuarto Carga Horaria 64 Hs.
Bloque: Ciencias y Tecnologias Horas de Practica 6 Hs.
Complementarias

Departamento: Agrimensura

Correlativas:
e Correlativa 1: Agrimensura y Geometria Territorial

Contenido Sintético:
e 1. Introduccion a la geografia fisica. Principios basicos.
2. Origen y constitucion de la Tierra.
3. Tipos de rocas.
4. Erosion, Clima.
5. Erosion glaciar
6. Costas.
7. Formacion y composicion de los suelos. Clasificacion.

Competencias Genéricas:
e CCGl. Identificar, formular y resolver problemas de Ingenieria.
e CG4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de
aplicacion en la ingenieria.
e CG8. Actuar con ética, responsabilidad profesional, compromiso social,
considerando el impacto econémico, social y ambiental de su actividad
en el contexto global y local.

Aprobado por HCD: NNNN-HCD-AAAA RES: Fecha: DD/MM/AAAA
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Competencias Especificas:
e CEL1 Determinary verificar por mensura limites de objetos territoriales
legales de derecho publico y privado.

e CELLAZ2. Realizar el reconocimiento y mediciéon del espacio territorial
Y Sus caracteristicas.

e CEL1.A.4. Estudiar, analizar e interpretar los errores planimétricos en
funcion de las causas que los originaron.

e CEI1.2.A4. Evaluar los diferentes aspectos de los impactos
ambientales a fin de asesorar y planificar obras.
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Presentacion

La geografia fisica es una rama de la geografia que se enfoca en el estudio de los
aspectos naturales y fisicos de la Tierra, como el relieve, el clima, la vegetacion, los
cuerpos de agua, los suelos y otros elementos que conforman el ambiente, desde
una perspectiva espacial. El objetivo principal de la geografia fisica es comprender
como funcionan y se interrelacionan estos elementos naturales. A través del
estudio de la geografia fisica, se busca analizar los procesos naturales que dan
forma al paisaje terrestre, asi como también comprender cémo las interacciones
entre la geologia, la meteorologia, la hidrologia y la biologia influyen en la
distribucion de los seres vivos y los recursos naturales, y como estos interactuan
con el Hombre.

La geografia fisica se basa en el principio de relacion entre el ambiente natural y
las actividades humanas. Al entender cdémo funciona la Tierra fisicamente,
podemos tomar decisiones mas adecuadas sobre como utilizar y gestionar los
recursos naturales de manera sostenible, prevenir desastres naturales, planificar el
uso del sueloy comprender el impacto del cambio climatico.

La geografia fisica utiliza meétodos y herramientas como la cartografia, la
teledeteccion, los sistemas de informacion geografica (SIG) y la modelizacion
espacial para recopilar datos, analizar patrones y realizar predicciones sobre los
procesos fisicos en la Tierra. Estos conocimientos son fundamentales para
comprender los problemas ambientales, el manejo de los recursos naturales, la
planificacion urbana y rural, y la adaptacion al cambio climatico, entre otros
aspectos.

Al estudiar la geografia fisica, los estudiantes desarrollan habilidades analiticas y de
pensamiento critico, asi como la capacidad de interpretar y analizar datos
geograficos y geoldgicos. Esto les permite comprender mejor los desafios
ambientales actuales y futuros, y contribuir a la busqueda de soluciones
sostenibles.

En este marco el Ingeniero Agrimensor como profesional directamente vinculado
al medio natural, debe conocer e identificar los aspectos basicos del territorio,
considerando los conceptos de uso mas general, de manera de contar con una
base que le posibilite la toma de decisiones acordes a la realidad natural donde
deba desarrollar su actividad profesional.
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Contenidos

Contenidos tedricos a desarrollar:

1. Introduccion a la Geografia Fisica. Principios Basicos del estudio de los
Procesos y Geoformas asociados. Principios y postulados basicos de la
Geomorfologia. Estudio de la organizacion temporal y espacial de las
geoformas a diferentes escalas. Dinamica terrestre y generacion del relieve:
Geomorfologia global. Influencia del <clima sobre los procesos
geomorfolégicos. Geomorfologia Dinamica y Climatica. Sistemas
Morfogenéticos y Sistemas Morfoclimaticos.

2. La Litésfera y Geodinamica Interna. Constitucion Terrestre y Geodinamica
Global. Minerales y Rocas. El Ciclo de las Rocas. Tipos de Rocas. Recursos
Minerales. Yacimientos Minerales. Tipos de Explotacion.

3. Dinamica de la Atmdsfera y Clima. Circulacion atmosférica. Masas de aires y
frentes. Vientos. Precipitaciones. Clima. Factores de clasificacién climatica.
Fendmenos “El Nifo” y “La Nifa". Cambio climatico. Climas de Argentina

4. lLa Hidrosfera. El Ciclo Hidrologico y Recursos Hidricos: Aguas Superficiales y
Subterraneas. Balance hidrico terrestre. Sistemas de drenaje y cuencas
hidricas. Aguas subterraneas: Acuiferos definicion y tipos. Problemas en la
extraccion y contaminacion del recurso hidrico. Importancia del recurso
hidrico superficial en Argentina. El recurso hidrico subterraneo en Argentina.

5. Geodinamica externa. Meteorizaciony Erosion. Escorrentia. Tipos de erosion
hidrica. Suelos: conceptos principales. Perfil de los suelos. Génesis y
estructuras de los suelos. Propiedades Fisicas y Quimicas. Clasificacion de
suelos. Suelos en ingenieria y geotecnia.

6. Procesosy Morfologia Fluvial. Cuencas. Redes de drenaje. Sistemas fluviales.
Régimen de transporte de sedimentos y geoformas asociadas. Sistemas
rectilineos y sinuosos. Corrientes fluviales multicanal. Morfologia de los
cauces. Morfologia de las planicies aluviales. Terrazas. Abanicos aluviales.

7. Procesos y Morfologia Gravitacionales. Los procesos gravitatorios y de
ladera. Remocion en masa: caidas, deslizamientos, flujos y reptacion.
Factores y control de los movimientos en masa. Analisis topografico y
control de deslizamientos. Indicaciones practicas para la geomorfologia
aplicada a la Ingenieria.

8. Procesos y Morfologias Glacial y Edlica. Formacion de glaciares y mantos de
hielo. Movimiento de los glaciares. Tipos de glaciares. Dinamica y depdsitos
glaciares. Morfologia glaciar. Sistemas periglaciares. Permafrost. Procesos
edlicos. Dinamica y depositos eolicos. Morfologias edlicas. Desiertos.

9. Ambientes Regionales Naturales y Regiones fitogeograficas. Importancia de
la vegetacion en el ciclo hidrolégico y en el control de la erosion. Principales
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biomas: bosque, sabana, praderay desierto. Relacion con los grandes grupos
de suelos y clima. Regiones fitogeograficas del pais.

10. Amenazas y Riesgos Naturales. Conceptos de amenazas y riesgos
naturales. Analisis de amenazas y riesgos. Mitigacion y reduccion del riesgo.

Metodologia de ensehanza

El desarrollo de las clases sera teorico-practico con exposiciones orales,
presentacion de trabajos grupales de investigacion, analisis y discusion de casos
reales de la practica profesional. Ademas, se exploraran conceptos clave, como la
formacion de montanas, la erosion, los climas regionales, la distribucién de los
ecosistemas y la influencia de los factores fisicos en las actividades humanas. Los
estudiantes aprenderan a utilizar herramientas y técnicas para analizar y
representar informacién geografica, como mapas, imagenes satelitales y sistemas
de informacion geografica (SIG).

Las actividades practicas se desarrollaran coordinadamente con el programa
analitico mediante trabajos confeccionados por los alumnos, que seran elaborados
en forma individual o grupal y que tenderan, a la formacion integral en técnicas de
reconocimiento y mapeo de geoformas y procesos, para generar cartografia
mediante la utilizacion de software especificos.

El cursante de esta asignatura debera estudiar los temas a medida que estos sean
desarrollados, ampliando y complementando su formacién a través de la
bibliografia recomendada.

Los fundamentos tedricos resultan imprescindibles para la realizacidn de los
trabajos practicos.

Los alumnos deberan:

e Aportar su participacion interesada y compromiso.

e Aportar su pensamiento innovador, creativo y constructivo.

¢ Mantener una actitud critica frente a los contenidos que le ofrecen.

e Ser capaz de plantearse preguntas y problemas ante contenidos concretos,
utilizando argumentos razonados.

Los docentes deberan:

e Dictary moderar las clases tedricas-practicas, aportando nuevos contenidos.
e Evaluaryacompanar el proceso de ensenanzay aprendizaje

e Impulsar el planteo de nuevos problemas, por parte de los alumnos.

o Generar situaciones de aprendizaje.

e Dar contencidny guiar al grupo en el proceso de aprendizaje.

e Estimular el analisis y la autoevaluacion del alumno.

IF-2023-00957945-UNC-EA#FCEFYN

pagina 54 de 185





Competencia

Resultados de aprendizaje

CE1 Reconocer
los procesos
geomorfolégicos y
comprender la
dinamica natural
del territorio.

1. Identificar los
diferentes procesos
geoldgicos y
geomorfolégicos
actuantes en el
territorio

1.1. Identificar los
procesos geolégicos y
geomorfolégicos
actuantes en el territorio.

1.2. Identificar y
describir los rasgos y
caracteristicas de los
procesos..

- Identifica los
procesos geoldgicos y
geomorfolégicos
actuantes en el territorio.

- Identificar y describe
los rasgos y
caracteristicas de los
procesos..

2. Analizar los
impactos sobre el
hombre y las
infraestructuras que
pueden producir los
diferentes procesos
geoldgicos y
geomorfolégicos
actuantes en el

2.1. Delimitar el
problema y formularlo
de manera claray
precisa.

2.2. Desarrollar criterios
profesionales para la
evaluacion de las
alternativas de accién y
seleccionar la mas

- Delimita el problema
y lo formula de manera
clara y precisa.

- Desarrolla criterios
profesionales para la
evaluacion de las
alternativas de acciény
seleccionar la mas
adecuada en un contexto

territorio adecuada en un contexto | particular.
particular.
3.1. Planificar la - Planificar la resolucion
resolucién del problema. | del problema.
3. Resolver 3.2. Optimizar la - Optimizar la
problemas de seleccion y uso de los seleccion y uso de los
ingenieria. materiales y/o materiales y/o

dispositivos tecnolégicos
disponibles para la
resolucion del problema.

dispositivos tecnolégicos
disponibles para la
resolucion del problema.
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CE2. Realizar el
reconocimiento y
medicién de
geoformas y
procesos en
fotografias
aéreas, imagenes
satelitales y en
material
cartografico o
informatico.

1. Identificar y
seleccionar las

1.1. Conocer los
alcances y limitaciones
de las técnicas y
herramientas a utilizar.

- Conocer los alcances
y limitaciones de las
técnicas y herramientas
a utilizar

técnicas y

herramientas 1.2. Reconocer los - Reconoce los

disponibles. campos de aplicacion de | campos de aplicacion de
cada una de ellas y cada una de ellas y
aprovechar toda la aprovecha toda la
potencialidad que potencialidad que
ofrecen. ofrecen las mismas.

- Utiliza las técnicas y

2.1. Utilizar las técnicas y | nerramientas de acuerdo
herramientas de acuerdo | g estandares y normas
con estandares y normas | de calidad.

2. Utilizar las de calidad.

técnicas y - Interpreta los

herramientas 2.2. Interpretar los resultados obtenidos de

disponibles. resultados que se la aplicacion de las

obtengan de la aplicacién
de las diferentes técnicas
y herramientas utilizadas.

diferentes técnicas y
herramientas utilizadas.

CES3. Interpretar
las geoformas y
procesos
geomorfolégicos
para una correcta
planificacion y
disefio de los
planes de
ordenamiento
territorial,
delimitacion de
lineas de ribera,
mensuras y
generacion de
cartografia
tematica
ambiental, de
amenazas y
riesgos naturales.

1. Reconocer e
interpretar los
procesos
geomorfolégicos
actuantes en el
territorio a partir de
las geoformas y
condiciones
climaticas del lugar.

1.1. Utilizar de manera
adecuada las técnicas y
herramientas de
reconocimiento
geomorfolégico.

1.2. Reconocer
geoformas y procesos en
el terreno y mediante
sistemas de teledeteccion

1.3. Combinar de
manera adecuada las
técnicas y herramientas
del trabajo
geomorfolégico en la
confecciéon de mapas,
planos, cartas tematicas.

- Utiliza de manera
adecuada las técnicas y
herramientas de
reconocimiento
geomorfolégico.

- Reconoce geoformas y
procesos en el terreno y
mediante sistemas de
teledeteccion

- Combina de manera
adecuada las técnicas y
herramientas del trabajo
geomorfolégico en la
confeccion de mapas,
planos, cartas tematicas.

2. Interpretary
elaborar cartas
topograficas, cartas
tematicas, cartas
catastrales.

2.1. Interpretar, cartas
topograficas, cartas
tematicas, cartas
catastrales.

2.2. Elaborar cartas
topograficas, cartas
tematicas, cartas
catastrales.

- Interpreta cartas,
topograficas, cartas
tematicas, cartas
catastrales.

- Elabora cartas
topograficas, cartas
tematicas, cartas
catastrales.
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3. Aplicar la
teledeteccion
satelital o
aerotransportada en
el reconocimiento de
geoformas y la
produccion de
cartografia tematica
para analisis de
amenazas Y riesgos.

3.1. Conocer los patrones
de geoformas y procesos
mediante sistemas de
teledeteccion.

3.2. Aplicar las técnicas
actuales en la produccién
cartografica.

- Conocer los patrones
de geoformas y procesos
mediante sistemas de
teledeteccion.

- Aplica las técnicas
actuales enla
produccion cartografica.

CE4 Comunicar
con efectividad
los resultados del
analisis
geomorfolégico

1. Seleccionar
las estrategias de
comunicacion en
funcion de los
objetivos y de los

1.1.Adaptar las
estrategias de
comunicacion, a las
caracteristicas de los
destinatarios y a cada
situacion.

1.2.Identificar
coincidencias y
discrepancias, y de

- Adapta las estrategias
de comunicacion a las
caracteristicas de los
destinatarios y a cada
situacion.

- Identifica coincidencias
y discrepancias y
produce sintesis y
acuerdos.

interlocutores. producir sintesis y
acuerdos.

- Usa de manera eficaz
1.3. Usar eficazmente las | las herramientas
herramientas tecnolégicas apropiadas
tecnoldgicas apropiadas para la comunicacion.
para la comunicacion.

- Se expresa de manera
2.1.Expresarse de concisa, clara y precisa,
manera concisa, clara y tantq en forma oral como
precisa, tanto en forma escrita.

2. Producir e . . . o
it ¢ 2.2.Utilizar y articular de | manera eficaz distintos
Interpretar lenguajes (formal, grafico

documentos gréficos,
textos técnicos
(informes,
memorias).

manera eficaz distintos
lenguajes (formal, gréfico
y natural).

2.3.Manejar las
herramientas informaticas
apropiadas para la
elaboracién de informes y
presentaciones

y natural).

- Maneja las
herramientas
informaticas apropiadas
para la elaboracién de
informes y
presentaciones.
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Al finalizar satisfactoriamente la cursada se espera que los/las alumnos/as de
Ingenieria en Agrimensura sean capaces de:

e Identificar, formular y resolver problemas de Ingenieria en Agrimensura.

e Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la
ingenieria en Agrimensura.

e Actuar con ética, responsabilidad profesional, compromiso social,
considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el
contexto global y local.

e Realizar el reconocimiento y medicion del espacio territorial y sus
caracteristicas.

e Evaluar los diferentes aspectos de los impactos ambientales a fin de asesorary
planificar obras.

Bibliografia

Basica

o ALLUM, J.A.E. (1978): Fotogeologia y cartografia por zonas. Paraninfo S.A.

¢ ANCOCHEA SOTO, E., ANGUITA VIRELLA, F., MORENO SERRANO, F. (1980):
Geologia. Procesos externos. Editorial Luis Vives.

e BLOOM A.L. (1978): Geomorphology. A systematic analysis of Late Cenozoic landforms.
Prentice-Hall, Inc,.

e CHORLEY, R.J.; SCHUMM, S.A. y SUGDEN, D.E. (1984). Geomorphology. Methuen.

o COAQUE, R. (1984). Geomorfologia. Alianza Editorial.

e COSTA, J.E. AND FLEISHER. P.J. 1984. Development and Application of Geomorphology.
Springer-Verlag. 370 p.

e CRISTOPHERSON, R. 2006. Geosystems: An Introduction to Physical Geography.

e Publisher: Prentice Hall. 752 p

e CREUS, Eduardo y Alicia BELLA. 2000. “LA ATMOSFERA (CONOCERLA PARA
CUIDARLA)”. Editorial de la Universidad Nacional de Rosario. Argentina.

e GUTIERREZ ELORZA, 2001, Geomorfologia Climatica. Ed. Omega Espana. pp . 642.

e DERRUAU, M. (1983). Geomorfologia. Ariel.

o PEDRAZA, J. (1996). Geomorfologia. Principios, Métodos y Aplicaciones. Editorial Rueda

e PENA MONNE, J.L. 1997. Cartografia Geomorfologica Basica y Aplicada. Ed. Geoformas.
227 p.

e PHILLIPS, J.D. AND RENDWICK. W.H. 1992. Geomorphic Systems. Ed. Elsevier. 487.

¢ RICE, R.J. (1983). Fundamentos de Geomorfologia. Paraninfo.

e RITTER, DF., CRAIG KOCHEL, R. AND MILLER, J. R. 2002. Geomorphological Process.
560 p..

¢ SHORT, N.M. AND BLAIR, R.W. 1986. Geomorphology from space. NASA. 717 p.

¢ STRAHLER, A.N. y STRAHLER, A.H. . 2005. Geografia Fisica. Ed. Omega Espafa pp
550.

e STRAHLER, A.N. (1992). Geologia Fisica. Omega.

¢ SUMMERFIELD, M.A. (1991). Global Geomorphology. Longman y John Wiley & Sons.
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TARBUCK, E.J. Y LUTGENS. F.K. (1999) Ciencias de la Tierra. Una introduccion a la
Geologia Fisica. Prentice Hall,

VAN ZUIDAM, R.A.(1985): Aerial photo-interpretation in terrain analysis and
geomophologic mapping (ITC). Smits Publishers. The Hague.

Complementaria

ANDERSON, M.G. (1988). Modeling geomorphological systems. John Wiley.

CARSON, M.A. AND KIRBY, M.J. (1975): Hillslope form and process. Cambridge
University Press.

CLOWES, A. y COMFORT, P. (1982). Process and landform. Oliver & Boyd.
CODIGNOTTO, J.0. (1987): Glosario geomorfolégico marino. Asociacion Geoldgica
Argentina.

COOKE, R.U. AND WARREN A. (1973): Geomorphology in deserts. University of
California Press.

GOUDIE, A. (1990). Geomorphological techniques. British Geomorphological R.G.

Guia para la elaboracion de estudios del medio fisico. ;1996. Serie monografica.
Ministerio de Medio Ambiente. Secretaria General de Medio Ambiente. Madrid, Espana.
HOLMES, A. Y HOLMES, D.L. (1980): Geologia fisica. Ediciones Omega, S.A.
LOBECK, A.K. (1939): Geomorphology. An introduction to the study of landscapes.
McGraw-Hill Book Company, Inc.

LOCKWOOD, J.G. y CHESWORTH, W. (1992). Weathering, soils and paleosols.
Elsevier.

MARTINEZ ALVAREZ, J.A. (1985): Mapas geoldgicos. Explicacion e interpretacion.
Paraninfo S.A.

MCKNIGHT, T.L (1996) Physical Geography, A Landscape Appreciation. V Edition.
Prentice Hall.

VARNES, D.J. (1984): Landslide hazard zonation: a review of principles and practice.
UNESCO.

VERSTAPPEN, H.TH. Y VAN ZUIDAM, R.A. (1991): El sistema ITC para levantamientos
geomorfolégicos. Una base para la evaluacion de recursos y riesgos naturales.ITC.
VIERS, G. (1978): Geomorfologia. Oikos-Tau, S.A. ediciones.

VILLOTA, H., 1991. Geomorfologia aplicada a levantamientos edafoldgicos y zonificacion
fisica de tierras. IGAC, Subdireccion de Docencia e Investigacion. Bogota.
WOLDENBERG, M.J. (Ed) (1985): Models in Geomorphology. Allen & Unwin Inc.
ZINCK, A., 1981. Definicién del ambiente geomorfolégico con fines de descripcion de
suelos.

Sitios Web de Geomorfologia

e http://club.telepolis.com/geografo/geomorfologia/geomorfologia.htm
Esta pagina puede servir de introduccion, presenta definiciones y ambitos de accion de la
geomorfologia.

e http://www.ambiental-hitos.com/geologia/
Presenta diferentes estructuras geomorfolégicas, cada una con una imagen y una breve
explicacién de ésta.
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e http://www.cepalcala.org/ciencias1/geologia/geototal.htm
Pagina bastante completa. Presenta diferentes formas de relieve, las cuales son
explicadas mediante texto e imagenes.

e http://luregina.ca/~sauchyn/geog323/outline.html
Pagina de un curso introductorio de geomorfologia (en inglés), donde se describen y
explican varios topicos de esta materia.

e  http://www.bgrg.org/
Pagina perteneciente al grupo de investigacion de Geomorfologia de Inglaterra. Lo mas
interesante son los links de geomorfologia que posee.

o  http://lwww.agiweb.org/

American Geological Institute

Pagina perteneciente al Instituto Geoldgico Norteamericano. En este portal se puede
encontrar acceso a documentos, imagenes y otros recursos online sobre geomorfologia y
geologia.

e http://www.geovirtual.cl/Geoestructural/Intro01.htm

Esta pagina sefala y describe diferentes estructuras, como pliegues y fallas, con
imagenes. Ademas posee bibliografias, links a sitios relacionados y un glosario de
términos usados en geomorfologia.

e http://bubl.ac.uk/link/g/geomorphology.htm
Este sitio posee interesantes links a grupos de investigacion de geomorfologia y diversas
revistas de este tema.Universidad

e http://web.usal.es/~epavila/webrocas/rockini.html
Es una guia para el reconocimiento de rocas. Posee imagenes y una breve descripcion
de cada tipo.

e http://www.earthscienceworld.org/index.html
Esta pagina posee un interesante banco de imagenes de diferentes estructuras
geoldgicas, como volcanes, glaciares y rios entre otras.

e http://www.mundofree.com/cctmal/index.html
Este sitio posee imagenes y descripciones sobre la formacién y modelamiento del
paisaje por diferentes tipos agentes.

e _http://plata.uda.cl/minas/apuntes/geologia/geologiageneral/geogenap.html
Esta pagina posee explicaciones y descripciones de los diferentes aspectos de la
geologia, como mineralogia, ciclo geoldgicos y los diferentes tipos de rocas.

e http://www.natureduca.com/geog_indice_fis2.htm#inicio

En este portal, se puede encontrar una breve descripcion de los diferentes temas que
abarca la geomorfologia, asi como también, de otras areas diferentes de la geografia.
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e http://alerce.pntic.mec.es/%7Emala0017/

Esta pagina posee una breve descripcién, acompanadas de fotografias, de los glaciares,
su formacion, su clasificacién y dinamica entre otros aspectos, ademas posee
interesantes links a otros sitios sobre glaciares.

e http://uregina.ca/~sauchyn/geog221/glacial.html
Este sitio describe de manera esquematizada, los distintos aspectos de la geomorfologia
glacial.

o http://gecimages.berkeley.edu/Geolmages/Wells/wells.html
Este sitio posee interesantes fotografias para ilustrar las diferentes estructuras
geoldgicas.

e http://nivel.euitto.upm.es/~mab/recursos/htmls/geomorfologia.html#G.software
Esta pagina, posee enlaces a diversas universidades, revistas y cursos en linea del area
de geomorfologia.

e http://www.usgs.gov/

Pagina del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos. Posee informacion y diferentes
links a sitios de geografia y geologia.

e http://gecinfo.amu.edu.pl/wpk/geos/GEO_HOME_PAGE.html

Contiene el libro completo Geomophology from Space, 1986. Nicholas M. Short, Sr. and
Robert W. Blair, Jr. NASA.
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I FCEFyN

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FiSICAS y NATURALES

Universidad
Nacional
de Cérdoba

asignatura: DiseRo Cartografico y Cartografia

Cddigo: RTF 12
Semestre: Quinto Carga Horaria 120 Hs.
Bloque: Ciencias Basicas Horas de Practica 40 Hs.

Departamento: Agrimensura

Correlativas:

Correlativa 1. Topografia 1y Teoria de Errores

Contenido Sintético:

1. Introduccién al Disefo Cartografico.

2. Variables Visuales. Signos y Simbolos Convencionales.

3. Representacion topografica del relieve. Mapas Topograficos
4. Introduccion a la Cartografia.

5. Cartografia Matematica.

6. Planes Cartograficos.

7. Cartografia Tematica.

8. Sistemas Cartograficos Digitales.

Competencias Genéricas:

CGl. Identificar, formular y resolver problemas de Ingenieria.
CG4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de
aplicacion en la ingenieria.

CG7. Comunicarse con efectividad.

Aprobado por HCD: NNNN-HCD-AAAA RES: Fecha: DD/MM/AAAA
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Competencias Especificas:
e CE3.1. Disehary organizar los catastros territoriales.

e CE31A2. Aplicar y combinar las técnicas adecuadas para generar
documentos graficos; planos, cartas, mapas.

e CE31.AZ3. Elaborar e interpretar planos, mapas y cartas tematicas,
topograficas y catastrales.

e CCE3.1.A4. Aplicar la fotogrametria y teledeteccion satelital o
aerotransportada en la produccion cartografica.
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Presentacion

En 1996 la Asociacion Internacional de Cartografia dio la siguiente definicion de
Cartografia:

"Conjunto de estudios y operaciones cientificas, artisticas y
técnicas que, a partir de los resultados de observaciones
directas o de Ila explotacion de una documentacion
intervienen en la elaboracion de cartas, planos y otros
medios de expresion, asi como en su utilizacion".

Esta definiciéon fue posteriormente adoptada por la UNESCO.

La Cartografia moderna constituye, en si, un importante medio de comunicacion
en constante expansion, que presenta la peculiaridad de utilizar la expresion
grafica para dar informacion.

La produccion de mapas geograficos, y cartas topograficas, cobra en la actualidad,
una especial relevancia ante las nuevas posibilidades que brindan las modernas
bases digitales de datos y las numerosas posibilidades de tratamiento informatico.
El producto final de la Cartografia es la carta o mapa. La Carta es una
representacion simbodlica del espacio concreto y los fendmenos que en él se
producen quedan representados Vvisualmente por medio de signos
convencionales apropiados. Es, por lo tanto, un sistema grafico de transcripcion
ordenada de la informacion previamente obtenida, analizada y adaptada a fines
especificos, que se presenta como un documento representativo del espacio
terrestre. Este documento grafico constituye la base de toda informacién
territorial, insustituible para la planificacion y el desarrollo en cualquier ambito de
la actividad humana que se relacione con la superficie terrestre.

La asignatura como tal, en el nuevo plan de estudios de la carrera de Ingenieria en
Agrimensura proviene de la unificacién de las asignaturas Dibujo Topografico y
Cartografia, del plan de estudios anterior, optimizando de esta manera, los
contenidos de ambas asignaturas en una sola. Esto responde, entre otras cosas, a
las nuevas exigencias de la resolucion ministerial 1554/21 en donde el Disefio
Topografico-Cartografico y la Cartografia pasan a formar parte de las Tecnologias
Basicas. Las diferentes aplicaciones cartograficas, son desarrolladas por asignaturas
pertenecientes al Bloque de las Tecnologias Aplicadas.

El programa contempla, ademas del diseno, los aspectos cientificos, artisticos y
técnicos qué intervienen a partir de observaciones directas del terreno o de
documentacion existente para la confeccion de mapas, cartas; el estudio de la
representacion de la superficie esférica de la tierra sobre el plano de la Carta y la
deduccidon analitica de las deformaciones y sus efectos por medio de la Cartografia
Matematica a fin de que el alumno aprenda a valorar, con fundamento cientifico,
el uso de una determinada proyeccion cartografica.
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Contenidos

Contenidos tedricos a desarrollar

1. El lenguaje de la expresion grafica. Importancia de la comunicacion grafica
de la expresion. Conceptos basicos de representacion y visualizacion
Semiologia grafica y semidtica visual. El Disefio Cartografico. Expresiones y
representaciones cartograficas. La cartografia commo medio de expresion. La
cartografia como medio de comunicacion.

1. Variables Visuales. la variable forma, la variable dimensién, la variable valor, la
variable orientacion, combinacion de variables. Analisis de la imagen grafica:
el punto, la linea, la zona. Texturas y estructuras graficas. Esquematizacion.
Simbologia y tépicos especiales para signos superficiales. Empleo del color.
Funciones de la representacion grafica: Registracion, tratamiento vy
comunicacion de la informacion. Teoria de la Imagen: Eficacia. Niveles de
Lectura. Limites de la imagen grafica. Reglas de legibilidad. Principios de
generalizacion: Seleccion, esquematizacion y armonizacion.

2. Representacion del relieve. Convenciones, especificaciones. Necesidad de
signos convencionales. Reglas para el establecimiento de los signos
convencionales. Evoluciéon de los signos de acuerdo a la escala. Evolucion de
los signos respecto a la regidon a representar. Evolucion de los signos respecto
a la técnica de redaccion. Normalizacion de signos convencionales. Mapas
Topograficos. Definicion geométrica y efecto plastico en su representacion.
Perspectiva a utilizar. Puntos acotados. Lineas estructurales. Curvas de nivel.
Combinacién de diferentes modos de representacion. Influencia de |la escala
y del objetivo del mapa. El rol de la escritura. Clasificacion y disposicion.

3. Principios tedricos de la Cartografia. Modelos de aproximacion a la forma de
la Tierra mediante figuras geomeétricas uniformes. Sistemas de referencia.
Errores cometidos al considerar plana la superficie terrestre.

5. Cartografia Matematica: Introduccion a las Proyecciones Cartograficas.
Transformacion y factor de escala. Teorema de Tissot. Proyecciones
Cartograficas. Clasificacion de las proyecciones. Proyecciones planas.
Proyecciones coénicas. Proyecciones cilindricas. Proyecciones conformes.
Proyecciones equivalentes. Principales proyecciones utilizadas en |la
actualidad Proyeccion Mercator. Proyeccion Gauss o Mercator Transversal.
Proyeccion Universal Transversal Mercator (U. T. M.). Proyeccion Gauus -
Krugger. Eleccion de la proyeccion.

6. Planes Cartograficos: Republica Argentina- Plan Cartografico Nacional
(Instituto Geografico Nacional). Provincia de Coérdoba: Plan Cartografico
Provincial. (Direccion de Catastro de la Provincia de Coérdoba). Hojas del
Registro Grafico de la Direccion de Catastro de la Provincia de Cdérdoba.
Municipalidad de la Ciudad de Coérdoba: Plan Cartografico Municipal.
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7. Cartografia Tematica: Mapas Tematicos Clasificacion cartografica de
los temas. Los signos, los puntos, las lineas, las figuras geomeétricas. El
Color. El color en los mapas cualitativos. Normas cartograficas para
Cartas Tematicas. Cartografia Urbana. Cartografia Catastral.

Metodologia de ensehanza

El desarrollo de las clases sera tedrico-practico con exposiciones orales, desarrollos
matematicos, ejemplos practicos numéricos. Las actividades practicas se
desarrollaran coordinadamente con el programa analitico mediante trabajos
confeccionados por los alumnos, que seran elaborados en forma individual o
grupal y que tenderan, a la formacion integral en técnicas automatizadas de la
Cartografia mediante la ejecucion de laminas especificas y la utilizacion de
software especificos.
El cursante de esta asignatura debera estudiar los temas a medida que estos sean
desarrollados, ampliando y complementando su formacion a través de la
bibliografia recomendada.
Los fundamentos tedricos resultan imprescindibles para la realizacidn de los
trabajos practicos.
Los alumnos deberan:

e Aportar su participacion interesada y compromiso.

e Aportar su pensamiento innovador, creativo y constructivo.

e Mantener una actitud critica frente a los contenidos que le ofrecen.

e Ser capaz de plantearse preguntas y problemas ante contenidos concretos,

utilizando argumentos razonados.

Los docentes deberan:

e Dictar y moderar las clases teoéricas-practicas, aportando nuevos

contenidos.

e Evaluaryacompanar el proceso de ensefanza y aprendizaje

e Impulsar el planteo de nuevos problemas, por parte de los alumnos.

e Generar situaciones de aprendizaje.

e Dar contenciony guiar al grupo en el proceso de aprendizaje.

e Estimular el analisis y la autoevaluacion del alumno.
Evaluacion

Se realizard una evaluacidon continua, observando la participacidn en clase,
resolucion de los problemas presentados y el cumplimiento de las actividades
practicas.
Las instancias de evaluacion son:
e Un parcial escrito con evaluacion combinada de desarrollo tedricoy practico.
Una recuperacion del mismo. Calificacidn minima 4 (cuatro)
e Una presentacion oral, sobre un tema asignado con tiempo. En grupo de a
dos o como maximo tres. Se evaluara la adecuada conceptualizacion del
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tema, la claridad de expresidn o transmisidn, la presentacién. Calificacion
minima 4 (cuatro)

e FElaboracién junto con los trabajos practicos desarrollados durante el
cursado de la materia, un informe correspondiente a cada uno de ellos. Los
trabajos practicos podran ser individuales o grupales (no mas de tres
integrantes por grupo). Los trabajos e informes se clasificaran contra
entrega de los mismos. Se construira una tercera nota con la evaluacion
integral de la carpeta de trabajos practicos con sus correspondientes
informes.

Condiciones de aprobacion

Las condiciones minimas para terminar el curso en caracter de regular, son:
e Presentacion de todos los trabajos antes de la finalizacion del semestre
e Aprobar el parcial escrito o su correspondiente recuperatorio con un minimo
de 4 (cuatro) puntos
Las condiciones minimas para terminar el curso en caracter de promocionado, son:
e Presentacion de todos los trabajos en tiempo y forma
e Aprobar el primer parcial o su recuperatorio con un minimo de 4 (cuatro)
puntos
Aprobar |la presentacion oral con un minimo de 4 (cuatro) puntos
Participacion en clase

Actividades practicas y de laboratorio

e Confeccion de laminas de: trazados geométricos elementales;
cuadriculado y ubicacion de puntos; Signos Topograficos: Sistemas
Geométricos, Limites de Propiedad, detalles; Signos Cartograficos, Puntos
Acotadosy Curvas de Nivel.

e Digitalizacion de planos topograficos.

e FElaboracion de planos topograficos digitales y modelos digitales de
elevacion.

e Calculo de coordenadas para distintas Proyecciones Cartograficas y

analisis de las distintas deformaciones.

Georreferenciacion de una Carta Topografica

Actualizacién de una Carta 1: 50.000 del Plan Cartografico del 1. G. N.
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Desagregado de competencias y resultados de

aprendizaje

Competencias Genéricas

Competencia

Resultados del aprendizaje

Identificar,
formulary
resolver
problemas de
Ingenieria.

1. Capacidad
de identificar
problemas de

11. Ser capaz de
identificar una
situacion presente o
futura como
problematica.

- ldentifica una
situacion presente
o futura como
problematica.

ingenieria. 1.2. Ser capaz de - ldentificay
identificary organiza los datos
organizar los datos pertinentes de un
pertinentes de un problema.
problema.
2.1. Ser capaz de
delimitar el o
- Delimita el
problemay
problemaylo
formularlo de
formula de
manera claray
. manera claray
precisa. )
precisa.
2. Capacidad
de formular Z.Zaessez;rfsﬁ:rz de _ Desarrolla
problemas o criterios
de criterios )
rofesionales profesionales para
'ngenieria. P la evaluacion de
para la

evaluacion de las
alternativasy
seleccionar la
mas adecuada
en un contexto
particular.

las alternativas y
seleccionar la mas
adecuada enun
contexto
particular.
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3. Resolver
problemas de
ingenieria.

3.1. Sercapazde
planificar la
resolucion del
problema.

3.2. Ser capaz de
optimizar la
seleccién y uso
de los materiales
y/o dispositivos
tecnologicos
disponibles para

- Planificar la
resolucioén del
problema.

- Optimizala
seleccién y uso de
los materiales y/o
dispositivos
tecnologicos
disponibles para la
resolucion del

Utilizar de
manera efectiva
las técnicasy
herramientas de
aplicacién en la
ingenieria.

1. Capacidad de
identificar y
seleccionar las
técnicasy
herramientas
disponibles.

la resolucion del problema.
problema.

11. Ser capaz de - Conoce los
conocer los alcancesy
alcancesy limitaciones de las
limitaciones de técnicasy

las técnicasy
herramientas a
utilizar.

1.2. Ser capaz de
reconocer los
campos de
aplicacion de cada
una de ellasy
aprovechar toda
la potencialidad

herramientas a
utilizar.

- Reconoce los
campos de
aplicacién de
cada una de ellas
y aprovecha toda
la potencialidad
gue ofrecen las

que ofrecen. mismas.
2.1.Ser capaz de - Utiliza las
utilizar las técnicasy
técnicasy herramientas de
herramientas de acuerdo a
2. Capacidad de acuerdo con estandaresy
utilizar las estandaresy normas de
técnicasy normas de calidad.
herramientas calidad.

disponibles.

2.2. Ser capaz de
interpretar los
resultados que
se obtengan de
la aplicacion de

- Interpreta los
resultados
obtenidos de la
aplicacion de las
diferentes
técnicasy
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las diferentes

herramientas

Comunicarse
con efectividad.

1. Capacidad de
seleccionar las
estrategias de
comunicacion
en funcion de
los objetivos y
de los
interlocutores.

técnicasy utilizadas.
herramientas
utilizadas.
1.1. Ser capaz de
adaptar las
P - Adapta las

1.2.

estrategias de
comunicacion, a
las caracteristicas
de los
destinatariosy a
cada situacion.

Ser capaz de
identificar
coincidenciasy
discrepancias, y
de producir
sintesisy
acuerdos.

1.3. Ser capaz de usar

eficazmente las
herramientas
tecnologicas
apropiadas para la
comunicacion.

estrategias de
comunicacion a
las caracteristicas
de los
destinatariosy a
cada situacion.

- lIdentifica
coincidenciasy
discrepanciasy
produce sintesisy
acuerdos.

- Usa de manera
eficaz las
herramientas
tecnoldgicas
apropiadas para
la comunicacion.
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2. Capacidad de
producir e
interpretar
documentos
graficos,
textos
técnicos
(informes,
memorias).

2.1. Ser capaz de

expresarse de
Mmanera concisa,
claray precisa,
tanto en forma
oral como
escrita.

2.2. Ser capaz de

utilizar y articular
de manera eficaz
distintos
lenguajes
(formal, graficoy
natural).

2.3. Ser capaz de

manejar las
herramientas
informaticas
apropiadas para
la elaboraciéon de
informesy
presentaciones.

- Se expresade

Mmanera concisa,
claray precisa,
tanto en forma
oral como escrita.

Utiliza y articula
de manera eficaz
distintos
lenguajes (formal,
graficoy natural).

Maneja las
herramientas
informaticas
apropiadas para
la elaboracion de
informesy
presentaciones.
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Competencias Especificas

Competencia

Resultados del aprendizaje

Disefnary
organizar los
catastros
territoriales.

1.  Aplicary
combinar las
técnicas
adecuadas
para generar
documentos
graficos:
planos,
cartas,
mapas.

1.1. Utilizar de manera
adecuada las
técnicasy
herramientas de
aplicacién del
Diseno Cartografico
en la confeccion de
mapas, planos,
cartas.

1.2. Combinar de
manera adecuada
las técnicasy
herramientas de
aplicacion del
Diseno Cartografico
en la confeccion de
mapas, planos,
cartas.

- Utiliza de manera
adecuada las
técnicasy
herramientas de
aplicacion en el
Disefo Cartografico
en la confeccion de
mapas, planos,
cartas.

- Combina de
manera adecuada
las técnicasy
herramientas de
aplicacion del
Disefo Cartografico
en la confeccion de
mapas, planos,
cartas.

2. Interpretary
elaborar
planos de
mensuras,
cartas
topograficas,
cartas
tematicas,
cartas
catastrales.

2.1. Interpretar planos
de mensuras,
cartas,
topograficas,
cartas teméticas,
cartas catastrales.

2.2. Elaborar planos de
mensuras, cartas
topograficas, cartas
tematicas, cartas
catastrales.

- Interpreta planos
de mensuras,
cartas, topograficas,
cartas teméticas,
cartas catastrales.

- Elabora planos de
mensuras, cartas
topograficas, cartas
tematicas, cartas
catastrales.

IF-2023-00957945-UNC-EA#FCEFYN

pagina 72 de 185






3.1. Conocer las
técnicas actuales
de produccion en

Conoce las técnicas
actuales de
produccion en

3. Aplicar la i cartografia. cartografia.
fotogrametria
y 3.2. Aplicar las - Aplica las técnicas
teledeteccién técnicas actuales actuales enla
satelital o en la produccion produccion
aerotransport cartografica. cartografica.
adaenla
produccién

cartografica.
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e Palsky G. (2017). jLa Semiologia grafica de Jacques Bertin cumple cincuenta
anos! #Cartografia #Semiologia #Bertin #Semantica #Visualizacion.
https://visionscarto.net/semiologia-grafica-bertin. 26/08/2020.
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Sitios web de interés

www.ign.gob.ar

www.ipgh.org

www.centroargentinodecartografia.org
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I FCEFyN

Universidad
Nacional
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES de Cordoba
Asignatura: Geodesia
Caddigo: RTF 14
Semestre: Sexto Carga Horaria 120 Hs.
Bloque: Tecnologia Aplicada Horas de Practica 60 Hs.

Departamento: Agrimensura

Correlativas:
e Correlativa 1. Computacién y Calculo Numeérico
e Correlativa 2. Topografia 2 e Hidrografia

Contenido Sintético:
e 1. Definicion de Geodesia y su evolucion. Superficies de referencia.
e 2. Geometria del elipsoide de revolucién. Problemas principales de la
Geodesia.
3. Sistemas de coordenada en Geodesia.
4. Sistemas y marcos de referencia en Geodesia.
5. Introduccioén a la Geodesia Fisica. Altimetria.
6. Diseno, observacion y ajustes de redes geodésicas.
7. Introducciodn a los Sistemas de Posicionamiento Global por Satélite.

Competencias Genéricas:

e CG2. Concebir, disefar y desarrollar proyectos de ingenieria (sistemas,
componentes, productos o procesos).

e CG3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria
(sistemas, componentes, productos o procesos).

e CG4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion
en la ingenieria.

e CG6. Desempenarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

Aprobado por HCD: NNNN-HCD-AAAA RES: Fecha: DD/MM/AAAA
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Competencias Especificas:
e CEl1. Determinar y verificar por mensura limites de objetos territoriales
legales de derecho publico y privado.

e CEL1A5. Realizar levantamientos planimétricos, topograficos,
hidrograficos y fotogramétricos con representacion geométrica
grafica y analitica.

e CE11.B.3. Proyectar, dirigir y aplicar sistemas trigonomeétricos y
poligonomeétricos con fines planialtimétricos.

e CE1.3. Realizar la georreferenciacion de objetos territoriales determinados
por mensura y su registracion catastral.

e CElL3.A.2. Determinar y medir puntos de referencia terrestres y sus
variaciones temporales (velocidades) a través de estaciones
continuas o permanentes -completadas con estaciones pasivas- para
el establecimiento del marco terrestre.

e CE1.3.A.3. Proyectar, ejecutar y dirigir sistemas de control de posicién
horizontal y vertical y sistemas de informacion territorial.
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Presentacion

La Geodesia es una de las ciencias mas antiguas cultivada por el hombre. Su
objetivo es el estudio y determinaciéon de la forma y dimensiones de la Tierra, de
su campo de gravedad, y sus variaciones temporales. El término geodesia
proviene del vocablo griego gedadaisia, que puede traducirse como “divisiéon de la
tierra” y lleg6 al castellano como geodesia.

La historia de la Geodesia como materia de grado universitario en la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, es muy rica, de continuos cambios y
actualizaciones. La carrera de Agrimensura se crea en el ano 1878 y en el plan de
estudios de 1892 se incorpora por primera vez la Catedra de Geodesia y la Catedra
de Ejercicios practicos de Geodesia y Astronomia. Luego en 1918 se crean las
Catedras de Geodesia Practica y Astronomia Practica, separacion que perduro
hasta el plan de Estudios del afno 2001, que, con la modificacién del Plan del afio
2005, la Catedra de Geodesia 1 representa lo que era antiguamente Astronomia
Practica y la Catedra de Geodesia 2, lo que era Geodesia Geométrica. Es para
destacar que la catedra Geodesia es la UGinica de su tipo en toda la provincia de
Coérdoba y constituye una caracteristica diferencial para el titulo de Ingeniero
Agrimensor.

Al formular el Plan de Estudios de la Catedra Geodesia perteneciente a la Carrera
de Ingenieria en Agrimensura de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales de la Universidad Nacional de Cérdoba, deben tenerse en cuenta que
los contenidos y metodologia aseguren un profesional con capacidad y
competencia para satisfacer las necesidades locales, regionales, nacionales e
internacionales correspondientes a su ambito de aplicacién, proporcionando el
bienestar de todos los habitantes del pais.

En base a los contenidos del plan de estudios, podremos transferir a los alumnos
los conocimientos y competencias que satisfagan las Incumbencias Profesionales
del Titulo de Ingenieria en Agrimensura, descriptas en la Resoluciéon N° 1054/02
del Ministerio de Educacion de la Nacién. Para el caso de la Geodesia, tendra
inferencia sobre las siguientes incumbencias en base al alcance de titulo de grado
obtenido:

e Estudiar, proyectar, dirigir y ejecutar sistemas geométricos
planialtimétricos y mediciones complementarias para estudio, proyecto, y
replanteo de obras.

e Estudiar, proyectar, dirigir y aplicar sistemas trigonométricos y
poligonométricos de precision con fines planialtimétricos.

e Estudiar, proyectar, dirigir y aplicar sistemas geodésicos de medicién y
apoyo planialtimétricos.

« Realizar determinaciones geograficas de precision destinadas a fijar la
posicion 'y la orientacion de los sistemas trigonométricos o
poligonométricos de puntos aislados.

» Realizar determinaciones gravimétricas con fines geodésicos.

« Efectuar levantamientos geodésicos dinamicos, inerciales y satelitarios.
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- Estudiar, proyectar, ejecutar y dirigir sistemas de control de posicién
horizontal y vertical.

* Realizar el reconocimiento, determinacién, medicién, y presentacién del
espacio territorial y sus caracteristicas.

» Realizar determinacién, demarcacién, comprobacién y extincién de limites
territoriales y lineas de ribera.

» Realizar por mensura la determinacién, demarcacién y verificacion de
inmuebles y parcelas y sus afectaciones.

« Estudiar, proyectar, registrar, dirigir, ejecutar e inspeccionar,
levantamientos territoriales, inmobiliarios y/o parcelarios con fines
catastrales y valuatorios masivos.

- Elaborar e interpretar planos, mapas y cartas tematicas, topograficas y
catastrales

« Participar en la formulacién, ejecucidon y evaluacién de planes y programas
de ordenamiento territorial.

Se observa que hay incumbencias que son totalmente propias al ambito de la
Geodesia y otras en las que Geodesia participa o puede participar.

Por otro lado, el uso masivo de nuevas tecnologias en los distintos campos de la
Agrimensura ha impactado de lleno en los métodos de calculo y medicién,
optimizando tiempos en la planificacidon de tareas y obtencion de resultados. Esto
pone de manifiesto la importancia de la transformacién en el area de la Geodesia
debido al desarrollo sostenido de la tecnologia satelital.

A su vez, es fundamental tener en cuenta que el Comité de Asuntos Académicos
del Consejo Interuniversitario Nacional (CIN) ratific6 que la MENSURA y el
CATASTRO son Actividades Reservadas de la AGRIMENSURA. Al ser la MENSURA
y el CATASTRO competencias caracteristicas del titulo Ingeniero Agrimensor,
todas las actividades profesionales y académicas indispensables para el buen
ejercicio de dicha materia deben encuadrarse en concordancia con el perfil
profesional deseado y con el contenido curricular del Plan de Estudios. En este
sentido, cabe destacar lo establecido por el art. 5° inciso a) de la Ley Nacional de
Catastro 26.209, que considera como uno de los elementos esenciales de la
parcela “la ubicaciéon georreferenciada del inmueble”.

Los datos geograficos nos permiten confeccionar cartografia tematica, con una
repercusion social significativa porque estdan omnipresentes en todas las
aplicaciones de acceso universal. Detrds de esta informacion, estan los marcos de
referencia, que permite georreferenciarlos para ubicarlos en tiempo y espacio.
Por lo tanto, la Geodesia es una disciplina fundamental para el desarrollo de
conocimientos tedricos y practicos que permitan la correcta ejecucion de la
GEORREFERENCIACION, ademas del despliegue y desarrollo de las incumbencias
profesionales mencionadas anteriormente.

Con fundamentos matematicos y leyes de la fisica, se crean sistemas de referencia
que permiten representar al territorio, necesario para el desarrollo de la
planificaciéon urbana, el catastro, obra publica, la navegacién y los sistemas de
informacion geografica, en donde necesariamente debe estar todo
georreferenciado. Dicho de otra manera, los aportes de la geodesia repercuten
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positivamente en el desarrollo de otras geociencias. Este concepto también se
conoce con el nombre de ciencias de la Tierra.

Esto pone de manifiesto la importancia de la transformaciéon en el area de la
Geodesia debido al desarrollo sostenido de la tecnologia satelital (GNSS) el cual
requiere el dominio de las diferentes areas, desde la Geodesia Clasica con el
estudio de las formas y dimensiones terrestres a partir del datum y el elipsoide de
revolucién, hasta la Geodesia Satelital que se compone del segmento espacial, de
control y red de estaciones activas GNSS que materializan los nuevos Marcos de
Referencia. Esto se complementa con la Geodesia Fisica que estudia el campo de
gravedad terrestre y sus variaciones, cuyo dominio permite desarrollar los
distintos tipos de altura y los sistemas de referencia verticales.

La Catedra Geodesia es una materia del bloque curricular Tecnologias Aplicadas
de la Carrera de Ingenieria en Agrimensura, con despliegue semestral, de nueve
(9) horas tedricas-practicas semanales, ciento veinte (120) horas semestrales, que
se dicta en el 6° semestre, lo que corresponde a 3° afio de la carrera.

La catedra Geodesia se articula dentro del plan de estudios de la carrera en dos
sentidos, uno vertical, a modo de tener una secuencia progresiva de
conocimientos desde los mas basicos a los mas complejos y por lo tanto para
llegar a Geodesia previamente es necesario adquirir conocimientos sobre fisica,
calculo numérico, analisis de errores, desarrollo de un modelo topografico de
tierra plana (topografia), etc. Y a su vez, una articulacién transversal con otras
materias como por ejemplo cartografia, Sistema de informacién geografico, etc.
con las cuales tienen una fuerte relacién en varios temas de estudio.

Las asignaturas “Geodesia” y “Georreferenciacion y limites territoriales” en
conjunto, en el nuevo plan de estudios de la carrera de Ingenieria en Agrimensura
provienen de la adecuacion de las asignaturas Geodesia | y Geodesia Il del plan de
estudios anterior, optimizando y modernizando los contenidos de ambas
asignaturas de acuerdo a la expansion tecnolégica en la carrera y los nuevos
estandares a nivel global.

El programa contempla el estudio de las diferentes superficies de referencia
utilizadas para modelar la superficie terrestre, el estudio del elipsoide de
revolucién y su geometria, indispensable para poder confeccionar la cartografia
del territorio a partir de los datos obtenidos con los GNSS, la evolucién y desarrollo
de los sistemas y marcos de referencia clasicos y modernos a partir de los cuales
realizar la georreferenciacién, los sistemas de coordenadas para expresar la
posicion de un punto sobre la superficie terrestre y la conversion y transformacién
de coordenadas. La Geodesia fisica con el estudio del Geoide y los sistemas de
referencia verticales, el disefio y ajuste de redes geodésicas como apoyo de los
levantamientos geodésicos - topograficos y una introducciéon a la Geodesia
satelital.

Contenidos

Contenidos tedricos a desarrollar
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Conceptualizacion de Geodesia. Definicion de Geodesia y evolucion
histérica. Objetivos y aplicaciones de la Geodesia. Experimento de
Eratéstenes como uno de los primeros métodos cientificos para calcular el
radio terrestre. Superficies de referencia (Tierra plana, esférica, elipsoide de
revolucion y Geoide). Partes de la Geodesia (Astronomia Geodésica,
Geodesia Geomeétrica, Geodesia Fisica y Geodesia Satelital). Organismos
Nacionales e internacionales en el ambito de la Geodesia. El problema
Geodésico. Limites de aplicacion de la Topografia (error lineal, periférico y
angular).

Geometria del elipsoide de revolucién. Introducciéon a la Geodesia
Geométrica o Elipsoidal, importancia de la Geodesia Geométrica para la
aplicacion de los GNSS. Parametros y ecuaciones del elipsoide de
revolucioén, definicion geométrica de cada uno de sus elementos, distintos
elipsoides de referencia mundiales. Coordenadas geograficas y geodésicas.
Curvaturas y secciones del elipsoide de revolucién, radios de curvatura
principales, calculo del radio medio sobre el elipsoide. Concepto de linea
geodésica. Calculos sobre el elipsoide y férmulas asociadas, tridngulo
geodésico y tridngulo esférico asociado, Teorema de Gauss, Exceso
esférico, Teorema de Legendre. Calculo de un arco de meridiano y paralelo,
acimut geodésico y convergencia de meridianos. Problemas principales de
la Geodesia (problema directo e inverso de la Geodesia). Concepto de
gravedad normal sobre el elipsoide.

. Sistemas de coordenadas en Geodesia. Concepto de sistema de referencia

y sistema de coordenadas. Sistemas de coordenadas en Geodesia
(coordenadas geograficas, geodésicas, astrondmicas, cartesianas,
cartograficas). Sistema de proyeccion cartografico, médulo de deformacién
lineal, parametros de configuraciéon de un sistema de proyeccién local,
coeficiente altura. Reduccidn de observaciones (dngulos y distancias) al
elipsoide. Conversiéon de coordenadas.

Sistemas y marcos de referencia en Geodesia. Definicion de sistema de
referencia. Definicion de Sistema de referencia local y sistema de referencia
geocéntrico o global. Concepto de Datum. Sistema de referencia terrestre
y Sistema de referencia Celeste. Sistema de referencia inercial y Sistema de
referencia Convencional. Sistema de Referencia Internacional Celeste
(ICRS). Sistema de Referencia Internacional Terrestre (ITRS). Definiciéon de
marcos de referencia, Marco de referencia Celeste Internacional (ICRF),
Marco de Referencia Terrestre Internacional (ITRF). Diferentes definiciones
del ITRF. Concepto de velocidad y época de medicién. Relaciéon entre el
ICRF e ITRF: Parametros de orientacién terrestre. Marcos de referencia
activos y pasivos. Técnicas espaciales para de definicion de los marcos de
referencia modernos (DORIS, GNSS, LLR, SLR, VLBI). Evolucién de los
marcos de referencia a nivel nacional y global. WGS84 vs. ITRF.
Transformaciéon de coordenadas: transformacion de tres parametros,
transformacion de siete parametros de Helmert y Bursa-Wolf,
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transformacion de Molodensky-Badekas (de 10 parametros), Método de
Regresion multiple y transformacion de Molodensky. Calculo de los
parametros de transformacién. Correcciéon por velocidades, calculadora
VEMOS y VEL-AR.

5. Introduccién ala Geodesia Fisica. Altimetria. Concepto de altura y superficie
de referencia. Campo gravitatorio terrestre, atraccion gravitatoria, fuerza
centrifuga, gravedad, potencial gravitatorio, superficies equipotenciales,
gravedad normal, potencial normal, definicion del Geoide, férmula de
Bruns. Determinacién geométrica de la ondulacién del Geoide, relaciéon
entre altura elipsoidal, altura ortométrica y ondulacién del Geoide.
Desviacion de la Vertical y anomalia de la gravedad. Determinacion del
Geoide a partir de observaciones satelitales y campaias de nivelaciéon
geométrica. Nivelacion Geométrica de alta precision. Nociones de
gravimetria. Modelos Geopotenciales globales. Mediciones de gravedad
absolutas y relativas, gravimetros, método del péndulo y de caida libre.
Modelos de Geoide locales y globales. Calculadora Geoide -AR16.
Geometria de las superficies equipotenciales. Alturas en el campo
gravitatorio, cota geopotencial, altura dinamica, altura ortométrica, altura
normal. Red Argentina de Gravedad Absoluta, Red Gravimétrica de primer
y segundo orden, Sistema de Referencia Vertical Argentino, Sistema de
Referencia Vertical nacional 2016 (SRVN 2016). Sistema Internacional de
Alturas (IHRS). Altimetria satelital, nivelacion con GNSS.

6. Disefo, observacion y ajustes de redes geodésicas. Diseio de una red
geodésica, Método de medicidon, geometria de la red, Instrumental de
medicién, puntos de vinculacion. Analisis de errores. Método de variacion
de coordenadas. Método de minimos cuadrados. Matriz de varianzas-
covarianzas. Elipses de error, criterios para analizar las elipses de error.
Ajuste de redes geodésicas. Estimacion de errores.

7. Introduccion a los Sistemas de Posicionamiento Global por Satélite.
Mercado del GNSS, aplicaciones. Desarrollo de los GNSS (sistemas
heredados y modernizaciéon), desarrollo del Sistema GPS. Segmento
espacial, parametros orbitales, bloques de la constelacion GPS, o6rbitas
GNSS. Segmento de control, descripcion y productos. Segmento de
usuario, receptores GNSS, antenas GNSS. Senales y cédigos GPS. Funciéon
de los cédigos PRN. Sistema Glonass, descripcion y diferencias con el
Sistema GPS, Sistema Galileo, descripcion y diferencias con el resto de
constelaciones, Sistema Beidou-Compass. Sistemas de aumentacién
basados en satélites (SBAS).

Metodologia de ensefhanza

El desarrollo de las clases sera tedrico-practico y se utilizaran diversas estrategias
de aprendizaje: exposiciones orales, planteo y resolucion de situaciones
problematicas de la practica profesional, presentacion de ejemplos practicos y
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confeccidon de trabajos practicos, informes y debates sobre la problematica de la
Geodesia. Las actividades practicas se desarrollaran en forma individual y grupal,
de forma tal que favorezcan la interaccién y cooperacion entre los alumnos y la
resolucion de los desafios profesionales en equipos de trabajo. Los fundamentos
tedricos resultan imprescindibles para la realizacién de los trabajos practicos.
Para reforzar el proceso de aprendizaje se utilizaran diversos recursos y
herramientas como un aula virtual con recursos en linea disponible 24x7,
presentaciones Power Point, autoevaluaciones a partir de formularios multiple
opcidn, videos en linea, foros de discusion, etc.

El cursante de esta asignatura debera estudiar los temas a medida que estos sean
desarrollados, ampliando y complementando su formacién a través de la
bibliografia recomendada.

Ademas de las clases tedricas y practicas se describe claramente a los alumnos las
competencias a lograr y el estamento docente facilitara el camino para que los
alumnos puedan lograr las metas propuestas.

Se espera de los alumnos su participacion proactiva, sus aportes innovadores y
constructivos y la creacidon de un espacio donde a partir de sus preguntas y un
intercambio fluido se puedan crear y afianzar los conocimientos.

Los docentes dictaran y moderaran las clases tedricas-practicas, acompanaran,
guiaran y evaluaran el proceso de aprendizaje.

Evaluacion

Se realizara una evaluacién continua, observando la participacién en clase,
resolucion de los problemas presentados y el cumplimiento de las actividades
practicas y el desempeio y desarrollo de competencias alcanzado.

Las instancias de evaluacion son:

> Dos parciales tedrico-practicos escritos, con su correspondiente
recuperacion, si correspondiere. Calificacion minima 4 (cuatro), equivalente
a un 60 % de respuestas correctas.

» Un coloquio oral de caracter integrador, donde el alumno debera exponer
los conceptos tedricos, practicos, herramientas y competencias adquiridos
durante el cursado de Ila materia. Se evaluarda la adecuada
conceptualizacion del tema, la claridad de expresion o transmision, la
presentacion. Calificacion minima 4 (cuatro), equivalente a un 60 % de
respuestas correctas.

> Elaboracién de una carpeta de trabajos practicos con un informe de cada
trabajo practico de campo y trabajos de laboratorio desarrollados durante
el cursado de la materia. Los trabajos practicos seran presentados en
grupos de no mas de 4 integrantes, siempre de acuerdo con la
disponibilidad de instrumental y materiales de trabajo.
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Condiciones de aprobacioén

Las condiciones minimas para terminar el curso en caracter de aprobado, son:

e Aprobar los dos parciales tedrico-practico escritos, o su correspondiente
recuperacion con calificacién minima de 4 (cuatro).

e Aprobar el coloquio oral de caracter integrador con calificacién minima de
4 (cuatro). Se exime de realizar el coloquio a aquellos alumnos con nota
promedio superior a 7 (siete) en ambos parciales teérico-practicos.

e Presentaciony aprobaciéon de la carpeta de trabajos practicos con todos los
trabajos de campo y laboratorio realizados durante el cursado de la materia.

e Asistencia del 80 % a las clases tedricas y practicas.

Las condiciones minimas para terminar el curso en caracter de regular, son:

e Aprobar un parcial tedrico-practico escrito o su correspondiente
recuperatorio con un minimo de 4 (cuatro) puntos, equivalente a un 60 % de
respuestas correctas.

e Presentaciony aprobacion de la carpeta de trabajos practicos con todos los
trabajos de campo y laboratorio realizados durante el cursado de la materia.

e Asistencia del 80 % a las clases tedricas y practicas.

Actividades practicas y de laboratorio

Calculos en laboratorio

1. Introduccién a la Geodesia. Calculo del radio de la tierra por Eratdstenes.
Calculo del error lineal, periférico y angular para determinar los limites de
aplicacion entre la Topografia y Geodesia. Confeccion de planillas de calculo
Excell para la resoluciéon de problemas geodésicos.

2. Geometria del Elipsoide. Calculos sobre el elipsoide. Calculo de los radios
de curvatura principales. Calculo del radio medio. Calculo del radio en un
azimut determinado. Tridngulo geodésico y tridngulo esférico asociado.
Establecimiento, medicién, calculo y compensacién de una triangulacién y
trilateracion geodésica. Calculo del exceso esférico. Calculo de un arco de
meridiano y paralelo. Resolucién del problema directo e inverso de la
Geodesia. Calculo de la linea geodésica, acimut geodésico y convergencia
de meridianos.

3. Sistemas de coordenadas en Geodesia. Ventajas de cada uno de los
sistemas de coordenadas. Calculo de distancia geodésica, espacial y
cartografica. Reduccién de observaciones (distancias y dangulos) al
elipsoide. Calculo médulo de deformacién lineal y coeficiente altura.
Conversion de coordenadas.
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4. Sistemas y marcos de referencia. Transformacién de coordenadas, calculo
de los parametros de transformacién entre dos sistemas de referencia.
Calculo y correccidon por velocidades. Aplicacion de los modelos VEMOS Y
VEL-AR. Transformacién de época.

5. Altimetria. Calculo de gravedad normal sobre el elipsoide de revolucién.
Utilizacion de un modelo de Geoide, calculo de la altura ortométrica
utilizando un modelo de Geoide. Calculo de correccién por falta de
paralelismo de las superficies equipotenciales a partir de la gravedad
normal. Descarga de datos del Instituto Geografico Nacional, Sistema de
Referencia Vertical Nacional 2016. Red gravimétrica Nacional. Calculo y
compensacion de la nivelaciéon geométrica de alta precisiéon. Resolucién de
altimetria con GNSS.

6. Diseno y ajuste de redes. Disefio de una red geodésica. Calculo de las
elipses de error. Calculo y compensacién de una red Geodésica. Estudio del
software para el ajuste de redes. Teoria de errores.

Trabajos practicos de campaia
Formacién de grupos de trabajo con mediciones de campo. Entrega final de

carpetas y practicos realizados.
1. Error de coincidencia y apunte
2. Nivelacion Geométrica de alta precision.
3. Medicién y calculo de una triangulaciéon y trilateracion geodésica.

4. Examen de un receptor GNSS y sus accesorios.

Los contenidos tedricos y actividades practicas se articulan horizontalmente con
las siguientes asignaturas:

e Disefo Cartografico y Cartografia: Sistemas de coordenadas planas, calculo
de distancia cartografica, médulo de deformacién lineal y conversién de
coordenadas.

¢ Mensura: Manejo y traslado de coordenadas geodésicas, cartograficas y
cartesianas. Definicion de sistemas y marcos de referencia para la
georreferenciaciéon parcelaria.

e Catastro: Definicion de sistemas y marcos de referencia para la
georreferenciacion parcelaria. Sistemas de coordenadas.

e Sistemas de Informacion Geografica: Definicion de sistemas y marcos de
referencia para la georreferenciacion de datos espaciales. Sistemas de
coordenadas.
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e Fotogrametria: Definicion y mediciéon de puntos de apoyo fotogramétricos
(PAFs). Modelo de Geoide.

Los contenidos tedricos y actividades practicas se articulan verticalmente con las
siguientes asignaturas:

e Topografia 1 y Teoria de Errores: Desarrollo, medicién, calculo y
compensacion sobre de un modelo de tierra plana para modelar la
superficie terrestre.

e Topografia 2 e Hidrografia: Desarrollo, medicién, calculo y compensacion
sobre de un modelo de tierra plana para modelar la superficie terrestre en
sus 3 dimensiones.

e Georreferenciacion y Limites Territoriales: Sistemas y marcos de referencia,
sistemas de coordenadas, transformacioén y conversiéon de coordenadas.

e Estudios y Trazados Especiales: Sistemas y marcos de referencia, sistemas
de coordenadas, transformacién y conversiéon de coordenadas. Geodesia
Fisica para definir sistemas de altura. Disefio y compensaciéon de redes
geodésicas.

Resultados de aprendizaje

Competencias Genéricas
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Competenci . Resultados del
Competencia desagregada ..
a aprendizaje
- Es capaz de
seleccionar las
1.2. Ser capaz de tecnologias
seleccionar las apropiadas.
tecnologias £ q
apropiadas. ) S capaz e
generar
1.3. Ser capaz de alternativas de
Concebir, generar alternativas solucion.
disefiar vy de solucién.
desarrollar - Es capaz de
proyectos ) 1.4. Ser capaz de desarrollar
de CapaC|daf:I desarrollar  criterios criterios
ingenieria para concebir | ,fesionales para la profesionales
(sistemas, soluuo'n?s evaluacién de las para la
component tecnoldgicas. alternativas y evaluacion ‘de
es, seleccionar las mas las altgrnatlvas
duct adecuadas en  un y seleccionar las
D eaoe), contexto particular mas adecuadas
procesos). P . en un contexto

1.5. Ser capaz de
documentar y
comunicar de
manera efectiva las
soluciones
seleccionadas.

particular.

- Es capaz de
documentar y
comunicar de
manera efectiva
las soluciones
seleccionadas..
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2. Capacidad
para disefar y
desarrollar
proyectos de
ingenieria.

2

2

.1. Ser capaz de
definir los
alcances de un
proyecto.

.3. Ser capaz de

seleccionar,
especificar y usar
los enfoques,
técnicas,
herramientas vy
procesos de
diseno
adecuados al
proyecto, sus
metas,

requerimientos y
restricciones.

- Es capaz de

definir los
alcances de
un proyecto

- Es capaz de

seleccionar,
especificar y
usar los
enfoques,
técnicas,
herramientas
y procesos de
diseio
adecuados al
proyecto, sus
metas,
requerimient
os y
restricciones.

Gestionar -
planificar,
ejecutar vy
controlar
proyectos
de ingenieria
(sistemas,
componente
s, productos
O procesos).

1. Capacidad para

planificar y
ejecutar
proyectos de
ingenieria.

1.2.

1.

Ser capaz de
planificar las
distintas etapas
manejando en el
tiempo los
objetivos,
metodologias y
recursos
involucrados
para cumplir con
lo planeado.

5. Ser capaz de
administrar en el

tiempo los
recursos

humanos, fisicos,
econémicos y

tecnoldégicos para
el cumplimiento
de lo planeado.

Es capaz de
planificar las
distintas etapas
manejando en el
tiempo los
objetivos,
metodologias y
recursos
involucrados
para cumplir con
lo planeado.

Es capaz de
administrar en el
tiempo los
recursos
humanos,
fisicos,
econémicos y
tecnoldgicos
para el
cumplimiento
de lo planeado.

IF-2023-00957945-UNC-EA#FCEFYN

pagina 87 de 185






2.1.Ser capaz de

- Es capaz de

operar, operar,
inspeccionar y inspeccionar y
evaluar la evaluar lamarcha
marcha de de proyectos de
proyectos de ingenieria
ingenieria verificando el
2.Capacidad para verificando el cumplimiento de
operar y cumplimiento objetivos y
controlar de objetivos y metas.
proyectos de metas.
ingenieria
2.5. Ser capaz de - Es capaz de
controlar la controlar la
adecuaciéon de los adecuacion de
cambios y los cambios y
alternativas alternativas
surgidos al surgidos al
proyecto original. proyecto original.
1.1. Ser capaz de Es capaz de
acceder a las acceder a las
fuentes de fuentes de
informacion informacion
relativas a las relativas a las
técnicas y técnicas y
herramientas y herramientasy de
de comprender comprender las
- ) las especificaciones
Utilizar de | 1. Capacidad especificaciones de las mismas.
manera para .
. . . de las mismas.
efectiva las identificar vy
técnicas y seleccionar las | 1.2. Ser capaz de Es capaz de
herramienta técnicas y conocer los conocer los
s de la herramientas alcances y alcances y
ingenieria. disponibles. limitaciones  de limitaciones de

las técnicas y
herramientas a
utilizar y de

reconocer los
campos de
aplicacion de

cada una de ellas
y de aprovechar
toda la

las técnicas vy
herramientas a
utilizar y de

reconocer los
campos de
aplicacion de

cada una de ellas
y de aprovechar
toda la
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potencialidad
que ofrecen.

1.3. Ser capaz de
seleccionar
fundamentadam
ente las técnicas
y herramientas
mas adecuadas,

analizando la
relacion
costo/beneficio
de cada
alternativa
mediante
criterios de
evaluacion de
costos, tiempo,
precision,
disponibilidad,

seguridad, etc.

potencialidad
que ofrecen.

Es capaz de
seleccionar

fundamentadam
ente las técnicas
y herramientas

mas adecuadas,
analizando la
relaciéon
costo/beneficio
de cada
alternativa
mediante
criterios de
evaluacion de
costos, tiempo,
precision,
disponibilidad,

seguridad, etc.

2. Capacidad
para utilizar
y/o supervisar
la utilizacion
de las técnicas
y herramientas

2.1. Ser capaz de
utilizar las técnicas y
herramientas de
acuerdo con
estandares y normas
de calidad,
seguridad,

medioambiente, etc.

2.2. Ser capaz de
interpretar los
resultados que se
obtengan de |la
aplicacion de las
diferentes técnicas y
herramientas

utilizadas.
2.3. Ser capaz de
combinarlas y/o
producir

modificaciones de

Es capaz de

utilizar las
técnicas y
herramientas de
acuerdo con
estandares y
normas de
calidad,
seguridad,

medioambiente,
etc.

Es capaz de
interpretar los
resultados que se
obtengan de |la
aplicacion de las
diferentes
técnicas y
herramientas
utilizadas.
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Desempeniar
se de
manera

efectiva en
equipos de
trabajo.

Capacidad
para

identificar las
metas y

responsabilida
des

individuales y
colectivas y

manera que | - Es capaz de
optimicen su combinarlas y/o
utilizacion. producir
modificaciones
de manera que
optimicen su
utilizacion.
- Es capaz de
asumir como
1.1.Ser capaz de propios los
asumir como objetivos del
propios los grupo y actuar
objetivos del para alcanzarlos.

grupo y actuar
para alcanzarlos.

1.2.Ser capaz de
proponer y/o
desarrollar

metodologias de
trabajo acordes a
los objetivos a
alcanzar.

- Es capaz de
proponer y/o
desarrollar

metodologias de
trabajo acordes a
los objetivos a
alcanzar.

actuar de
acuerdo a
1.3. Ser capaz de
ellas. P - Es capaz de
respetar los respetar los
compromisos (tareas compromisos
y plazos) contraidos (tareas y plazos)
con el grupo vy contraidos con el
mantener la grupo y mantener
confidencialidad. la
confidencialidad.
) 2.2. Ser capaz de| - Es capaz de
Capacidad expresarse con expresarse  con
para claridad y de claridad y de
reconocer Y| socializar las ideas socializar las

respetar los
puntos de
vista y
opiniones de
otros

miembros del

dentro de un equipo
de trabajo.

2.3. Ser capaz de
analizar las
diferencias y
proponer

ideas dentro de
un equipo de
trabajo.

- Es capaz de
analizar las
diferencias y
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equipo y llegar | alternativas de proponer
a acuerdos. resolucion, alternativas de
identificando 4areas resolucion,
de acuerdo y identificando
desacuerdo, y de areas de acuerdo
negociar para y desacuerdo, y
alcanzar consensos. de negociar para
Icanzar
2.6. Ser capaz de alcanza
. nsensos.
hacer un abordaje consensos
interdisciplinario, Es capaz de hacer
integrando las un abordaje
perspectivas de las interdisciplinario,
diversas integrando las
formaciones perspectivas de
disciplinares de los las diversas
miembros del grupo. formaciones
disciplinares de
los miembros del
grupo.
Es capaz de
3.1. Ser capaz de P
aceptar y
aceptar Yy -
. desempenar
desempenar e
. . distintos roles,
distintos roles, segun . .
. segun lo requiera
lo requieralatarea,la
la tarea, la etapa
etapa del proceso y
i la conformacion del del proceso y la
3. Capacidad ) . conformacioén del
para asumir | equipo. )
bilida equipo.
responsa 3.2. Ser capaz de
des y roles Es capaz de
promover una
dentro del promover una

equipo de
trabajo

actitud participativa
y colaborativa entre
los integrantes del
equipo.

3.5. Ser capaz de
representar al
equipo, delegar
tareas y resolver
conflictos y
problemas de

actitud
participativa y
colaborativa
entre los
integrantes  del
equipo.

Es capaz de
representar al
equipo, delegar
tareas y resolver
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funcionamiento conflictos y
grupal. problemas de
funcionamiento
grupal.
Competencias Especificas
Competencia Competencia desagregada Resultados del
aprendizaje
1. Determinar por - - Realiza
mensura, 1.1. Realizar levantamientos
limites de levantamientos planialtimétricos,
objetos planialtimétrico topograficos,
Determinar y territoriales s, topogriéficos, hidrograficos y
verificar  por legales, de hidrograficos y fotogramétricos
mensura, derecho fotogramétricos con
limites de publico y con representacion
objetos privado., representacion geomeétrica
territoriales parcelas y geomeétrica grafica y analitica.
legales de estado grafica y
derecho parcelario. analitica.
publico y
privado,
parcelas y
estado 2. Verificar por | 2.1. Proyectar, dirigir | - Proyecta, dirige y
parcelario. mensura, los y aplicar sistemas aplica  sistemas
limites de trigonométricos trigonométricos y
objetos y poligonométricos
territoriales poligonométrico con fines
legales, de planialtimétricos.
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derecho
publico y
privado,
parcelas y
estado
parcelario.

s con fines
planialtimétricos.

Realizar la
georreferencia
cion de los
objetos
territoriales
determinados
por Mensura y
su
Registracion
Catastral.

Georreferencia
r los objetos
territoriales

determinados
por mensura.

1.

Determinar y
medir puntos de
referencia

terrestres y sus
variaciones

temporales

(velocidades) a
través de
estaciones

continuas o
permanentes -
complementada
s con estaciones
pasivas- para el
establecimiento

de marco
terrestre.
Proyectar,
ejecutar y dirigir
sistemas de
control de
posicidon
horizontal y
vertical y
sistemas de
informacion
territorial

- Determinay mide

puntos de
referencia
terrestres y sus
variaciones
temporales
(velocidades) a
través de
estaciones
continuas o
permanentes -

complementadas
con estaciones
pasivas- para el
establecimiento
de marco
terrestre.

Proyecta, ejecuta
y dirige sistemas
de control de

posicidon
horizontal y
vertical y
sistemas de
informacion
territorial
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Universidad
Nacional
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I FCEFyN

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FiSICAS y NATURALES

asignatura: Organizacion Industrial y Seguridad

laboral

Caodigo: RTF 45
Semestre: Sexto Carga Horaria 64 Hs.
Bloque: Ciencias y Tecnologias Horas de Practica 6 Hs.
Complementarias

Departamento: Agrimensura

Correlativas:
e Correlatival. Elementos de la Construccion

Contenido Sintético:

1. La organizacion Industrial.

2. Distribucion de plantas y materiales.

3. Introduccién a la seguridad en Higiene laboral.
4. Instalacionesy proteccion del personal.

5. Riesgos y accidentes laborales.

Competencias Genéricas:
e CG3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria
(sistemas, componentes, productos y procesos).
e CG5. Contribuir a la generacion de desarrollos tecnolégicos y/o
desarrollos tecnoldgicos.
e (10. Actuar con espiritu emprendedor.

Aprobado por HCD: NNNN-HCD-AAAA RES: Fecha: DD/MM/AAAA

IF-2023-00957945-UNC-EA#FCEFYN

pagina 96 de 185





Competencias Especificas:
e CE1l Determinary verificar por mensura limites de objetos territoriales
legales de derecho publico y privado.
e CE12A.4 Evaluar los diferentes aspectos de los impactos
ambientales a fin de asesorar y planificar obras.
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Presentacion

La administracion es el 6rgano especifico y distintivo de todas y cada una de las
organizaciones. En la actualidad todas las organizaciones requieren ser administradas. Se
busca con la asignatura, Organizacién Industrial y Seguridad Laboral, no solo identificar los
diferentes elementos y areas funcionales que componen una organizacion, sino también la
relacion y el trabajo interdisciplinario entre las mismas. Formar profesionales de la ingenieria
con conocimientos sobre prevencion de accidentes y enfermedades profesionales, que
preserven la salud psicofisica propia y de su personal a cargo, teniendo en cuenta las normas
de higiene y seguridad vigentes que aplican al sector industrial. Esta Asignatura ocupa un
importante lugar dentro del area de Ciencias y Tecnologias Complementarias, no solo por los
grandes cambios que sufre a diario las tecnologias sino, por la necesidad de adecuacion en
forma constante de los métodos y formas de aplicar la seguridad a las nuevas tecnologias
como la vinculacién de la ciencia y la técnica con el entorno sociocultural, y la formacion de
profesionales comprometidos con estos cambios.

Contenidos

1. La organizacion Industrial: concepto y definiciéon de organizacion industrial y sus
elementos (individuos, grupos, recursos, organigramas), introduccion a los sistemas
de informacion.

2. Distribucion de planta y materiales: conocer las caracteristicas de la distribucién de
planta (lay out), segun el tipo de industria y el producto. Ingenieria de manejo de
materiales, concepto de unidad de carga, almacenaje y tipos de depdsitos (manuales,
riesgosos, de alto riesgo y de alta densidad). Localizacion de plantas industriales:
aprender los diferentes métodos de seleccion de alternativas.

3. Introduccién _a la seguridad e higiene laboral: normas y legislacion vigente.
Contaminacion del ambiente de trabajo. Evaluacién y correccion del ambiente de
trabajo.

4. |nstalaciones vy proteccion personal: Caracteristicas constructivas de las industrias,
instalaciones de seguridad y proteccion contra incendios. Identificar los elementos de
proteccion personal necesarios y su funcion.

5. Riesgos y accidentes laborales: Accidentes, tipos de riesgos y factores (trabajo en
altura, riesgo eléctrico, ruido, iluminacion, carga térmica, ergonomia), enfermedad
laboral. Funcionamiento de las ART.

Metodologia de ensenanza

El desarrollo de las clases se cimienta en clases tedérico-practicas con exposiciones orales
dialogadas, interpretacién de problemas y estudio de casos. Las actividades practicas se
desarrollaran coordinadamente con el programa analitico mediante trabajos confeccionados
por los alumnos, que seran elaborados en forma individual o grupal. Dentro de las
posibilidades se realizaran visitas a establecimientos industriales para asimilar los contenidos
tedricos y practicos dictados en la asignatura.
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El cursante de esta asignatura debera estudiar los temas a medida que estos sean
desarrollados, ampliando y complementando su formacién a través de la bibliografia
recomendada.

Los fundamentos tedricos, resultan imprescindibles para la realizacion de los trabajos
practicos.

Los alumnos deberan:

Aportar su participacion interesada y compromiso.

Aportar su pensamiento innovador, creativo y constructivo.

Mantener una actitud critica frente a los contenidos que le ofrecen.

Ser capaz de plantearse preguntas y problemas ante contenidos concretos, utilizando
argumentos razonados.

Los docentes deberan:

Dictar y moderar las clases tedricas-practicas, aportando nuevos contenidos.
Evaluar y acompafiar el proceso de ensefianza y aprendizaje

Impulsar el planteo de nuevos problemas, por parte de los alumnos.

Generar situaciones de aprendizaje.

Dar contencidn y guiar al grupo en el proceso de aprendizaje.

Estimular el analisis y la autoevaluacién del alumno.

Evaluacion

El cuerpo docente asume el compromiso de llevar adelante instancias continuas de
evaluacion de procesos de aprendizaje, en forma individual para los alumnos, y una etapa
discreta de evaluacioén tedrica y practica mediante examinaciones en fechas publicadas y
sobre contenidos planificados.

La evaluacion de la asignatura se realiza de manera continua, durante del desarrollo de las
actividades individuales y grupales. Para la aprobacion, se tiene en cuenta, en cada actividad,
el resultado y nivel de desarrollo de la misma, como asi también la evidencia en el desarrollo
de las competencias de la asignatura, evidenciado a través de los resultados de aprendizaje
propuestos.

En todas las instancias, el docente a cargo de la evaluacion evaluara el desempefio y
desarrollo de las competencias y los resultados del aprendizaje detallados.

Al final del semestre cada estudiante debe haber demostrado un nivel de desarrollo minimo
de las competencias propuestas a través de los resultados de aprendizaje propuestos.

La calificacion final de la asignatura se realizard promediando la obtenida en cada trabajo
practico.

A su vez, cada trabajo sera calificado en funcion de los aspectos disciplinares, asi como de
la evidencia de desarrollo de las competencias alcanzadas al momento de la finalizaciéon del
mismo, pudiendo modificar esta calificacion si en el transcurso de los trabajos subsiguientes
se evidencia un mayor desarrollo de las mismas.
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Condiciones de aprobacion

Los requisitos de aprobacion de la asignatura son:
e Asistencia del 80%
e Aprobacion de la totalidad de los trabajos practicos y actividades propuestas.
e Evidenciar haber alcanzado un desarrollo aceptable de las competencias propuestas
en los aspectos evidenciados por los resultados de aprendizajes propuestos.

Los requisitos de regularizaciéon de la asignatura son:
e Asistencia del 80%
e completar la totalidad de los trabajos practicos y actividades propuestas aprobando
al menos la mitad mas uno de los trabajos propuestos.

Actividades practicas y de laboratorio

Se realizan Trabajos Practicos Integradores de los contenidos de la materia.

Se evallua la capacidad de relacionar conceptos y elaborar respuestas a
problematicas de gestion de organizaciones industriales, medios productivos y
gestion de proyectos.

En los coloquios de presentacion de Trabajos Practicos se evaluan las
competencias comunicacionales del equipo de trabajo.

Los trabajos son propuestos por la catedra, que junto a los conceptos vertidos en las clases
tedrico-practicas fundadas en la Resolucion de Problemas concretos de la futura actividad
profesional, se refuerzan constantemente en la practica a través de la visita a
establecimientos industriales para las actividades que estimulen la capacidad de analisis, de
sintesis y el espiritu critico del estudiante.
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Desagregado de competencias y resultados de
aprendizaje

Competencias Genéricas

Competencia Resultados del aprendizaje

1.1. Ser capaz de - Planifica las
lanificar las -

plan distintas etapas

distintas etapas maneiando en el

manejando en el . J
. . tiempo los

tiempo los objetivos, o

loai objetivos,
metodologias y metodologias y
Gestionar, 1 Capacidad recursos recursos
lanifi - Lap involucrados para :
planiicar, ara planificar . involucrados para
iecut para p y cumplir con lo :
ejecutary eiecutar cumplir con lo
trol ) planeado.
controlar laneado
royectos de proyectos de g '
proyeco ingenieria. 1.2. Ser capaz de - Administra en el
Ingenieria. administrar en el .
: tiempo los recursos
tiempo los recursos humanos. fisicos
humanos, fisicos, O ’
econémicos economicos y
micos y tecnolégicos para
tecnoldgicos para el o
o9, el cumplimiento de
cumplimiento de lo lo olaneado
planeado. P '
1.1. Ser capaz de - lIdentifica los
identificar los recursos
recursos tecnoldgicos |  tecnologicos
necesarios para ::;;32:'2? para
resolver el problema. problema
Contribuir a la 1. Capacidad 1.2. Ser capaz de _
generacion de para usar aplicar los avances | - Aplica los avances
?esarlrpllps Icre?tlvarrllenjte de la tecnologia en de la telcno(;ogla en
ecnoldgicos as tecnologias general, y de su
. . general, y de su i
i i especialidad en
innovaciones . particular
tecnolégicas particular. '

1.3. Ser capaz de - Encuentra nuevas
encontrar nuevas aplicaciones para
aplicaciones para las las tecnologias
tgcnolgglas disponibles.
disponibles.
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2. Capacidad para
emplear las
formas de
pensamiento
apropiadas para
la innovacion
tecnoldgica.

2.1. Ser capaz de
pensar en forma
critica, analizando la
consistencia de sus
propias ideas, de lo
que se lee, de lo que
se escucha, de lo que
se observa.

2.2. Ser capaz de
pensar de manera
creativa generando
nuevas ideas y/o
nuevas maneras de
enfocar o abordar lo
ya conocido.

- Piensa en forma
critica, analizando la
consistencia de sus
propias ideas, de lo
que se lee, de lo
que se escucha, de
lo que se observa.

- Piensa de manera
creativa generando
nuevas ideas y/o
nuevas maneras
de enfocar o
abordar lo ya
conocido.

Actuar con
espiritu
emprendedor.

1. Capacidad para
creary
desarrollar una
vision.

1.1. Ser capaz de
autoevaluarse
identificando
fortalezas,
debilidades y
potencialidades.

1.2. Ser capaz de
identificar y conseguir
o desarrollar los
recursos necesarios.

- Se autoevalla
identificando
fortalezas,
debilidades y
potencialidades.

- Identifica y
consigue o
desarrollar los
recursos
necesarios.
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Competencias Especificas

Competencia Resultados del aprendizaje
1.1. Analizar los _ Analiza los
. diferentes aspectos diferentes aspectos
Determinary de los impactos de los impactos
verificar por 1. Analizary ambientales a fin de ambientales a fin
mensura evaluar los asesorary planificar de asesorar
limites de diferentes obras. lanif by
objetos aspectos de los planiticar obras.
territoriales impactos 1. 2. Evaluar los _ Evalua los
legales de ambientales a fin | diferentes aspectos diferentes aspectos
derecho de asesorary de los impactos de los impactos
publicoy planificar obras. | ambientales a fin de ambientales a fin
privado. asesorary planificar de asesorar y
obras. planificar obras.
Bibliografia

e Boero, C. (2020). Organizacion industrial. Jorge Sarmiento Editor-Universitas.

Womack, J. P., Jones, D. T., Roos, D., & Chaparro, F. O. (1992). La maquina que
cambio el mundo (p. 292). Madrid: McGraw-Hill.

Kanawaty, G. (1996). Introduccién al estudio del trabajo OIT. Ginebra: Organizacion
internacional del trabajo.
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Torres, L. (2015). Gestion integral de activos fisicos y mantenimiento. Alpha Editorial.
Gallara, |. & Pontelli, D. (2020). Mantenimiento industrial.. Jorge Sarmiento Editor -
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Seguros, Asignaciones, Procedimiento Laboral. (1994).
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Manual de seguridad Industrial en plantas quimicas y petroleras, fundamentos
evaluacion de riesgos y disefio. (1998).

Riesgo de Trabajo. Ley N° 24.557. Decretos Reglamentarios 84/96, 170/96, 333/96,
334/96, 577/96, 585/96, 708/96, 717/96, y 719/96. (1996).

Seguridad en Ingenieria. (2000).
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I FCEFyN

Universidad
Nacional
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES de Cérdoba
Asignatura: CataStro
Cddigo: RTF 14
Semestre: Séptimo Carga Horaria 120 Hs.
Bloque: Ciencias Aplicadas Horas de Practica 60 Hs.

Departamento: Agrimensura

Correlativas:
e Correlativa 1: Agrimensura Legal 2
e Correlativa 2: Diseno Cartografico y Cartografia

Contenido Sintético:

1. Conceptos basicos, marco normativo.

2. Catastro y politicas publicas. Catastro Multifinalitario.

3. Modelo de datos del Catastro, OTL unidades de registracion catastral y
SIT.

4. El Catastro como registro, estado parcelario y registracion catastral.
5. Régimen de mensuras y control de trabajos de agrimensura.

6. Cartografia catastral, saneamiento y calidad de datos.

7. Actualizacion y mantenimiento del Catastro

8. Las valuaciones masivas en el Catastro, tributos territoriales.

9. Organizacion y gestion del Catastro territorial.

Competencias Genéricas:
e CG3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria
(sistemas, componentes, productos o procesos).
e CG4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de
aplicacion en la ingenieria.
e CG7.Comunicarse con efectividad.
e CG9. Aprender en forma continua y auténoma.

Aprobado por HCD: NNNN-HCD-AAAA RES: Fecha: DD/MM/AAAA
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Competencias Especificas:

e CE1L1 Determinary verificar por mensura limites de objetos territoriales
legales de derecho publico y privado.

e CEL1lB.4. Realizar arbitrajes, peritajes, tasaciones y valuaciones
relacionadas con las mensuras y mediciones topograficas, las
representaciones geomeétricas, graficas y analiticas y el estado
parcelario.

e CE1.2. Determinary verificar por mensura limites de jurisdicciones.
politicas y administrativas, bienes publicos, objetos de derechos reales y
todo objeto legal de expresion territorial.

e CE1L2A]1 Comprender la organizacion de la administracion de estado
social de derecho y su relaciéon con la actividad mensura, catastroy
publicidad de derechos sobre inmuebles.

e CE13. Realizar la georreferenciacion de objetos territoriales determinados
por Mensura y su Registracion Catastral.

e CE13.B.1. Comprender la importancia de la publicidad registral en
relacion a la mensura, el catastro y el estado parcelario.

e CE13.B.2. Comprender los efectos y alcances de hechos ya actos
administrativos en relacion a la mensura, el catastro y la publicidad
de derechos sobre inmuebles.

e CE2.. Certificar el Estado Parcelario.

e CE21.Al Ejecutar la aplicacion del derecho real de propiedad en
relacion a la mensura, el catastro, el estado parcelarioy la
publicidad registral.

e CE21.A2. Participar en el proceso de ordenamiento territorial y su
incidencia en el estado parcelario.

e CE31. Disenhar y organizar los catastros territoriales.

e CE31A1 Disenar, desarrollar y administrar Sistemas de

Informacion Geografica y Sistemas de Informacién Territorial.

e CE3.1.B.1. Proyectar, registrar, dirigir, ejecutar e inspeccionar
levantamientos territoriales, inmobiliarios y/o parcelarios con fines
catastrales y valuatorios masivos.
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Presentacion

Los Catastros en Argentina “son organismos administradores de los datos
correspondientes a objetos territoriales y registros publicos de los datos
concernientes a objetos territoriales legales de derecho publico y privado de su
jurisdiccion”, segun establece la Ley Nacional de Catastro 26.209, de 2007. La
misma norma establece en su articulo 1ro, el propodsito general de los mismos:
“..forman la base del sistema inmobiliario en los aspectos tributarios, de policia y
ordenamiento administrativo del territorio”. Desde la sancion de la nueva ley
nacional de Catastro, distintas jurisdicciones han ido adecuando y actualizando sus
respectivas legislaciones, como la Provincia de Coérdoba, que en 2017 sancionod su
nueva ley de Catastro provincial, nUmero 10.454.

La existencia de la actividad catastral en Argentina ser remonta a 1826, cuando se
crea en la Provincia de Buenos Aries, bajo la presidencia de Bernardino Rivadavia,
el Departamento Topografico, antecedente de la posterior Direccién Provincial de
Geodesia, hoy integrada en el Catastro provincial de Buenos Aires. En la provincia
de Cordoba, el Departamento Topografico fue creado en 1862 y en 1940, en virtud
de laley 3.881, se transforma en la actual Direccién General de Catastro. La actividad
catastral en el pais ha ido evolucionando y ampliando sus desafios y dmbitos de
actuacion, pero en general ha presentado un rol esencial en las actividades
cartograficas, de registro de la propiedad inmueble y de soporte a politicas
tributarias, a través de la valuacion parcelaria.

El territorio es uno de los pilares fundamentales para el desarrollo de una sociedad,
como son la disponibilidad de un sistema educativo de calidad, salud adecuada,
un sistema financiero sélido y una conveniente infraestructura y servicios publicos.
Una buena administracion territorial incluye, entre otros aspectos: seguridad en la
tenencia y el trafico inmobiliario, impuestos justos, uso eficiente de la tierra y
conservaciéon de los recursos naturales. En suma, una buena administraciéon y
gobernanza de la tierra es fundamental para el desarrollo econdmico y social, con
sustentabilidad.

Pueden identificarse distintas orientaciones y definiciones sobre el concepto de
“administracién territorial” (ONU/ECE, 1996; Dale y MclLaughlin, 1999; ONU/FAO,
2008; Banco Mundial/FIG, 2010; ONU/ODS, 2015) , pero todas comparten las
siguientes funciones basicas (Enemark, 2004): (1) tenencia de la tierra, publicidad
de derechos y restricciones, y seguridad en el trafico inmobiliario, (2) valor de la
tierra y gestion de tributos e instrumentos de caracter territorial, (3) planificacion,
uso y fraccionamiento del suelo y (4) desarrollo territorial, que incluye la
construccion de infraestructuras, obras privadas y esquemas de distribucion de los
costos del desarrollo.

Sin embargo, en las ultimas décadas, nuevos desafios se han ido presentando en
el ambito de la administracion territorial y la actividad catastral en particular,
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demandando a los Catastros un perfil mas multifinalitario y una participacion
relevante en el logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenibles (ODS, UN, 2030). El
crecimiento del modelo clasico hacia un multifinalitario, “implica un cambio de
enfoque mds conceptual y filosofico, que tecnologico” (Erbay Piumetto, 2016) para
poder involucrarse adecuadamente en la gestion de politicas territoriales que
implican abordajes multidisciplinarios e integracion de datos de diversas
tematicas, estructurados y disponibles a través de ‘“infraestructuras de datos
espaciales (IDE). La Ley Nacional 26.209 reconoci¢ anticipadamente este rol,
estableciendo que los Catastros “constituyen un componente fundamental de la
infraestructura de datos espaciales del pais”.

El rumbo hacia catastros multifinalitarios y al servicio del cumplimiento de los ODS
(UN, 2030) son también foco de las recomendaciones y orientaciones la Federacion
Internacional de Agrimensores (FIG), a través de distintos grupos de trabajo, foros,
eventos y publicaciones.

La inclusion de la formacion de competencias en el disefo y organizacion de
catastros territoriales en el Plan de Estudios de Ing. en Agrimensura, responde en
primer término a que dicha tematica es una de las “actividades reservadas” al titulo
de Ing. Agrimensor, conforme los alcances del art. 43 de la Ley de Educacion
Superior. El desarrollo de la materia apunta tanto a la formacién de los conceptos
basicos, como al conocimiento de las nuevas tendencias en los Catastro
territoriales, como herramienta de la sociedad para su desarrollo

La ensefanza de los contenidos y habilidades busca no centrarse exclusivamente
en casuisticas locales y temporales (la provincia de Coérdoba, por ejemplo; o las
leyes vigentes), sino principalmente en la comprension de los componentes
esenciales y de las herramientas disponibles, para el desenvolvimiento del
profesional en diversos contextos geograficos, culturales y momentos. Los Ing.
Agrimensores no sélo deben ser capaces de desempenfarse profesionalmente en
la situacion presente y local, sino también considerar el cambio permanente en
aspectos conceptuales, marcos legales y tecnologias, y la posibilidad de actuacion
en otras jurisdicciones o paises, en el marco de un mundo cada vez mas
globalizado.

Contenidos

Por cada eje tematico del programa sintético, se identifican los siguientes
contenidos particulares.

1. Conceptos basicos, marco normativo. Diferentes conceptos y perfiles de catastro
territorial en Argentinay la region. Ley Nacional de Catastroy leyes jurisdiccionales
vigentes. Funciones esenciales del Catastro en Argentina. Principales procesos que
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ejecuta el Catastro Territorial. Perfil del Catastro latinoamericano. Catastro 2014 y
otras publicaciones de la FIG sobre tendencias catastrales.

2. Catastro y politicas publicas. Catastro Multifinalitario. EI Catastro como
herramienta en la gestion de politicas publicas ligadas al territorio (planeamiento
urbano, vivienda, desastres naturales, ambiente, etc.). Catastro en el contexto de
las IDE. Diversos saberes disciplinares en la gestion catastral.

3. Modelo de datos del Catastro, OTL unidades de registracion catastral y SIT.
Concepto de OT y OTL, antecedentes. Reconocimiento de los diferentes rasgos del
territorio, fisicos y juridicos, y su correlato en el modelo de datos de un Catastro.
Caracteristicas y orientaciones que deben tener el SIT y el modelo datos de un
Catastro.

4. E| Catastro como registro, estado parcelario y registracion catastral. Principios
registrales. Publicidad catastral y publicidad registral. Elementos parcelarios.
Estado parcelario, verificacion y subsistencia. Componentes de la publicidad
catastral. Certificado Catastral y VEP. Impacto de las distintas operaciones de
agrimensura en la registracion catastral. Nomenclatura catastral.

5. Régimen de mensuras y control de trabajos de agrimensura. Control de trabajos
de agrimensura en el contexto de los servicios catastrales en general. Tipos de
operaciones de mensura, caracteristicas. Principios y principales aspectos del
procedimiento de control de operaciones de mensura. Normativas aplicables.

6. Cartografia catastral, saneamiento y calidad de datos. Relacion de la cartografia
catastral con el modelo de datos. Caracteristicas y cronologia de la cartografia de
un organismo catastral. Saneamiento de titulos y saneamiento catastral.
Evaluacion e indicadores de calidad de datos cartograficos. Acceso y uso de la
informacion catastral.

7. Actualizacion y mantenimiento del Catastro. Diferencias entre actualizacion y
mantenimiento catastral. Diferentes tecnologias y metodologias para la
actualizaciéon y mantenimiento de datos. Reconocimiento de diversas soluciones
segun el tipo de dato a actualizar o mantener.

8. Las valuaciones masivas en el Catastro, tributos territoriales. Elementos
componentes de la valuacion de los inmuebles. Caracteristicas de la valuacién
masiva automatizada (VMA) versus metodologias tradicionales. Técnicas aplicadas
en VMA. Observatorios de valores. Mapas de valores. Tributos territoriales que
utiliza la valuacién inmobiliaria, medidas de equidad en valuaciones y tributacion
predial.

9. Organizacion y gestion del Catastro territorial. Organizacion de la entidad
catastral. Relacion del Catastro con otros organismos y entidades (CFC, entidades
profesionales, Registro de la propiedad, Rentas, etc.). Financiamiento y gestion del
catastro, y proyectos catastrales.
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Metodologia de ensenanza

La metodologia de ensefanza integra distintas estrategias. En primer lugar, se
aplica un “modelo hibrido (presencial-virtual)”, donde predominan clases y otros
encuentros presenciales, complementados con el Aula Virtual, donde se provee
acceso a recursos de estudio, herramienta para la participacién en foros de
discusion, realizacion y entrega de mini tareas y toma de examenes. De manera
excepcional, algunos encuentros (clases) pueden desarrollarse en forma virtual,
aunque limita la realizacion de ciertas dinamicas de trabajo.

Por otra parte, se utiliza también la estrategia de “clase o aula invertida”, dando un
mayor protagonismo al alumno como artifice de su propio aprendizaje, destinando
un mayor tiempo en el aula para evacuar dudas, discutir puntos de vista y
profundizar los conceptos esenciales. En este marco, gran parte de las clases
inician una semana antes, con el requerimiento de lecturas minimas obligatorias
para el dia del encuentro. El dia de clases se trabaja sobre el material estudiado, ya
sea con presentaciones personales, trabajos en grupo u otras dinamicas (juegos,
rol-playing, estrategias de co-creacion, etc.) que posibilitan reforzar las lecturas y/o
actividades realizadas previamente, discutir las principales dudas o aspectos
relevantes y destacar los principales aprendizajes que deben ser logrados.

En otros casos, cuando los objetivos de los encuentros buscan desarrollar
habilidades técnicas, como el mantenimiento del registro grafico catastral o el
control de un plano de mensura por parte del organismo catastral, los encuentros
tienen un alto contenido practico, realizando ejercicios y discutiendo, a modo de
resumen final, qué tipo de herramientas y competencias se requieren manejar
para ejecutar adecuadamente dichas tareas.

Cada clase es planteada a los alumnos con un “eje tematico” y “objetivos de
aprendizaje” particulares, de modo de reconocer el propdsito del encuentro, el que
puede ser alcanzado progresivamente hasta el momento de la evaluacién. Ademas
de las lecturas previas y el desarrollo de distintos tipos de actividades pedagdgicas
durante la clase, luego del encuentro los alumnos deben completar una mini tarea
o ejercicio sencillos (por ejemplo, emitir el certificado catastral del inmueble donde
vive) y/o profundizar con lecturas adicionales, lo que permite reforzar los temas
trabajados y los aprendizajes buscados. De este modo, el abordaje de las unidades
tematicas no se circunscribe a “un” encuentro, sino a un periodo de tiempo que se
extiende desde una semana previa, hasta una o dos semanas posteriores a la clase
particular.

Otras estrategias que se integran son el “aprendizaje a partir de la exploracion” y
“desde diferentes voces y puntos de vista”. En esta linea, algunas actividades que
se realizan son el reconocimiento de campo y su contrastacion con los datos del
catastro (realidad vs. modelo) o la visita a un organismo catastral, entre otras. Asi
mismo, en gran parte de las clases se promueve la participacion de invitados
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destacados (académicos, profesionales, funcionarios, etc.) de modo de enriquecer
el aprendizaje de las distintas tematicas a partir de diferentes puntos de vista y
experiencias. El rol del docente recae principalmente, en acompanar al alumno en
su proceso de descubrimiento y aprendizaje, supervisando la adecuada
adquisiciéon de los conceptos esenciales.

Adicionalmente a las estrategias y actividades descritas, se llevan adelante dos
“trabajos transversales, de realizacion progresiva” hasta la finalizacion del cursado.
En primer término, la ejecucion de un trabajo practico integral sobre evaluacion y
propuesta de mejoras a un catastro municipal, que puede ser realizado en forma
individual o de a dos alumnos, e involucra la aplicacion de los distintos contenidos
gue se van estudiando a lo largo de las clases, los que son contrastados con la
experiencia real, en la practica. La actividad involucra, ademas, visitas a la localidad
y a la oficina del catastro local, estudio de marcos normativos locales, tramites que
se realizan, analisis de datos, y propuestas de mejora. Si bien se efectlan entregas
parciales, el trabajo se completa al término de la materia.

Una segunda actividad transversal y de desarrollo progresivo, es el “foro debate”,
aplicando la dinamica de “tribunales”. El alcance de las tareas va, desde la eleccidn
de un tema de discusion actual, en torno a la actividad catastral y/o politicas
territoriales, hasta su preparacion y defensa de diversas posturas (a favor o en
contra) el dia del debate. Es una actividad de la Catedra, que busca contribuir al
debate publico de diversos temas del quehacer profesional, territorial y/o catastral,
gue congrega a diversos invitados y publico en general, y donde los alumnos son
los principales protagonistas.

El “aula virtual” es un recurso complementario y esencial para el normal
desenvolvimiento de la materia. Se implementa en el Campus Virtual de la
FCEFyN, siguiendo la estructura de “Temas”. En el aula se dispone de un espacio
para los materiales de estudio, foros de discusién sobre temas abordados en clase
(instancias asincrénicas propuestas por el docente), realizacion y entrega de mini
tareas y un panel de avisos generales (indicaciones de la catedra, recordatorios,
etc.). Asi mismo, se brinda un apartado especial para el trabajo integrador “Mi
Catastro Local”, con un foro particular y un espacio para entregas parciales; y otro
para el “Foro-Debate”, donde se van discutiendo y compartiendo los principales
avances en la preparacion de la actividad.

La metodologia de ensefanza-aprendizaje planteada, requiere las siguientes
actitudes y desafios para los alumnos:

- Se artifices de su propio proceso de aprendizaje. En la medida de una mayor
involucramiento y activa participacion, habra mayores oportunidades de
incorporar mas y mejores aprendizajes.
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- Aportar su pensamiento innovador, creativo y constructivo. Las clases se
plantean como un proceso de aprendizaje basado en el descubrimiento, la
activa participaciony el logro de los aprendizajes en forma colectiva.

- Mantener una actitud critica frente a los contenidos que se ofrecen. Debe
reconocerse que los paradigmas, modelos y/o marcos legales actuales se
mantendran inalterables en el tiempo, como tampoco las demandas al
Catastro territorial, por lo que resulta esencial el aprendizaje a partir del
propio cuestionamiento y/o vinculacidon con otros aspectos de la gestion
territorial.

- Ser capaz de plantearse preguntas y problemas ante contenidos concretos,
utilizando argumentos razonados; habilidad que resulta esencial en la
actividad catastral.

- Animarse a participar en diversas propuestas pedagodgicas, a fin de
diversificar la experiencia educativa y enriquecer las estrategias a través de
las cuales pueden adquirirse nuevos conocimientos, habilidades y actitudes.

- Dedicar la actitud y el tiempo necesario a la propuesta de metodologia de
ensefNanza-aprendizaje, que implica lecturas previas, realizacion de
actividades participativas en clase y ejecucion de tareas posteriores de
profundizacion, entre otras, para que de los aprendizajes puedan ser
alcanzados.

Por su parte, el equipo docente debera:

- Planificar las clases, y el desarrollo de la materia en general, de modo que los
alumnos realicen las actividades y/o lecturas previas encomendadas, lo que
ayudara a lograr encuentros mas interactivos y productivos.

- Acompanar el proceso de ensehanza y aprendizaje, y evaluar de manera
permanente el desempeno de los alumnos.

- Impulsar el planteo de nuevos problemas e inquietudes por parte de los
alumnos.

- Estimular la autoevaluacion por parte de los alumnos, como estrategia
complementaria de aprendizajes y preparacion para las instancias de
evaluacion formales.

- Asistir a los alumnos frente a dudas de su proceso de aprendizaje o
desempeno en la materia, de modo de anticiparse a posibles instancias de
abandono o atraso en el cursado y/o aprobacion.

Evaluacion

Se realizara una evaluacion continua, observando la participacion en clase y
preparacion previa segun las consignas, resolucion de las actividades practicas y
aprobacion de los parciales.
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Las instancias formales de evaluacidon son:

- Dos parciales escritos, conformado por un grupo de 10 preguntas elegidas
en forma aleatoria de un banco de preguntas de la materia de mayor
tamano, donde se incluyen requerimientos de tipo multiple choice,
conceptuales y de desarrollo practico. Los alumnos dispondran de una
recuperacion.

- Realizacion de un trabajo practico integrador (Mi Catastro Local), en forma
individual o en grupo de 2 alumnos, el que prevé avances y entregas
parciales y devoluciones de la catedra para la mejora continua hasta el
informe final.

- Organizacion y desarrollo de un Foro Debate en la Catedra sobre un tema a
eleccion por parte de los alumnos, cuya participacion se dara por grupos. Se
evaluara desde el estudio y preparacion de los argumentos a discutir, hasta
la organizacion de la actividad y el desenvolvimiento en la misma.

- Participacién en el desarrollo de la materia, lo que implica interacciones con
el profesor en clases, haber cumplimentado las lecturas previas u otras
actividades consignadas, participacion en los foros de debate propuestos en
el aula virtual y realizacion de micro tareas posteriores a cada encuentro, de
caracter obligatorias.

La realizacion de cada parcial viene precedida de una instancia de autoevaluacion,
actividad grupal de tipo ludica e interactiva, donde el alumno puede reconocer los
principales temas que seran abordados en la evaluacion y validar el grado de
comprension o manejo de los mismos, de cara al examen.

Condiciones de aprobacion

Las condiciones minimas para terminar el curso en caracter de regular, son:
- 80% de asistencia a clases.
- Aprobar uno de los dos parciales, o correspondiente recuperatorio.

- Presentar todos los trabajos (minitareas) antes de la finalizacion del
semestre; aprobar el trabajo integrador Mi Catastro Local y participar de
manera satisfactoria en el Foro Debate de la catedra.

Las condiciones minimas para alcanzar la promocion son:
- 80% de asistencia a clases.
- Aprobar ambos parciales, o correspondiente recuperatorio.

- Presentar todos los trabajos (minitareas) en tiempo y forma; aprobar el
trabajo integrador Mi Catastro Local y participar de manera satisfactoria en

el Foro Debate de la catedra.
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- Obtener nota de concepto, resultado de la evaluacidén continua de su
participacion en la materia, satisfactoria.

- Participar de un coloquio final integrador.

Para rendir la materia en condicién de alumno libre deberdn cumplimentarse las
condiciones particulares que indique la Catedra, de acuerdo a su reglamento
interno, las que buscan reproducir las experiencias, practicas y aprendizajes que
desarrollan los alumnos durante el dictado de la materia.

Actividades practicas y de laboratorio

El desarrollo de la materia prevé la realizacion de las siguientes actividades
practicas e integradoras:

Trabajos integradores, cuya realizacion conlleva practicamente el plazo de
dictado de la materia:

|n

- Trabajo “Mi Catastro Local”. De realizacién personal o en grupo de 2 alumnos,
con entregas parciales y avances progresivos, hasta el informe final.

- Foro Debate. Actividad de la Catedra, organizada y realizada por los
alumnos, con participacion abierta de la comunidad profesional y
académica.

Mini tareas de desarrollo en la plataforma virtual o el aula, cuya realizacion
acompana los temas del programa:

- Analisis (y participacion en foro) de las distintas definiciones de Catastro de
acuerdo a documentos internacionales, nacionales y legislacion local
indicados por la Catedra, puntualizando coincidencias y diferencias,
fortalezcas de cada una, y elementos comunes y esenciales.

- Analisis (y participacion en foro) de la definicion de “Parcela” de acuerdo a la
legislacion  nacional 'y provinciales comparadas, puntualizando
coincidencias y diferencias, como elementos comunes y esenciales.

- Monografia corta (una o dos pag) sobre "Catastro 2014" y su rol e importancia
en el desarrollo de los catastros actuales.

- Analisis detallado una ley provincial de Catastro y analisis comparado con
otras leyes provinciales, a partir de un cuadro resumen a entregar desde la
Catedra.

- Practico de emision de un Certificado Catastral (CC) ejemplo de un
inmueble a eleccioén, siguiendo el modelo de CC del Catastro provincial de
Cérdoba.

- Analisis (y participacion en foro) del proceso de control de trabajos de
agrimensura, identificando las fases con mayores complejidades o
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dificultades (tanto para el organismo como para el profesional) y propuestas
de mejora para una mayor eficacia y eficiencia del proceso.

Practico de visacion de un plano de mensura, a partir de un conjunto de 3
planos entregados por la catedra.

Practico de registracion parcelaria, que comprende la actualizacion de la
cartografia catastral a partir de un plano de mensura visado, entregado por
la catedra, y un esquema en la nube con una base cartografica de pruebay
uso de software SIG.

Analisis (y participacion en foro) de la figura de plusvalias e instrumentos de
gestion urbana, alcanzando aspectos conceptuales, hechos generadores de
aquellas y su vinculacion con el catastro territorial.

Practico de calculo del Valor Catastral de un inmueble ejemplo,
reproduciendo los calculos que aplica el Catastro provincial de Cérdoba, de
modo de reconocer los componentes que intervienen en el computo final.
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Desagregado de competencias y resultados de
aprendizaje

Competencias genéricas

Competencia Resultados del aprendizaje
3.1.2. Ser capaz de _ Planifica las

lanificar las .
plan distintas etapas
distintas etapas maneiando en el
manejando en el . )

. tiempo los
tiempo los obietivos
objetivos ) "

" metodologiasy
metodologiasy

CG3. ECUrSOS recursos
Gestionar 3.1. Capacidad : involucrados
ordt, o ' involucrados para para cumplir con
p]amﬂcar, para planificar cumplir con lo o plancado
ejecutary y ejecutar planeado. .
controlar proyectos de - Administra en
proyectos de ingenieria. 3.1.5. Ser capaz de el tiempo los
ingenieria. a.dmlmsltrar en el reCUrSos
tiempo los -
recurpsos humanos, fisicos,
. economicos y
humanos, fisicos, ..
. tecnoldgicos
econdmicosy
o para el
tecnolégicos para .

L cumplimiento
el cumplimiento de o planeado
de lo planeado. P ’
4.1.2.Ser capaz de Conoce los
conocer los
alcances y alcancesy
o limitaciones de
limitaciones de las las técnicas

4.1. Capacidad técnicasy herramienta}; 5
para identificar herramientas a Utilizar. reconoce
CG4. Utilizar y seleccionar utilizar y de los CaI’T’W os de
de manera las técnicasy reconocer los camp
. . aplicacion de
efectiva las herramientas campos de
L ) . LT cada una de
técnicasy disponibles. aplicacion de cada ellas y
herramientas una de ellasy de
L aprovecha toda
de aplicacién aprovechar toda la potencialidad
enla la potencialidad
. . . que ofrecen.
genieria. que ofrecen.
4.25. Ser capaz de - Supervisa la
4.2. Capacidad supervisar la utilizacion de
para utilizar y/o utilizacion de las técnicasy
supervisar la técnicasy herramientas y
utilizacion de herramientas y de detecta y corrige
detectary corregir desvios en la
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las técnicasy
herramientas

desvios en la
utilizacion de las
mismas.

utilizacion de las
mismas.

7.1. Capacidad
para
seleccionar las
estrategias de
comunicaciéon
en funcién de
los objetivos y
de los
interlocutores
y de acordar
significados en
el contexto de
intercambio.

7.1.1. Ser capaz de
adaptar las
estrategias de
comunicacion a
los objetivos

comunicacionales,

alas
caracteristicas de
los destinatarios y
a cada situacion.

7.].4. Ser capaz de
identificar
coincidenciasy
discrepancias, y

- Adapta las
estrategias de
comunicacion a
las
caracteristicas
de los
destinatariosy a
cada situacion.

- ldentifica
coincidenciasy
discrepanciasy
produce sintesis

de producir y acuerdos.
sintesis y
acuerdos.

CG7.

. 7.2.1. Ser capaz de - Se expresa de
Comunicarse .
con expresarse de manera concisa,

. Mmanera concisa clara recisa
efectividad. . ' yp '
claray precisa, tanto en forma
tanto en forma oral como
oral como escrita. escrita.
7.2. Capacidad -
P . 7.2.4. Ser capaz de - Utilizay
para producir e o . .
: utilizar y articular articula de
interpretar . .
L de manera eficaz manera eficaz
textos técnicos - o
. distintos distintos
(memorias, . :
h lenguajes (formal, lenguajes
informes, etc.) 7 L.
y graficoy natural). (formal, graficoy
. natural).
presentaciones 7.2.5. Ser capaz de )
publicas. manejar las - Maneja las
herramientas herramientas
informaticas informaticas
apropiadas para la apropiadas para
elaboracion de la elaboracion
informesy de informesy
presentaciones. presentaciones.
9.1. Capacidad 9.1.1. Ser capaz de - Asume que
para reconocer asumir que se trabaja en un
CGo. la necesidad trabaja en un campo en
Aprender en de un campo en permanente
forma aprendizaje permanente evolucion,
continuay continuo a lo evolucion, donde donde las
auténoma. largo de la vida las herramientas, herramientas,
técnicasy técnicasy

recursos propios

recursos propios
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de la profesién
estan sujetos al
cambio, lo que
requiere un
continuo
aprendizajey
capacitacion.

9.1.3. Ser capaz de
desarrollar el
habito de la
actualizacion
permanente.

de la profesidn
estan sujetos al
cambio, lo que
requiere un
continuo
aprendizajey
capacitacion.

- Posee el habito
de la
actualizacion
profesional
permanente.

9.2. Capacidad
para lograr

autonomia en
el aprendizaje

9.2.5. Ser capaz de
explorar aquellas
areas del
conocimiento no
especificas de la
profesion que
podrian contribuir
al mejor
desempeno
profesional.

- Explora areas
del
conocimiento
no especificas
de la profesidn
gue podrian
contribuir al
mejor
desempefno
profesional.

Competencias Especificas

Competencia Resultados del aprendizaje
CELL CE11.B CE1L1L.B.4. - Conoce el
Competencia Verificar por Realizar alcance de las
para determinary mensura, los arbitrajes, tareas de
verificar por limites de peritajes, controly
mensura, limites objetos tasacionesy visacion de
de objetos territoriales valuaciones trabajos de
territoriales legales, de relacionadas agrimensura,
legales de derecho con las entre las que
derecho publicoy publicoy mensurasy destacan las
privado, parcelas privado, mediciones mensurasy las
y estado parcelasy topograficas, las verificaciones
parcelario. estado representacione de
parcelario. S geomeétricas, subsistencia
graficasy del estado
analiticas y el parcelario.
estado
parcelario.
CE1l.2. CE1.2.A. CE1.2.AL - Comprende
Competencia Determinar Comprender la la
para determinary por mensura organizacion de organizacion
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verificar por limites de la dela
mensura limites jurisdicciones administracion informacion
de jurisdicciones politicas y de estado social catastral, su
politicas y administrativa de derechoy su relacion en el
administrativas, s, bienes relacién con la modelo de
bienes publicos, publicos, actividad datos de un
objetos de objetos de mensura, SITysurolen
derechos realesy derechos catastroy la publicidad
todo otro objeto realesy todo publicidad de inmobiliaria.
legal de expresion otro objeto derechos sobre
territorial. legal de inmuebles.

expresion

territorial.
CEL3. CE1L3.B. CE1L3.B.L. - Conoce al

Competencia
para realizar la
georreferenciacio
N de los objetos
territoriales

Registrar en el
catastro los
objetos
territoriales
determinados

Comprender la
importancia de
la publicidad
registral en
relacion a la

alcancey rol
dela
Publicidad
Catastral y de
doénde surgen

determinados por por mensura. mensura, el los datos
Mensuray su catastroy el existentes en
Registracion estado el registro
Catastral. parcelario. publico
CE13.B2. catastral.
Comprender los - Comprende
efectosy los efectos de
alcances de la visaciony
hechos y actos registracion en
administrativos el organismo
en relacién a la de los planos
mensura, el de mensuray
catastroy la otros actos de
publicidad de levantamiento
derechos sobre parcelario.
inmuebles.
CE2.1. CE21A CE2.1A - Conoce al
Competencia Certificar el Ejecutar la alcancey rol
para certificar el estado aplicacion del del Certificado
Estado Parcelario. parcelario. derecho real de Catastral, y las

propiedad en
relacion a la
mensura, el
catastro, el
estado
parcelarioy la
publicidad
registral.

condiciones
para su
emision.

- Reconoce el
rol de la
mensura en

los procesos
de
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CE21A2.
Participar en el
proceso de
ordenamiento
territorial y su
incidencia en el
estado

saneamientoy
ordenamiento
territorial.

Geograficay
Sistemas de

parcelario.
CE3.1. CE3.1A. CE31.ALlL - Es capaz de
Competencia Disefar Disenar, disefary
para disefary catastros desarrollary conducir la
organizar los territoriales administrar gestion de
catastros Sistemas de Sistemas de
territoriales Informacion Informacion

Territorial para
un catastro

Informacion moderno.
Territorial.
CE3.1.B. CE3.1.B.1. - Es capaz de
Organizar los Proyectar, proyectar,
catastros registrar, dirigir, dirigiry
territoriales. ejecutar e supervisar

inspeccionar
levantamientos
territoriales,
inmobiliarios y/o
parcelarios con
fines catastrales
y valuatorios
mMasivos.

levantamiento
s territoriales,
inmobiliarios
y/o parcelarios
con fines
catastralesy
valuatorios
Mmasivos.

Bibliografia

La bibliografia se presenta en general, en el orden de los contenidos sintéticos.

Lecturas basicas (obligatorias)

- Cuento "Del Rigor en la Ciencia", Jorge Luis Borges, disponible en
https://ciudadseva.com/texto/del-rigor-en-la-ciencia/.

- Ley Nacional de Catastro (26.209), disponible en
https://www.argentina.gob.ar/normativa/nacional/ley-26209-124298/texto.

- Ley de Catastro de Cérdoba (10.454), disponible en https://www.cba.gov.ar/wp-
content/4p96humuzp/2012/06/Nueva-Ley-de-Catastro-10.454.pdf.
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- Leyes y demas normativas provinciales, disponible en
http://cfcatastro.com.ar/sitio/index.php/institucional/actas-y-normativas.

- "Catastro 2014", FIG, disponible en
https://www.fig.net/resources/publications/figpub/cadastre2014/translation/c2014
-spanish.pdf.

- "Declaracion de la FIG sobre Catastro", version en inglés disponible en
http://www.fig.net/resources/publications/figpub/publl/figpubll.asp (en
“Materiales de estudio” se adjunta documento PDF de traduccioén al espanol).

- "El Catastro en Argentina en los ultimos 50 anos y una vision del Catastro en
Brasil", FIG, varios autores. Capitulos 2 (del prof. Haar) y 3 (de la prof. Mabel
Alvarez). Disponible en PDF en “Materiales de estudio”

- "Para leer el suelo urbano", Lincoln Institute of Land Policy, , disponible en
https://www.lincolninst.edu/es/publications/policy-focus-reports/para-leer-el-
suelo-urbano.

- “Plusvalias del suelo para beneficio de la ciudad”, Carlos Morales Schechinger, Lincoln Institute
of Land Policy. Video disponible en https://www.youtube.com/watch?v=02-gqVSuKZE.

- Charla “El catastro que nos demandan”, Mario Piumetto (disponible en PDF en
“Materiales de estudio”).

- "Servicios catastrales" (2014), Gustavo Garcia (documento completo, disponible
en PDF en “Materiales de estudio”).

- “El Registro Publico Catastral y la Publicidad Inmobiliaria” (2021), Gustavo Garcia
(disponible en PDF en “Materiales de estudio”).

- Charla “Catastro y Registro” (2022), Gustavo Garcia (disponible en PDF en
“Materiales de estudio”).

|11

- Declaracion sobre la definicion de “Objeto Territorial” y de “Objeto Territorial
Legal”, Consejo Federal del Catastro, Argentina, 2016, disponible en
https://cfcatastro.gob.ar/wp-content/uploads/5-DECLARACION-N%C2%B0-3-
OBJETOS-TERRITORIALES-Y-OBJETOS-TERRITORIALES-LEGALES.pdf

- Colaboracioén para la Definicion de “Objeto Territorial” y de “Objeto Territorial
Legal”, Rodolfo Origlia, 2015 (disponible en PDF en “Materiales de estudio”).

- La norma ISO TC 21119152, sobre el Modelo Catastral Land Administration
Domain Model (LADM), Amalia Velasco, Revista CT, 2016 (disponible en PDF en
“Materiales de estudio”).

- Desarrollo de datos catastrales y territoriales, Diplomatura Superior en Catastro
Aplicada al Desarrollo Urbano, Centro de Estudios Territoriales, FCEFyN. Leonardo
Ivars, 2020 (cap. 3, 4 y 5 - disponible en PDF en “Materiales de estudio”).

- “Fit For Purpose Land Administration” (FIG, 2014) o “Fit-For-Purpose Land
Administration for All” (Kadaster, 2019), ambos disponibles en PDF en “Materiales
de estudio”.
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- Video “Fit For Purpose Land Administration”
https://www.youtube.com/watch?v=GSEjtltavTo

- "Modelos de valoracion automatizada", Julio Gallego Mora-Esperanza, 2008
(disponible en PDF en “Materiales de estudio”).

- “Catastro, valoracion inmobiliaria y tributacion municipal: Experiencias para
mejorar su articulacion y efectividad” (cap. “La innovacién como clave para la
actualizacion de valores: el caso de la Provincia de Cérdoba”). Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), 2020.

- “Técnicas algoritmicas y Machine Learning para la Valuacion Masiva de la Tierra
de la provincia de Cérdoba”. Piumetto, M.; Garcia, G. y otros. Revista de la Facultad
de Cs. Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de Cérdoba (UNC).
Oct. 2019. Disponible en
https://revistas.unc.edu.ar/index.php/FCEFyN/article/view/24389

Lecturas complementarias (para ampliar y profundizar)

- Trabajo Final de la Ing. Eugenia Calds "Estudio y Analisis de los documentos
cartograficos histoéricos de la Direccion General de Catastro”. Disponible en
https://drive.google.com/file/d/1mMk30019g17PkOxiGCOhm4gPlbwCGg3IQvs/view.

- “La publicidad catastral" (2004), Gustavo Garcia (disponible en PDF en
“Materiales de estudio”).

- "Catastro multifinalitario aplicado a la gestion de suelo urbano", Lincoln Institute
of Land Policy, varios autores. Capitulos 1y 2. Disponible en
http://www.lincolninst.edu/publications/books/catastro-multifinalitario-aplicado-
la-definicion-politicas-suelo-urbano.

- "El Catastro Territorial en América Latina y el Caribe", Lincoln Institute of Land
Policy. Capitulo Argentina. Disponible en
https://www.lincolninst.edu/sites/default/files/pubfiles/el-catastro-territorial-
america-latina-full.pdf.

- "El rol del catastro en la nueva administracion territorial de América Latina”,
disponible en
https://www.fig.net/resources/proceedings/fig_proceedings/uruguay/papers/ts07
c/TSO7C_piumetto_erba_6415.pdf.

- "Declaracion de Aguascalientes", FIG, disponible en
http://fig.net/resources/publications/figpub/pub34/figpub34_span.pdf.

- Modelo de Datos Graficos del Catastro Municipal, Version en desarrollo a agosto
de 2006 (disponible en PDF en “Materiales de estudio”).

- “Diagnostico Catastro, Registro e Impuesto Inmbiiliario en 10 provincias
argentinas”, Mario Piumetto. 2016. Ministerio del Interior, BID y IERAL (disponible
en PDF en “Materiales de estudio”).
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- “Los planos en relacidn a la instrumentacion de derechos reales sobre
inmuebles”, Bono Gustavo (disponible en PDF en “Materiales de estudio”).

- “Cuia para la actualizacion cartografica catastral” (documento interno
Municipalidad de Cérdoba - disponible en PDF en “Materiales de estudio”).

- "Cadastral Maps - How To Make Digital From Graphical" (Wonjun Cho y otros),
Korea (disponible en PDF en “Materiales de estudio”).

- "El manejo de las coordenadas en los Catastros”, blog Catastro y Territorio. Ivars, 2020
(disponible en http://catastroyterritorio.blogspot.com/2020/07 /el-manejo-de-las-
coordenadas-en-los.html).

- Framework For Costing And Financing Land Administration Services. FIG, 2018
(disponible en PDF en “Materiales de estudio”).

- Fit-For-Purpose Land Administration: Guiding Principles For Country
Implementation. FIG, 2016 (disponible en PDF en “Materiales de estudio”).

- “Metodologia de precios heddnicos vs. Redes Neuronales Artificiales como
alternativas a la valoracion de inmuebles”, José Maria Caridad y Ocerin y otros,
2008 (disponible en PDF en “Materiales de estudio”).

- “Valuacion Masiva de Inmuebles: Propuesta para “Belém Do Par3, Brasil". Da
Silva Everton y otros (2012).

- Nuevos Valores Unitarios de la Tierra Urbana 2020 en Cérdoba. Gobierno de la
Provincia de Cérdobay FCEFyN, UNC (disponible en https://idecor.cba.gov.ar/wp-
content/uploads/2021/02/informe_Urbano_2020_.pdf).

- Nuevos Valores Unitarios de la Tierra Rural 2020 en Cdérdoba. Gobierno de la
Provincia de Cérdobay FCEFyN, UNC (disponible en https://idecor.cba.gov.ar/wp-
content/uploads/2021/02/Informe_Rural_2020_.pdf).

- “Métodos valuativos de la Republica Argentina”, Consejo Federal del Catastro,
2011 (disponible en PDF en 2 tomos, en “Materiales de estudio”).

- “Land Administration Guidelines”, United Nations Economic Commission for
Europe, 1996.

- “Land Administration”, Dale, P. and MclLaughlin, J. D. (1999). Oxford University
Press.

- “Capacity Assessment in Land Administration”, UN/FAO and International
Federation of Surveyors (FIG), 2008.

- “Land Governance in Support of The Millennium Development Goals, A New
Agenda for Land Professionals”, The World Bank and International Federation of
Surveyors (FIG) 2010.

- “Building Land Information Policies”. UN, FIG, PC IDEA Inter-Regional Special
forum on the Building of Land Information Policies in the Americas.
Aguascalientes, México, 2004.
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I FCEFyN

Universidad
Nacional
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES de Cérdoba
asignatura: Georreferenciacion y Limites
Territoriales
Caddigo: RTF 7,5
Semestre: Octavo Carga Horaria 72 Hs.
Bloque: Tecnologia Aplicada Horas de Practica 30 Hs.

Departamento: Agrimensura

Correlativas:
e Correlativa 1. Geodesia
e Correlativa 2. Agrimensura Legal 3

Contenido Sintético:

1. Introduccidén a la Geodesia Espacial.

2. Observables del posicionamiento GNSS.

3. Fuentes de error GNSS, Errores accidentales y sistematicos.

4. Métodos de posicionamiento GNSS.

5. Georreferenciacion. Conceptos basicos. Aplicaciones.

6. Georreferenciacion aplicada a la determinacion de limites territoriales.

Competencias Genéricas:
e CGl. Identificar, formular y resolver problemas de Ingenieria.
e CG4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion
en la ingenieria.
e CG8. Actuar con ética, responsabilidad profesional, compromiso social,
considerando el impacto econédmico, social y ambiental de su actividad
en el contexto global y local.

Aprobado por HCD: NNNN-HCD-AAAA RES: Fecha: DD/MM/AAAA
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Competencias Especificas:

e CE1.1. Determinar y verificar por mensura limites de objetos territoriales

legales de derecho publico y privado.
e CE1.1.A.6. Realizar la determinacién y demarcacién de inmuebles,
parcelas y sus afectaciones.
e CE1.1.B.6. Realizar la comprobacion y extinciéon de limites territoriales
de inmuebles, parcelas y sus afectaciones.
CE1.3. Realizar la georreferenciacion de objetos territoriales
determinados por mensura y su registracion catastral.
e CE1.3.A.1. Comprender la importancia de la ubicacién de manera
univoca de objetos territoriales legales, de estudiar y aplicar
diferentes técnicas de georreferenciacion.
e CE1.3.A.2. Determinar y medir puntos de referencia terrestres y sus
variaciones temporales (velocidades) a través de estaciones continuas
o permanentes -completadas con estaciones pasivas- para el
establecimiento del marco terrestre.
e CE1.3.A.3. Proyectar, ejecutar y dirigir sistemas de control de posiciéon
horizontal y vertical y sistemas de informacion territorial.
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Presentacion

La georreferenciaciéon es una herramienta muy importante que, basada en los
desarrollos tecnoldgicos de los Sistemas de Geoposicionamiento Global (GNSS) y
de los Sistemas de Informacién Geografica (SIG), permite a los paises contar con
nuevos y modernos instrumentos para mostrar o conocer la distribucién espacial
de sus datos y desarrollar su infraestructura. La georreferenciaciéon se ha
convertido, en la actualidad, en la base tecnolégica de un cambio cultural por su
incidencia en una enorme gama de actividades humanas.

La Ingenieria en Agrimensura como profesiéon produce informaciéon sobre el
territorio aplicada a diferentes objetos legales, los que deben ser
georreferenciados para la utilizacion por parte de multiples usuarios de la
informacién espacial asi, el conocimiento de estas técnicas, permitiran a los
profesionales brindar una solucién adecuada a cada una de las aplicaciones.

En relaciéon al nuevo plan de estudios de la carrera de Ingenieria en Agrimensura
se incorpora la asignatura por primera vez. Su contenido curricular se establece
en relaciéon a las actividades reservadas. Esta intimamente relacionada con los
nuevos campos de insercidon laboral del futuro profesional, con los grupos de
trabajo interdisciplinario.

Las asignaturas “Geodesia” y “Georreferenciacion y limites territoriales” en
conjunto, en el nuevo plan de estudios de la carrera de Ingenieria en Agrimensura
provienen de la adecuacion de las asignaturas Geodesia | y Geodesia Il del plan de
estudios anterior, optimizando y modernizando los contenidos de ambas
asignaturas de acuerdo a la expansion tecnoldégica en la carrera y los nuevos
estandares a nivel global. Con la incorporaciéon de esta asignatura se logra un
balance de cargas horarias entre las areas especificas de la carrera de Ingenieria
en Agrimensura: Aplicacion Territorial de Derecho y Geometria Territorial. La
georreferenciacion forma parte de la Geometria Territorial y de la Aplicacion
Territorial del Derecho.

A su vez esta asignatura comprende la georreferenciacion de objetos territoriales
legales como limites de parcelas, éjidos comunales y municipales, limites
provinciales e internacionales, deslinde del dominio publico, pertenencias mineras
y areas de explotacion. La Ley Nacional de catastro 26.209 del 2007 en su art. 5
establece que la georreferenciacion es un elemento esencial de la parcela.

Contenidos

Contenidos tedéricos a desarrollar

1. Introduccién a la Geodesia espacial. Repaso de sistemas y marcos de
referencia, definicion y evolucion. Situaciéon actual a nivel nacional e
internacional. Redes activas y pasivas. Sistemas Globales de Navegacién por
Satélite (GNSS). Desarrollo de los GNSS. Sistema de Posicionamiento Global
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(GPS), Segmento espacial, segmento de control y segmento de usuario.
Caracteristicas y constitucion de un receptor GNSS, caracteristicas y funciéon
de una antena GNSS. Senales y cédigos del sistema. Nuevas sefales L2C, L5
y L1C correspondientes a los bloques de la modernizacién. Glonass. Galileo y
Beidou-Compass. Sistemas de aumentacion.

2. Posicionamiento GNSS. Posicionamiento con el observable de cédigo
(pseudodistancias): correlacion del coédigo, datos e incégnitas en el
posicionamiento con cdédigo, ecuacidn y errores, precision del
posicionamiento con cédigo. Posicionamiento con fase: observable de fase,
concepto de ambigledad, concepto de época de medicién, datos e
incégnitas en el posicionamiento con fase, ecuacién y errores, precision del
posicionamiento con fase. Posicionamiento diferencial. Simples, dobles y
triples diferencias. Solucion fija o flotante de ambigliedades.

3. Errores en el posicionamiento GNSS: Errores sistematicos y errores
accidentales en el posicionamiento GNSS. Errores relativos al satélite,
relativos a la propagacion de la seial y relativos al receptor. Error del reloj del
satélite y parametros de correccion del mensaje de navegacion. Errores en
los parametros orbitales. Errores relativistas, relatividad especial y general.
Errores atmosféricos: indice de refraccion, densidad de electrones (TEC),
refraccion troposférica, refraccion ionosférica, tormentas solares vy
geomagneéticas. Retardos instrumentales en satélite y receptor. Error del
reloj del receptor. Desplazamiento y variacion del centro de fase de la antena,
ARP (Antena Reference Point), PCO (Phase Center Offset) y PCV (Phase
Center Variation). Multipath. Pérdidas de ciclo. Eliminacién de la influencia
de errores GNSS con el posicionamiento diferencial. Conceptos: mascara de
elevacion, intervalo de registro, época de medicidon y sesion. Indicadores de
precision, Servicio de Posicionamiento Estandar y Servicio de
Posicionamiento Preciso. UERE (User Equivalent Range Error) y DOP (Dilution
Of Precision).

4. Métodos de posicionamiento GNSS. Métodos de observacion.
Clasificacion de los métodos de levantamiento: segun el sistema de
referencia (absoluto o diferencial), segun los Observables (Cédigo o fase),
Segun el movimiento de los Receptores (estatico o cinematico). Segun el
momento en que se efectua el calculo (postproceso o tiempo real).
Posicionamiento auténomo, caracteristicas. Posicionamiento Puntual
Preciso. RTX. Posicionamiento Estatico, posicionamiento cinematico
continuo y Stop and Go. Posicionamiento en tiempo real RTK, DGNSS, NTRIP.
Solucion de red (redes activas). FKP (Parametros de correccion de area
lineal). VRS (Virtual Reference Station). MAC (Master Auxiliary Concept).
RAMSAC IGN. Formato de datos GNSS. Formato RINEX. Compresion
Hatanaka.
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5. Georreferenciacion. Conceptos basicos, diferentes métodos.
Vinculaciéon a Redes pasivas y activas. Metodologia en Post-proceso y en
tiempo real. Precisiones y tolerancias. Aplicaciones: Georreferenciacion de
una red geodésica para obra publica y topografia, Georreferenciacion de PAF
para imagenes satelitales y drones. Georreferenciacion de parcelas rurales:
articulos de la Ley Nacional de Catastro N° 26209 vinculados a la
Georreferenciacion. Normativa del Instituto Geografico Nacional sobre
Georreferenciacion. La Georreferenciacion de parcelas rurales en la
Republica Argentina y normativas provinciales. Aplicacién de un modelo de
velocidades para la georreferenciacion.

6.Georreferenciacion aplicada a la determinaciéon de limites territoriales.
Distintos tipos de limites territoriales: publicos, privados, jurisdiccionales e
internacionales. La unicidad del limite territorial. Ubicaciéon espacial
absoluta. Concepto y diferenciacién entre el campo de la agrimensura legal
y de la topografia. Concepto de frontera. Determinaciéon y demarcacion de
los limites jurisdiccionales. Georreferenciacion de antecedentes
cartograficos para la identificacion de limites. Georreferenciacion de
parcelas rurales y su vinculacién al Catastro Territorial. Importancia juridica,
técnica y social. Georreferenciacion de pertenencias mineras y areas de
exploracion.

Metodologia de ensefianza

El proceso de ensefnanza aprendizaje estd personalizado en dos sujetos: el
profesor y el alumno. Habitualmente el acento de nuestra educacion universitaria
tradicional ha sido puesto en el profesor y sus ensefianzas. Por otro lado, en la
educacion moderna se promueve las metodologias que contemplan la facilitacion
del aprendizaje del alumno como eje principal. En este curso se buscara hallar un
equilibrio que permita, en tiempo y forma, lograr las competencias establecidas y
de esta forma se trata de buscar un equilibrio entre los dos extremos.

El desarrollo de las clases sera tedrico-practico y se utilizaran diversas estrategias
de aprendizaje: exposiciones orales, planteo y resoluciéon de situaciones
problematicas de la practica profesional, presentacion de ejemplos practicos y
confeccion de trabajos practicos, informes y debates sobre la problematica de la
Georreferenciacion. Las actividades practicas se desarrollaran coordinadamente
con el programa analitico mediante trabajos elaborados por los alumnos en forma
grupal, de forma tal que favorezcan la interacciéon y cooperaciéon entre los mismos
y la resolucion de los desafios profesionales en equipos de trabajo.

Ademas de las clases tedricas y practicas se describe claramente a los alumnos las
competencias a lograr y el estamento docente facilitara el camino para que los
alumnos puedan lograr las metas propuestas.

Para reforzar el proceso de aprendizaje se utilizaran diversos recursos y
herramientas como un aula virtual con recursos en linea disponible 24x7,
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presentaciones Power Point, autoevaluaciones a partir de formularios multiple
opcidn, videos en linea, foros de discusidén, etc.

El cursante de esta asignatura debera estudiar los temas a medida que estos sean
desarrollados, ampliando y complementando su formacién a través de la
bibliografia recomendada.

Los fundamentos tedricos resultan imprescindibles para la realizacion de los
trabajos practicos.

Se espera de los alumnos su participacion proactiva, sus aportes innovadores y
constructivos y la creaciéon de un espacio donde a partir de sus preguntas y un
intercambio fluido se puedan crear y afianzar los conocimientos.

Los docentes dictaran y moderaran las clases tedricas-practicas, acompanaran,
guiaran y evaluaran el proceso de aprendizaje.

Evaluacion

Se realizard una evaluacién continua, observando la participaciéon en clase,
resolucion de los problemas presentados y el cumplimiento de las actividades
practicas y el desempefio y desarrollo de competencias alcanzado.

Las instancias de evaluacién son:

> Dos parciales tedrico-practicos escritos, con su correspondiente
recuperacion, si correspondiere. Calificacidon minima 4 (cuatro), equivalente
a un 60 % de respuestas correctas.

» Un coloquio oral de caracter integrador, donde el alumno debera exponer
los conceptos tedricos, practicos, herramientas y competencias adquiridos
durante el cursado de la materia. Se evaluara la adecuada
conceptualizacion del tema, la claridad de expresidon o transmision, la
presentacion. Calificacion minima 4 (cuatro), equivalente a un 60 % de
respuestas correctas.

> Elaboracién de una carpeta de trabajos practicos con un informe de cada
trabajo practico de campo y trabajos de laboratorio desarrollados durante
el cursado de la materia. Los trabajos practicos seran presentados en
grupos de no mas de 4 integrantes, siempre de acuerdo con la
disponibilidad de instrumental y materiales de trabajo.

Condiciones de aprobacion

Las condiciones minimas para terminar el curso en caracter de aprobado, son:

e Aprobar los dos parciales tedrico-practico escritos, o su correspondiente
recuperacion con calificacién minima de 4 (cuatro).

e Aprobar el coloquio oral de caracter integrador con calificaciéon minima de
4 (cuatro). Se exime de realizar el coloquio a aquellos alumnos con nota
promedio superior a 7 (siete) en ambos parciales teérico-practicos.
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Presentacidon y aprobacion de la carpeta de trabajos practicos con todos los
trabajos de campo y laboratorio realizados durante el cursado de la materia.

Asistencia del 80 % a las clases tedricas y practicas.

Las condiciones minimas para terminar el curso en caracter de reqular, son:

Aprobar un parcial tedrico-practico escrito o su correspondiente
recuperatorio con un minimo de 4 (cuatro) puntos, equivalente a un 60 % de
respuestas correctas.

Presentacidn y aprobacion de la carpeta de trabajos practicos con todos los
trabajos de campo y laboratorio realizados durante el cursado de la materia.

Asistencia del 80 % a las clases tedricas y practicas.

Actividades practicas y de laboratorio

1.

Planificacion de campafa. Interpretacion de cartografia existente.

Seleccién de instrumental y equipo de trabajo. Monumentaciéon de puntos
fijos para obras de ingenieria. Repaso de parametros de transformacion entre
distintos marcos de referencia.

2.
3.
4.
5.

Método de medicion clasico: Estatico, Estatico Rapido y Cinematico.
Método de medicidon en tiempo real: RTKy NTRIP.
Replanteo de lineas y poligonos. Utilizaciéon del modelo de Geoide.

Descarga de datos de entrada para la Georreferenciacion (datos GNSS,

modelos de correcciones, efemérides precisas, correcciones relojes,
modelos atmosféricos, etc.)

6.

Georreferenciacion de una parcela rural. Vinculaciéon a Red activa.

Metodologia PPP-IGN.

7.

Georreferenciacion en borde de fajas segun proyeccién Gauss Kruger.

Creacion de Faja Local. Importar y exportar archivos en distintos formatos.
Creacion de Reporte de georreferenciacion. Andlisis de precisiones,
tolerancia.

Los contenidos tedricos y actividades practicas se articulan horizontalmente con
las siguientes asignaturas:

Disefio Cartografico y Cartografia: Georreferenciacion de datos espaciales.
Mensura: Georreferenciacidn de parcelas.
Catastro: Georreferenciaciéon de parcelas.

Sistemas de Informacion Geografica: Georreferenciacion de la cartografia
base.

Practica Profesional Supervisada: Georreferenciaciéon de una parcela rural.
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Los contenidos tedricos y actividades practicas se articulan verticalmente con las
siguientes asignaturas:

e Topografia 1 y Teoria de Errores: Desarrollo, medicién, calculo y
compensacion sobre de un modelo de tierra plana para modelar la
superficie terrestre.

e Topografia 2 e Hidrografia: Desarrollo, medicién, calculo y compensacion
sobre de un modelo de tierra plana para modelar la superficie terrestre en
sus 3 dimensiones.

e Geodesia: Sistemas y marcos de referencia, sistemas de coordenadas,
transformacion y conversion de coordenadas.

e Estudios y Trazados Especiales: GNSS y Georreferenciacion.

Resultados de aprendizaje

Competencias Genéricas

Resultados del

Competencia Competencia desagregada aprendizaje
- ldentifica una
1.1. Identificar una situacion
situacion presente o presente o futura
futura como como
problematica. problematica.
Identificar, 1.2. Identificary
formulary 1. Identificar organizar los datos ) Ident?fica y
resolver problemas de | pertinentes de un organiza los
problemas de ingenieria. problema. datos pertinentes
Ingenieria. de un problema.
1.3. Ser capaz de
delimitar el - delimita el
problemay problemay lo
formularlo de formula de
manera claray manera claray
precisa. precisa.
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2.1. Ser capaz de

desarrollar
o - desarrolla
criterios o
profesionales criterios
2. Capacidad para la profesionales
para realizar .. para la evaluacion
una evaluacion de .
las alternativas de las alternativas
busqueda <eleccionar y seleccionar la
creativa de ?; s mas adecuada en
soluciones y adecuada en un contexto
seleccionar text particular.
criteriosamen un contexto
articular.
tela P - genera
alternativa 22, Ser capaz de diversas
mas . enerar diversas alternativas de
adecuada. 9 . solucién a un
alternativas de
.. problema ya
solucién aun
formulado.
problema ya
formulado.
3.1. Ser capazde
optimizar la
seleccidén y uso optimiza la
de los materiales seleccidn y uso
y/o dispositivos de los materiales
tecnoldégicos y/o dispositivos
disponibles para tecnoldégicos
la disponibles para
implementacion. la
3. Capacidad implementacion.

para implementar
tecnolégicament
e una alternativa
de solucién.

3.2. Ser capaz de

elaborar
informes,
planos,
especificaciones
y comunicar
recomendacion
es.

3.3. Ser capaz de

controlar el
proceso de
ejecucion.

Elabora

informes, planos,
especificaciones
y comunicar
recomendaciones

- Controla el
proceso de
ejecucion.
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4. Capacidad para
controlary
evaluar los
propios enfoques
y estrategias para
abordar
eficazmente la
resolucién de los

41 Ser capazde
controlar el propio
desempefio y saber
cémo encontrar los
recursos
necesarios para
superar
dificultades.

4.2 Ser capazde
establecer
supuestos, de usar
técnicas eficaces
de resoluciény de

- Controla el
propio desempeno
y saber como
encontrar los
recursos
necesarios para
superar
dificultades.

- Establece
supuestos, usa
técnicas eficaces
de resoluciény
estima errores.

Utilizar de
manera
efectiva las
técnicasy
herramientas
de aplicacién
enla
ingenieria.

problemas. estimar errores.
- Monitorea,
4.3 Ser capazde . .
. evallay ajusta el
monitorear, evaluar
. proceso de
y ajustar el proceso L.
., resolucion del
de resolucion del
problema.
problema.
1.1. Conocer los - Conoce los
alcancesy

1. Identificar y
seleccionar las
técnicasy
herramientas
disponibles.

alcancesy
limitaciones de
las técnicas y
herramientas a
utilizar.

1.2. Reconocer los
campos de
aplicacion de
cada una de ellas
y aprovechar
toda la
potencialidad
que ofrecen.

1.3. Ser capaz de
seleccionar
fundamentadamen
te las técnicas y
herramientas mas
adecuadas,
analizando la
relacion

limitaciones de
las técnicas y
herramientas a
utilizar.

- Reconoce los
campos de
aplicacion de
cada una de ellas
y aprovecha toda
la potencialidad
que ofrecen las
mismas.

- Selecciona
fundamentadamen
te las técnicas y
herramientas mas
adecuadas,
analizando la
relacion
costo/beneficio de

IF-2023-00957945-UNC-EA#FCEFYN

pagina 134 de 185






cada alternativa
mediante criterios
de evaluaciéon de
costos, tiempo,

costo/beneficio de
cada alternativa
mediante criterios
de evaluacién de

costos, tiempo, precision,

precision, disponibilidad,

disponibilidad, seguridad, etc.
seguridad, etc.

2.1. Utilizar las - Utiliza las
técnicasy técnicasy
herramientas de herramientas de
acuerdo con acuerdo a
estandares y estandares y
normas de normas de

2. Utilizar las calidad. calidad.

técnicasy
herramientas
disponibles.

2.2. Interpretar los

resultados que
se obtengan de
la aplicaciéon de

Interpreta los
resultados
obtenidos de la
aplicaciéon de las

Actuar con
ética,
responsabilid
ad
profesional,
compromiso
social,
considerando
el impacto
econdmico,
social y
ambiental de
su actividad
en el contexto
global y local.

1. Actuar con
ética,
responsabilid
ad
profesional y
compromiso
social.

funciones y
comportarse
con honestidad
e integridad
personal y
profesional.

Anteponer los
intereses de la
sociedad en su
conjunto, a
intereses
personales,
sectoriales,
comerciales o
profesionales,
en el ejercicio
de la profesion.

las diferentes diferentes
técnicasy técnicas y
herramientas herramientas
utilizadas. utilizadas.
2. Comprender la
responsabilidad - Comprende
ética de sus la

responsabilidad
ética de sus
funciones y se
desempena con
honestidad e
integridad
personal y
profesional.

- Antepone los
intereses de la
sociedad en su
conjunto, a
intereses
personales,
sectoriales,
comerciales o
profesionales,
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en el ejercicio
de la profesion.

2. Evaluar el
impacto
econdémico,
social y
ambiental de su
actividad en el
contexto local y
global.

2.1 Considerar
impacto
econdémico, social y
ambiental de
proyectos, acciones
y decisiones, en el
contexto local.

2.2Evaluar y estimar
el impacto
econdémico, social y
ambiental de
proyectos, acciones
y decisiones, en el
contexto local.

- Considera
impacto
econdémico, social y
ambiental de
proyectos, acciones
y decisiones, en el
contexto local y
global.

- Evaltiay estima
el impacto
econdémico, social y
ambiental de
proyectos, acciones
y decisiones, en el
contexto local y
global.

Competencias Especificas

Competencia

Competencia desagregada

Resultados del
aprendizaje

Determinary
verificar por
mensura,
limites de
objetos
territoriales
legales, de
derecho
publicoy
privado.,
parcelasy
estado
parcelario.

1. Determinar
por mensura,
limites de
objetos
territoriales
legales, de
derecho publico
y privado.,
parcelasy
estado
parcelario.

1.1 Realizar la determinacién

- Usa métodos de

y demarcacién, de
inmuebles y parcelas y
sus afectaciones.

georreferenciacion
satelital enla
determinaciéon de
inmuebles, parcelas
y sus afectaciones.

2. Verificar por
mensura, los

2.1. Realizar la
comprobaciény
extincién de los limites

- Usa métodos de
georreferenciacion
satelital en la
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limites de
objetos
territoriales
legales, de
derecho publico
y privado,
parcelasy
estado
parcelario.

territoriales, de
inmuebles y parcelas y
sus afectaciones.

comprobaciéony
extincién de limites
territoriales de

inmuebles, parcelas
y sus afectaciones.

Georreferenciar
los objetos
territoriales
determinados
por mensura.

1. Georreferenciar
los objetos
territoriales
determinados
por mensura.

1.1

1.2

1.3

Comprender la
importancia de la
ubicacion de
manera univoca de
objetos territoriales
legales, de estudiar
y aplicar diferentes
técnicas de
georreferenciacion.

Determinar y medir
puntos de referencia
terrestres y sus
variaciones
temporales
(velocidades) a través|
de estaciones
continuas o
permanentes -
complementadas con
estaciones pasivas-
para el
establecimiento de
marco terrestre.

Proyectar, ejecutar y
dirigir sistemas de
control de posiciéon
horizontal y vertical y
sistemas de
informacioén territorial

- Comprende la
importancia de la
ubicacion de manera
univoca de objetos
territoriales legales.

- Determinay
mide puntos de
referencia
terrestres y sus
variaciones
temporales
(velocidades) a
través de
estaciones
continuas o
permanentes -
complementadas
con estaciones
pasivas- para el
establecimiento
de marco
terrestre.

- Proyecta, ejecuta
y dirige sistemas
de control de
posicion
horizontal y
vertical y
sistemas de
informacién
territorial
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Sitios web de interés
+ Instituto Geogréafico Nacional. https://www.ign.gob.ar/
» International GNSS Service. International GNSS Service

« Grupo de Geodesia Satelital de Rosario.
https://www.fceia.unr.edu.ar/gps/

+ SIRGAS. https://www.sirgas.org/es/
+ GPS. https://www.gps.gov/
+ GLONASS. https://glonass-iac.ru/

+ Galileo. https://www.gsc europa.eu/system service
status/constellation information

« Café Geodésico. http://cafegeodesico.blogspot.com/

« Direcciébn de Catastro de la Provincia de Coérdoba.
https://www.catastrocordoba.gob.ar/

e Colegio de Agrimensores de Ila Provincia de Codrdoba.
https://agrimensorescordoba.org.ar/

« Academia Nacional de Agrimensura.
https://academianacionaldeagrimensura.org/
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I FCEFyN

Universidad
Nacional
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES de Cérdoba
Asignatura: Mensura
Cddigo: RTF 14
Semestre: Octavo Carga Horaria 120 Hs.
Bloque: Tecnologia Aplicada Horas de Practica 60 Hs.

Departamento: Agrimensura

Correlativas:
e Correlativa 1: Agrimensura Legal 3

Contenido Sintético:

1. Definicion y clasificacion.

2. Teoria de limites juridicos.

3. Teoria de la operacion Mensura.

4. El estado parcelario y el Catastro.

5. Ejecucion de la Mensura.

6. Efectos juridicos de la operacion Mensura.
7. Documentacioén de la operacion Mensura.
8. Rol del Agrimensor.

Competencias Genéricas:

e CGl. Identificar, formular y resolver problemas de Ingenieria.

e CG2. Concebir, disenar y desarrollar proyectos de ingenieria (sistemas,
componentes, Productos o procesos).

e CGob. Desempenarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

e CG7.Comunicarse con efectividad.

e (CG8. Actuar con ética, responsabilidad profesional, compromiso social,
considerando el impacto econdémico, social y ambiental de su actividad
en el contexto global y local.

Aprobado por HCD: NNNN-HCD-AAAA RES: Fecha: DD/MM/AAAA
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Competencias Especificas:

e CE1l Determinary verificar por mensura limites de objetos territoriales
legales de derecho publico y privado.

e CEL1LAI Reconocer al derecho como generador como generador de
hechos juridicos y territoriales.

e CELLA2. Realizar el reconocimientoy medicién del espacio
territorial y sus caracteristicas.

e CELLA3. Realizar el estudio de antecedentes juridicos, catastrales y
registrales con fines de mensura, catastro y estado parcelario.

e CELLAS. Realizar la determinacion y demarcacion de inmuebles,
parcelas y sus afectaciones.

e CEINLLB.1. Estudiary analizar los limites de objetos territoriales legal
de derecho publico y privado a partir de las causas juridicas
originales.

e CE12 Determinary verificar por mensura limites de jurisdicciones.
politicas y administrativas, bienes publicos, objetos de derechos reales y
todo objeto legal de expresion territorial.

e CE12.A2. Realizar la determinacion de jurisdicciones politicas y
administrativas, de hechos territoriales existentes.

e CE1L2.A3. Realizar la demarcacion y comprobacion de jurisdicciones
politicas y administrativas, hechos territoriales existentes y actos
[pOSEesorios.

e CE2.1. Certificar el Estado Parcelario.

e CE21A]1 Ejecutar la aplicacion del derecho real de propiedad en
relacidon a la mensura, el catastro, el estado parcelarioy la
publicidad registral.

e CE21.A2. Participar en el proceso de ordenamiento territorial y su
incidencia en el estado parcelario.
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Presentacion

El contenido del espacio curricular Mensura esta en relacion directa con las
actividades reservadas, es un requisito imprescindible y de por mas importante,
para cubrir lo establecido en la resolucidn ministerial 1254/18 (actividades
reservadas al Titulo de Ing. Agrimensor). Su importante carga horariay RTF cubre
los requisitos establecidos en la resolucion y se logra un balance de cargas
horarias entre las areas especificas de la carrera de Ingenieria en Agrimensura:
Aplicacion Territorial de Derecho y Geometria Territorial.

Pertenece al grupo de las asignaturas de formacion profesional, y tiene por objeto
ensefar a ubicar e identificar los limites de propiedad; determinarlos,
representarlos y amojonarlos. Porque la sociedad requiere conocer el territorio,
requiere que el/la alumno/a se forme plenamente, para aplicar en el terreno los
limites que origina el derecho; a documentarlos para permitir su publicidad a todo
el mundo y asegurar la transmisiéon y modificaciéon de la cosa inmueble con
seguridad, exactitud y justicia.

La formacion de las alumnas y alumnos para la actividad exclusiva del agrimensor
a través del conocimiento de las herramientas juridicas y técnicas les permiten
realizar la aplicacion territorial del derecho de propiedad, segun las normas
vigentes en diferentes ambitos y jurisdicciones, de acuerdo a las ramas del
Derecho Publico, del Derecho Administrativo, del Derecho Minero, del Derecho
Civil.

Los contenidos incluyen todos los conocimientos necesarios € imprescindibles de
la tarea técnica y juridica realizada por las Ingenieras e Ingenieros Agrimensores,
identificada en nuestro medio como Mensura.

Contiene el conocimiento de la rama profesional y la actividad que los identifican
y caracterizan en nuestro ordenamiento. Continua con el estudio del objeto
territorial sometido a la operacion de Mensura: la parcela, sus caracteristicas,
elementos, evolucién, transformacion y documentacién de su existencia, por el
acto de levantamiento parcelario. Formulada la definiciéon de Mensura las alumnas
y alumnos comprenderan porqué y para que realiza la tarea, e inmediatamente se
formulan diversas clasificaciones de las que surgen las diferentes aplicaciones de
la Mensura, originadas en el Derecho Publico, Administrativo, Minero y Civil,
conjuntamente con las Mensuras especiales establecidas por el Derecho Procesal
civil, abarcando el conocimiento total de tipos de mensuras. Se estudian los
principios fundamentales que aplicay se demuestra la unicidad de la Mensura para
todo tipo de limite. Se estudian los efectos que producen los diversos
procedimientos de Mensura.

Utilizando estos fundamentos, se encuadra normativamente el problema
territorial planteado, y se realiza una adecuada eleccidon del tipo y procedimiento
de Mensura combinada con operaciones de determinacién y/o modificacion del
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Estado Parcelario que permite alcanzar el resultado perseguido, teniendo en
cuenta los efectos procesales, administrativos, registrales, tributarios y publicitarios
gue de ello se desprenden.

Los aspectos formativos de tipo eminentemente practicos incluyen el saber hacer,
con autonomia técnica individual sélida para la ejecucion de la Mensura. Se
formula el orden metodoldgico necesario y se orienta en las etapas que cubre el
profesional ordenadamente a partir del estudio de titulos y antecedentes, la
ubicacion territorial, la identificacion de limites, determinacion del poligono de
limites, su relacidn con las materialidades existentes en el terreno, su
amojonamiento y la documentacion de la operacion. Durante el desarrollo del
curso las alumnas y alumnos adquieren destreza de la técnica en la ejecucion y la
defensa de los criterios aplicados en el trabajo.

Contenidos

1. La Mensura.
Operacion de Mensura: Antecedentes. Relacion con el catastro y la
publicidad de los derechos territoriales. Actividad reservada para la
Ingenieria en Agrimensura. Parcela: definicion legal. Elementos. Su
relacion con los limites, con el Catastro, con los Registros publicos.
Mensura: Diversas definiciones. Su relacion con las mediciones vy
topografia. Legislacion local, finalidad. Geolocalizacion de limites
juridicos, poligono de limites. Clasificacion de la Mensura: diversos
enfoques.

2. Teoria de limites juridicos.
Principio de ubicacion: Geografica, juridica, geométrica, absoluta. Reglas
y usos aplicados en la ubicacion territorial del derecho de propiedad.
Criterio agrimensural. Discrepancia entre el derecho y los hechos. Punto
de arranquey lineas de fe. Bondad de |la ubicacion de acuerdo al criterio
empleado. Importancia. Principio de delimitacion. Limite como
elemento comun a dos o mas derechos. Criterio de cerramiento en el
Cddigo Civil y Comercial de la Nacion. Identificacion de Limites, legales,
abstractos, material, natural, politico, administrativo, de posesion, sus
diversas caracteristicas. Relaciones entre el limite legal y el posesorio.
Limites originados en restricciones y servidumbres. Extension del limite
en altura y profundidad. Determinaciéon del poligono de limites.
Aplicacion de sistemas auxiliares de apoyo. Tolerancias. Acotacion de
errores. Croquis. Mediciones. Calculos. Resultados. Orientacion.
Elementos del poligono de limites. Importancia del poligono de limites.
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3. Teoria de la operacidon Mensura.

Mensuras particulares de Derecho Civil: de derecho privado del Estado y de
personas fisicas. La Mensura y la modificaciéon de derechos y del estado
parcelario:

Mensura y Subdivision: de inmuebles ubicados en zona rural; Mensura y Loteo;
Mensura y Unidn. Mensuras de posesion. Mensura para constitucion de
conjuntos inmobiliarios. Mensura para constitucion de derecho de superficie.
Mensuras sobre partes de inmuebles: para expropiacion; para transferencia al
Estado; para concesiones de uso del dominio publico; para constitucion de
servidumbres administrativas; para desafectacion de dominio publico.
Mensura para inscripcion de titulo en el Registro General de la Provincia.
Mensuras de Derecho Publico. Limites Internacionales, Interprovinciales,
Interdepartamentales o pedaneos. Mensura de radios municipales vy
comunales. Mensuras de Derecho Administrativo, dominio publico natural,
dominio publico artificial. Mensuras de Derecho Minero, de pertenencias y de
exploracion. Mensuras Judiciales; Mensura y Deslinde. Division de Condominio.
Particion de la herencia. Delimitacion de servidumbres reales y administrativas.

4. El estado parcelario y el Catastro.

Marco legal de la Ley Nacional 26209. Ley de la Provincia de Cérdoba 10454 El
estado parcelario: definicion legal. Elementos, constitucion, caducidad,
renovacion y modificaciones del Estado Parcelario. Ley de la Provincia de
Cordoba 10454: Catastro territorial en el ordenamiento juridico local: concepto.
Infraestructura de datos espaciales: concepto y vinculaciéon con el Catastro.
Principios rectores. Catastro Digital. Finalidades. Autoridad de aplicacion;
Sistema de Informacién Territorial de la Provincia de Cérdoba; Concepto;
Funciones. Unidades de Registro Catastral, Unidades tributarias, Objetos
territoriales legales.

5. Ejecucion de la Mensura.

Analisis de caso concreto. Requisitos previos; Etapas. Formulaciéon, analisis de
antecedentes dominiales, ubicacion territorial del derecho, identificacion de los
limites, determinacién del poligono de limites, citacion de colindantes;
amojonamientos, documentacion de la operacién; intervenciones
administrativas. Extracto; correlacion y analisis de publicidades directas de
asientos de dominio. Anélisis de titulos instrumento mediante testimonios y/o
consultas al protocolo de Archivos Notariales de la Provincia de Cdrdoba.
Investigacion en el Archivo Histdrico de la Provincia. Otros registros publicos.
Extension del estudio a los linderos y a la propiedad que origina el derecho.
Estudio de antecedentes que obran en Registros y Oficinas Publicas.
Importancia y necesidad de las conclusiones del analisis de titulos y
antecedentes.
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6. Efectos juridicos de |la operacion Mensura.

Principios de la Mensura. Unicidad. Efectos en relacion al derecho civil,
administrativo y procesal. Relacion entre diversas clases de Mensuras y
distintos procedimientos. Operaciones de agrimensura definitivas y
condicionadas: efectos juridicos y catastrales. El Régimen de Mensuras
de la Ley de la Provincia de Coérdoba 10454. contenido. Publicidad
catastral: contenido; efectos. normativa administrativa relacionada.
Régimen de la Ley de la Provincia de Coérdoba 10432: Protocolizacion
administrativa de planos de agrimensura: Contenido; efectos;
caracteristicas complementarias de la Ley 10454; normativa
administrativa relacionada. Resolucién Normativa 01/2015 - Reglamento
Catastral de la Direccion General de Catastro de la Provincia de Cordoba:
Titulo IV y Titulo V

7. Documentacién de la operacidén Mensura.

Documentacion de la operacion de mensura. Documentos esenciales,
actas, planos, informes. Documentos conexos. Principio de legitimidad y
de autenticidad. Circulares, actas, edictos; Informe Técnico; Dictamen
pericial. Contenido formal y sustancial del Plano de Mensura. Tramites
de registracion en los registros publicos. Tramite digital de Mensura:
Resolucién Normativa 12/2018 de la Direccién General de Catastro. Ley
10618 de Simplificacion y modernizacion de la administracion.
Amojonamiento del derecho de propiedad. Diferencia y relacion entre
Mensura y amojonamiento. Normativas de amojonamiento. Efecto e
importancia del amojonamiento. Abalizamiento de mojones. Testigos
de amojonamiento. Actas de amojonamiento.

8. Rol del Agrimensor.
La Ingenieria en Agrimensura y el Articulo 43 de la Ley 24.521: Las
actividades reservadas y el interés publico comprometido. Resolucion
1054/2002 del Ministerio de Educacién de la Nacién. Mensura en relacion
directa con las actividades reservadas (Resolucion Ministerio de
Educacion 1254/18, de actividades reservadas al Titulo de Ing.
Agrimensor). La funcion del agrimensor en la sociedad.

Metodologia de ensenanza

El desarrollo de las clases sera teodrico-practico y se utilizaran diversas estrategias
de aprendizaje: exposiciones orales, planteo y resolucion de situaciones
problematicas de la practica profesional, presentacion de ejemplos practicos y
confeccion de trabajos practicos, informes y debates sobre la problematica de la
Mensura como actividad reservada del Ingeniero Agrimensor. Las actividades
practicas se desarrollaran coordinadamente con el programa analitico mediante
trabajos elaborados por los alumnos en forma grupal, de forma tal que favorezcan
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la interaccion y cooperacion entre los mismos y la resolucion de los desafios
profesionales en equipos de trabajo.

Ademas de las clases teoricas y practicas se describe claramente a los alumnos las
competencias a lograr y el estamento docente facilitara el camino para que los
alumnos puedan lograr las metas propuestas.

Para reforzar el proceso de aprendizaje se utilizaran diversos recursos y
herramientas como un aula virtual con recursos en linea disponible 24x7, videos en
linea, foros de discusién, etc.

Los trabajos practicos seran complementados con clases via Google Meet, donde
se analizara conjuntamente la busqueda de antecedentes en sistemas de
consultas on-line, el analisis de normativas, modelos y ejemplos de planos y su
tramitacion profesional y en los distintos organismos publicos. Para la ejecucion de
los trabajos practicos se formaran grupos de trabajo desde el primer dia de clases,
y dichos grupos permaneceran a lo largo del cuatrimestre, luego de la finalizacion
de cada practico se realizard una exposicién de los trabajos de forma presencial o
via Meet a fines de que todos los alumnos se enriquezcan de la variedad casuistica.

A través de la ejecucion de los trabajos practicos se propone:

e Ejemplificar los contenidos de las clases tedricas, analizando diferentes tipos
de planosy los pasos desarrollados en cada etapa del proceso de mensura.

e Motivar a los alumnos a la lectura de bibliografia complementaria, a fines de
enriquecer el marco tedrico de cada trabajo practico propuesto.

e Desarrollar la capacidad de los alumnos en el analisis y busqueda de
antecedentes, con actividades utilizando herramientas como el Catastro-
online y el Sistema de Informacion Territorial de la Provincia.

e Familiarizar a los alumnos en el manejo de ordenanzas municipales, leyes
provinciales y nacionales, a través de actividades en las que tengan que
implementar el respectivo articulado segun el caso.

e Acercaralosalumnos al ejercicio profesional y el mundo laboral, proponiendo
en cada actividad el calculo de honorarios, los formularios a completar para la
tramitacion en el Colegio de Agrimensores como asi también los requeridos
para la tramitacion en los otros organismos publicos segun la actividad
planteada.

Evaluacion

El cuerpo docente asume el compromiso de llevar adelante instancias continuas
de evaluacion de procesos de aprendizaje, en forma individual para los alumnos, y
una etapa discreta de evaluacion tedrica y practica mediante examinaciones en
fechas publicadas y sobre contenidos planificados. Se realizara una evaluacion
continua, observando la participacion en clases, resolucion de los casos planteados
al alumno y el cumplimiento de las actividades practicas.
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Las instancias de evaluacion son:

e La materia tendra instancias de evaluacion continua, mediante entregas
parciales de las producciones individuales y/o grupales a cargo de las y
los estudiantes.

e Los alumnos confeccionaran informes de trabajos practicos durante la
gjecucion de las clases practicas, como condicion de regularidad y
aprobacion del curso; Los elaboraran de acuerdo a las pautas que se les
indiquen, y deberan ser presentados en las oportunidades indicadas

e Los alumnos realizaran todas las actividades especiales (ensayo y
exposicion) y asistir a las actividades formativas complementarias que se
planifiquen y notifiguen, como condicién de regularidad y aprobacion
del curso

e Deberan poder demostrar haber adquirido destrezas suficientes en el
manejo de |éxico técnico juridico y redaccion, lo cual es parte de las
evaluaciones parciales y de la confeccion de los informes de la carpeta.

e Se evaluaran las capacidades adquiridas teniendo en cuenta las
siguientes competencias generales: Redaccion técnica (expresion
escrita); expresion oral y presentacion general de trabajos.

Condiciones de aprobacion

Las condiciones minimas para acreditar haber aprobado el curso en caracter de

promocioén, son:

e Acreditar un rendimiento suficiente en las instancias continuas de evaluacion
de procesos de aprendizaje, en forma individual. Estas instancias no son
eliminatorias ni invalidan las instancias parciales formales.

e Presentarse a las 2 instancias de evaluacion parciales tedricas y practicas
obligatorias (incluyendo un eventual recuperatorio), aprobando solo una de
ellas con nota 4 (cuatro).

e Presentar y aprobar todos los informes de trabajos practicos realizados
en la cursada, antes del cierre de la cursada.

e Asistir, presentar y/o aprobar todas las actividades especiales (ensayo y
exposicion) y asistir a las actividades formativas complementarias
realizadas en la cursada.

e Deberan cumplir con una asistencia minima del 80 % a los trabajos
practicosy 80% a las clases tedricas que se dicten.

e Deberan poder demostrar haber adquirido destrezas suficientes en el manejo
de léxico técnico especifico y redaccion, lo cual es parte de las evaluaciones
parciales y de la confeccion de los informes de la carpeta.

e Para promover sin examen final, el alumno debera rendir un Coloquio Final
Integrador de los contenidos desarrollados en las clases practicas, incluyendo
los aspectos de planificacion, ejecucion y calculo de tareas Mensura que se le
asignen, antes de la culminacion de la cursada.
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Las condiciones minimas para acreditar haber aprobado el curso en caracter de
regular, son:

e Acreditar un rendimiento minimo suficiente en las instancias continuas de
evaluacion de procesos de aprendizaje, en forma individual. Estas instancias
no son eliminatorias ni invalidan las instancias parciales formales.

e Presentarse a las 2 instancias de evaluacion parciales teodricas y practicas
obligatorias (incluyendo un eventual recuperatorio), aprobando solo una de
ellas con nota 4 (cuatro).

e Presentar y aprobar el 50% los informes de trabajos practicos realizados en
la cursada, antes del cierre de la cursada.

e Asistir, presentar y/o aprobar el 50% las actividades especiales (ensayo y
exposicion) y asistir a las actividades formativas complementarias realizadas
en la cursada.

e Deberan poder demostrar haber adquirido destrezas minimas suficientes
en el manejo de Iéxico técnico especifico y redaccion, lo cual es parte de las
evaluaciones parciales y de la confeccion de los informes de la carpeta.

Actividades practicas y de laboratorio

e Analisis y lectura e interpretacion de leyes y reglamentos que encauzany
limitan el ejercicio profesional; Diversos casos; intervenciones
administrativas usuales en el tramite municipal y provincial.

e Proyecto, analisis y elaboraciéon de modificacion del estado parcelario y
dominial de inmuebles en base al caso planteado para analisis.

e Planteo de distintas situaciones y posibilidades de ejercicio profesional en
lo referente a la realizacion de mensurasy su correspondiente encuadre en
el régimen de matricula, previsional y fiscal.

e Resolucion de problemas de calculo de honorarios profesionales, aportes
previsionales y tasas de visacion colegial para distintos casos de mensura,
y sus posibles combinaciones segun la legislacion vigente.

e Calculo de presupuesto de una tarea de mensura.

e Calculo del costo de una operacion de mensura, teniendo en cuenta
honorarios y gastos, oficiales y particulares, imputables a la tarea
profesional.

e Diligenciamiento de una mensura ante organismos publicos. Planteo y
solucién de casos practicos, de como se confecciona un expediente para
ser presentado ante una oficina publica, de acuerdo a los requisitos que
exige la legislacion vigente.

Estas actividades practicas, se articulan verticalmente con asignaturas del area de
Aplicacion Territorial del Derecho, mediante el andlisisy lectura e interpretacion de

leyes y reglamentos que encausan y limitan el ejercicio profesional, proyectos de
analisis y elaboracion del estado parcelario, calculos de presupuestos, , con los
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espacios curriculares de: Agrimensuray Geometria Territorial, Agrimensura Legal
1, Agrimensura Legal 2, Agrimensura Legal 3, Catastro, Sistemas de Informacion
Geografica, Georreferenciacion y limites territoriales, Valuaciones 1, Valuaciones 2.
Se articulan horizontalmente con asignaturas del area de Geometria Territorial
mediante la confeccion de informes, croquis y planimetrias, calculos de superficies,
computo de superficies cubiertas y descubiertas; calculo de distribucion
porcentual de espacios comunes y empleo de software especializado, con los
espacios curriculares de: Agrimensura y Geometria Territorial, Topografia 1y Teoria
de Errores, Topografia 2 e Hidrografia, Disefo Cartografico y Cartografia,
Fotogrametria.

Desagregado de resultados de

aprendizaje

competencias vy

Competencias Genéricas

Competencia Resultados del aprendizaje

1.1. Ser capaz de:
Identificar una situacion
presente o futura como
problematica.

- ldentifica una
situacion presente o

1. Capacidad para futura como

identificar problematica.
!oroble.mfas de 1.2. Ser capaz de: ” _
Ingenieria. Identificar y organizar - Identifica y organiza
. los datos pertinentes
los datos pertinentes a
a un problema.
un problema.
Identificar,
formulary
resolver 2.1 Ser capaz de - Delimita el
problemas de delimitar el problema problemay lo
Ingenieria. y formularlo de formula de manera

2. Capacidad para
formular
problemas de
ingenieria.

manera clara.

2.2. Sercapazde
desarrollar criterios para
la evaluacion de las
alternativas y
seleccionar la mas
adecuada en un
contexto particular.

clara.

Desarrolla
criterios para la
evaluacion de las
alternativasy
seleccionar la mas
adecuada en un
contexto particular.
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31  Sercapazde - Planifica la

planificar la resolucién resolucién del
del problema. problema.
3. Capacidad para 3.2.  Sercapazde - Optimizala

resolver optimizar la selecciony seleccion y uso de los

problemas de uso de los materiales materiales y/o

ingenieria. y/o dispositivos dispositivos
tecnoldgicos tecnoldégicos
disponibles para la disponibles para la
resolucion del resolucién del
problema. problema

- Define los alcances
de un proyecto.

1.1. Ser capaz de definir los
alcances de un

proyecto. - Especifica las
1.2. Ser capaz de caracteristicas

1. Capacidad para especificar las técnicas del objeto
diseRary caracteristicas técnicas del proyecto, de
desarrollar del objeto del proyecto, acuerdo a las
proyectos de de acuerdo a las normas normas
ingenieria. correspondientes. correspondientes.

1.3. Ser capaz de - Documenta el
documentar el proyecto proyectoy lo
y comunicarlo de comunica de
Concebir manera efectiva manera efectiva
,
disefiary
desarrollar
proyectos de 2. Ser capaz de - Selecciona las
ingenieria. seleccionar las tecnologias
tecnologias apropiadas. apropiadas.

2. Capacidad para 2.2.Ser capaz de generar - Genera a.Itlernativas
concebir alternativas de solucién de soluaony '
coluciones y desarrollar criterios desarrglla criterios
tecnolégicas profesionales para la profeS|o'r?aIes para la

evaluacion de las evaluacion de las
alternativas alternativas.

2.3.Ser capaz de - Documenta y
documentary comunica de manera
comunicar de manera efectiva las
efectiva las soluciones soluciones
seleccionadas. seleccionadas.
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1. Capacidad
para identificar las
metasy
responsabilidades
individuales y
colectivasy
actuar de acuerdo
a ellas.

1.1. Ser capaz de asumir

como propios los
objetivos del grupoy

actuar para alcanzarlos.

1.2. Ser capazde
proponer y/o
desarrollar
metodologias de

trabajo acordes a los

Asume asumir como
propios los objetivos
del grupoy actua
para alcanzarlos.

Propone y/o
desarrollar
metodologias de
trabajo acordes a los

o objetivos a alcanzar.
objetivos a alcanzar.

Desempenfarse
de manera
efectiva en
. 2.1 Ser capaz de .
equipos de . - Acepta y desempenia
. aceptar y desempefar o .
trabajo. . , distintos roles, segun
distintos roles, segun lo .
lo requiera la tarea, la

requiera la tarea, la
tapa del proceso vy la etapa del procesoy
e .
P P Y la conformacion del

conformacién del .
. equipo.
equipo.

2. Capacidad
para asumir
responsabilidades
y roles dentro del

equipo de trabajo -
2.2. Ser capaz de realizar

una evaluacion del
funcionamientoy la
produccion del
equipo.

Realiza una
evaluacion del
funcionamientoy la
produccion del
equipo.

Adapta las
estrategias de
comunicacioén a las
caracteristicas de los
destinatarios y a cada
situacion.

1.1. Ser capaz de
adaptar las estrategias
de comunicacion, a las
caracteristicas de los
destinatarios y a cada
situacion.

Comunicarse con

efectividad.

1. Capacidad
para seleccionar
las estrategias de
comunicacién en
funcién de los
objetivos y de los
interlocutores.

Usa de manera
eficaz las
herramientas
tecnoldgicas
apropiadas para la
comunicacion.

1.2. Ser capaz de usar
eficazmente las
herramientas
tecnolégicas apropiadas
para la comunicacion.
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Actuar con ética,
responsabilidad
profesional,
compromiso
social,
considerando el
impacto
econdmico,
socialy
ambiental de su
actividad en el
contexto global y
local.

1. Capacidad para
actuar con ética,
responsabilidad
profesional y
compromiso
social.

1.1. Ser capaz de
comprender la
responsabilidad ética
de sus funcionesy
comportarse con
honestidad e
integridad personal.

1.2. Ser capaz de
anteponer los
intereses de la
sociedad en su
conjunto, a intereses
personales, sectoriales,
comerciales, en el
ejerciciode la
profesion.

- Comprendela
responsabilidad
ética de sus
funcionesy
comportarse con
honestidad e
integridad personal.

- Antepone los
intereses de la
sociedad en su
conjunto, a
intereses
personales,
sectoriales,
comerciales, en el
ejercicio de la
profesion.

2. Capacidad para
evaluar el
impacto
econdmico,
social y
ambiental de su
actividad en el
contexto local y
global.

2.1. Ser capaz de
considerar impacto
economico, social y
ambiental de proyectos,
acciones y decisiones, en
el contexto local.

2.2. Ser capaz de evaluar
y estimar el impacto
econdmico, social y
ambiental de proyectos,
acciones y decisiones, en
el contexto local

- Considera el
impacto
econoémico, social y
ambiental de
proyectos, acciones
y decisiones, en el
contexto local y
global.

- EvallUay estima el
impacto
econdmico, social y
ambiental de
proyectos, acciones
y decisiones, en el
contexto local y
global.
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Competencias Especificas

Competencia

Resultados del aprendizaje

Determinary
verificar por
mensura,
[imites de
objetos
territoriales
legales, de
derecho
publicoy
privado.,
parcelasy
estado
parcelario.

1. Determinar por
mensura, limites
de objetos
territoriales
legales, de
derecho publicoy
privado., parcelas
y estado
parcelario.

1.1. Reconocer al derecho
como generador de
hechos juridicos y
territoriales. -

1.2. Realizar el
reconocimiento, y
medicion del espacio
territorial y sus
caracteristicas. -

1.3. Realizar estudio de
antecedentes
juridicos, catastralesy
registrales con fines
de mensura, catastro
y estado parcelario.

1.4. Realizar
levantamientos
planialtimétricos,
topograficos,
hidrograficos y
fotogramétricos con
representacion
geomeétrica graficay
analitica.

Reconoce al derecho
como generador de
hechos juridicos y
territoriales.

Realiza el
reconocimiento, y
medicién del espacio
territorial y sus
caracteristicas.

Realiza estudio de
antecedentes
juridicos, catastrales
y registrales con
fines de mensura,
catastroy estado
parcelario.

Realiza
levantamientos
planialtimétricos,
topograficos,
hidrograficos y
fotogramétricos con
representacion
geométrica graficay
analitica.
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2. Verificar por
mensura,
limites de
objetos
territoriales
legales, de
derecho
publicoy
privado,
parcelasy
estado
parcelario.

21.  Estudiary
analizar los limites
de objetos
territoriales legales
de derecho
publicoy privado a
partir de las causas
juridicas
originarias.

- Estudia y analiza
los limites de
objetos territoriales
legales de derecho
publico y privado a
partir de las causas
juridicas originarias

Determinar
y verificar
por mensura
limites de
jurisdiccione
s. politicas y
administrati
vas, bienes
publicos,
objetos de
derechos
realesy todo
objeto legal
de expresion
territorial.

1. Determinar por
mensura limites
de jurisdicciones
politicas y
administrativas,
bienes publicos,
objetos de
derechos reales
y todo otro
objeto legal de
expresion
territorial.

11. Realizarla
determinacion de
jurisdicciones
politicas y
administrativas; de
hechos territoriales
existentes y de actos
posesorios; y de
MUros y Cercos
divisorios y
medianeros.

1.2. Realizarla
demarcaciony
comprobacion de
jurisdicciones
politicas y
administrativas; y
hechos territoriales
existentes y de actos
POSEsOorios.

- Realiza la
determinacion de
jurisdicciones
politicas y
administrativas; de
hechos territoriales
existentes y de
actos posesorios; y
de murosy cercos
divisorios y
medianeros.

- Realiza la
demarcaciony
comprobacion de
jurisdicciones
politicasy
administrativas; y
hechos territoriales
existentesy de
actos posesorios.
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- Ejecutala
1.1 Ejecutar la aplicacion
aplicacion del del derecho real
derecho real de de propiedad en
propiedad en relacion a la
relacion a la mensura, mensura, el
N 1 Certificar el el catast.ro, el estado Catastro,. el estado
Certificar el ) parcelarioy la parcelarioy la
Estado Estado publicidad registral. publicidad
Parcelario. Parcelario. registral.
1.2.  Participar en el
proceso de - Participa en el
ordenamiento proceso de
territorial y su ordenamiento
incidencia en el territorial y su
estado parcelario. incidencia en el
estado parcelario.
Bibliografia
e Ley Nacional 26994: Codigo Civil y Comercial de la Nacion
e Ley Nacional 26209 - Catastro
e Ley Nacional 24.521 - Educacion Superior
e Ley Nacional 21499 - Expropiaciones
e ey Nacional 17801 - Registro de Propiedad Inmueble.
e Ley Provincia de Cérdoba 6394 - Expropiaciones
e Lay Provincia de Cérdoba 8465 - Codigo de procedimientos Civil y Comercial
e Ley Provincia de Cordoba 10454 — Catastro Territorial
e Ley Provincia de Cordoba 10618 — Simplificacion administrativa
e Ley Provincia de Cérdoba 7455 — Colegio de Agrimensores
e Ley Provincia de Cérdoba 7252 — Servidumbre administrativa de Gasoducto
e Ley Provincia de Coérdoba 6648 - Servidumbre administrativa de

electroducto

Ley Provincia de Cérdoba 5436 - Cédigo de Procedimientos Mineros

Ley Provincia de Cdrdoba 8596 Autoridad Minera

Ley Provincia de Cordoba 8101 Registro de derechos mineros

Ley Provincia de Cordoba 5589 Codigo de Aguas

Ley Provincia de Cérdoba 9867 Creacion Aprhi

Decreto Provincial 545/2022 Organica de Vialidad

Resolucion Normativa 01/2015 - NORMATIVA TECNICA CATASTRAL -
Direccion General de Catastro de la Provincia de Cordoba
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Cientifico. DERECHO ADMINISTRATIVO, de JUAN CARLOS CASSAGNE
BIBLIOTECA JURIDICA ARGENTINA. Libro Digital con fines didacticos y
cientificos - AGUSTIN GORDILLO. Tratado de Derecho Administrativo.
Resolucion 1054/2002 del Ministerio de Educacion de la Nacion
Resolucion 1254/2018 Ministerio de Educacién de la Nacidn

Oddone, Héctor. “El saneamiento del titulo a la propiedad y la
mensura”. Centro de Agrimensores de Cordoba. 1982.

Bartaburu, Severiano. “El Plano de Mensura”. Depto. de Agrimensura.
1987.
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I FCEFyN

Universidad
Nacional
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES de Cérdoba
asignatura: EStUdio y Trazados Especiales
Cadigo: RTF 8
Semestre: Noveno Carga Horaria 120

Bloque: Tecnologias Aplicadas Horas de Practica

Departamento: Agrimensura

Correlativas:
e Fotogram etria
e Geodesia

Contenido Sintético:

Definiciones - Division deldom inio ycam po de accidn.

Captura de datos:Instrumentalde medicion - Clasificacion de los

levantamientos.

e Sistemas de Apoyo - Disefio de Redes ym étodos de control - Métodos
de levantamiento.

e Aplicacion de los levantamientos hidrograficos Proceso de la
Inform acion.

e Los Métodosde Replanteo en Obras de Ingenieria.

e Mediciones posteriores de controlen estructuras o Auscultacion.
Mediciones aplicadas en la Industria, Viales, Hidraulicas, Electroductos,
Agropecuaria,etc.

Competencias Genéricas:
e C(CG2:Competencia para concebir,disefiar y desarrollar proyectos de
ingenieria (sistemas,componentes,productos o procesos).
e CG3:Competencia para gestionar -planificar,ejecutar y controlar-
proyectos de ingenieria (sistem as,componentes,productos o procesos).
e CGl0:Competencia para actuar con espiritu em prendedor.
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Competencias Especificas:

e CELLAA4: Estudiar, analizar, interpretar los errores de las mediciones
planialtim étricas,en funcién de las causas que los originaron.

e CELLB.2: Verificar el instrumental de medicion y aplicar las metodologias
adecuadas para eliminar la influencia de los errores en las mediciones
planialtim étricas.

e CELLB.5S: Planificar, proyectar e inspeccionar levantamientos
fotogram étricos tradicionales y con vehiculos aéreos no tripulados.

e CE12.A3: Realizar la demarcacion y comprobaciéon de jurisdicciones
politicas y adm inistrativas; y hechos territoriales existentes y de actos
posesorios.

e CEl13.A3. Proyectar, ejecutar y dirigir sistemas de control de posicidon
horizontaly vertical y sistem as de inform acion territorial.
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Presentacion

La necesidad de la incorporacion de esta asignatura, en los Planes de Estudio de la
Agrimensura, nace en el afio 1978 en el Congreso Internacional de la FIG (Federacion
Internacional de Geodmetras) realizada en Munich. En dicha reunién se fundamenta la
necesidad de crear una materia universitaria, ubicada en el ultimo curso de las carreras de
Agrimensura, destinada a dar respuesta a la creciente demanda de profesionales requerida
por la industria de la construccion.

Desde entonces a la fecha, las necesidades y los campos de aplicacion fueron
creciendo dia a dia, fundamentando su actualizacién permanente.

A lo largo del tiempo, se redujeron los tiempos constructivos y aumentaron las
exigencias de Calidad, y por clara consecuencia, las precisiones en las mediciones
de obras, esto obligd a crear un espacio denominado “Microgeodesia”
incorporandolo a las construcciones civiles y a los planes de estudio.

Hoy en dia, los Estudios y Trazados Especiales se apoyan en la Topografia,
Metrologia, Microgeodesia, Geodesia, Cartografia, G.P.S. y los Sistemas de
Informacion.

El campo de aplicacion de los Estudios y Trazados Especiales se fue
expandiendo, a partir de su origen “Mediciones para Ingenieria”, hasta llegar al dia
de hoy, abarcando: las mediciones para obras de arquitectura, las mediciones en
la industria metal mecanica, en la mineria, en la exploracion y explotacién de
hidrocarburos, en la industria agropecuaria, en las mediciones destinadas al medio
ambiente e impacto ambiental, en las mediciones y ensayos para ISO 9000 6
14000, en las mediciones para la planificacion de una region, etc.

Toda esta expansion se traslada a la Universidad y obliga a las catedras de Estudios
y Trazados Especiales a generar un programa abierto y flexible, desechando metodologias
antiguas y reemplazandolas dinamicamente por los nuevos conocimientos.

Esta connotacion obliga a fundamentar, que uno de los principales objetivos a cumplir
en este nuevo Plan de Estudios, es la consolidacién e integracion de todos los conocimientos
adquiridos en las asignaturas que la preceden, fundamentalmente aquellas correspondientes
al area de la Geometria Territorial (Topografias, Geodesias, Cartografia, Fotogrametria y
S.1.G.), formando futuros profesionales con basados en el desarrollo de habilidades o
Competencias que le posibiliten enfrentar los desafio futuros.

Todo ello sin descuidar, examinar e integrar los conocimientos basicos de la
Agrimensura Legal que tienen aplicacién en la determinacion de limites cuando se realizan
Estudios y Trazados Especiales, tales como las Mensuras de Afectacién Vial, las
Servidumbres de Electroducto o Acueducto, Linea de Ribera, Perilago y la linea de Costa
Maritima, entre otras.

Es decir que, se debera propender a una formacién integradora de los conocimientos
involucrados en asignaturas previas, basado en el desarrollo de aplicaciones inherentes a
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Emprendimientos de la Ingenieria, con la ineludible participacion de esta disciplina territorial,
en aquellos, con un fuerte cambio de paradigma del modelo de ensefanza y aprendizaje
basado en Competencias, que se requieren para afrontar nuevos desafios profesionales.

Un ejemplo, es la tematica de los Sistemas Geométricos de Apoyo y los Sistemas de
Referencia, que si bien debido a su importancia se lo ha estudiado y analizado tanto en la
Topografia como en la Geodesia, su revision y fundamentalmente su aplicacion resulta ser
clave para poder relacionar su trascendental importancia que adquiere, en toda resolucion de
problemas de los Estudios y Trazados Especiales.

En este nuevo Plan de Estudio, de la materia “Estudios y Trazados Especiales” se
encuentra inserta en el primer semestre del 5° afno de la carrera de Ingeniero en Agrimensura,
y es la ultima asignatura que se dicta de la serie que conforma el area de la “Geometria
Territorial’.

Objetivos de la Asignatura

Es objetivo de esta Catedra, que el alumno se capacite y desarrolle en esta area de
las Tecnologias Aplicadas, frente a los casos concretos que debera afrontar en la futura
practica profesional para los estudios y Trazados Especiales, con una constante actualizacién
en métodos y procedimientos, los que van ligados a los constantes cambios tecnolégicos
tanto en las mediciones propiamente dichas, como en los métodos constructivos y
requerimientos, cada vez mas precisos, del mercado profesional.

Luego, en esta especialidad de la Agrimensura, el futuro profesional se vera forzado
en forma permanente a resolver problemas que le exigiran un adiestramiento especial para
arribar a la solucién optima. Es por ello, que el objetivo a alcanzar en el desarrollo de la
Asignatura sera basicamente ayudarles a pensar a futuro sobre su adaptacion a constantes
cambios, apelando a la flexibilidad y la mediacion del uso de tecnologias, generando cambios
en los métodos de aprender de manera Continua. Por ultimo, acompafarlos también a formar
criterios en:

La seleccion y andlisis de la informacion, para la correcta opcion de la metodologia de
medicién, para la eleccion del instrumental adecuado y de la herramienta matematica en
todas aquellas acciones que requieran de resolucion de problemas de ingenieria, reales o
hipotéticos.

El analisis y la decision, en la precision necesaria de cada emprendimiento, en el
emperfio y esfuerzo por lograrlo, y en la implementacién de los mecanismos de control para
asegurar que los resultados cumplan con las tolerancias preestablecidas, en todas las
actividades de proyecto y obras de ingenieria.

La optimizacion de los recursos, es decir: lograr la efectiva concrecion de los puntos
precedentes, en el menor tiempo y con el menor costo operativo posible, de movilizacién e
implementacién de recursos. -
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Contenidos

Introduccioén

Objetivos de la Asignatura y la Catedra. Historia de los Estudios y Trazados Especiales.
Insercion de la materia dentro de la carrera de Agrimensura. Definiciones. Espaciado y
exactitudes. Etapas secuenciales y modos de participacion del Ingeniero Agrimensor. Division
del Dominio (en las Obras de Arquitectura e Ingenieria)

Sistemas de Apoyo: Sistemas y Marcos de Referencia

Introduccioén. Sistema de Apoyo Sistemas de Referencia. Marco de Referencia. Sistema de
Coordenadas. Distintos Sistemas de Referencia. Superficies de Referencia: Elipsoide. Forma
de la tierra. Superficies de Referencia: Geoide. Estructura Interior del planeta. Superficies de
Referencias: Planos en Obras de desarrollo lineal, y superficial - Obras de Arquitectura.
Levantamientos planimétricos y planialtimétricos. Distintos Sistemas de Referencia utilizados
en los Estudios y Trazados Especiales. Sistema de Referencia Topocéntrico Fisico —
Geodésico - Geocéntricos: GPS (Global Positioning System): La Red POSGAR, SIRGAS e
ITRF- Transformacion y conversion de Coordenadas para compatibilizacion de mediciones
con GPS y Estaciéon Total. Proyecciones Cartograficas mas usadas en los Estudios y
Trazados Especiales. Sistema de Referencia Vertical: Alturas. Modelos de Geoide: El datum
IGM. Metodologia para el analisis y ajuste de un modelo de seudo-geoide Medicion de Redes.
Métodos. Precision de las redes de apoyo. MGEO (Microgeodesia). Estandares Geodésicos.

Captura de datos en Obras de Ingenieria

Revision y actualizacion del Instrumental topografico de medicién. Objetivos a cumplir con la
captura de datos. Topografia y forma del relieve: MDT — MDE — MAT. La informacién: La
informacion general. La informacion especifica. Modos de obtener los datos. Tipo y estructura
de la informacién. Soporte. Captura de la informacién del terreno: Métodos directos e
indirectos. Clasificacion de los objetos. Clasificacion de los levantamientos: Superficiales y
Levantamientos lineales. Acotacion de errores de un levantamiento. Conclusiones.

Levantamientos Terrestres para Obras de Ingenieria

Eleccién de los puntos a relevar: Muestreo (simple, sistematico y aleatorio). Métodos de
levantamiento Superficial: Cuadricula. Método Polar (taquimetria). Biseccion. Sistemas de
Medicion para levantamientos industriales: Sistemas de biseccion. Sistemas de medicién
polar. Scanner. Métodos de levantamiento lineal: Perfilometria: Perfil Longitudinal y Perfiles
Transversales. Métodos de levantamientos con GPS. Determinacion de la Altimetria.
Monitoreo de puntos moviles con GPS. Fotogrametria terrestre, Fotografia digital y GPS.
Andlisis (costo-beneficio) de los casos en los cuales conviene aplicar métodos
Aerofotogramétricos.

Levantamientos hidrograficos en Estudio de Proyectos
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Objetivos. Determinacion de la cota de los puntos sumergidos: Determinacion de la cota de
la Superficie Auxiliar: En lagos o lagunas, rios, mares y océanos - Determinacion del sondeo:
Miras o prismas, Varillas graduadas, Sogas / alambres, Ecosondas - Precision de los
sondeos: Movimientos de la lancha, Calidad del equipo. Determinacién de la posicion
planimétrica: Areales o superficiales: Método Polar, Biseccion, Libre Estacionamiento -
Posicionamiento con GPS, Navegacion precisa con GPS - Perfilometria, Métodos hibridos -
Sistemas de Apoyo.

Aplicaciones de los Levantamientos Hidrograficos

Aplicacion en el relevamiento y mantenimiento de las Vias Navegables. Aplicacién en las
mediciones para Obras de Ingenieria. Determinacion de la pendiente media de un curso
liquido. Calculo del caudal de un canal. Calculo del caudal de un rio: Estudio de Cuenca:
Definicién de la cuenca y tiempo de concentracion. Definicion de la lluvia de disefio. Calculo
de caudales - Perfiles Transversales: Procedimiento. Calculo de la distancia “L” y la poligonal
Linea de Costa. Calculo de la Linea de Ribera. Perilago. Linea de Costa Maritima.

Proceso de la Informacién

Introduccién. Procesos de calculo GPS. Procesos Cad: Analisis de distintos Software de Cad.
Civil3D. MDT: Analisis de distintos Software. Imagenes como fuente de Informacién para los
grandes proyectos de Obras de Ingenieria: Proceso. Relaciéon con los SIG y SIT. Software
empleados en el replanteo de obras viales, hidraulicas y de ingenieria.

Replanteo

Introduccién. Modelos de Solucién - Tareas Previas. Ejes. El Plano de Replanteo:
Geometrizacion. Posicionamiento. Confeccion del plano de replanteo. Clasificacion de los
ejes. El Sistema de Apoyo Principal: Métodos. Exactitudes. Los Sistemas de Apoyos
Secundarios. Replanteo de vértices del Sistema Secundario y Puntos Auxiliares. Métodos:
Alineaciones. Poligonales. Polar. Biseccion. Libre Estacionamiento. Sistema de Apoyo
Altimétrico: Exactitudes. Replanteo de puntos y rectas. Curvas Horizontales Circulares:
Métodos de replanteo. Curvas Horizontales de transicion: Espirales - La Clotoide: Métodos
de replanteo. Curvas Verticales: Parabolas - Parabola de segundo grado: Métodos de
replanteo. Replanteo de Obras de desarrollo Superficial y de Desarrollo Lineal. Control del
Replanteo: Obras de Altura. Determinaciones conjuntas. Obras de Profundidad.

Mediciones posteriores - Auscultacion

Movimiento de suelos: Generalidades: Mediciones periddicas de Certificacion - Métodos de
medicion y calculo de volumenes. Ductos subterraneos. Auscultacion y Medicion de
deformaciones. Prueba de Cargas: Puentes, losas, vigas, pilas. Auscultacion de presas.

Aplicaciones

Mediciones en Obras de Ingenieria y Arquitectura: Replanteo de Obras Viales - Replanteo de
Obras Hidraulicas a cielo abierto: Canales, acueductos - Replanteo de tuberias: Colectores
pluviales y Cloacales. Gasoductos - Replanteo de Lineas de conduccion eléctrica: Lineas de
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Alta Tension - Replanteo de torres de microondas - Tuneles: Sistema de Apoyo Superficial -
Orientacién Interior - Control de la vertical de los pozos: a) Replanteo en tuneles con
excavacion manual. b) Replanteo en tuneles excavados con tunelera Monitoreo de tuneleras
automatizadas. Mediciones aplicadas a la Industria Metal Mecanica. Mediciones aplicadas a
la Industria Agropecuaria. Mediciones aplicadas a la Mineria.

Metodologia de ensefianza

Contenidos Conceptuales
El desarrollo del presente programa abarca tres grandes areas:

El de la Captura de Datos para la generacion de la base informaticay el MDT
(modelo digital del terreno), pilares basicos para la elaboracion de cualquier
Anteproyecto, como futuro Proyecto Ejecutivo.

El del Replanteo en el terreno de los estudios y proyectos de obras.

El de la Aplicacion concreta de lo antes visto en las Obras de Arquitectura,
Ingenieria Vial, Ingenieria Hidraulica, Superficiales, Industriales, Lineales,
entre otras.

En la Captura de datos, el alumno debera realizar un esforzado ejercicio de
descontextualizacion, para percibir los mecanismos que llevan a describir una porcién de la
realidad fisica, a través de un complicado modelo matematico, una maqueta virtual que
describa exactamente a escala, la realidad. Por el contrario, en el Replanteo, el alumno
comprendera los métodos que haran posible el proceso inverso, transformar un modelo ideal
en un hecho material, modificando la realidad fisica. En la misma area, se designa especial
importancia a la aplicacion de los distintos métodos de levantamiento, replanteos y
auscultacion, con GPS.

Entre la Captura de datos y el Replanteo, se realiza un repaso y actualizacion de las
herramientas de calculo y proceso, programas que el alumno debera emplear para la
concrecion de su objetivo, haciendo especial mencion de los programas de disefio asistidos
Cad y de generaciéon de modelos matematicos. Se incluyen en estos capitulos, los post-
procesos GPS y los programas de replanteo, especialmente el Civil3D que permite replantear
proyectos viales (curvas, curvas peraltadas, rasantes, taludes, etc)

En cada capitulo se hace hincapié en el conocimiento del instrumental con su
correspondiente analisis, eleccion de las metodologias de mediciones, sistemas de apoyo,
acotacién de errores previa, calculo de compensacion posterior, etc.- Donde, se insiste
permanentemente en los conceptos de las leyes de propagacion de errores.

Contenidos Procedimentales
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Se buscara que los alumnos, identifiquen y analicen, deduzcan y evaluen como
desarrollar las destrezas necesarias para encaminarse, a través de las Mediciones
Especiales, en el inicio de su vida profesional.

Por ende, sera importante que el alumno:

o CONOZCA y ASUMA el rol que le corresponde al Ingeniero Agrimensor, como
parte integrante de Equipos Multidisciplinarios, ya sea que se desempefie en
estudios y proyectos, en la conduccion y coordinacion de equipos, o en la faz
ejecutiva. Tomando en cuenta que el mismo actie como profesional
independiente, o lo haga en relacion de dependencia (en la faz publica o
privada).

o DESARROLLE procesos de comprension, analisis, comparacion y sintesis;
tendientes a movilizar los procesos de razonamientos necesarios para
resolver los problemas nuevos que se les presenten, motivandolos al
desarrollo de la imaginacion y la capacidad creadora, a fin de obtener criterios
personales de solucion.

Con estos propdésitos, el desarrollo del programa se lleva a cabo mediante:

Clases tedrico — practicas: Se ejecuta en aula/gabinete/campafia, con un alto
contenido de clases tedrico-practicas (80%) a partir del planteo de Problemas
Concretos, que en la vida profesional deberan afrontar, complementada con
ejercicios en PC (20%) a fin de afirmar conocimientos de forma inmediata.

Las clases se desarrollan en su totalidad a través de medios visuales y al
finalizar la jornada, los alumnos llevaran a sus hogares tareas extra-aulicas
tendientes a fomentar la iniciativa, la praxis investigativa y la elaboracién de
criterios.

Clases practicas de campafa: Se desarrolla en los espacios abiertos del
campus universitario y fundamentalmente, cuando resulta posible, con visita a
obras de arquitectura, ingenieria y/u obras industriales, con un alto contenido
de clases tedrico-practicas (80%), de manejo de instrumental, de toma de
decision, de eleccion de metodologia, de acotacién de errores, etc. Estas
clases son complementadas con desarrollos tedricos (20%) a fin de afirmar
conocimientos adquiridos para la resolucion de problemas.

Contenidos Actitudinales

El desarrollo de este Programa apunta a promover una destacada participacion activa
en los educandos, tanto en forma individual como grupal, estimulando la imaginacion y
alentando la toma de decisiones y la formacion de criterio personal.

Se intenta ademas estimular el pensamiento critico, innovador y con cultura
emprendedora, Competencias Genéricas, fomentando la toma de conciencia de sus propios
errores y fomentando el desarrollo de la autocritica, tendiente a perfeccionar de forma
continua el ejercicio diario del profesional.
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Ante ello, se entiende importante, que el alumno:

o INTEGRE y APLIQUE los conocimientos adquiridos en las materias ya cursadas con
anterioridad, correspondientes al area de la Geometria Territorial: (Topografias,
Fotogrametria, Geodesias, S.I.G., y Cartografia)

o CONOZCA y ANALICE las herramientas que nos brinda el conocimiento de la
Microgeodesia.

o ACTUALICE sus conocimientos sobre la tecnologia de punta, en lo que se refiere a
instrumental de medicion, metodologia de trabajo y herramientas de calculo y el
disefio grafico.

o EJERCITE el manejo e interpretacion de planos de proyectos y documentacion
especifica de obras civiles, arquitectura y mecanicas, analizadas desde el punto de
vista que le interesa al Ingeniero Agrimensor.

o CONOZCA y ADQUIERA el dominio de la vasta terminologia de los componentes
estructurales en las obras civiles e industriales, en funcion de la tematica donde
debera insertarse, no solo conociendo sobre procesos matematico-geométricos
para la resolucién de problemas sino también que individualice las distintas etapas,
metodologias y elementos que componen una obra de ingenieria.

Evaluacion

La evaluacion de la Asignatura se realiza de manera continua, durante del desarrollo de las
actividades individuales y grupales. Para la aprobacion, se tiene en cuenta, en cada actividad,
el resultado y nivel de desarrollo de la misma, como asi también la evidencia en el desarrollo
de la competencias de la asignatura, evidenciado a través de los resultados de aprendizaje
propuestos.

Si bien cada trabajo puede favorecer el desarrollo de una determinada competencia en
particular y es de esperar la evidencia de esto hacia la conclusion de dicha actividad, la
evaluacion sera continua a lo largo de todas las actividades propuestas.

Al final del semestre cada estudiante debe haber demostrado un nivel de desarrollo minimo
de las competencias propuestas a través de los resultados de aprendizaje propuestos.

La calificacion final de la asignatura se realizard promediando la obtenida en cada trabajo
practico.

Los estudiantes son alentados a realizar autoevaluaciones periddicas para reflexionar sobre
su progreso y desarrollo de competencias. Esta reflexion personal les ayuda a identificar
areas de mejora y a tomar medidas para abordarlas.

A su vez, cada trabajo sera calificado en funcién de los aspectos disciplinares, asi como de
la evidencia de desarrollo de las competencias alcanzadas al momento de la finalizaciéon del
mismo, pudiendo modificar esta calificacion si en el transcurso de los trabajos subsiguientes
se evidencia un mayor desarrollo de las mismas.

Como herramienta de evaluacion del conjunto de competencias propuestas se emplea la
siguiente rabrica:
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Competencia | Resultado de Aprendizaje Minimo | Valoracién

CG2 Recupera saberes trabajados en asignaturas anteriores 2
para aplicarlos en los nuevos contextos propuestos
durante las actividades practicas.

CG3 Emplea las herramientas de simulacién como ayuda 2
para resolver posibles problemas de disefio.

Define etapas y una secuencia légica de ejecucion para 2
CG3 la implementacion de un proyecto y relevamiento
CG10 Selecciona correctamente un equipo en funciéon de un 2

posible rango de aplicaciones

CG10 Establece correctamente el costo y honorario por un 2
servicio profesional dentro de una Obra de Ingenieria.

Selecciona adecuadamente entre distintas tecnologias
CE11.A4 de medicién y equipamientos disponibles de manera 2
adecuada a los requerimientos del trabajo solicitado

Comprende las limitaciones y errores propios de los
CE1.1.B.2 métodos e instrumentos de medicién a ser empleados. 2

Emplea sus conocimientos previos sobre la techologia
CE1.1.B.5 de punta, en lo que se refiere a instrumental de 2
medicion.

Maneje e intérprete planos de proyectos analizados

CE1.2.A3 . . . 2
desde el punto de vista que le interesa al Ingeniero
Agrimensor

CE13A3 Emplea sus conocimientos previos sobre metodologia >

de trabajo y herramientas de calculo y disefio grafico.

"Las actividades propuestas estan disefadas para que su cumplimiento sea evidencia del
desarrollo de las competencias especificas."

El rango de valoracion de la rubrica es de 1 a 3 u se corresponde a:

1. Insuficiente: No se evidencia el nivel de desarrollo de las competencias esperado a
través de los resultado de aprendizaje

2. Suficiente: En la mayoria de las situaciones se evidencia el nivel de desarrollo
deseado.

3. Alto: Se evidencia un claro desarrollo de las competencias esperado a través de los
resultados de aprendizaje.
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Condiciones de aprobacion

Los requisitos de aprobacion de la asignatura son:
e Asistencia del 80%
e Aprobacion de la totalidad de los trabajos practicos y actividades propuestas.
e Evidenciar haber alcanzado un desarrollo aceptable de las competencias propuestas
en los aspectos evidenciados por los resultados de aprendizajes propuestos.

Los requisitos de regularizacién de la asignatura son:
e Asistencia del 80%
e Completar la totalidad de los trabajos practicos y actividades propuestas aprobando
al menos la mitad mas uno de los trabajos propuestos.

Actividades Practicas y de Laboratorio Digital

Los trabajos son propuestos por la catedra, que junto a los conceptos vertidos en las clases
tedrico-practicas fundadas en la Resolucion de Problemas concretos de la futura actividad
profesional, se refuerzan constantemente en la Practica de campafia y Laboratorio, con
ejercitacion intensiva de las metodologias impartidas, para las actividades de proyecto y
disefio de ingenieria, como asi también, en habilidades que estimulen la capacidad de
analisis, de sintesis y el espiritu critico del estudiante, despierten su vocacion creativa y
entrenen para el trabajo en equipo y la valoracion de alternativas.

Los trabajos Tedricos-Practicos propuestos son:
Trabajo Practico N° 1:

e Actividad de diagndstico tedrico-practica, para evaluar si los conceptos adquiridos de las
materias precedentes, han sido suficientes.

e Consulta, integraciéon y consolidacién de conceptos en las tecnologias basicas como de las
asignaturas referidas a la Geometria Territorial y Agrimensura Legal.

e Tomando como base la participacion del Ingeniero Agrimensor en un Mega Proyecto Industrial
y/o Civil, analizar y desarrollar los conocimientos adquiridos tanto en las tecnologias basicas
(algebra-analisis matematico-etc.) y aplicadas, como en la participacion en actividades
interdisciplinarias, de tal forma de emprender una Obra de Desarrollo Superficial:
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Sistemas Geométricos de Apoyo para el Relevamiento.
Descripcién de las tareas o incumbencias del Agrimensor en el Proyecto Industrial, sus
procedimientos, las exactitudes, la representacion, etc.
e Normas, Reglamentos, Ordenanzas, Leyes Nacionales y Provinciales, etc. que
regulan la actividad o distintos tipos de Proyectos de Ingenieria. Normas de Calidad y
Ambiente.
Elaboracién de un Planning y Costo-Presupuesto de la tarea.
Conduccién y coordinacion ejecutiva de equipos topograficos. Gerenciamiento de
Obra.
Visita a una Planta Industrial en Cérdoba.
Levantamientos planialtimétricos para obras de desarrollo superficial (métodos-
exactitudes-transformacion de coordenadas)
Formacion basica en el uso de los software’s: Excel — Cartomap —Project y AutoCad.
Representacion. Sistema de Referencia. Plano o Carta Topografica
Plano y Sistemas Geométricos de Replanteo.
Sistemas de Control o Auscultacion Espacial Microgeodésica.
Manejo e Interpretacion de Pliegos de Condiciones Generales y de Especificaciones
Técnicas. Informe Final.

Trabajo Practico N° 2:

e Confeccionar un Plano Topogréfico y el Computo del Movimiento de Suelos, para la ejecucion
de una Obra de Ampliacién, en el sector noreste, de la Facultad de Ingenieria.
e Analizar, Proyectar y Desarrollar, entre otras, las siguientes actividades:

e Estudio, criterio y seleccion de antecedentes graficos del area, como asi también del
Anteproyecto de la Obra.

e Sistema Geométrico de Apoyo Principal para el Relevamiento. Acotacion de Errores.

Discusion de metodologias.

Levantamiento Planialtimétrico.

Procesamiento de la informacion.

Software’s a utilizar.

Plano topografico, métodos de representacion de la altimetria. Simbologia. Signos

cartograficos.

Estudio, comprension y Georreferenciacion del Plano de Proyecto Civil y Mecanico.

Computo del Movimiento de Suelos.

Confeccién del Plano de Replanteo.

Sistema de Apoyo Principal y Secundarios del replanteo y control de la Obra.

o Como cierre de la tarea tedrico-practica, se dictara una clase especifica sobre tipos de suelo y
su relacion con los distintos Sistemas de Fundacion (pilotes-cabezales-bases-zapata corrida-
vigas de arrostramiento-etc.). Tipos estructuras de elevacién en hormigén (in situ-
prefabricadas-etc.) y metalicas. Sistemas de drenaje industrial, pluvial, cloacal, etc. Pruebas
de carga. Replanteo y Auscultacion geodésica de estructuras, anclajes e insertos, etc.
Intentando, aunque sea en forma basica, adquiera conocimientos en la vasta terminologia de
las obras de Ingenieria a la hora de actuar dentro de un Equipo Interdisciplinario.

Trabajo Practico N° 3:
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e Solicitando la elaboracion de un Plan de Trabajo y Cotizacion para el Proyecto Ejecutivo de
una Ruta Nacional y de una Linea de Alta Tensién ambas de 100Km. de extensién, a estudiar
para distintas Provincias, se debera confeccionar y desarrollar:

e Poligonal de Apoyo, Levantamiento del perfil longitudinal, transversales vy
representacion de un sector de Ciudad Universitaria, para extrapolario al caso
planteado.

e Analisis y desarrollo de las actividades a ejecutar para cada tipo de Obra teniendo en
cuenta las tareas comunes y/o diferenciadas, dando como ejemplo, entre otras:

v Estudio de Antecedentes graficos, juridicos y parcelarios.

v Utilizacién de Imagen Satelital, digitalizacion de cartas, aerofotogrametria, etc.
Exactitudes.

<

Exactitudes de los Sistemas de Apoyo y Relevamientos.

<

Métodos de levantamientos terrestres, hidrograficos, areales, taquimétricos,
nivelacion diferencial, etc.

v Instrumental a utilizar; GPS geodésico-topografico y Estaciones Totales.
Métodos. Nivelacion de precision. Altura Elipséidica y Cota Ortométrica.

<

Procesamiento de la Informacién Capturada. Software’s.

<

Carta Topografica-Catastral, Representacion de la altimetria. Perfilometria.
Planos.

<

Mensuras Parciales de Afectacion Vial y de Servidumbre de Electroducto.

<

Forma de entrega e Informe Final.

<

Plan de trabajo, Estudio de Costos y forma de presentacion del Presupuesto.

Trabajo Practico N° 4:

e Con el fin de consolidar e integrar los conocimientos adquiridos previamente, en el campo de
la Acotacion de Errores de las asignaturas que componen la Geometria Territorial, para luego
complementarlos con nuevos conceptos o contenidos, de aquella, que seran utilizados para la
resolucién de la problematica que plantean las Mediciones Especiales.

e Tarea: Se deberan disefar de forma individual los Sistemas Principales y Secundarios de
Apoyo, para el replanteo general los Edificios: Montaje, Pintura y Comedor de la Obra de
desarrollo superficial (Planta Industrial Fiat) cuyo proyecto se adjunta. Una vez logrado el
esquema, se debera realizar la acotacion de errores de los distintos sistemas proyectados,
para alcanzar las exactitudes requeridas en las distintas etapas como componentes de la Obra
misma.

e Métodos de Relevamiento especificos para Obras de Desarrollo Superficial y sus
diferencias con obras lineales como caminos, canales, poliductos, etc.

e Andlisis de Cartografia, Imagenes Satelitales, Cartas Topograficas y Catastrales, etc.
Metodologia de disefio de una red de sistemas principales y secundarios para, a través
del analisis de los errores, cubrir las expectativas a alcanzar en las exactitudes
constructivas de la futura obra.

e Elaboracion de un Informe Técnico que explicite los criterios adoptados para el disefio
de los sistemas y el detalle de los calculos elaborados en la acotacion de errores,
detallando del instrumental y metodologias de trabajo para alcanzar los resultados
obtenidos.

Trabajo Practico N° 5:
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e Conocimientos generales sobre las distintas etapas de relevamiento y replanteo de una Via de
Comunicacién Vial. Tolerancias. Instrumental.

e Tipologias, normas de proyecto y disefio, legislacion, rasante, curvas horizontales y verticales,
peralte, paquete estructural, tipos de calzadas, etc.

e Métodos de replanteo del paquete estructural, rasante, peraltes, y curvas horizontales,
verticales y de transicion.

e Calculo y Replanteo por distintos métodos en campo, de una curva horizontal o transicion.
Precisiones alcanzadas.

Resultados de aprendizaje

Para el desarrollo y evaluacion de las competencias asignadas se proponen en conjunto las
desarrolladas en el rubrica como resultados de aprendizaje, y como lineamientos generales
las siguientes:

Interpreta correctamente un dominio de problema.
Posee las habilidades comunicacionales suficientes para realizar las preguntas
necesarias para desarrollar un disefio completo ajustado a las necesidades del
dominio presentes y futuras.

e Disefa un Sistema de Apoyo que se sustenta como la columna vertebral del
proyecto. Implementa las tecnologias necesarias para lograrlo.
Trabaja en equipo asumiendo los distintos roles dentro de un grupo de trabajo.
Detecta y comunica errores y oportunidades de mejoras en disefios de propios y de
terceros.

Bibliografia

Compendio de Topografia: Roberto Miiller — Cuarta Edicién — Editorial EI Ateneo: Buenos
Aires

Tratados de Topografia : W. Jordan — Tirada 4°- Editorial G.Gili: Barcelona

Teoria de Errores e instrumentacion : Manuel Chueca Pazos y otros -. Editorial Paraninfo:
Madrid

Meétodos Topograficos : Manuel Chueca Pazos y otros -. Editorial Paraninfo: Madrid

Redes Topogréfica y MicroGeodesia : Manuel Chueca Pazos y otros -. Editorial Paraninfo:
Madrid

Tratado de Topografia : Davis, Foote & Kelly — Edicién original— Editorial Aguilar: Madrid

Topografia y Replanteo de Obras de Ingenieria: A. Santos Mora — Colegio Oficial Ing. Tec
en Topografia(1988): Madrid
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Mediciones para Obras de Arquiectura e Ingenieria : Del Bianco-Bosch Artesol (1988):
Coérdoba.

Topografia Subterranea : Robert Taton — Sequnda Edicion - Editorial Paraninfo(1977):
Madrid

Curso basico de replanteo de tuneles: A. Santos Mora — Colegio Oficial Ing.Tec en
Topografia (1991): Madrid

Topografia Mecanica y de Estructuras : Expdsito Bata —1° Edicion- CEAC : Barcelona

Replanteo y Control de presas de embalses: A. Santos Mora — Colegio Oficial Ing.Tec en
Topografia (1993): Madrid

Aplicaciones industriales de la Topografia: A. Santos Mora — Colegio Oficial Ing.Tec en
Topografia (1997): Madrid

Geodesia Geométrica y operaciones de campo : Ing. M.Medina Peralta — Limusa (1978):
Meéxico

Tratado de Geodesia Superior : P.S. Zacatov - 3°Edicion — Editorial Mir: Moscu
Geodesia y Cartografia Matematica : Fernando Martin Asin - 2°Edicién- Paraninfo: Madrid

Geodesia para Obras de Ingenieria e Industrias : Ya. A.Sundacov — 2°Edicion — Editorial
Mir: Moscu

Estandares Geodésicos: Rubén Rodriguez et.al. - Comité Nacional de la Unién Geodésica
y Geofisica Internacional

Manual para Control geodésico de areas pequenas: Ezequiel Palleja y otros — IPGH:
México

Proyecciones Cartograficas mas usuales: S.G.Bartaburu — UNC (1991): Cérdoba
Cartografia - Compendio de Temas: S.G.Bartaburu — UNC: Coérdoba

Los Observables GPS: C. Brunini— UNLP (1998): La Plata
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Universidad
Nacional
de Cérdoba

I FCEFyN

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES

asignatura: Practica Profesional Supervisada

Caodigo: RTF 7
Semestre: Noveno Carga Horaria 200 Hs.
Bloque: Ciencias Aplicadas Horas de Practica 200 Hs.

Departamento: Agrimensura

Correlativas:
e Correlativa 1: Catastro
e Correlativa 2: Mensura

Contenido Sintético:
La ejecucion de una practica profesional, en las siguientes especialidades de
la carrera.
e Mensura
e Catastro. Valuaciones. Sistemas de Informacion Geografica.
e Ordenamiento Territorial. Planificacidon urbana.

Competencias Genéricas:

e CCGl. Identificar, formular y resolver problemas de Ingenieria.

e CG2. Concebir, disenar y desarrollar proyectos de ingenieria (sistemas,
componentes, productos o procesos).

e CGob. Desempenarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

e CG7.Comunicarse con efectividad.

e CG8. Actuar con ética, responsabilidad profesional, compromiso social,
considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad
en el contexto global y local.

e CG9. Aprender en forma continua y auténoma.

Aprobado por HCD: NNNN-HCD-AAAA

RES: Fecha: DD/MM/AAAA
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Competencias Especificas:

e CEll Determinary verificar por mensura limites de objetos territoriales
legales de derecho publico y privado.

e CE12. Determinary verificar por mensura limites de jurisdicciones.
politicas y administrativas, bienes publicos, objetos de derechos reales 'y
todo objeto legal de expresion territorial.

e CE13. Realizar la georreferenciacion de objetos territoriales determinados
por Mensura y su Registracion Catastral.

e CE2.. Certificar el Estado Parcelario.

e CE3.1. Disefhary organizar los catastros territoriales.
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Presentacion

Se considera como Practica Supervisada a la actividad curricular obligatoria que
comprende aquellas tareas que todos los alumnos deben realizar en sectores
relacionados con la actividad profesional de la agrimensura, o bien en proyectos
concretos desarrollados por la Unidad Académica (U.A)) para estos sectores o en
colaboracion con ellos.

La misma esta reglamentada por resolucion 389-HCD-2004. REGIMEN GENERAL
PARA LA REALIZACION DE LA PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA DE
ALUMNOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS FISICAS Y NATURALES DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

En el anexo |, de la resolucidén mencionada se establece:

Art.2 “ ...se entiende como PPS a la realizacion por parte del alumno, de un
minimo de 200 hs. de Prdctica Profesional en sectores productivos y/o de servicios
o bien en proyectos concretos desarrollados por la institucion para estos sectores
0 en cooperacion con ellos y es de cumplimiento obligatorio para todas las
carreras que establezca el Ministerio de, Ciencias y Tecnologias de la Nacion y se
dictan en nuestra Unidad Académica (UA)".

Art. 3 “Son objetivos del regimen de PPS

a. Brindar al estudiante experiencia practica complementaria en el ambito
de la Ingenieria, para su insercion en el ejercicio de la profesion.

b. Facilitar el contacto del estudiante con Instituciones, Empresas Publicas o
Privadas o Profesionales relacionados a la Ingenieria.

c. Introducir en forma prdctica al alumno en los métodos reales y codigos
relativos a las Organizaciones Laborales.

d. Ofrecer al estudiante experiencias y posibilidades de contactos con
nuevas tecnologias.

e. Contribuir con la tarea de orientacion del alumno respecto a su futuro
gjercicio profesional.

. Desarrollar actividades que refuercen la relacion Universidad-Medio
Social favoreciendo el intercambio y enriquecimiento mutuo.”

La Practica Supervisada (PS) para la carrera de Ingenieria en Agrimensura se
incorpord en el Plan de Estudios vigente (2005). Aunque es de destacar que la
practica profesional, se efectuaba en planes anteriores, pero sin auditoria externa
ala UA. La implementacioén efectiva de la Practica Supervisada se realizd junto con
la aplicacion del Plan de Estudio 2005.

Desde su implementacion, estas actividades son organizadas y coordinadas por la
Catedra de Practica Supervisada, que cuenta con un Profesor Titular, un Profesor
Adjunto y un Profesor Ayudante..
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Para la Carrera de Ingenieria en Agrimensura se consideraran actividades propias
de la PS a todas aquellas acciones que realice el alumno de manera conducida por
un Supervisor de la Institucion receptora y el Docente de la Catedra Practica
Profesional Supervisada y que estén comprendidas dentro de alguna de las
actividades reservadas establecidas para del titulo de Ingeniero Agrimensor.

El alumno realiza esta actividad en algun sector externo a la UA, ya sea de
produccion o de servicios, relacionado con las actividades reservadas del titulo de
Ingeniero Agrimensor, supervisado por un profesional (Supervisor). Ademas, un
docente de la Catedra Practica Profesional Supervisada (Tutor), lleva adelante la
supervision de la misma, cuidando que se cumplan los objetivos establecidos para
esta actividad curricular.

La Resolucién Ministerial 1054/02 establece que debe acreditarse un tiempo
minimo de 200 horas de practica profesional en sectores productivos y/o de
servicios, o bien en proyectos concretos desarrollados por la institucion para estos
sectores o0 en cooperacion con ellos, por lo que la PPS para la carrera de ingenieria
en Agrimensura asi reglamentada cumple con la cara horaria minima asignada
para dicha practica.

Para la realizacion de la PPS el alumno debera tener las asignaturas correlativas
correspondientes.

Los estudiantes que realicen la practica profesional supervisada, segun lo indica la
reglamentacioén, deben hacerlo en el marco de proyectos concretos desarrollados
por la institucion (UNC), en acuerdos con entidades profesionales, organismos de
gobierno municipal, provincial o nacional o bien con empresas pertenecientes a
sectores productivos y/o de servicios o en cooperacion con ellos, conforme la
Resolucidon Ministerial N° 1254/18. “Actividades Reservadas al Titulo de Ingeniero
Agrimensor”

Contenidos

La ejecucion de una practica profesional, en las siguientes especialidades de la
carrera.

e Mensura

e Catastro. Valuaciones. Sistemas de Informacién Geografica.

e Ordenamiento Territorial. Planificacion urbana.

Metodologia de ensenanza

Apoyados en la reglamentacion de la practica profesional supervisada de la
Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la UNC, se vincula desde la
Secretaria de Extension a profesionales del medio, a organismos de gobierno
municipal, provincial o nacional, para que acepten estudiantes, con el fin de
concretar la practica profesional supervisada de los mismos, en tareas relacionadas
en forma directa con las actividades reservadas. Estas tareas son acordadas entre

la catedray los profesionales.
IF-2023-00957945-UNC-EA#FCEFYN

pagina 176 de 185





Los profesores llevaran a cabo reuniones periédicas con los estudiantes, con una
frecuencia quincenal, para revisar el progreso de la PPS y asegurarse de que se
vayan cumpliendo los objetivos establecidos.

Se utilizara principalmente en estas reuniones la estrategia de “clase o aula
invertida”, dando un mayor protagonismo al alumno como artifice de su propio
aprendizaje, destinando un mayor tiempo en el aula para evacuar dudas, discutir
puntos de vista y profundizar los conceptos esenciales necesarios para ir
resolviendo las problematicas que se le presentan en su practica.

Evaluacion

Durante las reuniones, el profesor encargado (Tutor) evaluara si los estudiantes
estan demostrando la adquisicion de las competencias y los resultados esperados
para su aprendizaje y ofrecera sugerencias sobre como proceder.

Condiciones de aprobacion

Art 24. Anexo | resolucion 390-HCD-2004 establece que:
Transcurrido el plazo establecido y cumplimentado los objetivos previstos, de
comun acuerdo con la Entidad y la Facultad, el alumno entregard al Tutor su
Informe Final cuyo contenido sera:
e Memoria descriptiva sobre la Entidad Receptora
Resumen del trabajo efectuado.
Descripcion pormenorizada de las actividades desarrolladas.
Conclusiones
Anexos
Nota del Supervisor manifestando su opinidn respecto del trabajo
realizado.

El Informe Final a que se refiere el Art. 24° serd evaluado por el Tutor y Supervisor,
y en caso de que haya sido aprobado por ambos se autorizara al alumno a anotarse
para rendir un examen final.

Dicha evaluacion consistira en un coloquio integrador oral sobre lo actuado en su
PPSy la experiencia recogida en la misma. La presentaciéon sera calificada y la nota
se asentard en un Acta de Examen correspondiente.
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Competencias y resultados de aprendizaje

Competencias Genéricas

Competencia Resultados del Aprendizaje
> |dentifica una situacion presente o
futura como problematica.

> |ldentifica y organiza los datos
pertinentes al problema.

» Delimita el problemay lo formula
de manera clara y precisa.

> Desarrolla criterios profesionales
para la evaluacién de las
alternativas de solucion del
problema y selecciona la mas
adecuada en un contexto
particular.

> Valora el impacto sobre el medio
ambiente y la sociedad, de las
diversas alternativas de solucion
del problema.

> Planifica la resolucion identificando
el momento oportuno para el
abordaje, estimando los tiempos
requeridos, previendo las ayudas
necesarias, etc.

Identificar, formular y resolver
problemas de ingenieria.

> Optimiza la seleccion y uso de los
materiales y/o dispositivos
tecnoldgicos disponibles para la
implementacion.

> Elabora informes, planos,
especificaciones y comunica
recomendaciones.

\4

Controla el proceso de ejecucion.
» Monitorea, evalla y ajusta el
proceso de resolucion del

problema.
Concebir, disefiar y desarrollar » Define los alcances de un proyecto.
proyectos de ingenieria (sistemas, > Especifica las caracteristicas
componentes, productos o procesos). técnicas del objeto del proyecto, de

acuerdo a las normas
correspondientes.
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» Selecciona, especifica y usa los
enfoques, técnicas, herramientasy
procesos de disefo adecuados al
proyecto, sus metas,
requerimientosy restricciones.

> EvalUay optimiza el disefio del
proyecto.

> Elabora una planificacién de los
objetivos para la concrecion del
disefo, evaluando los riesgos.

» Dimensionay programa los
requerimientos de recursos.

> Evaluda los aspectos econdmico-
financieros y el impacto
economico, social y ambiental del
proyecto.

> Documenta el proyectoy lo
comunica de manera efectiva.

>» Asume como propios los objetivos
del grupo y actua para alcanzarlos.

> Propone y/o desarrolla
metodologias de trabajo acordes a
los objetivos a alcanzar.

» Respeta los compromisos (tareas y
plazos) contraidos con el grupo y
mantener la confidencialidad.

» Escuchay acepta la existenciay
validez de distintos puntos de vista.

> Expresa con claridad y de socializa
las ideas dentro de un equipo de
trabajo.

Desempenarse de manera efectiva en
equipos de trabajo.

> Analiza las diferencias y propone
alternativas de resolucién,
identificando areas de acuerdoy
desacuerdo, y de negociar para
alcanzar consensos.

» Hace un abordaje interdisciplinario,
integrando las perspectivas de las
diversas formaciones disciplinares
de los miembros del grupo.

> Promueve una actitud participativa
y colaborativa entre los integrantes
del equipo.
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» Reconocery aprovecha las
fortalezas del equipo y de sus
integrantesy de minimizary
compensar sus debilidades.

> Realiza una evaluacion del
funcionamientoy la produccién del
equipo.

> Adapta las estrategias de
comunicacion a los objetivos
comunicacionales, a las
caracteristicas de los destinatarios y
a cada situacion.

» Comunica eficazmente
problematicas relacionadas a la
profesion, a personas ajenas a ella.

> |Interpreta otros puntos de vista,
teniendo en cuenta las situaciones
personalesy sociales de los
interlocutores.

> |dentifica coincidenciasy
discrepancias, y produce sintesis y
acuerdos.

Comunicarse con efectividad. > Usa eficazmente las herramientas
tecnoldgicas apropiadas para la
comunicacion.

> Se expresa de manera concisa,
claray precisa, tanto en forma oral
como escrita.

> Utiliza y articula de manera eficaz
distintos lenguajes (formal, grafico
y natural).

>» Maneja las herramientas
informaticas apropiadas para la
elaboracion de informes 'y
presentaciones.

> l|dentifica las ideas centrales de un
informe.

> Analiza la validez y la coherencia de
la informacion.

Actuar con ética, responsabilidad > Comprende la responsabilidad

profesional y compromiso social, ética de sus funciones.
considerando el impacto econdmico,
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social y ambiental de su actividad en
el contexto local y global.

Identifica las connotaciones éticas
de diferentes decisiones en el
desempeno profesional.

Se comportar con honestidad e
integridad personal.

Respeta la confidencialidad de sus
actividades.

Reconoce la necesidad de convocar
a otros profesionales o expertos
cuando los problemas superen sus
conocimientos o experiencia.
Comprende y asume los roles de la
profesion.

Aplica las regulaciones previstas
para el ejercicio profesional.
Comprendey asume las
responsabilidades de los ingenieros
en la sociedad.

Antepone los intereses de la
sociedad en su conjunto, a
intereses personales, sectoriales,
comerciales o profesionales, en el
ejercicio de la profesion.

> Consideray estima el impacto

econdmico, social y ambiental de
proyectos, acciones y decisiones, en
el contexto local y global.
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Aprender en forma continua y
autonoma.

» Asume que se trabaja en un campo
en permanente evolucion, donde
las herramientas, técnicasy
recursos propios de la profesion
estan sujetos al cambio, lo que
requiere un continuo aprendizaje y
capacitacion.

» Asume que la formaciony
capacitacion continuas son una
inversion.

» Desarrolla el habito de la
actualizacién permanente.

> Desarrollar una estrategia personal
de formacion, aplicable desde la
carrera de grado en adelante.

> Evalla el propio desempeno
profesional y encuentra los
recursos necesarios para mejorarlo.

» Evalla el propio aprendizajey
encuentra los recursos necesarios
para mejorarlo.

> Detecta aquellas areas del
conocimiento propias de la
profesion y/o actividad profesional
en las que se requiera actualizar o
profundizar conocimientos.

» Explora aquellas areas del
conocimiento no especificas de la
profesion que podrian contribuir al
mejor desempeno profesional.

Competencias Especificas

Competencia

Resultados del Aprendizaje

Determinar y verificar por mensura,
limites de objetos territoriales legales
de derecho publico y privado, parcelas
y estado parcelario.

» Reconoce al derecho como
generador de hechos juridicos y
territoriales.

» Estudia los antecedentes juridicos,
catastrales y registrales con fines
de mensura, catastro y estado
parcelario.
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Estudiar y analizar los limites de
objetos territoriales legales de
derecho publico y privado a partir
de las causas juridicas originarias.
Realiza la comprobaciony
extincion de los limites territoriales,
de inmueblesy parcelas y sus
afectaciones.

Realiza el reconocimiento, y
medicion del espacio territorial y
sus caracteristicas.

Realiza levantamientos
planialtimétricos, topograficos,
hidrograficos y fotogramétricos con
representacion geométrica grafica
y analitica.

Realizar la determinaciony
demarcacion, de inmueblesy
parcelasy sus afectaciones.
Verifica el instrumental de
medicidon y aplicar las
metodologias adecuadas para
eliminar la influencia de los errores
en las mediciones planialtimétricas.
Realiza arbitrajes, peritajes,
tasacionesy valuaciones
relacionadas con las mensurasy
mediciones topograficas las
representaciones geomeétricas,
graficas y analiticas y el estado
parcelario.

Determinar y verificar por mensura
limites de jurisdicciones politicas y
administrativas, bienes publicos,
objetos de derechos reales y todo otro
objeto legal de expresion territorial.

Comprende la organizacion de la
administracion del estado social de
derecho y su relacion con la
actividad de mensura, catastroy
publicidad de derechos sobre
inmuebles.

Realiza la determinacion de
jurisdicciones politicas y
administrativas; de hechos
territoriales existentes y de actos
posesorios; y de muros y cercos
divisorios y medianeros.
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Realiza la demarcaciéony
comprobacion de jurisdicciones
politicas y administrativas; y hechos
territoriales existentes y de actos
[POSEsOorios.

Evalua los diferentes aspectos de
los impactos ambientales con el fin
de asesorar y planificar obras.

Realizar la georreferenciacion de los
objetos territoriales determinados por
Mensura y su Registracion Catastral.

Comprende la importancia de la
ubicacion de manera univoca de
objetos territoriales legales, de
estudiar y aplicar diferentes
técnicas de georreferenciacion.
Comprende los efectos y alcances
de hechos y actos administrativos
en relacién a la mensura, el catastro
y la publicidad de los derechos
sobre inmuebles.

Comprende la importancia de la
publicidad registral en relacion a la
mensura, el catastro y el estado
parcelario.

Proyecta, ejecuta y dirige sistemas
de control de posicion horizontal y
vertical y sistemas de informacion
territorial

Estudia, proyecta, registra,
levantamientos territoriales,
inmobiliarios y/o parcelarios con
fines catastrales.

Certificar el estado parcelario.

Ejecuta la aplicacion del derecho
real de propiedad en relacion a la
mensura, el catastro, el estado
parcelarioy la publicidad registral.
Participa en el proceso de
elaboracion del ordenamiento
territorial y su incidencia en el
estado parcelario.

Disefar y organizar los catastros
territoriales.

Disefa, desarrolla y administra
sistemas de informacion geografica
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(SIG) y sistemas informacion
territorial (SIT)

Aplicay combina las técnicas
adecuadas para generar
documentos graficos: planos,
cartas, mapas

Elabora e interpreta planos, mapas
y cartas tematicas, topograficas y
catastrales.

Aplica fotogrametria y
teledeteccion satelital o
aerotransportada en la produccién
cartografica.

Proyecta, registrar, dirigir, ejecutar
e inspeccionar: levantamientos
territoriales, inmobiliarios y/o
parcelarios con fines catastrales y
valuatorios masivos.

Participa en la formulacion,
ejecucion y evaluacion de planesy
programas de ordenamiento
territorial.

Realiza tasaciones y valuaciones de
inmuebles.

Participa en la determinacion de la
renta potencial media, normar,
realizar la delimitacion de las zonas
territoriales, tipificacion de
unidades econdmicas zonales e
interpretar su aplicacion.
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