1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA
Resoluciéon H. Consejo Directivo
Numero: RHCD-2023-971-E-UNC-DECH#HFCEFY N

CORDOBA, CORDOBA
Domingo 12 de Noviembre de 2023

Referencia: EX-2023-00934601--UNC-ME#FCEFYN

VISTO:

El presente expediente por el cual la Secretaria Académica Area Ingenieria solicita aprobar los
Programas Analiticos de las asignaturas correspondientes a la Carrera de INGENIERIA CIVIL e
INGENIERIA AMBIENTAL; y

CONSIDERANDO:

Lo informado por la Escuela de INGENIERIA CIVIL;

Que cuenta con el Visto Bueno de la Secretaria Académica Area Ingenieria;

Lo aconsejado por la Comision de ENSENANZA;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar los Programas Analiticos de las asignaturas correspondientes a la Carrera de
INGENIERIA CIVIL e INGENIERIA AMBIENTAL, que como ANEXO | forma parte de la




presente Resolucion.

Art, 2°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese al Area Apoyo Administrativo a la
Funcion Docente, a Oficialia, a la Escuela de Ingenieria Civil, a los Departamentos Disefio y
Agrimensura y girense las presentes actuaciones a la Secretaria Académica Area Ingenieria.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO, EN LA CIUDAD DE
CORDOBA, A LOS DIEZ DIAS DEL MES DE NOVIEMBRE DEL ANO DOS MIL
VEINTITRES.
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES de Cérdoba
Asignatura: SIstemas de Representacion
Caodigo: RTF 7 (1C)
7,5 IAMB)
Semestre: Segundo Carga Horaria 96
Bloque: Ciencias Basicas Horas de Practica 48

Departamento: Diseno

Correlativas:

Contenido Sintético:

Normativa y reglamentaciones.
Aplicaciones de geometria basica. Primitivas.
Sistemas de proyeccion.

Edicidn. Capas.

Representacion de Soélidos. Vistas.
Croquizacion. Bibliotecas.
Principios de acotacion.

Cortes, secciones y sombreado.

El Plano.

Representacion asistida.

Competencias Genéricas:

e CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion
en la ingenieria.
e CG7: Comunicarse con efectividad.

Aprobado por HCD: NNNN-HCD-AAAA RES: Fecha: DD/MM/AAAA






Competencias Especificas:

Presentacion

Sistemas de Representacion es una actividad curricular que pertenece al 1° afo (2°
semestre) de las carreras de Ingenieria Civil, Ambiental y Constructor. Esta materia
introduce al alumno en un nuevo lenguaje, con caracteristicas grafico-técnicas, que es la
base y el marco conceptual normativo que le permitira comunicarse, una vez conformada su
formacion técnica, con los distintos niveles profesionales con quienes desarrolle tareas de
investigacion, desarrollo, servicio o produccién. Quienes se desempefaran en la profesion
deben saber interpretar los requerimientos y especificaciones de un plano, ya sea para
proyectar, construir, inspeccionar y/o controlar una obra.

En esta materia se desarrollan los conceptos basicos referentes a la elaboraciéon de un
plano, representacién de las vistas de un cuerpo, cortes, secciones, la correspondiente
acotacion o dimensionamiento de las vistas, utilizacion de escalas y a la interpretacion del
mismo, es decir se trabaja en un sentido amplio. Asi también se hace hincapié en la
necesidad de utilizar las Normas IRAM para Dibujo Técnoldgico, por ser las que regulan, a
través de sus especificaciones, la confeccion de planos y croquis de ingenieria, que
permiten que se pueda hacer una interpretacién correcta del mismo. Conocer y utilizar las
Normas le permiten al alumno poder representar en el plano de trabajo, de dos
dimensiones, un volumen o cuerpo de tres dimensiones, definirlo geométricamente, interior
y exteriormente y establecer e indicar sus dimensiones, de forma que el mismo pueda ser
construido de acuerdo a las especificaciones de disefio. Es una materia que por sus
caracteristicas requiere una constante presencia de los docentes en el aula, para asistir al
alumno en el desarrollo del trabajo, la utilizacion de las herramientas de dibujo y la
aplicacion de las normas. El enfoque del dictado de la materia se orienta a proveer al
alumno las herramientas y la capacidad para saber representar en el plano una obra o un
cuerpo simple, de acuerdo al nivel de conocimiento que posee en esta etapa de la carrera,
como también su capacitacion para la utilizacion de programas de Disefio Asistido (CAD).

Contenidos

UNIDAD |: EL PLANO

Normas para el Dibujo Técnico. Normas ISO. Normas IRAM. Clasificacion de los dibujos.
Objetivos generales de la interpretacion de un plano.

Norma IRAM 4504: Formatos normalizados de planos. Plegado de planos.
Norma IRAM 4508: Roétulo y lista de materiales.

Norma IRAM 4502 partes 20, 21, 22, 23 y 24: Tipos de lineas y su funcién.
Norma IRAM 4503: Tipos de letras y niumeros.

Norma IRAM 4525: Representacion en planos de construccion de edificios.





UNIDAD II: METODOS DE REPRESENTACION

Representacion de objetos y técnica del croquizado. Introduccion a la geometria descriptiva.
Sistemas de proyecciéon: Método de Monge, Proyecciones Acotadas, Proyeccion
Axonomeétrica.

Norma IRAM 4501: Definiciones de vistas. Métodos ISO (E) e ISO (A). Vistas ortogonales y
vistas parciales.

Norma IRAM 4505: Escalas.

UNIDAD Ill: ACOTACION DE PLANOS
Acotacion de planos. Definiciones. Métodos para acotar.

UNIDAD IV: CORTES Y SECCIONES
Norma IRAM 4502 partes 40, 44 y 50: Cortes y Secciones. Rayados.

UNIDAD V: INTRODUCCION AL DISENO ASISTIDO POR COMPUTADOR (CAD)
Introduccién al programa. Entorno de trabajo.
Sistemas de coordenadas. Primitivas.

UNIDAD VI: DIBUJO EN 2D

Comandos de dibujo, de edicion y de visualizacion. Sombreados (tramados).
Capas, tipos de linea. Propiedades.

Estilos de textos y de cotas. Bibliotecas.

Configuracién de planos para impresién: escalas, espesores, formato.

UNIDAD VII: MODELADO EN 3D
Construccion y edicidon de solidos. Visualizacion en 3D.
Particularidades de la impresion en 3D.

Metodologia de ensefianza
Las clases semanales se organizan dividiéndolas en 2 actividades complementarias:

1) Aprendizaje de los fundamentos del Dibujo Tecnoldgico (normas) y practica de
croquizado.

2) Aplicacion de una herramienta informatica en los laboratorios CAD para la
elaboracion de planos.

Se empleara la metodologia de aula invertida, utilizando el aula virtual de la Catedra con
material de estudio (archivos) y videotutoriales elaborados por los docentes (recursos
asincronos correspondientes a la parte tedrica). El seguimiento y apoyo de los alumnos
(parte practica) se hace en las clases presenciales.

Los docentes daran una breve explicacién al inicio de cada encuentro con las instrucciones
para la elaboracién del trabajo practico correspondiente, que complementara el contenido
de los recursos que el alumno debe estudiar previamente segun una hoja de ruta provista
por la Catedra. Durante la clase, los docentes brindaran el andamiaje necesario para su
avance e iran evaluando la adquisicion de las competencias con que la asignatura
contribuye.





Evaluacion

Durante las clases, los docentes haran el seguimiento y daran el apoyo a cada estudiante,
controlando sus avances y aclarando sus dudas. De esta manera se apunta a una
evaluacion formativa, aunque esto se dificulta debido a la masividad de las comisiones.
Cada alumno debe realizar y presentar un portfolio que contenga los trabajos practicos de
clase y un proyecto integrador, que consiste en la confeccibn de un plano de su
especialidad en formato virtual e impreso, donde se refleje su capacidad para elaborar e
interpretar documentacion técnica de indole grafica.

Ademas se tomaran dos parciales durante el semestre, con la posibilidad de recuperar uno
de ellos, como evaluaciéon sumativa.

Condiciones de aprobacion
Requisitos para aprobar la materia por promocion:
e 80% de asistencia.

e Aprobacion del 100% de las evaluaciones parciales, incluida instancia de recuperacion
sobre una de ellas.

e Aprobacién del portfolio.

Calificacion:

La calificacion se obtendra a través del siguiente polinomio:
CALIFICACION= 0,6 P1 + 0,4 P2

Donde:

P1: Es el promedio de las calificaciones de los exdmenes parciales
P2: Es la calificacién obtenida del portfolio.

Requisitos para alcanzar la regularidad.

e 80% de asistencia.

e Aprobacion de una de las evaluaciones parciales, incluida instancia de recuperacion.
e Aprobacion del portfolio.

Actividades practicas y de laboratorio

T.P. N° 1: Lineas y letras normalizadas. Lab,: Comandos de dibujo, de visualizacién y de
edicion basicos.

T.P. N° 2: Vistas. Métodos de proyeccion. Lab.: Comandos de dibujo, de visualizacion y de
edicion basicos. Configuracion.

T.P. N° 3: Vistas. Métodos de proyeccion. Lab.: Comandos de dibujo y de edicion
avanzados. Capas.

T.P. N° 4: Vistas auxiliares y parciales. Lab.: Comandos de dibujo y de ediciéon avanzados.
Capas.

T.P. N° 5: Acotacion. Lab.: Estilos de texto y de cota.

T.P. N° 6: Acotacion. Lab.: Estilos de texto y de cota.

T.P. N° 7: Corte y seccién. Lab,: Sombreado. Bibliotecas.
T.P. N° 8: Perspectiva ortogonal. Lab.: Modelado en 3D.





T.P. N° 9: Proyecciones acotadas. Lab.: Modelado en 3D.

T.P. N° 10: Proyecciones acotadas. Lab.: Modelado en 3D.

T.P. N° 11: Interpretacién de plano civil. Lab.: Configuracion de impresion.
T.P. N° 12: Proyecto integrador. Lab.: Configuracién de impresion.

Desagregado de competencias y resultados de aprendizaje

CG4. COMPETENCIA PARA UTILIZAR DE MANERA EFECTIVA LAS TECNICAS Y
HERRAMIENTAS DE APLICACION EN LA INGENIERIA

4.a. Capacidad para identificar y seleccionar las técnicas y herramientas disponibles.

Dentro de esta capacidad se considera:

4.a.2. Ser capaz de conocer los alcances y limitaciones de las técnicas y herramientas a
utilizar y de reconocer los campos de aplicacion de cada una de ellas y de aprovechar
toda la potencialidad que ofrecen.

e Reconoce las herramientas mas apropiadas para la realizacion de un plano, tanto en
formato papel como digital.

e Utiliza dichas herramientas aprovechando la variedad de funciones y opciones que
ofrecen.

4.a.3. Ser capaz de seleccionar fundamentadamente las técnicas y herramientas mas
adecuadas, analizando la relacion costo/beneficio de cada alternativa mediante criterios
de evaluacién de costos, tiempo, precision, disponibilidad, seguridad, etc.

e Justifica la eleccion de las técnicas empleadas para la representacion de un plano.

e Selecciona correctamente las vistas a presentar en el plano que brinden la
informaciéon mas completa sobre el objeto de estudio.

e Reconoce la importancia de minimizar los tiempos seleccionando y aprovechando la
herramienta mas adecuada.

4.b. Capacidad para utilizar y/o supervisar la utilizaciéon de las técnicas y herramientas.

Dentro de esta capacidad se considera:

4.b.1. Ser capaz de utilizar las técnicas y herramientas de acuerdo con estandares y
normas de calidad, seguridad, medioambiente, etc.

e Realiza planos de calidad acordes a la normativa vigente.
CG7. COMPETENCIA PARA COMUNICARSE CON EFECTIVIDAD

7.a. Capacidad para seleccionar las estrategias de comunicacion en funcion de los objetivos
y de los interlocutores y de acordar significados en el contexto de intercambio.

Dentro de esta capacidad se considera:





7.a.5. Ser capaz de usar eficazmente las herramientas tecnoldgicas apropiadas para la
comunicacion

e Emplea adecuadamente las herramientas de dibujo generando planos con
informacion completa y precisa.

7.b. Capacidad para producir e interpretar textos técnicos (memorias, informes, etc.) y
presentaciones publicas.

Dentro de esta capacidad se considera:

7.b.1. Ser capaz de expresarse de manera concisa, clara y precisa, tanto en forma oral
como escrita.

e Elabora planos con informacién clara y precisa utilizando la simbologia apropiada.

7.b.4. Ser capaz de utilizar y articular de manera eficaz distintos lenguajes (formal,
grafico y natural).

e Explica con precisién lo que esta representado en un plano con un lenguaje técnico
adecuado.

7.b.8. Ser capaz de analizar la validez y la coherencia de la informacion.

e Interpreta correctamente el contenido de un plano.
e Reconoce los errores que aparecen en la documentacion grafica.

Bibliografia
- IRAM (2017) Manual de normas IRAM de dibujo tecnolégico. Buenos Aires: IRAM.

- IRAM (1986) Norma IRAM 4525; dibujo técnico, representacion en planos de construccion
de edificios. Buenos Aires: IRAM.

- Spencer, Henry Cecil (2006) Dibujo técnico / Henry Cecil Spencer, John Thomas Dygdon,
James E. Novak. México, D.F.: Alfaomega.

- Luzadder, Warren (1988) Fundamentos de dibujo en ingenieria. México: Prentice-Hall
Hispanoamericana.

- Montafo La Cruz, Fernando (2018) AutoCAD 2018. Madrid: Anaya.
- Reyes Rodriguez, Antonio Manuel (2017) AutoCAD 2018. Madrid: Anaya.
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Universidad
Nacional
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FiSICAS y NATURALES de Cérdoba
asignatura; TOpografia Aplicada
Codigo: RTF 8
Semestre: Cuarto (IC) .
Séptimo (IAMB) Carga Horaria 96
Blogue: Tecnologias Basicas Horas de Practica 56

Departamento: Agrimensura

Correlativas:

Topografia Basica

Contenido Sintético:

Nivelacién trigonométrica. Medicion y célculo. Angulos verticales.
Levantamiento taquimétrico. Curvas de nivel. Aplicacién a obras de
ingenieria.

Perfiles transversales y longitudinales. Aplicacién a obras de desarrollo
lineal.

Elementos de geodesia.

Sistemas de posicionamiento global.

Cartografia y fotogrametria. Sistemas de informacién geografica.
Interpretacion de imagenes.

Competencias Genéricas:

CG 1. Competencia para identificar, formular y resolver problemas de
ingenieria.

CG 4. Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicasy
herramientas de aplicacion en ingenieria.

CG 6. Competencia para desempefarse de manera efectiva en equipos
de trabajo.

CG 8. Competencia para actuar con ética, responsabilidad profesional

Aprobado por HCD: NNNN-HCD-AAAA RES: Fecha: DD/MM/AAAA






Competencias Especificas Ingenieria Civil:

CEle: Planificar, proyectar, disefar, dirigir, construir, mantener, rehabilitar y
demoler obras de arquitectura, a partir del manejo de las herramientas
tecnolégicas y las técnicas constructivas correspondientes.

CEL8: Planificar, proyectar, disefnar, dirigir, construir, mantener y rehabilitar la
infraestructura de los distintos medios de transporte.

CE1.10: Planificar, disefnar, calcular, proyectar y construir obras e instalaciones
para la captacion, tratamiento, conduccion y distribucion de agua potable,
liquidos cloacales y pluviales urbanos y rurales.

CE1.11: Planificar, proyectar, dirigir, construir y mantener obras hidraulicas, tales
como presas de embalse y centrales hidroeléctricas, canales de navegacion,
obras de riego, obras de saneamiento rural, obras fluviales, obras de arte de
proyectos viales, obras portuarias y todas aquellas relacionadas con el
aprovechamiento del recurso hidrico.

CE114: Proyectar, disefar, calcular, dirigir, construir y mantener estructuras de
contencion, tuneles, empleando técnicas de mejoramiento de suelos.

CE2.1: Realizar las mediciones, calculos y representaciones planialtimétricas del
terreno y de las obras construidas y a construirse con sus implicancias legales.
Conocer instrumentos y técnicas de medicion.

CE2.2: Realizar las mediciones y calculos para el replanteo planialtimétrico de
obras de ingenieria construidas.

Competencias Especificas Ingenieria Ambiental:

CE18: Medir, calcular y representar planialtimétricamente el terreno y las obras
propias del ambito de la ingenieria ambiental, construidas y a construirse, con
sus implicancias legales.

CE1.9: Calcular y representar planialtimétricamente el terreno y las obras e
instalaciones para tratamiento, disposicion, recuperacion y reciclaje de
efluentes, a partir del manejo de instrumentos y técnicas de medicion.

CE110: Realizar las mediciones y calculos para el replanteo planialtimétrico de
obras e instalaciones para tratamiento, disposicidn, recuperaciéon y reciclaje de
efluentes.

CE2.5: Realizar las mediciones, calculos y representaciones planialtimétricas del
terreno y de las obras e instalaciones de saneamiento ambiental e instalaciones
para tratamiento, captacion y abastecimiento de agua.

CE2.6: Realizar las mediciones y calculos para el replanteo planialtimétrico de
obras e instalaciones de saneamiento ambiental e instalaciones para
tratamiento, captacion y abastecimiento de agua.






Presentacion

Topografia Aplicada es una asignatura que pertenece al cuarto semestre (segundo afio) de
la carrera de Ingenieria Civil y al séptimo semestre (cuarto afio) de la carrera de Ingenieria
Ambiental. Al momento de transitar este espacio curricular el estudiante ha cursado
Topografia Basica y las primeras asignaturas del bloque de Ciencias Basicas, de modo tal
gue podra aplicar estos conocimientos para abordar las problematicas mas complejas de la
topografia. La practica de la ingenieria civil e Ingenieria Ambiental comprende entre otras la
medicién, el calculo y la representacion planialtimétrica del terreno y las obras construidas o
a construirse. De esta forma, Topografia Aplicada es una asignatura trascendente en el
proceso formativo del futuro profesional.

La asignatura es la segunda de un trayecto formativo de dos, donde se aborda la topografia
como area del conocimiento. Topografia Aplicada se centra en la aplicacion de los métodos
topograficos a las obras civiles incluyendo la aplicacién de instrumental y métodos de
medicion especificos, calculos y elaboracion de informes topograficos.

La asignatura esta planteada con un enfoque centrado en el estudiante, donde debe
desarrollar en forma grupal, actividades experimentales y de campo utilizando el
instrumental topografico. El objetivo de estas actividades es que pueda realizar trabajos
topograficos fundamentales para la medicién, relevamiento y construccion de obras civiles,
con sus implicancias legales.

Contenidos

Unidad 1. Nivelacién trigonométrica. Medicion y calculo. Angulos verticales.

Medicién de angulos verticales. Determinacién y correccidn del error de indice. Nivelacién
Trigonométrica. Nivelacion de Puntos Inaccesibles. Metodologia de la nivelacion
trigonométrica, calculo de desniveles y alturas. Sefiales trigopnométricas, descripcion vy tipos.
Errores que se cometen en la nivelacion trigonométrica. Diferentes métodos de nivelacion
trigonométrica, su calculo y compensacion. Aplicaciones de la nivelacion trigonométrica en
trabajos de ingenieria. Nivelacion de puntos inaccesibles, métodos de base transversal y
base alineada. Calculo y compensacion de una nivelacion de puntos inaccesibles.

Medicion Electrénica de Distancias. Medicion indirecta de distancias, método trigonométrico,
teoria de errores. Medicion electronica de distancias, concepto, exactitud. Errores en la
medicion electrénica de distancias.

Unidad 2. Levantamiento taquimétrico. Curvas de nivel. Aplicacion a obras de
ingenieria.

El levantamiento topografico y su representacion grafica. Finalidad de los levantamientos
topograficos. Estadimetria, Taquimetria, Levantamiento Taquimétrico, Taquimetria
Electronica. Mediciones estadimétricas, calculo, exactitud, férmula para visuales inclinadas.
Poligono taquimétrico, medicién, calculo, compensacion y aplicaciones. Generalidades,
teoria de errores y calculo del levantamiento taquimétrico. Metodologia del levantamiento
taquimétrico, detalles a levantar, el croquis. Representacién grafica del levantamiento
taquimétrico, trazado de curvas de nivel. Condiciones y propiedades de las curvas de nivel,





equidistancia y exactitud. Taquimetria electrénica, teodolito, estacion total, libretas
electronicas. Trazado electronico de curvas de nivel, modelos digitales del terreno.
Relevamientos y Replanteos Especiales Relevamiento en areas urbanas para diversas
obras, pavimentos, lineas aéreas, tendidos subterraneos. Sistemas de apoyo, medicion,
célculo, marcas y mojones planimétricos y altimétricos. Ventajas en el uso de los sistemas
de informacion GIS en los proyectos urbanos.

Relevamientos subterraneos, caracteristicas particulares, instrumental, métodos de trabajo.
Orientacion, control y céalculo de los levantamientos subterraneos. Control de deformaciones
de obras civiles, métodos de trabajo y uso de la informacién obtenida.

Unidad 3. Perfiles transversales y longitudinales. Aplicacion a obras de desarrollo
lineal.

Método de Perfiles.Perfil longitudinal, definicion, ubicacion y materializacion de puntos fijos.
Medicion de perfiles longitudinales en distintos tipos de terrenos. Relevamiento de perfiles
transversales con altimetro y con teodolito. Relevamiento de perfiles transversales con
estaciones totales. Representacion grafica del perfil longitudinal y de los perfiles
transversales. Aplicaciones del método de perfiles en obras de ingenieria, otros usos
Replanteo de curvas horizontales circulares, diversos métodos y exactitudes. Replanteo de
curvas verticales. Replanteo de obras de arquitectura e ingenieria, viviendas y edificios,
viales, lineas eléctricas. Replanteo para montajes industriales. Informacién sobre sistemas
topométricos de alta precision.

Unidad 4. Elementos de Geodesia.

Concepto de la geodesia. Objetivos de la geodesia. Informacion sobre Orientacién y
Vinculacién de los Levantamientos, Apoyo Geodésico y Cartografico Conceptos
fundamentales sobre rumbo geodésico, magnético, azimut y convergencia de meridianos.
Conceptos generales de geoide vy elipsoide. Vinculacion planialtimétrica de los
levantamientos a sistemas de orden superior. Orientacion de los levantamientos, distintos
casos. Fundamentos y empleo del teodolito giroscopico.

Unidad 5. Sistemas de posicionamiento global.

Informacion sobre Posicionamiento Global y Sistemas de Informacién Geografico Principios
basicos y fundamentos del sistema de posicionamiento global (GPS). Componentes del
sistema de posicionamiento global. Usos y aplicaciones del posicionamiento global en la
ingenieria. Usos y aplicaciones de los sistemas de informacién geografica en la ingenieria.
Navegadores y posicionadores GPS, aplicaciones y limitaciones. Relevamientos y
replanteos con tecnologia GPS, métodos de medicién, errores y calculo diferencial.

Unidad 6.Cartografia y fotogrametria. Sistemas de informacién geografica.

Planos y cartas topograficas, necesidad de su empleo en los estudios de ingenieria.
Informacion sobre Fotogrametria. Triangulacidon y nivelacion general del Pais del Instituto
Geografico Militar, mojones y senales. Conceptos basicos sobre proyecciones cartograficas,
sistema de proyeccion Gauss Kriger. Desarrollo cartografico del Pais. Usos de las cartas
topograficas

Unidad 7. Interpretacion de imagenes.
Fotointerpretacién e Imagenes Satelitales Conceptos generales de la aerofotogrametria.
Nociones sobre restitucion y enderezamiento. Interpretacion y usos de vistas aéreas,





mosaicos y fotocartas en el proyecto de obras de ingenieria. Conceptos generales para la
obtencion de imagenes satelitales. Distintos satélites y resoluciones. Interpretacién y usos
de imagenes satelitales en el proyecto de obras de ingenieria.

Metodologia de ensefnanza

Las clases son de caracter tedrico-practicas organizadas de tal forma que el estudiante
aplique los métodos de medicion y el uso del instrumental topografico a levantamientos
planialtimétricos complejos.

Los/as estudiantes deben realizar trabajos de campo en forma grupal con el objetivo de
planificar y realizar las tareas necesarias para el reconocimiento morfolégico del terreno .
Esta actividad grupal también permite que el docente pueda guiar y observar el desempeio
de los estudiantes como parte de un grupo de trabajo. Los resultados de las mediciones y
actividades de campo se incorporaran a una carpeta grupal, incluyendo memoria, calculos y
conclusiones de las mediciones efectuadas.

Finalmente, los estudiantes deberan realizar un carpeta de trabajos practicos grupal, que
permite relacionar e integrar los conceptos adquiridos durante el desarrollo de la asignatura,
abarcando las etapas de planificacion, medicion, céalculo y elaboracién de los planos vy
documentacion correspondiente.

Evaluacion

La asignatura contempla la posibilidad de promocién sin examen final. Se emplearan
distintos instrumentos de evaluacion continua, tanto en modalidad formativa como sumativa.
Se evaluaran cuantitativamente los conocimientos y competencias adquiridas mediante
evaluaciones parciales escritas y orales de caracter individual, pudiendo recuperar el 50%
de éstas, reemplazando la nota original.

Los Trabajos Practicos Individuales (TPI), se evaluaran cuantitativamente y los Trabajos
Practicos Grupales (TPG), mediante indicadores cualitativos, con la rabrica correspondiente,
y cuantitativos luego de su correccion y defensa grupal. Al finalizar el semestre estos se
promediaran.

Instancias de Evaluacion:

Carpeta de trabajos practicos grupal

Libreta de campo personal

Trabajos Practicos Individuales

Evaluaciones tedrico-practicas

1 Evaluacion de Recuperacién (50% de la evaluaciones tedrico-practico)

LIBRETA DE CAMPO PERSONAL: Cada estudiante concurre a las clases practicas con los
utiles necesarios para realizarla, lapices (negro y de colores), goma, escuadra graduada y
una libreta de campo en donde registra los datos obtenidos en cada una de las mediciones,
de acuerdo a las normas de la Catedra indicadas por el docente. La misma debe ser
realizada en campana (no se admiten transcripciones) e incluira todas las mediciones
efectuadas por el grupo, sus contenidos seran visados peridédicamente por los docentes,






quienes efectuaran las observaciones que correspondan. En caso de no presentar la libreta
durante la ejecucion del practico, el/la estudiante tendra media inasistencia.

CARPETA GRUPAL DE TRABAJOS PRACTICOS: Los/las estudiantes confeccionan una
Carpeta Grupal de Trabajos Practicos, que contiene memoria de campo, desarrollo
numeérico y grafico de los distintos practicos. Esta carpeta sera evaluada por el docente a
cargo, y posteriormente todos los integrantes del grupo podran realizar la defensa de la
misma, a pedido del docente.

TRABAJOS PRACTICOS INDIVIDUALES: Se evaltan Trabajos Practicos Individuales, que
contienen los contenidos tedrico-practicos desarrollados en cada unidad tematica

DOS EVALUACIONES PARCIALES: Cada evaluacion sera tedrico-practica.

EVALUACION DE RECUPERACION: Sélo se podra recuperar una evaluacién parcial
tedrico-practica

Sistema de Evaluacién de Parciales Tedrico-practicos: Para aprobar cada evaluacion
parcial tedrico-practica se requiere acreditar un minimo del 60 % de los conocimientos

evaluados, alcanzando un minimo del 40% en la parte tedrica, independientemente del valor
obtenido en la parte practica.

Condiciones de aprobacion:

Estudiantes Promocionales

Asistir al 80 % de las clases practicas.

Libreta de Campo completa

Aprobar el 100% de las evaluaciones parciales escritas, acreditando el 60% de los
conocimientos. Incluida instancia de recuperacion.

Aprobar los TPG y TPI, con promedio del 60% de los conocimientos.

Estudiantes Regulares

Asistir al 80 % de las clases practicas.

Libreta de Campo completa.

Aprobar el 50% de evaluaciones parciales escritas, acreditando el 60% de los
conocimientos. Incluida instancia de recuperacion.

Aprobar los TPG y TPI, con promedio del 60% de los conocimientos.

En caso de obtener calificacién inferior al 60% en alguna de las evaluaciones parciales, el/la
estudiante podra recuperar sélo una de ellas.

Quien no alcance la condicién de estudiante regular quedara automaticamente en condicion
de estudiante libre. Quien alcance la regularidad, debera rendir examen en tal condicién, en
el lapso estipulado por el Régimen de Estudiantes de la FCEFyN. Luego de ese lapso, la
regularidad perdera su vigencia. El/la estudiante que no aprobara el examen final dentro de
tal periodo quedara en condicién de estudiante libre; pudiendo rendir examen en esa
condicién, o re-cursar la asignatura.





Promocion Regular
Evaluaciones Parciales 100 % Aprobados | 50% Aprobados
Trabajos Practicos Individuales Aprobados Aprobados
Carpeta Grupal Aprobada Aprobada
Libreta de Campo Completa Completa
Asistencia Sup. a 80 % Sup. a 80 %

Actividades practicas y de laboratorio

1. Nivelacion Trigonométrica

En esta actividad practica se pretende obtener las cotas de un sistema de apoyo, mediante
diferentes métodos trigonométricos para la determinacion de desniveles.

2.Poligono Taquimétrico

En este practico se obtendra la representacion grafica del sector de terreno trabajado en la
actividad practica de Nivelacidon Trigonométrica, con la confeccion de sus correspondientes
curvas de nivel.

3. Perfiles longitudinales y transversales

En esta actividad practica se realiza un levantamiento de puntos a partir de poligonales
abiertas para obras de gran desarrollo lineal.

Desagregado de competencias y resultados de aprendizaje

Competencias Genéricas:

CGl. Competencia para identificar, formular y resolver problemas de
ingenieria.

CG 1.1 Reconocer situaciones e identificar problemas de ingenieria.

CG 1.2 Lograr formular problemas de ingenieria.

CG 1.3 Lograr resolver problemas de ingenieria.

Resultados de aprendizaje

1. Reconoce situaciones en las que se requiere la aplicacion de técnicas topograficas
para la obtencién de datos precisos.

2. Plantea de manera clara y precisa problemas que involucren la medicion,
representacion y analisis de terrenos, como la determinacion de coordenadas, cotas,
angulos desniveles y distancias.





3. Disefia estrategias de recoleccion de datos, considerando la seleccion de equipos y
métodos adecuados para cada situacion.

4. Aplica conceptos matematicos y técnicas topograficas para resolver problemas
complejos relacionados con la representacion del terreno.

5. Utiliza software y herramientas especializadas de topografia para procesar y analizar
datos recolectados y generar representaciones graficas y modelos digitales del
terreno.

6. Evalua y corrige posibles errores en las mediciones y calculos, aplicando técnicas de
control.

7. Desarrollar la capacidad de identificar y resolver problemas que puedan surgir
durante el proceso de medicién topografica, como obstaculos en el terreno, entre
otros.

8. Comunica eficientemente los resultados y hallazgos a través de informes técnicos y
presentaciones claras y comprensibles.

CG4. Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicas y
herramientas de aplicacién en ingenieria.
CG4.1: Ser capaz de acceder a la informacion relativas a las técnicas y herramientas y
de comprender las especificaciones de las mismas.
CG4.2: Logar identificar el alcance y las limitaciones de los métodos y herramientas que
se pueden utilizar y definir las areas en las que se utilizan.
CG4.3: Lograr seleccionar de forma fundamentada la tecnologia y herramientas mas
adecuadas, analizando la relacion costo/beneficio de cada alternativa
CG4.4: Lograr identificar el alcance y las limitaciones de los métodos y herramientas que
se pueden utilizar y definir las areas en las que se utilizan.

Resultados de aprendizaje

1. Comprende los conceptos basicos de la topografia, como sistemas de coordenadas,
mediciones angulares y lineales, desniveles, entre otros.

2. Reconoce los instrumentos y equipos de topografia, como estaciones totales,
niveles, teodolitos, GPS, etc.

3. Adquiere destrezas en la realizacion de mediciones precisas y consistentes
utiizando instrumentos de topografia, minimizando errores de medicion y
asegurando resultados confiables.

4. Adquiere experiencia en la realizacion de levantamientos topograficos en terreno,
incluyendo la configuracion y operacion de equipos, la toma de puntos de control, la
nivelacion, etc.

5. Practica y experimenta en el campo para mejorar y perfeccionar las habilidades en la
utilizacion efectiva de las técnicas y herramientas de topografia.

6. Desarrolla la habilidad de planificar y organizar los trabajos de campo y de oficina de
manera eficiente, considerando los plazos y recursos disponibles.

7. Desarrolla la capacidad de identificar y resolver problemas que puedan surgir

durante el proceso de medicion topografica

Aprende a utilizar de Software de aplicacion en Topografia

Interpreta los datos recopilados en el campo y convierte en informacién util, como la

creacion de mapas topograficos, perfiles y secciones transversales.
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CG6. Competencia para desempeiarse de manera efectiva en equipos de
trabajo.
CG 6.1 Ser capaz de expresar ideas y conceptos de manera clara y concisa, tanto de
forma oral como escrita.
CG 6.2 Ser capaz de escuchar activamente a los miembros del equipo y compartir
informacion de manera coherente para facilitar la comprension y colaboracion en tareas
topograficas.





CG 6.3 Participar de manera constructiva en equipos multidisciplinarios, contribuyendo
con ideas y habilidades a la consecucion de objetivos comunes.

CG 6.4 Ser capaz de cooperar, negociar y resolver conflictos de manera profesional para
lograr resultados exitosos en proyectos topograficos.

CG 6.5 Demostrar habilidades de liderazgo cuando sea necesario y saber cuando seguir
las indicaciones de otros lideres del equipo.

CG 6.6 Ser capaz de asumir responsabilidades, tomar decisiones informadas y mantener
la motivacion en situaciones desafiantes.

CG 6.7 Ser capaz de administrar eficazmente el tiempo y los recursos, establecer
prioridades y crear planes detallados para tareas topograficas.

CG 6.8 Mantener una actitud abierta a nuevas ideas y enfoques en funcion de las
necesidades cambiantes del equipo y de los objetivos topograficos.

CG 6.9 Mostrar respeto y consideracién hacia las opiniones, perspectivas y habilidades
de los demas miembros del equipo. Fomentar un entorno inclusivo y de apoyo que
promueva la diversidad y el respeto mutuo.

CG 6.10 Colaborar con profesionales de otras disciplinas (ingenieros civiles, arquitectos,
geodlogos, etc.) para resolver problemas multidisciplinarios que requieran datos
topograficos precisos.

Resultados de aprendizaje
1. Identifica los objetivos de trabajo del grupo.
2. Participa activamente en las tareas propuestas y colabora ayudando a los demas
3. Asume la reparticion de las tareas en forma equitativa
4. Interactua con el restro de los miembros del equipo
5. Expresa libremente sus opiniones y puntos de vista en forma respetuosa
6. Organiza las tareas a desarrollar por el grupo.
7. Escuche activamente las sugerencias de otros miembros del grupo.
8. Asume el rol asignado dentro del grupo
9. Permita que otros miembros del grupo participen
10. Respetar los roles asignados al equipo para mejorar el desempefio.

CG8. Competencia para actuar con ética, responsabilidad profesional
CG 8.1 Serresponsable en la toma de decisiones relacionadas con la adquisicion y uso
de datos topograficos, respetando los derechos de propiedad y la privacidad de las
personas.
CG 8.2 Conocer y aplicar las normativas y estandares profesionales relevantes en la
topografia, asegurando que su trabajo cumpla con las regulaciones legales y técnicas
establecidas.
CG 8.3 Reconocer la responsabilidad social de la profesion de topografia en la
planificacién y ejecucion de proyectos, considerando el bienestar de la comunidad, la
preservacion del medio ambiente y la promocion de practicas sostenibles.
CG 8.3 Asumir la responsabilidad por las equivocaciones, tomando medidas adecuadas
para corregirlas y prevenir futuras incidencias similares.
CG 8.4 Ser competentes en la resolucion de conflictos éticos en la profesién, buscando
soluciones justas y equitativas que reflejen valores éticos sdlidos.
CG 8.5 Ser capaz de mantener estandares de integridad profesional, siendo honestos en
la representaciéon de datos, cumpliendo con regulaciones y normas, y evitando conflictos
de intereses.

Resultados de aprendizaje
1. Reconoce y aplica las normas vigentes
2. Se responsabiliza de equivocaciones y las corrige





Mide adecuadamente y con responsabilidad los procedimientos topograficos
Expresa los datos de manera que reflejen la realidad de manera precisa

Evita causar danos a la propiedad o la vegetacion durante el proceso de medicién
Evita la manipulacion y distorsion de datos y resultados
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Competencias Especificas Ingenieria Civil:

CE1.6: Planificar, proyectar, disenar, dirigir, construir, mantener, rehabilitar y demoler
obras de arquitectura, a partir del manejo de las herramientas tecnolégicas y las
técnicas constructivas correspondientes.
CE1.6.1: Proyectar, obras de arquitectura, a partir del manejo de las herramientas
tecnoldgicas de medicién planialtimétrica correspondiente.
CE1.6.2: Dirigir obras de arquitectura, a partir del manejo de las herramientas
tecnoldgicas de medicion planialtimétrica correspondientes.
CE1.6.3: Construir obras de arquitectura, a partir del manejo de las herramientas
tecnoldgicas de medicidn planialtimétrica correspondientes .

Resultados de aprendizaje

1. Reconoce el problema propuesto

2. ldentifica, las herramientas a utilizar

3. Selecciona las herramientas adecuadas a emplear en la medicién de sistema
geométrico de apoyo planimétrico.

4. Selecciona las herramientas adecuadas a emplear en la medicién altimétrica.

5. Selecciona las herramientas adecuadas a emplear en el replanteo planimétrico en
obras de arquitectura.

6. Uso adecuado de las herramienta en un replanteo planimétrico en obras de
arquitectura

7. Verifica las condiciones de uso de las herramienta a utilizar

8. Aplica las herramientas apropiadas a la metodologia acorde a los objetivos
propuestos

9. Representa graficamente los resultados obtenidos

10. Elabora conclusiones a partir de premisas dadas.

CE1.8: Planificar, proyectar, disenar, dirigir, construir, mantener y rehabilitar la
infraestructura de los distintos medios de transporte.
CE1.8.1: Proyectar la infraestructura de los distintos medios de transporte, a partir del
empleo de técnicas y herramientas de medicién planialtimétrica.
CE1.8.2: Dirigir infraestructura de los distintos medios de transporte, a partir del empleo
de técnicas y herramientas de medicion planialtimétrica.
CE1.8.3: Construir la infraestructura de los distintos medios de transporte, a partir del
empleo de técnicas y herramientas de medicion planialtimétrica.

Resultados de aprendizaje

1. Identifica el entorno para la situacién o problema propuesto.

2. Reconoce las herramientas, métodos y tecnologias a emplear .

3. Selecciona las herramientas adecuadas a emplear en la medicién de sistema
geomeétrico de apoyo planimétrico lineal.

4. Selecciona las herramientas adecuadas a emplear en la medicién de altimétrica.

5. Elige las herramientas adecuadas a emplear en el replanteo planialtimétrico en
obras civiles lineales.

6. Uso adecuado de las herramientas para replanteo planialtimétrico en obras de
medios de transporte.

7. Verifica las condiciones de uso de las herramientas a utilizar.





8. Aplica las herramientas apropiadas a la metodologia acorde a los objetivos
propuestos

9. Representa graficamente los resultados obtenidos

10. Elabora conclusiones a partir del trabajo realizado.

CE1.10: Planificar, disefar, calcular, proyectar y construir obras e instalaciones para
la captacién, tratamiento, conducciéon y distribucion de agua potable, liquidos
cloacales y pluviales urbanos y rurales.
CE1.10.1 Disefar obras e instalaciones para la captacion, tratamiento, conduccion y
distribucion de agua potable, liquidos cloacales y pluviales urbanos y rurales, a partir del
empleo de técnicas y herramientas de medicién planialtimétrica.
CE1.10.2: Proyectar obras e instalaciones para la captacion, tratamiento, conduccion y
distribucion de agua potable, liquidos cloacales y pluviales urbanos y rurales, a partir del
empleo de técnicas y herramientas de medicién planialtimétrica.

Resultados de aprendizaje

Identifica el problema propuesto

Interpreta los requerimientos y especificaciones

Reconoce el terreno donde se realiza la obra

Selecciona las distintas herramientas sobre el instrumental a usar para el sistema

de apoyo abierto

Selecciona la metodologia de trabajo en la medicién del sistema de apoyo en base a

las herramientas disponibles

6. Optimiza la seleccién y uso del instrumental o dispositivo tecnolégico para
implementaciéon de una alternativa de solucion.

7. Selecciona los métodos de medicién altimétrica de la superficie a levantar, para
obtener las distancias, angulos y desniveles y datos necesarios, para orientar y atar
la poligonal del disefio

8. Planifica la resolucion

9. Estima los tiempos requeridos, prever ayuda necesaria

10. Implementa adecuadamente los métodos de medicion planialtimétricos

11. Sigue la secuencia de resolucién planificada.

12. Evalla los resultados intermedios.

13. Elabora informes y planos
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CE1.11: Planificar, proyectar, dirigir, construir y mantener obras hidraulicas, tales
como presas de embalse y centrales hidroeléctricas, canales de navegacién, obras de
riego, obras de saneamiento rural, obras fluviales, obras de arte de proyectos viales,
obras portuarias y todas aquellas relacionadas con el aprovechamiento del recurso
hidrico.
CE1.11.1 Proyectar obras hidraulicas, tales como presas de embalse y centrales
hidroeléctricas, canales de navegacion, obras de riego, obras de saneamiento rural,
obras fluviales, obras de arte de proyectos viales,obras portuarias y todas aquellas
relacionadas con el aprovechamiento del recurso hidrico, a partir del empleo de técnicas
y herramientas de medicion planialtimétrica.
CE1.11.2 Dirigir obras hidraulicas, tales como presas de embalse y centrales
hidroeléctricas, canales de navegacién, obras de riego, obras de saneamiento rural,
obras fluviales, obras de arte de proyectos viales,obras portuarias y todas aquellas
relacionadas con el aprovechamiento del recurso hidrico, a partir del empleo de técnicas
y herramientas de medicién planialtimétrica.
CE1.11.3 Construir obras hidraulicas, tales como presas de embalse y centrales
hidroeléctricas, canales de navegacion, obras de riego, obras de saneamiento rural,
obras fluviales, obras de arte de proyectos viales,obras portuarias y todas aquellas
relacionadas con el aprovechamiento del recurso hidrico, a partir del empleo de técnicas
y herramientas de medicion planialtimétrica.





Resultados de aprendizaje

Identifica el problema propuesto

Interpreta los requerimientos y especificaciones

Reconoce el terreno donde se realiza la obra

Selecciona las distintas herramientas sobre el instrumental a usar para el sistema

de apoyo

Selecciona la metodologia de trabajo en la medicion del sistema de apoyo en base a

las herramientas disponibles

6. Optimiza la seleccién y uso del instrumental o dispositivo tecnoldgico para
implementacion de una alternativa de solucién.

7. Aplica el levantamiento de la zona de riego , desde el eje de la obra, se determinara
una poligonal que rodee a la parte mas alta de la obra.

8. Selecciona los métodos de medicidon altimétrica de la superficie a levantar, para
obtener las distancias, angulos y desniveles y datos necesarios, para orientar y atar
la poligonal del disefio.

9. Implementa adecuadamente los métodos de medicién planialtimétricos

10. Mide y calcula desniveles a partir de la cota maxima de un embalse

11. Sigue la secuencia de resolucién planificada.

12. Verifica tolerancias segun metodologia implementada.

13. Evalua los resultados intermedios

14. Elabora informes y planos

e

o

CE1.14: Proyectar, disenar, calcular, dirigir, construir y mantener estructuras de
contencion, tuneles, empleando técnicas de mejoramiento de suelos.
CE1.14.1: Proyectar estructuras de contencion, tuneles, empleando técnicas de
mejoramiento de suelos, a partir del empleo de técnicas y herramientas de medicion
planialtimétrica.
CE1.14.2: Dirigir estructuras de contencién, tdneles, empleando técnicas de
mejoramiento de suelos, a partir del empleo de técnicas y herramientas de medicion
planialtimétrica.
CE1.14.3: Construir estructuras de contencion, tuneles, empleando técnicas de
mejoramiento de suelos, a partir del empleo de técnicas y herramientas de medicion
planialtimétrica.

Resultados de aprendizaje

1. ldentifica el entorno para la situacién o problema propuesto.

2. Reconoce las herramientas, métodos y tecnologias a emplear .

3. Selecciona las herramientas adecuadas a emplear en la medicién de sistema
geométrico de apoyo planimétrico lineal.

4. Selecciona las herramientas adecuadas a emplear en la medicion de altimétrica.

5. Elige las herramientas adecuadas a emplear en el replanteo planialtimétrico en
obras civiles lineales.

6. Uso adecuado de las herramientas para replanteo planialtimétrico en obras de
medios de transporte.

7. Verifica las condiciones de uso de las herramientas a utilizar.

8. Aplica las herramientas apropiadas a la metodologia acorde a los objetivos
propuestos

9. Controla el desnivel requerido del trabajo realizado.

10. Representa graficamente los resultados obtenidos

CE2.1: Realizar las mediciones, calculos y representaciones planialtimétricas del
terreno y de las obras construidas y a construir con sus implicancias legales.
Conocer instrumentos y técnicas de medicién.





CE2.1.1:Realizar las mediciones planialtimétricas del terreno y de las obras construidas y
a construirse con sus implicancias legales. Conocer instrumentos y técnicas de medicion.
CE2.1.2:Realizar calculos planialtimétricas del terreno y de las obras construidas y a
construirse con sus implicancias legales. Conocer instrumentos y técnicas de medicion.
CE2.1.3 :Realizar representaciones planialtimétricas del terreno y de las obras
construidas y a construirse con sus implicancias legales. Conocer instrumentos y
técnicas de medicion.

Resultados de aprendizaje

1.
2.
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9.

CE2.2:

Identifica el problema propuesto

Reconoce, la aplicacion del instrumental (cintas, teodolito, estacion total, nivel , etc)
determinado a utilizar

Procesa la informacién de acuerdo a las herramientas elegidas

Selecciona el método de aplicacion mas adecuado para el poligono planteado
Justifica las decisiones de las herramientas seleccionadas

Verifica las condiciones de las herramienta a utilizar

Aplica las metodologias para obtener las coordenadas del poligono . Mide angulos ,
distancia y desniveles

Comprueba mediante calculos matematicos el resultado de las mediciones
obtenidas. Controla la tolerancia segun método seleccionado.

Representa graficamente los resultados obtenidos

Realizar las mediciones y calculos para el replanteo planialtimétrico de obras

de ingenieria construidas.
CE2.2.1: Realizar las mediciones para el replanteo planialtimétrico de obras de ingenieria
construidas.
CE2.2.2: Realizar los calculos para el replanteo planialtimétrico de obras de ingenieria
construidas.

Resultados de aprendizaje

1.
2.
3.

7.
8.
9.
10.
1.
12.
13.
14.
15.

Identifica el problema propuesto

Reconoce del terreno donde esta realizada la obra

Realiza levantamientos topograficos para recopilar datos detallados sobre el terreno,
incluyendo ubicacion de puntos, cotas de terreno y caracteristicas fisicas relevantes
Selecciona las distintas herramientas sobre el instrumental a usar para el replanteo
Seleccionar la metodologia de trabajo en la medicion de los puntos fijos
planimétricos y puntos fijos altimétricos de la obra

Optimiza la selecciéon y uso del instrumental o dispositivo tecnolégico para su
implementacion.

Seleccionarlos sistemas de medicion altimétrica

Planificar el procedimiento de trabajo

Estima los tiempos requeridos de trabajo

Uso adecuado de los métodos de medicién planimétricos

Realiza el célculo de coordenadas previos

Sigue la secuencia de resolucion planificada en campana

Verifica con métodos de replanteo las estructura ya realizadas

Controla y compara los resultados obtenidos con los construidos.

Elabora informe del trabajo

Competencias Especificas Ingenieria Ambiental:

CE1.8:

Medir, calcular y representar planialtimétricamente el terreno y las obras

propias del ambito de la ingenieria ambiental, construidas y a construirse, con sus
implicancias legales.





CE1.8.1: Medir planialtimétricamente el terreno y las obras propias del ambito de la
ingenieria ambiental, construidas y a construirse, con sus implicancias legales.

CE1.8.2: Calcular planialtimétricamente el terreno y las obras propias del ambito de la
ingenieria ambiental, construidas y a construirse, con sus implicancias legales.

CE1.8.3: Representar planialtimétricamente el terreno y las obras propias del ambito de
la ingenieria ambiental, construidas y a construirse, con sus implicancias legales.

Resultados de aprendizaje

1. Identifica la tarea

2. Planifica las distintas etapas, el tiempo vy las estrategias necesarias , teniendo en
cuenta los objetivos y recursos para cumplir la tarea.

3. Seleccionar las técnicas y herramientas mas adecuadas.

4. Utiliza técnicas y herramientas de acuerdo a normas de seguridad y medioambiente.

5. Determina, sefializa y mide los puntos del sistema o poligono de apoyo a
determinar las coordenadas (X,Y )y cota (z)

6. Genera alternativas de solucién y selecciona el método de medicidon mas apropiado
para realizar el trabajo de campana.

7. Mide distancia, angulos y desniveles, utilizando cintas, teodolitos, estaciones totales
y niveles topograficos, considerando los factores ambientales y las condiciones del
terreno

8. Realiza los célculos matematicos con formulas topograficas, a partir de los datos
medidos, determinando las coordenadas (X,Y )y cota (z), del sistema o poligono
de apoyo

9. Elabora los informes finales

10. Representa graficamente el terreno planialtimétricamente, segun normativas.

CE1.9: Calcular y representar planialtimétricamente el terreno y las obras e
instalaciones para tratamiento, disposicion, recuperacion y reciclaje de efluentes, a
partir del manejo de instrumentos y técnicas de medicién.
CE1.9.1: Calcular planialtimétricamente el terreno y las obras e instalaciones para
tratamiento, disposicion, recuperacién y reciclaje de efluentes, a partir del manejo de
instrumentos y técnicas de medicion.
CE1.9.2: Representar planialtimétricamente el terreno y las obras e instalaciones para
tratamiento, disposicion, recuperacién y reciclaje de efluentes, a partir del manejo de
instrumentos y técnicas de medicion.

Resultados de aprendizaje

1. Reconoce el terreno donde se plantea la obra

2. Selecciona las distintas herramientas sobre el instrumental a usar para el sistema
de apoyo

3. Selecciona la metodologia de trabajo en la medicién del sistema de apoyo en base a
las herramientas disponibles

4. Optimiza la seleccién y uso del instrumental topografico: cintas, teodolito, estacion
total, niveles, para implementacién de una alternativa de solucién.

5. Selecciona los métodos de medicidn altimétrica de la superficie a levantar, para

obtener las distancias, angulos y desniveles y datos necesarios, para orientar y atar

la poligonal del disefio

Implementa adecuadamente los métodos de medicién planialtimétricos

Calcula las coordenadas y cotas planialtimetricas con férmulas topograficas,

controlando cierres y tolerancias segun método de medicion.

8. Representa en graficos y/o planos los resultados obtenidos y necesarios para su
presentacion.

No





CE1.10: Realizar las mediciones y calculos para el replanteo planialtimétrico de obras

e instalaciones para tratamiento, disposicion, recuperacion y reciclaje de efluentes.
CE1.10.1: Realizar las mediciones para el replanteo planialtimétrico de obras e
instalaciones para tratamiento, disposicion, recuperacion y reciclaje de efluentes.
CE1.10.2: Realizar los calculos para el replanteo planialtimétrico de obras e instalaciones
para tratamiento, disposicion, recuperacion y reciclaje de efluentes.

Resultados de aprendizaje

1. Identificar el terreno y la obra

2. Interpreta los requerimientos y especificaciones

3. Realiza levantamientos topograficos para recopilar datos detallados sobre el terreno,

incluyendo ubicacion de puntos, cotas de terreno y caracteristicas fisicas relevantes

Determina el método de replanteo mas sencillo de acuerdo a la obra

Calcula con férmulas topogréficas, distancia, desniveles y angulos necesarios para

llevar del proyecto al terreno, controlando cierres y tolerancias segun método de

calculo.

6. Selecciona las distintas herramientas sobre el instrumental a usar para el sistema
de apoyo

7. Selecciona la metodologia de trabajo en la medicién del sistema de apoyo en base a
las herramientas disponibles

8. Optimiza la seleccion y uso del instrumental o dispositivo tecnoldgico para
implementacién de una alternativa de solucion.

9. Implementa adecuadamente los métodos de replanteo planialtimétricos

10. Sigue la secuencia de resolucion planificada.

11. Comprueba resultados.

o~

CE2.5: Realizar las mediciones, calculos y representaciones planialtimétricas del
terreno y de las obras e instalaciones de saneamiento ambiental e instalaciones para
tratamiento, captacion y abastecimiento de agua.
CE2.5.1: Realizar las mediciones planialtimétricas del terreno y de las obras e
instalaciones de saneamiento ambiental e instalaciones para tratamiento, captacion y
abastecimiento de agua.
CE2.5.2: Realizar los célculos planialtimétricas del terreno y de las obras e instalaciones
de saneamiento ambiental e instalaciones para tratamiento, captacion y abastecimiento
de agua.
CE2.5.3: Realizar las representaciones planialtimétricas del terreno y de las obras e
instalaciones de saneamiento ambiental e instalaciones para tratamiento, captaciéon y
abastecimiento de agua.

Resultados de aprendizaje
1. Identifica el problema propuesto
2. Reconoce, la aplicacién del instrumental (cintas, teodolito, estacion total, nivel , etc)
determinado a utilizar

3. Procesa lainformacién de acuerdo a las herramientas elegidas

4. Selecciona el método de aplicacion mas adecuado para el poligono planteado

5. Justifica la decisiones del herramienta seleccionada

6. Verifica las condiciones de las herramienta a utilizar

7. Aplica las metodologias para obtener las coordenadas del poligono . Mide angulos ,
distancia y desniveles

8. Comprueba mediante calculos matematicos el resultado de las mediciones

obtenidas. Controla la tolerancia segun método seleccionado.
9. Representa graficamente los resultados obtenidos





CEZ2.6: Realizar las mediciones y calculos para el replanteo planialtimétrico de obras e
instalaciones de saneamiento ambiental e instalaciones para tratamiento, captacion y
abastecimiento de agua.
CE2.6.1: Realizar las mediciones para el replanteo planialtimétrico de obras e
instalaciones de saneamiento ambiental e instalaciones para tratamiento, captacién y
abastecimiento de agua.
CE2.6.2: Realizar los calculos para el replanteo planialtimétrico de obras e instalaciones
de saneamiento ambiental e instalaciones para tratamiento, captacion y abastecimiento
de agua.

Resultados de aprendizaje

1. ldentifica el problema propuesto

2. Reconoce del terreno donde esta realizada la obra

3. Realiza levantamientos topograficos para recopilar datos detallados sobre el terreno,

incluyendo ubicacion de puntos, cotas de terreno y caracteristicas fisicas relevantes

Selecciona las distintas herramientas sobre el instrumental a usar para el replanteo

Seleccionar la metodologia de trabajo en la medicion de los puntos fijos

planimétricos y puntos fijos altimétricos de la obra

6. Optimizar la selecciéon y uso del instrumental o dispositivo tecnoldgico para su
implementacion.

7. Seleccionarlos sistemas de medicién altimétrica

8. Aplica adecuadamente los métodos de medicién planimétricos

9. Realiza el calculo de coordenadas previos

10. Sigue la secuencia de resolucién planificada en campafia

11. Controla y compara los resultados obtenidos con los construidos.

12. Elabora informe del trabajo

4.
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Competencias Especificas Ingenieria Civil:

CEl.6: Planificar, proyectar, disefnar, dirigir, construir, mantener, rehabilitar y
demoler obras de arquitectura, a partir del manejo de las herramientas
tecnoldgicas y las técnicas constructivas correspondientes.

CEL8: Planificar, proyectar, disefnar, dirigir, construir, mantener y rehabilitar la
infraestructura de los distintos medios de transporte.

CE1.10: Planificar, disenar, calcular, proyectar y construir obras e instalaciones
para la captacion, tratamiento, conduccion y distribucion de agua potable,
liqguidos cloacales y pluviales urbanos y rurales.

CE1.11: Planificar, proyectar, dirigir, construir y mantener obras hidraulicas, tales
como presas de embalse y centrales hidroeléctricas, canales de navegacion,
obras de riego, obras de saneamiento rural, obras fluviales, obras de arte de
proyectos viales, obras portuarias y todas aquellas relacionadas con el
aprovechamiento del recurso hidrico.

CE1.14: Proyectar, disefar, calcular, dirigir, construir y mantener estructuras de
contencion, tuneles, empleando técnicas de mejoramiento de suelos.

CE2.1: Realizar las mediciones, calculos y representaciones planialtimétricas del
terreno y de las obras construidas y a construirse con sus implicancias legales.
Conocer instrumentos y técnicas de medicion.

CE2.2: Realizar las mediciones y calculos para el replanteo planialtimétrico de
obras de ingenieria construidas.

Competencias Especificas Ingenieria Ambiental:

CE1.8: Medir, calcular y representar planialtimétricamente el terreno y las obras
propias del ambito de la ingenieria ambiental, construidas y a construirse, con
sus implicancias legales.

CE19: Calcular y representar planialtimétricamente el terreno y las obras e
instalaciones para tratamiento, disposicidn, recuperacidon y reciclaje de
efluentes, a partir del manejo de instrumentos y técnicas de medicidn.

CE1.10: Realizar las mediciones y calculos para el replanteo planialtimétrico de
obras e instalaciones para tratamiento, disposicion, recuperacion y reciclaje de
efluentes.

CE2.5: Realizar las mediciones, calculos y representaciones planialtimétricas del
terreno y de las obras e instalaciones de saneamiento ambiental e instalaciones
para tratamiento, captacion y abastecimiento de agua.

CE2.6: Realizar las mediciones y calculos para el replanteo planialtimétrico de
obras e instalaciones de saneamiento ambiental e instalaciones para
tratamiento, captacion y abastecimiento de agua.






Presentacion

Topografia Basica es una asignatura que pertenece al tercer semestre (segundo afo) de la
carrera de Ingenieria Civil y sexto semestre (tercer afo) de la carrera de Ingenieria
Ambiental. Al momento de transitar este espacio curricular el estudiante ha cursado las
primeras asignaturas del bloque de Ciencias Basicas como Matematicas y Sistemas de
Representacion de modo tal que podra aplicar estos conocimientos para abordar las
problematicas propias de la topografia. La practica de la ingenieria Civil e Ingenieria
Ambiental comprende entre otras la medicion, el calculo y la representacién planialtimétrica
del terreno y las obras construidas o a construirse. De esta forma, Topografia Basica es una
asignatura trascendente en el proceso formativo del futuro profesional.

La asignatura es la primera de un trayecto formativo de dos, donde se aborda la topografia
como area del conocimiento. Topografia Basica se centra en los conceptos fundamentales
relacionados a la medicion, célculo y replanteo planialtimétrico incluyendo el estudio y
aplicacion de instrumental especifico, calculos y elaboracién de informes topograficos.

La asignatura esta planteada con un enfoque centrado en el estudiante, donde debe
desarrollar en forma grupal, actividades experimentales y de campo utilizando el
instrumental topografico. El objetivo de estas actividades es que pueda desarrollar la
capacidad de manejar instrumental topografico propio de la disciplina, para la realizacion de
trabajos topograficos fundamentales para la construccién de obras civiles en general.

Contenidos

Unidad 1. Elementos y errores topograficos:
Generalidades y definicion de topografia. Geometria tedrica y practica. Diferencia entre la
topografia y la geodesia. Limites de aplicacion de la topografia. Planimetria y altimetria.

Unidad 2. Planimetria sencilla. Mediciones y calculos.

Elementos basicos de la Planimetria. Definiciones de punto, distancia, angulo y superficie.
Sistemas de referencia utilizados en topografia. Equivalencia de formulas trigonométricas.
Orientacién, rumbo magnético y geografico. Mojones, sefales, croquis y avalizamientos.
Métodos de la planimetria sencilla. Alineaciones a simple vista. Mediciones a pasos.
Descripcion y empleo de la cinta. Operaciones realizables con el empleo exclusivo de la
cinta. Método de descomposicidon en triangulos. Operaciones realizables con el empleo de
cintas y escuadras.

Unidad 3. Medicion y calculo de distancias y angulos horizontales.

Medicion de lineas con cinta. Exactitudes y tolerancias en la medicion de lineas con cinta.
Ecuacién de la cinta. Mediciones con cinta en distintos tipos de terrenos. Errores en la
medicidn con cinta. Teoria de Errores aplicada a la medicion con cinta. Descripcidon general
del Teodolito, tripodes, niveles, anteojo y circulos del teodolito. Descripcidon y empleo de los
dispositivos de lectura. Distintos tipos de teodolitos. Teodolito electrénico digital. Estaciones
Totales. Verificacion y correccidon del teodolito. Condiciones que debe cumplir un teodolito.
Errores de excentricidad, colimacion, inclinacién y verticalidad. Influencia de los errores en
la medicion de angulos horizontales. Verificacion y correccion de los errores. Métodos de
medicion de angulos horizontales.





Unidad 4. Nivelacion geométrica. Medicion y calculo.

Nivelacibn Geométrica. Generalidades, distintos tipos de alturas, cota absoluta y relativa.
Descripcion, verificacion y correccion del altimetro. Miras topograficas, descripcion vy tipos.
Materializacién de puntos fijos altimétricos. Metodologia de la nivelacion geométrica.
Célculo de desniveles y alturas. Errores que se cometen en la nivelacion geométrica.
Diferentes métodos de nivelacién geométrica, su calculo y compensacion. Aplicaciones de
la nivelacidon geométrica en trabajos de ingenieria. Distintos tipos de altimetros, sencillos,
automaticos y de precisién. Usos y exactitudes. Altimetros electrénicos con lectura de
diagrama de barras. Niveles de plano laser, usos y aplicaciones en obras de ingenieria.-

Unidad 5. Replanteo planialtimétrico de obras de ingenieria y arquitectura.

Replanteo planimétrico de obras por planimetria sencilla. Replanteo planimétrico de obras
por planimetria de precision. Trazado de lineas y angulos (Replanteos). Replanteo de
angulos, errores a considerar, diferentes métodos. Prolongaciéon de lineas, diferentes
métodos y aplicaciones. Alineaciones exactas. Determinacion de longitud y rumbo de una
linea en llanura. Determinacion de longitud y rumbo de una linea en serrania.

Unidad 6. Sistemas planimétricos de apoyo.

Triangulacion topografica. Teoria general de la triangulacion topografica. Reconocimiento de
una triangulacién topografica. Medicion de la base y los angulos de una triangulacion
topografica. Calculos y compensacion de una triangulacion topografica. Aplicaciones a
trabajos de ingenieria civil de la triangulacién topografica. Poligonometria geométrica. Teoria
general de la poligonometria geométrica. Métodos y exactitudes de la poligonometria
geométrica. Diferentes clases de poligonos geométricos. Medicion de angulos y lados en los
poligonos geométricos. Calculos y distribucién del error de cierre en los poligonos
geométricos. Poligonometria geométrica con teodolito y/o estacion total. Trilateracion.
Aspectos generales de la trilateracion. Ubicacion de vértices y formas de los triangulos de
una trilateracién. Calculo y compensacion de una trilateracion.

Metodologia de Ensefianza

Las clases son de caracter tedrico-practicas organizadas de tal forma que se presentan los
temas con una complejidad creciente comenzando por una planimetria sencilla hasta lograr
que el estudiante desarrolle una planimetria de precision.

Los/as estudiantes deben realizar trabajos de campo en forma grupal con el objetivo de
aplicar a una situacion real los conocimientos y adquirir destreza en el manejo del
instrumental topografico. Esta actividad grupal también permite que el docente pueda guiar
y observar el desempefio de los estudiantes como parte de un grupo de trabajo. Los
resultados de las mediciones y actividades de campo se incorporaran a una carpeta grupal,
incluyendo memoria, célculos y conclusiones de las mediciones efectuadas.

Finalmente, los estudiantes deberan realizar un carpeta de trabajos practicos grupal, que
permite relacionar e integrar los conceptos adquiridos durante el desarrollo de la asignatura,
abarcando las etapas de planificacion, medicion, célculo y elaboracion de los planos y
documentacién correspondiente.





Evaluacion

La asignatura contempla la posibilidad de promocién sin examen final. Se emplearan
distintos instrumentos de evaluacion continua, tanto en modalidad formativa como sumativa.
Se evaluaran cuantitativamente los conocimientos y competencias adquiridas mediante
evaluaciones parciales escritas y orales de caracter individual, pudiendo recuperar el 50%
de éstas, reemplazando la nota original.

Los Trabajos Practicos Individuales (TPIl), se evaluaran cuantitativamente y los Trabajos
Practicos Grupales (TPG), mediante indicadores cualitativos, con la rubrica correspondiente,
y cuantitativos luego de su correccion y defensa grupal. Al finalizar el semestre estos se
promediaran.

Instancias de Evaluacion:

Carpeta de trabajos practicos grupal

Libreta de campo personal

Evaluaciones tedrico-practicas

Una evaluacion de campo con aparatos

Dos evaluaciones de recuperacion (50% de la evaluaciones teérico-practico y la
evaluacion de aparatos)

LIBRETA DE CAMPO PERSONAL: Cada estudiante concurre a las clases practicas con los
utiles necesarios para realizarla, lapices (negro y de colores), goma, escuadra graduada y
una libreta de campo en donde registra los datos obtenidos en cada una de las mediciones,
de acuerdo a las normas de la Catedra indicadas por el docente.

CARPETA GRUPAL DE _TRABAJOS PRACTICOS: Los/las estudiantes confeccionan una
Carpeta Grupal de Trabajos Practicos, que contiene memoria de campo, desarrollo
numeérico y grafico de los distintos practicos. Esta carpeta sera evaluada por el docente a
cargo, y posteriormente todos los integrantes del grupo podran realizar la defensa de la
misma, a pedido del docente.

TRABAJOS PRACTICOS INDIVIDUALES: Se evaluan Trabajos Practicos Individuales, que
contienen los contenidos tedrico-practicos desarrollados en cada unidad tematica

DOS EVALUACIONES PARCIALES: Cada evaluacion sera tedrico-practica.

EVALUACION DE INSTRUMENTAL DE CAMPANA: se evaltia el desempefio del estudiante
con el instrumental de campo en forma individual.

EVALUACION DE RECUPERACION: Sélo se podra recuperar una evaluacion parcial
tedrico-practica y la evaluacion de instrumental de campana.





Condiciones de Aprobacién

Sistema de Evaluacién de Parciales Tedrico-practicos: Para aprobar cada evaluacion
parcial tedrico-practica se requiere acreditar un minimo del 60 % de los conocimientos

evaluados, alcanzando un minimo del 40% en la parte tedrica, independientemente del valor
obtenido en la parte practica.

Estudiantes Promocionales

Asistir al 80 % de las clases practicas.

Libreta de Campo completa

Aprobar el 100% de las evaluaciones parciales escritas, acreditando el 60% de los
conocimientos. Incluida instancia de recuperacion.

Aprobar el parcial de campo, acreditando el 60% de los conocimientos. Incluida instancia de
recuperacion.

Aprobar los TPG y TPI, con promedio del 60% de los conocimientos.

Estudiantes Regulares

Asistir al 80 % de las clases practicas.

Libreta de Campo completa.

Aprobar el 50% de evaluaciones parciales escritas, acreditando el 60% de los
conocimientos. Incluida instancia de recuperacion.

Aprobar el parcial de campo, acreditando el 60% de los conocimientos. Incluida instancia de
recuperacion.

Aprobar los TPG y TPI, con promedio del 60% de los conocimientos.

En caso de obtener calificacion inferior al 60% en alguna de las evaluaciones parciales, el/la
estudiante podra recuperar sélo una de ellas. En caso de obtener calificacion inferior al 60%
en el parcial de campo, el/la estudiante podra recuperar.

Quien no alcance la condicién de estudiante regular quedara automaticamente en condicion
de estudiante libre. Quien alcance la regularidad, debera rendir examen en tal condicion, en
el lapso estipulado por el Régimen de Estudiantes de la FCEFyN. Luego de ese lapso, la
regularidad perdera su vigencia. El/la estudiante que no aprobara el examen final dentro de
tal periodo quedara en condicion de estudiante libre; pudiendo rendir examen en esa
condicién, o re-cursar la asignatura.





Actividades practicas y de laboratorio
Las actividades de campo son las siguientes:

1. Planimetria sencilla:

Se procede a la utilizacion de los distintos elementos topograficos sencillos como jalones,
fichas, cintas métricas, escuadra prismatica y se practica: alineacion de puntos,
prolongacién de lineas y obtencién de la longitud de su paso

En el practico de planimetria sencilla se aplica el conocimiento del uso de los instrumentos
para realizar las mediciones, avalizamientos y la determinacién de la superficie a
determinar, de manera expeditiva.

Por grupo de estudiantes eligen una superficie a levantar donde eligen, dividen en triangulos
y miden sus lados para luego el calculo de su superficie y la representacion grafica
correspondiente, utilizando una escala y simbologia adecuada.

2. Planimetria de precision. Medicién de Angulos Horizontales

Se llevaran a cabo mediciones angulares con el teodolito y estacién total, a partir de la
aplicacion de los distintos métodos de medicién de angulos horizontales.

3. Poligonometria y Replanteo

Es un practico integrador que consiste en la mediciéon de un sistema de apoyo en forma
planimétrica, coordenadas (x,y), donde los/las estudiante de acuerdo a los conocimientos
adquiridos en el uso y conocimiento de errores de cada instrumento y método de medicion,
tienen que seleccionar y aplicar el que mejor se adapte a cada requerimiento, procesar y
evaluar los resultados obtenidos en la medicién y finalmente, confeccionar un plano
correspondiente.

Habiendo terminado los calculos correspondientes y obtenido las coordenadas de los
vértices del sistema de apoyo, se debera realizar la tarea de planificar el replanteo
planimétrico en el terreno para un futuro trabajo de ingenieria, donde el/la estudiante, tendra
que calcular los datos necesarios para realizarlo, elegir instrumental y método, y evaluar los
resultados para elaborar estrategias y tomar decisiones respetando el patrimonio.

4. Nivelacion Geométrica

Este practico consiste en obtener las cotas del sistema de apoyo trabajado, mediante
diferentes métodos para la determinacion de desniveles. El/la estudiante debera realizar las
mediciones y calculos correspondientes en grupos de trabajo y presentar un informe donde
se expresa los datos medidos, informe técnico redactado con vocabulario propio de la
disciplina, representacion grafica y las conclusiones elaboradas con un analisis critico en
donde se refleje las decisiones tomadas en grupo en relacion a las herramientas utilizadas.





Desagregado de competencias y resultados de aprendizaje

Competencias Genéricas:

CGl. Competencia para identificar, formular y resolver problemas de
ingenieria.

CG 1.1 Reconocer situaciones e identificar problemas de ingenieria.

CG 1.2 Lograr formular problemas de ingenieria.

CG 1.3 Lograr resolver problemas de ingenieria.

Resultados de aprendizaje

1.

2.

Reconoce situaciones en las que se requiere la aplicacion de técnicas topograficas
para la obtencion de datos precisos.

Plantea de manera clara y precisa problemas que involucren la medicion,
representacion y analisis de terrenos, como la determinacion de coordenadas, cotas,
angulos desniveles y distancias.

Disefia estrategias de recoleccion de datos, considerando la seleccion de equipos y
métodos adecuados para cada situacion.

Aplica conceptos matematicos y técnicas topograficas para resolver problemas
complejos relacionados con la representacion del terreno.

Utiliza software y herramientas especializadas de topografia para procesar y analizar
datos recolectados y generar representaciones graficas y modelos digitales del
terreno.

Evalua y corrige posibles errores en las mediciones y calculos, aplicando técnicas de
control.

Desarrollar la capacidad de identificar y resolver problemas que puedan surgir
durante el proceso de medicion topografica, como obstaculos en el terreno, entre
otros.

Comunica eficientemente los resultados y hallazgos a través de informes técnicos y
presentaciones claras y comprensibles.

CG4. Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicas y
herramientas de aplicaciéon en ingenieria.
CG4.1: Ser capaz de acceder a la informacion relativas a las técnicas y herramientas y
de comprender las especificaciones de las mismas.
CG4.2: Logar identificar el alcance y las limitaciones de los métodos y herramientas que
se pueden utilizar y definir las areas en las que se utilizan.
CG4.3: Lograr seleccionar de forma fundamentada la tecnologia y herramientas mas
adecuadas, analizando la relacion costo/beneficio de cada alternativa
CG4.4: Lograr identificar el alcance y las limitaciones de los métodos y herramientas que
se pueden utilizar y definir las areas en las que se utilizan.

Resultados de aprendizaje

1.

2.

3.

4.

Comprende los conceptos basicos de la topografia, como sistemas de coordenadas,
mediciones angulares y lineales, desniveles, entre otros.

Reconoce los instrumentos y equipos de topografia, como estaciones totales,
niveles, teodolitos, GPS, etc.

Adquiere destrezas en la realizacibn de mediciones precisas y consistentes
utilizando instrumentos de topografia, minimizando errores de medicion vy
asegurando resultados confiables.

Adquiere experiencia en la realizaciéon de levantamientos topograficos en terreno,
incluyendo la configuracién y operacién de equipos, la toma de puntos de control, la
nivelacion, etc.





5. Préctica y experimenta en el campo para mejorar y perfeccionar las habilidades en la
utilizacion efectiva de las técnicas y herramientas de topografia.

6. Desarrolla la habilidad de planificar y organizar los trabajos de campo y de oficina de
manera eficiente, considerando los plazos y recursos disponibles.

7. Desarrolla la capacidad de identificar y resolver problemas que puedan surgir
durante el proceso de medicién topografica

8. Aprende a utilizar de Software de aplicacion en Topografia

9. Interpreta los datos recopilados en el campo y convierte en informacion atil, como la
creacion de mapas topograficos, perfiles y secciones transversales.

CG6. Competencia para desempeiarse de manera efectiva en equipos de
trabajo.
CG 6.1 Ser capaz de expresar ideas y conceptos de manera clara y concisa, tanto de
forma oral como escrita.
CG 6.2 Ser capaz de escuchar activamente a los miembros del equipo y compartir
informacién de manera coherente para facilitar la comprension y colaboracion en tareas
topograficas.
CG 6.3 Participar de manera constructiva en equipos multidisciplinarios, contribuyendo
con ideas y habilidades a la consecucién de objetivos comunes.
CG 6.4 Ser capaz de cooperar, negociar y resolver conflictos de manera profesional para
lograr resultados exitosos en proyectos topograficos.
CG 6.5 Demostrar habilidades de liderazgo cuando sea necesario y saber cuando seguir
las indicaciones de otros lideres del equipo.
CG 6.6 Ser capaz de asumir responsabilidades, tomar decisiones informadas y mantener
la motivacion en situaciones desafiantes.
CG 6.7 Ser capaz de administrar eficazmente el tiempo y los recursos, establecer
prioridades y crear planes detallados para tareas topograficas.
CG 6.8 Mantener una actitud abierta a nuevas ideas y enfoques en funcion de las
necesidades cambiantes del equipo y de los objetivos topograficos.
CG 6.9 Mostrar respeto y consideracion hacia las opiniones, perspectivas y habilidades
de los demas miembros del equipo. Fomentar un entorno inclusivo y de apoyo que
promueva la diversidad y el respeto mutuo.
CG 6.10 Colaborar con profesionales de otras disciplinas (ingenieros civiles, arquitectos,
geodlogos, etc.) para resolver problemas multidisciplinarios que requieran datos
topograficos precisos.

Resultados de aprendizaje
1. ldentifica los objetivos de trabajo del grupo.
2. Participa activamente en las tareas propuestas y colabora ayudando a los demas
3. Asume la reparticion de las tareas en forma equitativa
4. Interactia con el restro de los miembros del equipo
5. Expresa libremente sus opiniones y puntos de vista en forma respetuosa
6. Organiza las tareas a desarrollar por el grupo.
7. Escuche activamente las sugerencias de otros miembros del grupo.
8. Asume el rol asignado dentro del grupo
9. Permita que otros miembros del grupo participen
10. Respetar los roles asignados al equipo para mejorar el desempefio.

CG8. Competencia para actuar con ética, responsabilidad profesional
CG 8.1 Serresponsable en la toma de decisiones relacionadas con la adquisicién y uso
de datos topograficos, respetando los derechos de propiedad y la privacidad de las
personas.





CG 8.2 Conocer y aplicar las normativas y estandares profesionales relevantes en la
topografia, asegurando que su trabajo cumpla con las regulaciones legales y técnicas
establecidas.

CG 8.3 Reconocer la responsabilidad social de la profesion de topografia en la
planificacién y ejecucion de proyectos, considerando el bienestar de la comunidad, la
preservacion del medio ambiente y la promocion de practicas sostenibles.

CG 8.3 Asumir la responsabilidad por las equivocaciones, tomando medidas adecuadas
para corregirlas y prevenir futuras incidencias similares.

CG 8.4 Ser competentes en la resolucion de conflictos éticos en la profesién, buscando
soluciones justas y equitativas que reflejen valores éticos sdlidos.

CG 8.5 Ser capaz de mantener estandares de integridad profesional, siendo honestos en
la representaciéon de datos, cumpliendo con regulaciones y normas, y evitando conflictos
de intereses.

Resultados de aprendizaje

1. Reconoce y aplica las normas vigentes
Se responsabiliza de equivocaciones y las corrige
Mide adecuadamente y con responsabilidad los procedimientos topograficos
Expresa los datos de manera que reflejen la realidad de manera precisa
Evita causar dafios a la propiedad o la vegetacion durante el proceso de medicion
Evita la manipulacién y distorsion de datos y resultados

ook own

Competencias Especificas Ingenieria Civil:

CE1.6: Planificar, proyectar, disenar, dirigir, construir, mantener, rehabilitar y demoler
obras de arquitectura, a partir del manejo de las herramientas tecnolodgicas y las
técnicas constructivas correspondientes.
CE1.6.1: Proyectar, obras de arquitectura, a partir del manejo de las herramientas
tecnoldgicas de medicién planialtimétrica correspondiente.
CE1.6.2: Dirigir obras de arquitectura, a partir del manejo de las herramientas
tecnoldgicas de medicién planialtimétrica correspondientes.
CE1.6.3: Construir obras de arquitectura, a partir del manejo de las herramientas
tecnologicas de medicion planialtimétrica correspondientes .

Resultados de aprendizaje

1. Reconoce el problema propuesto

2. ldentifica, las herramientas a utilizar

3. Selecciona las herramientas adecuadas a emplear en la medicién de sistema
geometrico de apoyo planimétrico.

4. Selecciona las herramientas adecuadas a emplear en la medicién altimétrica.

5. Selecciona las herramientas adecuadas a emplear en el replanteo planimétrico en
obras de arquitectura.

6. Uso adecuado de las herramienta en un replanteo planimétrico en obras de
arquitectura

7. Verifica las condiciones de uso de las herramienta a utilizar

8. Aplica las herramientas apropiadas a la metodologia acorde a los objetivos
propuestos

9. Representa graficamente los resultados obtenidos

10. Elabora conclusiones a partir de premisas dadas.

CE1.8: Planificar, proyectar, disenar, dirigir, construir, mantener y rehabilitar la
infraestructura de los distintos medios de transporte.





CE1.8.1: Proyectar la infraestructura de los distintos medios de transporte, a partir del
empleo de técnicas y herramientas de medicion planialtimétrica.

CE1.8.2: Dirigir infraestructura de los distintos medios de transporte, a partir del empleo
de técnicas y herramientas de medicion planialtimétrica.

CE1.8.3: Construir la infraestructura de los distintos medios de transporte, a partir del
empleo de técnicas y herramientas de medicién planialtimétrica.

Resultados de aprendizaje

1. Identifica el entorno para la situacién o problema propuesto.

2. Reconoce las herramientas, métodos y tecnologias a emplear .

3. Selecciona las herramientas adecuadas a emplear en la medicién de sistema
geomeétrico de apoyo planimétrico lineal.

Selecciona las herramientas adecuadas a emplear en la medicion de altimétrica.
Elige las herramientas adecuadas a emplear en el replanteo planialtimétrico en
obras civiles lineales.

6. Uso adecuado de las herramientas para replanteo planialtimétrico en obras de
medios de transporte.

Verifica las condiciones de uso de las herramientas a utilizar.

Aplica las herramientas apropiadas a la metodologia acorde a los objetivos
propuestos

9. Representa graficamente los resultados obtenidos

10. Elabora conclusiones a partir del trabajo realizado.

4.
5.

7.
8.

CE1.10: Planificar, disefar, calcular, proyectar y construir obras e instalaciones para
la captacion, tratamiento, conduccion y distribucion de agua potable, liquidos
cloacales y pluviales urbanos y rurales.
CE1.10.1 Disefar obras e instalaciones para la captacion, tratamiento, conduccién y
distribucién de agua potable, liquidos cloacales y pluviales urbanos y rurales, a partir del
empleo de técnicas y herramientas de medicion planialtimétrica.
CE1.10.2: Proyectar obras e instalaciones para la captacién, tratamiento, conduccion y
distribucién de agua potable, liquidos cloacales y pluviales urbanos y rurales, a partir del
empleo de técnicas y herramientas de medicion planialtimétrica.

Resultados de aprendizaje

Identifica el problema propuesto

Interpreta los requerimientos y especificaciones

Reconoce el terreno donde se realiza la obra

Selecciona las distintas herramientas sobre el instrumental a usar para el sistema

de apoyo abierto

Selecciona la metodologia de trabajo en la medicién del sistema de apoyo en base a

las herramientas disponibles

6. Optimiza la seleccién y uso del instrumental o dispositivo tecnolégico para
implementacién de una alternativa de solucion.

7. Selecciona los métodos de medicion altimétrica de la superficie a levantar, para
obtener las distancias, angulos y desniveles y datos necesarios, para orientar y atar
la poligonal del disefio

8. Planifica la resolucion

9. Estima los tiempos requeridos, prever ayuda necesaria

10. Implementa adecuadamente los métodos de medicion planialtimétricos

11. Sigue la secuencia de resolucién planificada.

12. Evalua los resultados intermedios.

13. Elabora informes y planos
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CE1.11: Planificar, proyectar, dirigir, construir y mantener obras hidraulicas, tales
como presas de embalse y centrales hidroeléctricas, canales de navegacion, obras de
riego, obras de saneamiento rural, obras fluviales, obras de arte de proyectos viales,
obras portuarias y todas aquellas relacionadas con el aprovechamiento del recurso
hidrico.
CE1.11.1 Proyectar obras hidraulicas, tales como presas de embalse y centrales
hidroeléctricas, canales de navegacién, obras de riego, obras de saneamiento rural,
obras fluviales, obras de arte de proyectos viales,obras portuarias y todas aquellas
relacionadas con el aprovechamiento del recurso hidrico, a partir del empleo de técnicas
y herramientas de medicién planialtimétrica.
CE1.11.2 Dirigir obras hidraulicas, tales como presas de embalse y centrales
hidroeléctricas, canales de navegacion, obras de riego, obras de saneamiento rural,
obras fluviales, obras de arte de proyectos viales,obras portuarias y todas aquellas
relacionadas con el aprovechamiento del recurso hidrico, a partir del empleo de técnicas
y herramientas de medicién planialtimétrica.
CE1.11.3 Construir obras hidraulicas, tales como presas de embalse y centrales
hidroeléctricas, canales de navegacién, obras de riego, obras de saneamiento rural,
obras fluviales, obras de arte de proyectos viales,obras portuarias y todas aquellas
relacionadas con el aprovechamiento del recurso hidrico, a partir del empleo de técnicas
y herramientas de medicién planialtimétrica.

Resultados de aprendizaje

1. ldentifica el problema propuesto

2. Interpreta los requerimientos y especificaciones

3. Reconoce el terreno donde se realiza la obra

4. Selecciona las distintas herramientas sobre el instrumental a usar para el sistema

de apoyo

Selecciona la metodologia de trabajo en la medicion del sistema de apoyo en base a

las herramientas disponibles

6. Optimiza la seleccién y uso del instrumental o dispositivo tecnolégico para
implementacion de una alternativa de solucion.

7. Aplica el levantamiento de la zona de riego , desde el eje de la obra, se determinara
una poligonal que rodee a la parte mas alta de la obra.

8. Selecciona los métodos de medicion altimétrica de la superficie a levantar, para
obtener las distancias, angulos y desniveles y datos necesarios, para orientar y atar
la poligonal del disefio.

9. Implementa adecuadamente los métodos de medicidn planialtimétricos

10. Mide y calcula desniveles a partir de la cota maxima de un embalse

11. Sigue la secuencia de resolucién planificada.

12. Verifica tolerancias segun metodologia implementada.

13. Evalua los resultados intermedios

14. Elabora informes y planos
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CE1.14: Proyectar, disenar, calcular, dirigir, construir y mantener estructuras de
contencion, tuneles, empleando técnicas de mejoramiento de suelos.
CE1.14.1: Proyectar estructuras de contencion, tuneles, empleando técnicas de
mejoramiento de suelos, a partir del empleo de técnicas y herramientas de medicion
planialtimétrica.
CE1.14.2: Dirigir estructuras de contencién, tdneles, empleando técnicas de
mejoramiento de suelos, a partir del empleo de técnicas y herramientas de medicion
planialtimétrica.
CE1.14.3: Construir estructuras de contencion, tuneles, empleando técnicas de
mejoramiento de suelos, a partir del empleo de técnicas y herramientas de medicion
planialtimétrica.





Resultados de aprendizaje

1.
2.
3.

7.
8.

9.

Identifica el entorno para la situacién o problema propuesto.

Reconoce las herramientas, métodos y tecnologias a emplear .

Selecciona las herramientas adecuadas a emplear en la medicién de sistema
geomeétrico de apoyo planimétrico lineal.

Selecciona las herramientas adecuadas a emplear en la medicion de altimétrica.
Elige las herramientas adecuadas a emplear en el replanteo planialtimétrico en
obras civiles lineales.

Uso adecuado de las herramientas para replanteo planialtimétrico en obras de
medios de transporte.

Verifica las condiciones de uso de las herramientas a utilizar.

Aplica las herramientas apropiadas a la metodologia acorde a los objetivos
propuestos

Controla el desnivel requerido del trabajo realizado.

10. Representa graficamente los resultados obtenidos

CE2.1: Realizar las mediciones, calculos y representaciones planialtimétricas del

terreno y de las obras construidas y a construir con sus implicancias legales.

Conocer instrumentos y técnicas de medicién.
CE2.1.1:Realizar las mediciones planialtimétricas del terreno y de las obras construidas y
a construirse con sus implicancias legales. Conocer instrumentos y técnicas de medicion.
CE2.1.2:Reallizar calculos planialtimétricas del terreno y de las obras construidas y a
construirse con sus implicancias legales. Conocer instrumentos y técnicas de medicion.
CE2.1.3 :Realizar representaciones planialtimétricas del terreno y de las obras
construidas y a construirse con sus implicancias legales. Conocer instrumentos y
técnicas de medicion.

Resultados de aprendizaje

1.
2.
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9.

Identifica el problema propuesto

Reconoce, la aplicacion del instrumental (cintas, teodolito, estacion total, nivel , etc)
determinado a utilizar

Procesa la informacién de acuerdo a las herramientas elegidas

Selecciona el método de aplicacion mas adecuado para el poligono planteado
Justifica las decisiones de las herramientas seleccionadas

Verifica las condiciones de las herramienta a utilizar

Aplica las metodologias para obtener las coordenadas del poligono . Mide angulos ,
distancia y desniveles

Comprueba mediante calculos matematicos el resultado de las mediciones
obtenidas. Controla la tolerancia segun método seleccionado.

Representa graficamente los resultados obtenidos

CE2.2: Realizar las mediciones y calculos para el replanteo planialtimétrico de obras
de ingenieria construidas.
CE2.2.1: Realizar las mediciones para el replanteo planialtimétrico de obras de ingenieria
construidas.
CE2.2.2: Realizar los calculos para el replanteo planialtimétrico de obras de ingenieria
construidas.

Resultados de aprendizaje

1.
2.
3.

Identifica el problema propuesto

Reconoce del terreno donde esta realizada la obra

Realiza levantamientos topograficos para recopilar datos detallados sobre el terreno,
incluyendo ubicacion de puntos, cotas de terreno y caracteristicas fisicas relevantes
Selecciona las distintas herramientas sobre el instrumental a usar para el replanteo





5. Seleccionar la metodologia de trabajo en la medicibn de los puntos fijos
planimétricos y puntos fijos altimétricos de la obra

6. Optimiza la seleccion y uso del instrumental o dispositivo tecnoldgico para su
implementacion.

7. Seleccionarlos sistemas de medicion altimétrica

8. Planificar el procedimiento de trabajo

9. Estima los tiempos requeridos de trabajo

10. Uso adecuado de los métodos de medicidén planimétricos

11. Realiza el calculo de coordenadas previos

12. Sigue la secuencia de resolucién planificada en campana

13. Verifica con métodos de replanteo las estructura ya realizadas

14. Controla y compara los resultados obtenidos con los construidos.

15. Elabora informe del trabajo

Competencias Especificas Ingenieria Ambiental:

CE1.8: Medir, calcular y representar planialtimétricamente el terreno y las obras
propias del ambito de la ingenieria ambiental, construidas y a construirse, con sus
implicancias legales.
CE1.8.1: Medir planialtimétricamente el terreno y las obras propias del ambito de la
ingenieria ambiental, construidas y a construirse, con sus implicancias legales.
CE1.8.2: Calcular planialtimétricamente el terreno y las obras propias del ambito de la
ingenieria ambiental, construidas y a construirse, con sus implicancias legales.
CE1.8.3: Representar planialtimétricamente el terreno y las obras propias del ambito de
la ingenieria ambiental, construidas y a construirse, con sus implicancias legales.

Resultados de aprendizaje

1. Identifica la tarea

2. Planifica las distintas etapas, el tiempo vy las estrategias necesarias , teniendo en
cuenta los objetivos y recursos para cumplir la tarea.

3. Seleccionar las técnicas y herramientas mas adecuadas.

4. Utiliza técnicas y herramientas de acuerdo a normas de seguridad y medioambiente.

5. Determina, sefializa y mide los puntos del sistema o poligono de apoyo a
determinar las coordenadas (X,Y )y cota (z)

6. Genera alternativas de solucién y selecciona el método de medicidon mas apropiado
para realizar el trabajo de campafia.

7. Mide distancia, angulos y desniveles, utilizando cintas, teodolitos, estaciones totales
y niveles topograficos, considerando los factores ambientales y las condiciones del
terreno

8. Realiza los célculos matematicos con formulas topograficas, a partir de los datos
medidos, determinando las coordenadas (X,Y )y cota (z), del sistema o poligono
de apoyo

9. Elabora los informes finales

10. Representa graficamente el terreno planialtimétricamente, segun normativas.

CE1.9: Calcular y representar planialtimétricamente el terreno y las obras e
instalaciones para tratamiento, disposicion, recuperacion y reciclaje de efluentes, a
partir del manejo de instrumentos y técnicas de medicién.
CE1.9.1: Calcular planialtimétricamente el terreno y las obras e instalaciones para
tratamiento, disposicion, recuperacién y reciclaje de efluentes, a partir del manejo de
instrumentos y técnicas de medicion.
CE1.9.2: Representar planialtimétricamente el terreno y las obras e instalaciones para
tratamiento, disposicion, recuperacién y reciclaje de efluentes, a partir del manejo de
instrumentos y técnicas de medicion.





Resultados de aprendizaje

1.
2.

3.

No

Reconoce el terreno donde se plantea la obra

Selecciona las distintas herramientas sobre el instrumental a usar para el sistema
de apoyo

Selecciona la metodologia de trabajo en la medicién del sistema de apoyo en base a
las herramientas disponibles

Optimiza la seleccion y uso del instrumental topografico: cintas, teodolito, estacion
total, niveles, para implementacién de una alternativa de solucién.

Selecciona los métodos de medicién altimétrica de la superficie a levantar, para
obtener las distancias, angulos y desniveles y datos necesarios, para orientar y atar
la poligonal del disefio

Implementa adecuadamente los métodos de medicidn planialtimétricos

Calcula las coordenadas y cotas planialtimetricas con férmulas topogréficas,
controlando cierres y tolerancias segun método de medicion.

Representa en graficos y/o planos los resultados obtenidos y necesarios para su
presentacion.

CE1.10: Realizar las mediciones y calculos para el replanteo planialtimétrico de obras

e instalaciones para tratamiento, disposicién, recuperacion y reciclaje de efluentes.
CE1.10.1: Realizar las mediciones para el replanteo planialtimétrico de obras e
instalaciones para tratamiento, disposicion, recuperacion y reciclaje de efluentes.
CE1.10.2: Realizar los calculos para el replanteo planialtimétrico de obras e instalaciones
para tratamiento, disposicidn, recuperacion y reciclaje de efluentes.

Resultados de aprendizaje

1.
2.
3.

8.
9.
10.
1.

CE2.5:

Identificar el terreno y la obra

Interpreta los requerimientos y especificaciones

Realiza levantamientos topograficos para recopilar datos detallados sobre el terreno,
incluyendo ubicacion de puntos, cotas de terreno y caracteristicas fisicas relevantes
Determina el método de replanteo mas sencillo de acuerdo a la obra

Calcula con formulas topograficas, distancia, desniveles y angulos necesarios para
llevar del proyecto al terreno, controlando cierres y tolerancias segun método de
célculo.

Selecciona las distintas herramientas sobre el instrumental a usar para el sistema
de apoyo

Selecciona la metodologia de trabajo en la medicién del sistema de apoyo en base a
las herramientas disponibles

Optimiza la seleccion y uso del instrumental o dispositivo tecnoldgico para
implementacion de una alternativa de solucion.

Implementa adecuadamente los métodos de replanteo planialtimétricos

Sigue la secuencia de resolucion planificada.

Comprueba resultados.

Realizar las mediciones, calculos y representaciones planialtimétricas del

terreno y de las obras e instalaciones de saneamiento ambiental e instalaciones para
tratamiento, captacién y abastecimiento de agua.
CE2.5.1: Realizar las mediciones planialtimétricas del terreno y de las obras e
instalaciones de saneamiento ambiental e instalaciones para tratamiento, captacién y
abastecimiento de agua.
CE2.5.2: Realizar los calculos planialtimétricas del terreno y de las obras e instalaciones
de saneamiento ambiental e instalaciones para tratamiento, captacion y abastecimiento
de agua.





CE2.5.3: Realizar las representaciones planialtimétricas del terreno y de las obras e
instalaciones de saneamiento ambiental e instalaciones para tratamiento, captacién y
abastecimiento de agua.

Resultados de aprendizaje

1.
2.

No kW

8.

9.

Identifica el problema propuesto

Reconoce, la aplicacion del instrumental (cintas, teodolito, estacion total, nivel , etc)
determinado a utilizar

Procesa la informacién de acuerdo a las herramientas elegidas

Selecciona el método de aplicacion mas adecuado para el poligono planteado
Justifica la decisiones del herramienta seleccionada

Verifica las condiciones de las herramienta a utilizar

Aplica las metodologias para obtener las coordenadas del poligono . Mide angulos ,
distancia y desniveles

Comprueba mediante calculos matematicos el resultado de las mediciones
obtenidas. Controla la tolerancia segun método seleccionado.

Representa graficamente los resultados obtenidos

CEZ2.6: Realizar las mediciones y calculos para el replanteo planialtimétrico de obras e
instalaciones de saneamiento ambiental e instalaciones para tratamiento, captacion y
abastecimiento de agua.
CE2.6.1: Realizar las mediciones para el replanteo planialtimétrico de obras e
instalaciones de saneamiento ambiental e instalaciones para tratamiento, captacién y
abastecimiento de agua.
CE2.6.2: Realizar los calculos para el replanteo planialtimétrico de obras e instalaciones
de saneamiento ambiental e instalaciones para tratamiento, captacién y abastecimiento
de agua.

Resultados de aprendizaje

1.
2.
3.

4.
5.

7.
8.

9.

Identifica el problema propuesto

Reconoce del terreno donde esta realizada la obra

Realiza levantamientos topograficos para recopilar datos detallados sobre el terreno,
incluyendo ubicacion de puntos, cotas de terreno y caracteristicas fisicas relevantes
Selecciona las distintas herramientas sobre el instrumental a usar para el replanteo
Seleccionar la metodologia de ftrabajo en la medicion de los puntos fijos
planimétricos y puntos fijos altimétricos de la obra

Optimizar la seleccion y uso del instrumental o dispositivo tecnolégico para su
implementacion.

Seleccionarlos sistemas de medicién altimétrica

Aplica adecuadamente los métodos de medicidn planimétricos

Realiza el céalculo de coordenadas previos

10. Sigue la secuencia de resolucion planificada en campana
11. Controla y compara los resultados obtenidos con los construidos.
12. Elabora informe del trabajo
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