1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA
Resoluciéon H. Consejo Directivo
Numero: RHCD-2023-976-E-UNC-DECH#FCEFY N

CORDOBA, CORDOBA
Domingo 12 de Noviembre de 2023

Referencia: EX-2023-00936099--UNC-ME#FCEFYN

VISTO:

El presente expediente por el cual la Secretaria Académica Area Ingenieria solicita aprobar los
Programas Analiticos de las asignaturas correspondientes a la Carrera de INGENIERIA
ELECTROMECANICA e INGENIERIA MECANICA; y

CONSIDERANDO:

Lo informado por la Escuela de INGENIERIA MECANICA ELECTRICISTA;

Que cuenta con el Visto Bueno de la Secretaria Académica Area Ingenieria;

Lo aconsejado por la Comision de ENSENANZA;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar los Programas Analiticos de las asignaturas correspondientes a la Carrera de
INGENIERIA ELECTROMECANICA e INGENIERIA MECANICA, que como ANEXO |




forma parte de la presente Resolucion.

Art, 2°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese al Area Apoyo Administrativo a la
Funcion Docente, a Oficialia, a la Escuela de Ingenieria Mecanica Electricista, a los
Departamentos Fisica, Mecanica, Electrotecnia y girense las presentes actuaciones a la Secretaria

Académica Area Ingenieria.
DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO, EN LA CIUDAD DE

CC')RDOBA,, A LOS DIEZ DIAS DEL MES DE NOVIEMBRE DEL ANO DOS MIL
VEINTITRES.
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Universidad
Nacional
de Cérdoba

I FCEFyN

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES

asignatura: PRACTICA PROFESIONAL
INTEGRADORA

Cdodigo: RTF 10
Semestre: 1TO0mMo Carga Horaria 320
Blogue: Tecnologias Aplicadas Horas de Practica 320

Escuela de Ingenieria Mecanica Electricista

Correlativas:
e Adeudar como maximo asignaturas equivalentes a 80 RTF

Contenido Sintético:

Aplicar el reglamento de realizacion de PS

El Proceso de disefo.

Los Métodos de disefo.

Optimizacion.

Proyecto

Desarrollo segun reglamento de realizaciéon de Pl

QNG INENENIE

Competencias Genéricas:

e CG 1. Competencia para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

e CG 2. Competencia para concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria
(sistemas, componentes, productos o procesos).

e CG 3. Competencia para gestionar-planificar, ejecutar y controlar-proyectos de
ingenieria (sistemas, componentes, productos o procesos).

e CG 4. Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas
de la ingenieria.

e CG 5. Competencia para contribuir a la generacion de desarrollos tecnolégicos
y/o innovaciones tecnolégicas.

e CG 6. Competencia para desempefarse de manera efectiva en equipos de
trabajo.

e CG 7.Competencia para comunicarse con efectividad.

e CG 8. Competencia para actuar con ética, responsabilidad profesional y
compromiso social, considerando el impacto econémico, social y ambiental
de su actividad en el contexto local y global.

e CG 9. Competencia para aprender en forma continua y auténoma.

e CG10. Competencia para actuar con espiritu emprendedor.

Aprobado por HCD: RES: Fecha:
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Competencias Especificas

Competencias de Ingenieria Mecanica

e CEIl1 Proyectar, disenar y calcular maquinas, equipos, dispositivos,
instalaciones y sistemas eléctricos y/o mecdnicos, sistemas e
instalaciones de automatizaciéon y control, sistemas de generacién,
transformacion, transporte y distribucion de energia eléctrica, mecanica,
térmica, hidraulica y neumatica o combinacion de ellas.

Carrera de Ingenieria Electromecanica

e CE 2110 Proyectar, disefar y calcular maquinas, equipos, dispositivos,
instalaciones y sistemas eléctricos y/o mecanicos, sistemas e
instalaciones de automatizacion y control, sistemas de generacion,
transformacion, transporte y distribucion de energia eléctrica, mecanica,
térmica, hidraulica y neumatica o combinacion de ellas.
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Presentacion

La asignatura Practica Profesional Integradora (PPI), ubicada en el décimo
semestre de la Carrera de Ingenieria Mecdanica e Ingenieria Electromecanica,
desempefna un papel fundamental en la formacién de los estudiantes al
complementar el perfil del graduado establecido en los objetivos de la Carrera.

La integracion de la practica profesional y el proyecto integrador, en la Practica
Profesional Integradora (PPI) , posibilita que el estudiante realice ambas
actividades en una misma area tematica, contemplando etapas de planeamiento,
disefo, desarrollo, implementacion y evaluacion de resultados. Permite a los
estudiantes aplicar los conocimientos tedricos, practicos, procedimentales y
actitudinales, tecnoldgicos y éticos adquiridos a lo largo de su trayecto formativo.

Promoviendo la creatividad, la iniciativa, la eficiencia, la responsabilidad y la
utilizacion de metodologias y las tecnologias como herramientas; desarrollando
criterios profesionales dentro de las areas de las especialidades profesionales de
las Ingenierias; que puedan influir positivamente en la calidad de vida de las
personas; considerando el impacto ambiental, el consumo de la energia, la
generacion de residuos y el uso eficiente de los recursos.

A través de esta asignatura, el estudiante completa su formacion integral,
abarcando todos los aspectos mencionados anteriormente.
Permitiendo:

e Brindar al estudiante experiencia practica complementaria en el ambito de
la Ingenieria, para su insercion en el ejercicio de la profesion.

e Contribuir a consolidar los conocimientos y destrezas logradas, asi como al
desarrollo de actitudes y valores, todo lo cual favorece a la formacion
integral del estudiante.

e Facilitar el contacto del estudiante con Instituciones, Empresas Publicas o
Privadas o Profesionales relacionados a la Ingenieria.

e Introducir en forma practica al estudiante en los métodos reales y cédigos
relativos a las Organizaciones Laborales.

e Ofrecer al estudiante experiencias y posibilidades de conocer tecnologias
actualizadas.

e Contribuir con la tarea de orientacion del estudiante respecto a su futuro
ejercicio profesional.

e Contribuir a la formacidén de profesionales con excelencia académica,
criticos, creativos y comprometidos con el desarrollo econémico y social.

e Desarrollar actividades que refuercen la relacion Universidad-Medio Social
favoreciendo el intercambio y enriqguecimiento mutuo.

e Poner en practica conocimientos adquiridos en una o mas areas de la
Ingenieria, para el desarrollo de su primer proyecto junior, durante el
trayecto formativo, haciendo Ingenieria.
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Se busca que el estudiante desarrolle una perspectiva critica y ética, encontrando
soluciones que contribuyan a la sociedad, cuestionando y evaluando sus acciones
de manera objetiva.

Se les anima a los estudiantes a investigar y seleccionar tecnologias que sean
econdmicamente viables y ambientalmente responsables, respetando principios
éticos y morales, y teniendo en cuenta el bienestar y el respeto por el entorno.

Se pone especial énfasis en el cumplimiento de los objetivos establecidos para el
desarrollo de la Practica Profesional Integradora (PPI), en términos de tiempo
como de forma. El proyecto que se realiza, se enfoca en el desarrolloy la gestién
de proyectos, estableciendo una conexion directa con la practica profesional.

Contenidos

A continuacidn se indican contenidos, que sirven de base para el desarrollo de la
Practica Profesional Integradora (PPI).

Unidad 1: El Proceso de Disefio.

El concepto de Diseflo como proceso creativo fundamental en la resolucion de
problemas tecnoldgicos. La importancia de la utilizacion de métodos para la
resolucion de problemas en Ingenieria. Propuestas metodoldgicas..

Unidad 2: Métodos de Disefio.

La Formulacion del Problema. Discusion acerca de las diferentes formas de
formular problemas en Ingenieria. El Analisis del Problema. Importancia
metodologica de esta etapa. Su dependencia de la formulacion del problema.
Definicion de las diferentes variables de analisis. La Busqueda de Soluciones
Posibles. Objetivo de la etapa en el Proceso de Disefo. Distintos métodos de
busqueda. La Fase de Decisién. La evaluacion de las soluciones encontradas.
Utilizacion de modelos predictivos y simulaciones. La Especificacion de una
Solucidn. Distintos modos de especificar una solucién.

Unidad 3: Optimizacion.

Los conceptos de Valor Optimo, Variable Manipulada, Criterio Conflictivo y
Transaccion. Métodos de optimizacién. I|dentificacién de situaciones que
necesiten procesos de optimizacion.

Unidad 4: Proyecto

Discusion acerca de la tematica del proyecto. Trabajos sobre demandas sociales
reales ( Solucidén de problemas ) o sobre investigacidon tecnoldgica ( Desarrollo ).
Marco Tedrico, antecedentes cientificos, tecnoldgicos y sociales. Busqueda
bibliografica. Posibilidad de asesoramiento. Evaluaciéon de recursos e insumos
necesarios para la realizacion del proyecto Fijacion de pautas y criterios para la
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presentacion de un Proyecto , considerado como trabajo profesional.
Organizacién y estructura del desarrollo del Proyecto.

Unidad 5: Aspectos fundamentales en la escritura y defensa de una tesina
Eleccion del tema, elaboracion del plan de trabajo, desarrollo, resultados, aspectos
sobre el documento y la defensa.

Metodologia

Orientar el trabajo del estudiante, potenciando su autonomia, el trabajo
colaborativo y la toma de decisiones. Desarrollar en el estudiante la capacidad
para coordinar y trabajar en equipo en actividades grupales, que posibiliten la
comunicacion oral y escrita, el intercambio, argumentacion de ideas, la reflexion,
la integracién y la colaboracién. Aplicar actividades de metacognicion y
actividades de busqueda, seleccion y analisis de la informacion de distintas
fuentes. Emplear la gestion de proyectos.

El objetivo de la asignatura es ordenar, relacionar e integrar conocimientos y
conceptos, previamente adquiridos en otras asignaturas, en el marco de los
principios que rigen las actividades de la Ingenieria.

En esta etapa académica, el estudiante desarrolla su Practica Profesional
Integradora (PPI), como una actividad principalmente practica, llevandola a cabo
en el entorno de una empresa U organizacion. Se dispone de un total de 320
horas de carga horaria, que el estudiante transita de manera mixta, combinando
la presencialidad fisica en los lugares donde se lleva a cabo la practica, el proyecto,
la virtualidad sincréonica con sus directores y profesores, y los trabajos
desarrollados en su hogar. La principal funcién de la asignatura es brindar
seguimiento a la PPI, proporcionando al estudiante el apoyo necesario para
cumplir con determinadas etapas y lograr las competencias establecidas para la
asignatura y que seran consideradas en la evaluacion final.

Se realizan seminarios a los estudiantes en condiciones de realizar la Practica
Profesional Integradora, con temas relacionados a la practica profesional, y la
realizacién de un proyecto; tomando como base los contenidos que se indican en
el programa.

La direccion de la Practica Profesional Integradora (PPI), la realiza un tutor
docente, que posteriormente puede ser el director del proyecto que se realice. El
estudiante presenta el tema del proyecto a desarrollar mientras realiza la PPI, en
los tiempos establecidos, considerando los siguientes lineamientos.:

e Tema del proyecto, indicando finalidad, necesidad, grado de innovacion,
beneficios y complejidad.
e Titulo del proyecto, puede ser el mismo que el nombre del proyecto, o un
nombre de fantasia.
IF-2023-00949842-UNC-EIME#FCEFYN
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e Introduccion (breves comentarios), explicando la idea y motivos del
proyecto.

e Fijacion de objetivos (general y especificos). En ambos casos comienzan
con un verbo en infinitivo.

e Marco tedrico, indicando antecedentes, proyectos similares, referencias
bibliograficas, sobre el que se apoya el proyecto.

e Metodologia, descripcion de coémo se realiza el proyecto, tipo de
investigacion y desarrollo.

e Alcance, hasta donde llega el proyecto

Cronograma, duracion del proyecto

Bibliografia, indicar la bibliografia que emplea, segun normas APA.

Durante el desarrollo de la PPI, se realizan reuniones periddicas con el
estudiante, con una duracion determinada, para revisar el progreso y asegurarse
de que se cumplan los objetivos establecidos. Durante estas reuniones, el profesor
encargado de la PPI, evallUa si el estudiante esta demostrando la adquisicion de
las competencias y ofrecera sugerencias sobre como proceder. A discrecion del
profesor, en estas reuniones también podra participar el tutor / director de la PPl y
los responsables de la empresa o institucion donde se desarrolle el mismo.

La Practica Profesional Integradora, se realiza, segun el reglamento de PPI, de la
Escuela de Ingenieria Mecanica Electricista, (integrando los reglamentos de la PS
y el PI).

Evaluacion

Se realizan evaluaciones de las distintas etapas de la Practica Profesional
Integradora (PPI), empleando el instrumento rubrica, considerando los resultados
de aprendizajes de las competencias, segun el tipo de PPl y proyecto. Al finalizar
la PPI, el estudiante realiza un informe y una presentacion formal ante un
tribunal.

Condiciones de aprobacion

Son requisitos para la aprobacion de la materia:

Asistir a los seminarios relacionados a la PPI.
Aprobar evaluaciones durante el desarrollo de la PPI
Presentar un informe

Aprobar el informe por el tribunal designado
Aprobar una presentaciéon formal ante un tribunal
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Actividades practicas y de laboratorio

Las actividades practicas, son las propias de la ejecucién de |la Practica Profesional
Integradora (PPIl) que realiza el estudiante y que son evaluadas en forma

periodica durante su desarrollo

Competencias y resultados de aprendizaje

Competencias Genéricas

Competencias Genéricas

Resultados de aprendizaje

CGl. Competencia
formular y resolver
ingenieria.

para identificar,
problemas de

RAlL- Identifica un problema de
ingenieria a resolver, ante diversas
situaciones, que se presentan.

RA2.- Formula una propuesta de
solucion a un problema de ingenieria,
segun un criterio técnico adecuado.

CG2. Competencia

disefar y desarrollar
ingenieria (sistemas,
productos o procesos).

para concebir,
proyectos de
componentes,

RA3.- Identifica los parametros de
diseNo necesarios para ejecutar un
proyecto de ingenieria, segun la
necesidad y circunstancia.

RA4.- Disefa un proyecto de
ingenieria en base a una necesidad
insatisfecha, considerando aspectos
técnicos y econdémicos.

RAS.- Genera alternativas de solucion a
cada problema establecido, durante el
desarrollo de la PPI, en la busqueda de
la mejor solucion.

RAG6.- Desarrolla criterios de disefio
para la evaluacién de distintas
alternativas, durante el desarrollo del
proyecto, seleccionando las mas
adecuadas en un contexto particular.

CG3. Competencia
gestionar,planificar, ejecutar y
controlar proyectos de ingenieria
(sistemas, componentes, productos o
procesos).

para

RA7.- Planifica la organizaciéon de la
PPl y el proyecto para concluir en
tiempo y forma el diseho propuesto,
en base a los lineamientos
establecidos.
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CG4. Competencia para utilizar de
manera efectiva las técnicas vy
herramientas de la ingenieria.

RAB8.- Selecciona de manera efectiva
las técnicas y herramientas a aplicar en
el desarrollo de la PPl y la resolucion
del proyecto.

RA9.- Utiliza las técnicas \Y%
herramientas disponibles, segun el
alcance del proyecto para terminarlo
en tiempo y forma.

RAIO.- Utiliza adecuadamente
estandares, normas aplicables de
seguridad, medioambiente, etc., en el
desarrollo de la PPl y la ejecuciéon del
proyecto, segun los lineamientos
establecidos.

RAIl.- Utiliza los resultados que se
obtienen aplicando diferentes técnicas
de calculo, empleando métodos
tecnoldgicos de ingenieria.

CG5. Competencia para contribuir a la
generacion de desarrollos tecnoldégicos
y/o innovaciones tecnolégicas.

RAI12.-
apropiada

Realiza una busqueda

de informacién para
conocer el estado del arte en un
problema determinado, segun la
necesidad que se presenta.

RAI3.- Resuelve problemas en el
diseflo, mediante la implementacion
de soluciones tecnoldgicas,
proponiendo soluciones nuevas o
innovadoras.

CGe. Competencia para
desempenarse de manera efectiva en
equipos de trabajo.

RAl4.- Propone metodologias de
trabajo acordes a los objetivos del
grupo y actla en consecuencia para
alcanzarlos.

RAI15.- Cumple los compromisos
(tareas y plazos) contraidos con el tutor
/ director, segun la planificacién
establecida.
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RAIl6.- Expresa con claridad las ideas
cuando realiza exposiciones,
entendiendo las diferencias y
proponiendo alternativas de resoluciéon
a las recomendaciones solicitadas y
negociar para alcanzar consensos.

RA17.- Comprende la dindmica de los
debates que surjan de la exposicion,
efectuando intervenciones y tomando
decisiones que integren distintas
opiniones, perspectivas y puntos de
vista diferentes.

CG 7. Competencia para comunicarse
con efectividad.

RA18.- Comunica eficazmente al
cuerpo docente las ideas propuestas,
la interpretacion de parametros y/o
soluciones adoptadas.

RA19.- Identifica coincidencias vy
discrepancias con las opiniones del
tutor/ director, para producir sintesisy
acuerdos para la continuidad de su
trabajo.

RA20.- Expresa de manera concisa,
clara y precisa, tanto en forma oral
como escrita los avances de la PPl y el
proyecto.

RA21.- Produce textos técnicos
(descriptivos, de verificaciéon) que
documenten las distintas etapas de la
PPl y el proyecto.
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CG 8. Competencia para actuar con RA22.-
ética, responsabilidad profesional y
compromiso social, considerando el
impacto econémico, social y ambiental
de su actividad en el contexto local y

Disefa proyectos ajustandose
a los estandares de calidad con
honestidad intelectual, rigor cientifico,
con pensamiento reflexivo sobre la
responsabilidad individual y colectiva

global del uso en el &mbito académico y
profesional
RA23.- Realiza la PPl y el proyecto
considerando las necesidades de la
sociedad y con el menor impacto
sobre el medio ambiente.

CG 9. Competencia para aprender en | RA24.- Realiza una busqueda

forma continua y auténoma. bibliografica por medios diversos

(bibliotecas, librerias, internet, centros
de documentacion, etc.) y seleccionar
el material relevante que permita
cumplir con las especificaciones
establecidas.

RA25.- Realiza propuestas de disefio
en el proyecto para una solucion
adecuada, segun pautas previamente
establecidas.

RA26.- Detecta aquellas areas del
conocimiento de la ciencia de
ingenieria en las que se requiera

actualizar o) profundizar los
conocimientos para una mejora
continua

CG 10. Competencia para actuar con | RA27.- Detecta oportunidades que
espiritu emprendedor. puedan ser resueltas para la ejecucion
de la PPl y el proyecto.

RA28.- Elabora un proyecto que sea
econdmicamente viable , segun los
[ineamientos establecidos.

RA29.- Asume riesgos al presentarse
mas de una solucion al problema
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propuesto, para tomar decisiones en
base a la informacion disponible, en
contextos de incertidumbre vy
ambigUedad.

RA30.- Realiza el desarrollo de la PPl y
el proyecto dentro de un grupo de
trabajo, en forma proactiva, con vision
estratégica.

RA31.- Reconoce las oportunidades
existentes con capacidad de asumir
riesgos calculados, con autosuficiencia
y pensamiento creativo para las
actividades académicas \Y%
profesionales.

Competencias Especificas

Competencias especificas Resultados de aprendizaje

CE1.1 (IM) -CE2.2.10 (IEM) Proyectar, | RAlL- Disefla equipos, elementos y/o

disefiar y calcular maquinas, equipos, | conjuntos mecanicos integrales que

dispositivos, instalaciones y sistemas | gatisfagan una demanda especifica,
eléctricos y/o mecénicos, sistemas e . .
de acuerdo los lineamientos

instalaciones de automatizacion vy i

. ‘2 establecidos.
control, sistemas de generacion,
transformacion, transporte \
distribucion de energia eléctrica, | RA2. Selecciona componentes

mecanica, térmica, hidraulica y |mecénicos (motores, actuadores
neumatica o combinacion de ellas. neumaticos, rodamientos, etc.) que
satisfagan los requerimientos a un
problema especifico.

RA3.- Verifica elementos de
maquinas que constituyen parte de
los disenos propuestos, en base a
conceptos técnicos econémicos.

RA4.- Disefla equipos, elementos y/o
conjuntos mecanicos integrales
utilizando herramientas CAD, segun
las especificaciones establecidas.
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RAS.- Verifica estructuralmente
partes de elementos y maquinas
implementando herramientas de
ingenieria asistida por computadora.

RAG.- Confecciona informes de
avance de la PPl y del proyecto a lo
largo de su ejecucion, segun la
planificacion establecida.

RA7. Confecciona el informe de la PPI,
y del proyecto incluyendo memoria
descriptiva, memoria de célculo,
planos y registros de las tareas
realizadas, segun los objetivos vy
alcance establecidos.

RA8.- Reconoce los parametros de
disefio al analizar la solucién a un
problema planteado en la PPl y el
proyecto.

Bibliografia

e Segun corresponda de acuerdo a la Practica Profesional Integradora (PPI)
Gird, Juan F. Guia para la Elaboracién de una Tesis, 2da. Ed., ISBN
978-987-4051-44-8, Ed. Libryco, www.libryco.com.

e Reglamento de PPI
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I FCEFyN

Universidad
Nacional
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES de Cérdoba
Asignatura: Termodinamica
Caodigo: RTF 8
Semestre: 5to Carga Horaria 96
Blogue: Tecnologias Basicas Horas de Practica 9

Departamento: Fisica

Correlativas:

° Fisica
° Analisis Matematico 2

Contenido Sintético:

Sistemas termodinamicos.

Primer principio de la termodinamica. Ecuacion de la energia.
Gases perfectos y reales.

Segundo principio de la termodinamica. Funciones
Termodinamicas.

Ciclo de sistemas gaseosos.

Ciclos de vapor y ciclos frigorificos.

Mezcla y escurrimiento de gases y vapores.

Fundamentos de termotransferencia

Termoquimica y combustion

INIINES

0PN

Competencias Genéricas:

e CG1 Competencia para identificar, formular y resolver problemas de
ingenieria.

e CG 4. Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicas y
herramientas de la ingenieria.

e CG 6. Competencia para desempefarse de manera efectiva en equipos
de trabajo.

Aprobado por HCD: RES: Fecha:
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Competencias Especificas:
Carrera de Ingenieria Mecanica

e CE 1.20: Aplicar los principios fundamentales de la termodinamica y
cinética de los gases en la resolucion de problemas termodinamicos.

e CE 1.21: Modelizar matematicamente situaciones termodinamicas reales
comparando los resultados que se obtienen

Carrera de Ingenieria Electromecanica

e CE 1.1.23: Aplicar los principios fundamentales de la termodinamica y
cinética de los gases en la resolucion de problemas termodinamicos.

e CE 1.124: Modelizar matematicamente situaciones termodinamicas reales
comparando los resultados que se obtienen.

Presentacion

La asighatura Termodinamica, es una asighatura que pertenece al quinto
semestre del tercer ano de las carreras de Ingenieria Mecanica e Ingenieria
Electromecanica que se ensefan en la F.C.E.F y N de la UNC. La Termodinamica
estudia los estados y cambios de estado de los sistemas fisicos y las interacciones
gue conllevan a esos cambios como asi también al calor como forma de energia,
su formas de transmisidn y su importancia en relacién a las maquinas térmicas
para el calculo del rendimiento. Se presentan ademas el primer principio y el
segundo principio de la termodinamica y el concepto de entropia que se
relaciona con la irreversibilidad de los procesos reales.

Por ser una rama de la Fisica, durante su desarrollo se describen procesos donde
los cambios de temperatura desempefan un papel importante como por
ejemplo, en la transformacién de energia. En lo referido a la aplicacién de esta
disciplina, se puede afirmar que el estudiante toma conciencia de su importancia
al percibir que su estudio contribuye a interpretar procesos que se producen en la
naturaleza como asi también resulta de aplicacion en las diferentes ramas de la
Ingenieria.

El posicionamiento pedagodgico desde donde se ensena la asignatura
corresponde al aprendizaje centrado en el estudiante y en la formacion por
competencias, propendiendo a que el estudiante adquiera condiciones que le
permitan identificar fendmenos fisicos y transformaciones, para interpretar
consignas y resolver ejercicios y problemas, aplicando procedimientos
compatibles con las practicas de la Ingenieria.

Contenidos

Unidad N° 1: Propiedades y sistemas termodinamicos.
Definiciones y conceptos fundamentales. Energia: energia interna, energia
mecanica, energia de flujo. Energia calorifica. Unidades de energia y potencia.

Sistemas. Pardmetros. Funciones de estado. Escalas termométricas. Pardmetros
|F-2023-00949824-UNC-EIME#FCEFY N
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fundamentales. Interpretacién cinética de la presidon y la temperatura. Camino
libre medio. Choque contra una pared moavil. Constante de Boltzmann.

Unidad N° 2: Ecuacion de la energia. Primer Principio de la termodinamica
Ecuacion general de la energia. Primer principio para sistemas no fluentes.
Calores especificos. Funcion energia interna. Trabajo externo. Entalpia. Primer
principio para sistemas fluentes. Casos particulares de la ecuacién de la energia.
Laminado.

Unidad N° 3: Gases perfectos y reales

Clasificacion de los sistemas gaseosos. Gases perfectos. Propiedades leyes y
ecuaciones. Ecuacion de estado La constante R. Gases reales. Representacion de
Amagat. Ecuacion de estado de los gases reales. Ecuacion de Van der Waals.
Ecuacion de estado reducida. Otras ecuaciones para los gases reales. Factor de
compresibilidad. Limite de aplicacion de las formulas. Transformaciones
reversibles de los gases perfectos. Mezcla de gases perfectos y reales

Unidad N° 4: Segundo Principio de la termodinamica. Entropia

Ciclos. Concepto de rendimiento térmico. Transformaciones reversibles e
irreversibles. Enunciados del segundo principio de la termodinamica. Ciclo de
Carnot. Teorema de Carnot. Escalas termodinamicas de temperaturas. Teorema
de Clausius. Entropia. Entropia para los gases perfectos. Diagramas entropicos.
Trazado de las transformaciones. Entropia e irreversibilidad. Consecuencias de la
irreversibilidad en el trabajo maximo. Exergia. Entropia y probabilidad
termodinamica.

Unidad N° 5: Funciones" termodinamicas
Métodos matematicos fundamentales. Funcion de Helmholtz. Funcién de Giblbs.
Ecuaciones de Maxwell. Primera y segunda ecuacion T dS.

Unidad N° 6: Ciclos de sistemas gaseosos

Ciclo de las maquinas térmicas. Ciclo Otto. Diesel. Semidiesel. Ciclo Brayton.
Indicador de Watt. Indicadores de rayos catddicos. Ciclo de compresion sin
espacio nocivo. Ciclo de compresion con espacio nocivo.

Unidad N° 7: Ciclos de Vapor

Vapores. Calor de formacion de los vapores. Féormula de la tension. Titulo de un
vapor. Volumen del vapor saturado seco. Ecuaciones de estado. Entropia de los
vapores. Diagrama entropico. Entalpia y vapores. Diagrama de Mollier. Calor
especifico del vapor de agua. Transformaciones del vapor de agua. Determinacién
del titulo en expansiones adiabaticas. Ciclo de Carnot para vapores. Ciclo de
Rankine. Ciclo real. Eficiencia. Ciclo de expansiones multiples. Ciclo regenerativo.
Ciclo binario.

Unidad N° 8: Ciclos frigorificos
Ciclos frigorificos de Carnot. Ciclo de compresiéon a régimen humedo. Ciclo de
compresion a régimen seco. Ciclo de dos etapas y doble evaporador. Ciclo de

absorcion. Ciclo de difusion. La bomba de calor. Criogenia.
IF-2023-00949824-UNC-EIME#FCEFYN
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Unidad N° 9: Mezcla y Escurrimiento de gases y vapores

Escurrimiento de gases y vapores. Escurrimiento a volumen constante.
Escurrimiento isotérmico. Escurrimiento adiabatico. Toberas, determinacion del
caudal. Dimensionamiento. Presidon, velocidad y seccidn critica. Velocidad del
sonido, niumero de Mach.

Unidad N° 10: Mezcla de gases y vapores.

Aire humedo. Humedad absoluta y relativa. Volumen del aire humedo. Entalpias.
Tablas. Diagramas Psicrométrico y de Mollier (i-x). Transformaciones del aire
humedo. Punto de rocio. Saturacion adiabatica. Mezcla del aire humedo.

Unidad N° 13: Fundamentos de Termotransferencia

Distintas formas de transmision del calor. Transmision del calor por conduccion.
Formula de Fourier. Aplicaciones. Aplicacion general de la conduccion del calor.
Conveccion. Calculo del Coeficiente de conveccion. Conveccion forzada.
Conveccion natural. Radiacion. Leyes de la radiacion. Transmision total para fluidos
en reposo. Transmision del calor para fluidos en movimiento. Diferencia media
logaritmica de temperatura. Intercambiadores de calor. Determinacion de la
superficie de intercambio.

Unidad N° 12: Termoquimica y combustion

Termoquimica. Definiciones y leyes. Reacciones a p=cte. Calor de formacion.
Reacciones a V=cte. Calor de combustion. Calores de reaccion. Temperatura
maxima de reaccion. Combustion. Poderes calorificos inferior y superior. Bomba
calorimétrica de Malher. Calorimetro de Junkers. Cantidad de aire necesaria para
la combustion. Temperatura de combustion. Diagrama entalpico de combustion.

Metodologia de ensenanza

La asignatura se ensefna, en forma tedrico-practica con un enfoque
constructivista secuenciando los contenidos del tal manera, que
posibiliten ensenar a partir de lo que el estudiante ya conoce; a través de
formulaciones matematicas acorde con los conocimientos de analisis
matematico y principios de la fisica que ya posee, con una estrategia de
enseNanza que utiliza exposiciones dialogadas, con participacion activa de
los estudiantes, aprendizaje colaborativo y aula invertida.

Se propone integrar los conocimientos adquiridos mediante el analisis de
preguntas y la resolucion de ejercicios y problemas, para permitir una
mejor comprension; sobre todo en aquellos conceptos mas complejos,
conectandolos con saberes previos y relacionandolos en cada caso con la
Ingenieria, dando ejemplos concretos de su aplicacion en este campo.

Ademas de las clases presenciales, se utiliza como recurso el aula virtual de
la catedra para desarrollar algunas de las actividades previstas en el
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semestre, como clases tedricas y de resolucién de problemas y/o
cuestionarios.

Evaluacion

La evaluacion se lleva a cabo mediante cuatro (4) examenes parciales
durante el cuatrimestre de cursado, con la posibilidad de recuperar dos (2)
(por ausencia o aplazo, tanto para regularizar la materia como para
alcanzar la promocion).

Dependiendo de la condicion académica alcanzada por el estudiante,
debe rendir un coloquio para acceder a la aprobacion de la materia. En
todas las instancias, el docente a cargo de la evaluacion evalua el
desempeno y desarrollo de las competencias de acuerdo al instrumento
rdbrica. En todos los casos la instancia de evaluacion se aprueba
cumplimentando el 60% de la exigencia de cada caso.

Condiciones de aprobacion

Requisitos para alcanzar la regularidad.

e Asistir al 80% de las clases.

e Aprobar el 50% de los parciales indicados mas arriba, con los
recuperatorios incluidos.

e Alcanzar un grado de desarrollo aceptable en todos los niveles
establecidos en la rdbrica.

En caso de no haber alcanzado la promocién, debe aprobar un examen
regular compuesto de una parte practica escrita y una tedrica oral,
instancia en la que se tendra en cuenta, ademas del nivel alcanzado en
aspectos conceptuales, el desarrollo de todos los indicadores establecidos
en la rdbrica.

Requisitos para alcanzar la promocion.

e Asistir al 80% de las clases.

e Aprobar el 100% de los parciales indicados mas arriba, con los
recuperatorios incluidos.

e Alcanzar un nivel de desarrollo aceptable en todos los indicadores
establecidos en la rdbrica.

Aprobar un coloquio integrador final. En dicha instancia se tiene en
consideracion, ademas del nivel alcanzado en aspectos conceptuales, el
grado de desarrollo en relacion a los niveles establecidos en la rubrica.
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Competencias y resultados de aprendizaje

Competencias Genéricas

CG 1: Competencia para identificar, formular y resolver problemas de
ingenieria.

CG 4: Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicasy
herramientas de la ingenieria.

CG 6: Competencia para desempenarse de manera efectiva en equipos de
trabajo.

Competencias especificas

CE1.20- (IM)-CE1.123 (IEM). Aplicar los principios fundamentales de la
termodinamica y cinética de los gases en la resoluciéon de problemas
termodinamicos.

CEL21 (IM)-CE 1124 (IEM): Modelizar matematicamente situaciones
termodinamicas reales comparando los resultados que se obtienen.

Resultados de Aprendizaje de Competencias Genéricas y Especificas

RA 1: Describe adecuadamente el contexto fisico donde ocurre el evento
objeto del problema/ejercicio a resolver para identificar los pardmetros
termodinamicos intervinientes y establecer los procedimientos de
resolucion, aplicando los principios fundamentales de la termodinamica.

RA 2: Analiza los ciclos de maquinas térmicas, equipos e instalaciones
termodinamicas para determinar rendimientos y/o eficiencias a partir de la
resolucion de situaciones problematicas cerradas y abiertas.

RA 3. Dimensiona distintos equipos termodinamicos, para su posterior
utilizacidon en diversas instalaciones termodindmicas, analizando los
resultados frente a los cambios del modelo matematico usado.

RA 4: Utiliza el uso de modelos matematicos y termodinamicos en la
resolucion de problemas para la toma de decisiones en base al resultado
obtenido.

Bibliografia
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