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1) Presentacion

Introduccién a la Ingenieria es una asignatura que pertenece al primer ano (primer
semestre) de las carreras de Constructor, Ingenieria Aeroespacial, Ingenieria Ambiental,
Ingenieria Civil, Ingenieria Electromecanica, Ingenieria Industrial, Ingenieria Mecanica,
Ingenieria Quimica, Tecnicatura Universitaria en Analisis Quimico Industrial.

Al momento de transitar este espacio curricular, el estudiante ha cursado la asignatura
Ambientacion Universitaria, y desarrollado la capacidad de comprender la ciencia y
tecnologia como definiciones aisladas y diferencias entre ellas, como asi también ha
comenzado a relacionarse con el entorno natural y social, que los rodea.

La asignatura sera la primera de su carrera en el que integre los conocimientos de las
ciencias y tecnologia para el desarrollo de soluciones aplicando conocimientos y
tecnologias propias de la carrera del estudiante, a partir de diferentes procesos de disefio,
permitiendo asi desarrollar competencias necesarias para el ejercicio profesional. Esto lo
podra desarrollar realizando un estudio de los cambios tecnoldégicos que se desarrollaron a
lo largo de la historia y como estos han afectado la sociedad, cultura, comunicacion, acceso
a la informacién, automatizacion, inteligencia artificial, cambios de empleo, y los estilos de
vida. Aunque estos cambios han sido beneficiosos en muchos aspectos, también han
planteado desafios y cuestionamientos éticos que los profesionales de la ingenieria deben
de abordar. Los estudiantes comenzaran a comprender la importancia que tiene el medio
ambiente en la ingenieria, ambos conceptos estan intrinsecamente relacionados y su
importancia es fundamental para el bienestar y la sostenibilidad de nuestra sociedad. La
ingenieria desempefia un papel esencial en la proteccién del medio ambiente, la promocion
de la sostenibilidad y la busqueda de soluciones a los desafios ambientales actuales y
futuros. La integracion de la ingenieria y la sociedad es vital para garantizar un desarrollo
sostenible y preservar los recursos naturales para las generaciones futuras. Otra tematica
abordada por la asignatura sera la importancia del emprendedurismo, junto a la innovacion,
liderazgo y trabajo en equipo para los profesionales del manana. El emprendedurismo junto
a la ingenieria son areas que se complementan y se benefician mutuamente, ya que
impulsan la innovacién tecnoldgica, crean empleo, promueve soluciones a desafios sociales
y ambientales, impulsa la transformacién digital y fomenta la colaboracién multidisciplinaria.
Estas iniciativas emprendedoras contribuyen al desarrollo econémico, social y tecnolégico
de la sociedad. Finalmente introduciremos al estudiante en la ética profesional y
responsabilidad social del ingeniero ya que es de suma importancia debido a la influencia
que los ingenieros tienen en la sociedad y en el medio ambiente. La ética profesional en la
ingenieria es esencial para garantizar la responsabilidad hacia la sociedad, promover la
honestidad y transparencia, mantener la confidencialidad y respetar la privacidad, fomentar
el desarrollo sostenible y buscar el crecimiento profesional continuo. Estos principios éticos
son fundamentales para la integridad y el buen hacer de los ingenieros/as en su impacto en
la sociedad y el medio ambiente.

La asignatura esta pensada desde un enfoque constructivista, centrado en el estudiante,
donde se proponen una serie de actividades practicas que el estudiante debe realizar, e
implementar. Se pretende con esto desarrollar las competencias profesionales propuestas
desde el aprender haciendo, la experimentacién y el descubrimiento, y desarrollar la



capacidad de aplicar la ingenieria como disciplina transformadora del medio ambiente y la
sociedad.

2) Contenidos

UNIDAD N° 1. Definiciones de la ingenieria, ambito y competencias necesarias
para el ejercicio profesional.

La Tecnologia, la Sociedad y el Ingeniero.

El Ingeniero, el hombre de la tecnologia.

Campo de actividades del Ingeniero.

Las distintas especialidades y orientaciones de la ingenieria en la realidad nacional.
La Sociedad de la Informacién y del Conocimiento en ingenieria.

UNIDAD N° 2. Tecnologia y Civilizacion.
e Antecedentes historicos de la Tecnologia: breve posicionamiento de la tecnologia
desde los origenes del hombre hasta la tercera Revolucién Industrial
La Cuarta Revolucién Industrial — Industria 4.0 - Inteligencia Atrtificial
La Tecnologia y el Desarrollo econémico - social.
La Tecnologia, la estructura productiva y la economia.

UNIDAD N° 3. Etica y responsabilidad profesional.

e Etica y responsabilidad profesional.

e La responsabilidad social del Ingeniero.

e La Tecnologia, la industria y el medio ambiente-Analisis del Ciclo de vida .

UNIDAD N° 4 . Innovacién, Emprendedurismo, Liderazgo y Trabajo en Equipo.
e Modelos: Herramientas de Modelizaciéon, Modelo Canvas

e La innovacioén, su contexto y creatividad

e La Tecnologia como estrategia de innovacion

e Emprendedurismo: Objetivo, Caracteristicas y actividades a desarrollar por el
emprendedor.

e Liderazgo: Definiciones, comportamientos, habilidades y estilos de liderazgos
e Trabajo en equipo: Conceptos basicos

UNIDAD N° 5. Proyecto tecnolégico

e Proceso de Disefio — Ciclo de Disefio

e Proyecto Tecnoldgico: Definicion y Alcances

e Otras metodologias de desarrollo de Proyectos Tecnolégicos
e Gestidn del Riesgo



3) Metodologia de ensefianza

La metodologia de ensefianza para la introduccion a la ingenieria se basa en proporcionar a
los estudiantes una comprension clara y completa de los principios fundamentales de la
ingenieria, asi como de las habilidades y competencias necesarias para desempefiarse de
manera exitosa en el campo.

A continuacién, se describen las estrategias y actividades a llevar a cabo.

e Aprendizaje basado en proyectos: Los estudiantes llevaran a cabo proyectos
practicos en los que aplican los conocimientos adquiridos para resolver problemas
de la vida cotidiana y tecnolégicos. Esto les permitira desarrollar habilidades de
investigacion, disefno, planificacion y ejecucion de proyectos.

e Aprendizaje colaborativo: Se fomentara el trabajo en equipo y la colaboracién entre
los estudiantes. Se les asignara tareas o proyectos conjuntos en los que deben
intercambiar ideas, compartir conocimientos y tomar decisiones en conjunto.

e Aprendizaje autbnomo: Se incentivara a los estudiantes a que sean responsables de
su propio aprendizaje, investigando y buscando informacién por su cuenta. Se les
proporciona material de estudio, recursos en linea y bibliografia para que puedan
profundizar en los temas de interés.

e Visitas profesionales: Se invitaran a empresas, profesionales independientes,
docentes, directores de carrera, etc. a fin de que los estudiantes puedan conocer de
cerca el trabajo que se realiza en su profesion y establecer contactos con
profesionales de la industria.

e Exposiciones dialogadas: los grupos de trabajo demostraran la resoluciéon de
diferentes situaciones problematicas y sus propios pares evaluaran los resultados
obtenidos, como asi también realizar criticas constructivas respecto a las decisiones
tomadas.

e Aula invertida: a fin de poder realizar aprendizajes basados en problemas y retos se
fomentara el aula invertida con el fin de intensificar el trabajo en el ambito aulico
permitiendo asi trabajos colaborativos y una ensefianza mas personalizada.

e Uso de tecnologia: Se utilizaran herramientas tecnolégicas como por ejemplo el
Moodle para el desarrollo de las diferentes actividades planteadas por la materia.

En conclusién, la metodologia de ensefianza para la introduccién a la ingenieria se basa en
proporcionar a los estudiantes una formacién integral que combine los aspectos teéricos y
practicos de la ingenieria, fomentando el pensamiento critico, el trabajo en equipo y la
aplicacion de conocimientos en problemas reales.



4) Evaluacion

Para llevar a cabo esta etapa se considera una combinacion de evaluacion sumativa y
formativa para validar los procesos de aprendizajes.

La evaluacién se realizara a través de actividades practicas integradoras a lo largo del
semestre y la realizacion de actividades de seguimiento y trabajos practicos, en todos los
casos las mismas pueden ser presenciales y/o virtuales. Durante el desarrollo y evaluacion
de las actividades, el docente a cargo de las mismas evaluara el desempeno y desarrollo de
competencias mediante rubricas especificas para cada tipo de actividad a evaluar, con el fin
de cumplir con los resultados de aprendizajes propuestos.

Los criterios de evaluacién seran:

Profundidad de analisis de los contenidos.

Integracion y transferencia de conceptos a situaciones problematicas.

Coherencia y pertinencia de las tematicas y conceptos.

Puntualidad en la entrega de las producciones.

Argumentacion pertinente a la tematica. (Contempla vision critica, convencer al otro,
flexibilidad)

Contextualizacion. (Aspectos sociales, geograficos, econdmicos y tecnolégicos)
Pertinencia en la aplicacion de metodologias.

Creatividad.

Claridad en la presentacion. (Comunicacion)

5) Condiciones de aprobacion
El estudiante puede aprobar la materia:
a. Por promocioén sin examen final.
b. Por examen Tedrico-Practico de la asignatura en los turnos de examen que fije la
facultad.
La escala numérica sera la aprobada por la facultad y/o universidad.
a. Se obtendra la promocién sin examen final, cuando:
El estudiante tenga el 80 % de la asistencia ,
Aprobar la totalidad de actividades y trabajos practicos propuestos en clase y aula
virtuales.

e Alcanzar un nivel de desarrollo aceptable en todos los indicadores establecidos en la
rabrica.

La calificacion final se obtendra de la siguiente manera:

Calificacion final: 0,6x P1+ 0,2 P2 + 0,2 P3



Donde:

P1 : Es el promedio de la calificacion de las actividades integradoras (pueden ser
presenciales o en el aula virtual), segun rubrica propuesta.

P2 : Es el promedio de las calificaciones de los trabajos practicos obligatorios, segun rubrica
propuesta.

P3 : Es el promedio de la calificacion de las actividades de seguimientos en el aula virtual,
segun rubrica propuesta.

Podran realizar una actividad integradora de recuperacion aquellos estudiantes que no
pudieran rendir, o tuvieran calificacion insuficiente segun ruabrica. En ninglin caso podra
recuperarse mas de una actividad integradora.

b. Cuando no se cumplan las condiciones establecidas en el punto a, el estudiante podra
quedar en dos condiciones:

b.1 Regular
b.2 Libre

b.1 Es aquel estudiante que cumple con el 80% de la asistencia, aprob¢ la totalidad
de las actividades de seguimiento y trabajos practicos propuestos y una actividad
integradora

b.2 Es aquel estudiante que no cumple con el 80% de la asistencia o no aprob¢ la
totalidad de las actividades de seguimiento y trabajos practicos propuestos, o no
aprobd ninguna actividad integradora. Para aprobar la materia como estudiante libre
podra rendir un examen que cubra todos los temas del programa.

6) Actividades practicas

La asignatura contempla una serie de actividades y trabajos practicos donde el estudiante
podra desarrollar la asimilacion de conocimientos a partir de situaciones problematicas:

e Trabajos practicos:

Trabajo Practico: Carreras de ingenieria y ética profesional

Como primera etapa se invita a las diferentes Escuelas a la clase, con el fin que
especifiquen el campo de actividad del ingeniero segun la carrera del estudiante. Como
segunda etapa y visto la unidad Etica y responsabilidad profesional, el estudiante con la
guia del docente, debera presentar una monografia en donde se plantee si los proyectos
realizados por un profesionales de su carrera actuaron éticamente desde el punto de vista
ambiental, social y cultural.



Trabajo Practico : Proceso de Disefio.

El estudiante con la guia del docente debera seleccionar una situacién problematica de la
vida cotidiana o de su entorno con el fin de resolver la misma con los conocimientos
adquiridos en las diferentes etapas estudiadas del proceso de diseno. La resolucion del
problema lo deberd exponer en clase y elaborar una monografia técnica relatando los
diferentes pasos realizados, fortalezas y debilidades encontradas, etc.

e Actividades de seguimiento

En el aula virtual se colocaran una serie de actividades de seguimiento, que tendran el fin
de realizar un monitoreo personalizado del estudiante a lo largo de la cursada, permitiendo
asi, reforzar aquellos conocimientos no asimilados correctamente previo a cada actividad
integradora.

Las actividades corresponden a preguntas a desarrollar, multiple opcién, verdaderos y
falsos, planteamiento de situaciones problematicas, etc.

7) Desagregado de competencias y resultados de aprendizaje

Competencia:;

CGO1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

a) Ser capaz de delimitar el problema y formularlo de manera clara y precisa.

b) Ser capaz de generar diversas alternativas de solucién a un problema ya
formulado.

c) Ser capaz de realizar el disefio basico de la soluciéon tecnoldgica.

Resultados de Aprendizaje:

a) ldentifica correctamente el problema planteado por el docente.

b) Interpreta correctamente las variables que influyen el problema.

c) Explica adecuadamente el caso de estudio

d) Explica claramente el procedimiento a emplear a fin de solucionar el
problema.

e) Propone el uso de herramientas de analisis acordes a la aplicacion
propuesta.

f) Explica adecuadamente las limitaciones del método empleado en la
obtencion de resultados.

g) Relaciona adecuadamente la ingenieria dentro del campo de la tecnologia.

h) identifica el campo de accién de un ingeniero segun la especialidad.

i) Identifica las limitaciones del campo de accién del ingeniero.

j) Reconoce las limitaciones de la ciencia en la ingenieria.

Competencia:




CGO08: Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social,
considerando el impacto econédmico, social y ambiental de su actividad en el
contexto local y global.

Ser capaz de comprender la responsabilidad ética de sus funciones.

Ser capaz de comprender y asumir las responsabilidades de los ingenieros
en la sociedad

Ser capaz de considerar el impacto econdmico, social y ambiental de
proyectos, acciones y decisiones, en el contexto local y global.

Resultados de Aprendizaje:

Diferencia, en distintos desarrollos tecnoldgicos, aquellos donde el
profesional ha actuado éticamente

Comprende que las actividades profesionales, generan impactos sociales,
culturales y ambientales.

Juzga acciones éticas y no éticas de profesionales.

Relaciona de manera basica el impacto econémico con el campo de accién
del ingeniero.

Relaciona de manera basica el impacto social con el campo de accién del
ingeniero.

Relaciona de manera basica el impacto ambiental con el campo de acciéon
del ingeniero.

Comprende la importancia de la ingenieria como transformadora de la
estructura productiva de un pais.

Identifica los problemas e impactos generados por el mal uso de la

tecnologia.

Competencia;

CGO09: Competencia para aprender en forma continua y autébnoma

a)

b)

Ser capaz de asumir que se trabaja en un campo en permanente evolucion,
donde las herramientas, técnicas y recursos propios de la profesion estan
sujetos al cambio, lo que requiere un continuo aprendizaje y capacitacion.
Ser capaz de hacer una busqueda bibliografica por medios diversos
(bibliotecas, librerias, Internet, centros de documentacién, etc), de
seleccionar el material relevante (que sea a la vez valido y actualizado) y de
hacer una lectura comprensiva y critica del mismo.

Resultados de Aprendizaje:

Explica el rol de la ingenieria a lo largo de las transformaciones
tecnoldgicas ocurridas.

Identifica los impactos sociales, econdmicos y culturales de las revoluciones
industriales.

Demuestra un trabajo colaborativo a la hora de realizar las actividades
practicas con sus companeros.

Investiga en la bibliografia propuesta, agquellos hechos sobresalientes a lo
largo de la historia relevantes para la ingenieria.

Argumenta claramente sus ideas en las actividades propuestas.



Diferencia correctamente practicas tecnolégicas en desuso.

Identifica correctamente el rol de la inteligencia artificial en la ingenieria.
Comunica claramente la necesidad de la autonomia tecnoldégica en un
pais.

Reconoce la importancia de la formacidon permanente a través de la
resolucion de problemas ya resueltos anteriormente pero hoy permiten el
uso de nuevas metodologias.

Competencia;

CD10: Competencia para actuar con espiritu emprendedor.

a)
b)

c)

d)

Ser capaz de autoevaluarse identificando fortalezas, debilidades vy
potencialidades.

Ser capaz de tomar decisiones con informacién parcial, en contextos de
incertidumbre y ambiguedad

Ser capaz de relacionarse con otros grupos o personas que realicen
actividades que puedan contribuir a nuevos desarrollos o a alcanzar los
objetivos buscados.

Ser capaz de plasmar la vision en un proyecto

Resultados de Aprendizaje:

a)

(LA RENC)

Q)

—h
N

Organiza junto a sus companeros la informacion relevante para la toma de
decisiones.

Resuelve junto a sus companeros los problemas planteados en clase.
Genera herramientas basicas para la realizacion de proyectos.

Proyecta de manera basica junto a sus companeros, proyectos tecnoldgicos
Elabora lineamientos practicos para la resolucion de problemas
tecnoldgicos.

Analiza la informacién dada por el docente, dando una critica constructiva
a la misma.

Organiza junto a sus companeros la informacién presentada por el docente
con el fin de resolver problemas.

Investiga junto a sus compaferos informacion complementaria a fin de
resolver las situaciones problematicas

Juzga respetuosamente el trabajo realizado por sus pares.
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Competencias Especificas:




Presentacion

La asignatura Quimica se enfoca en los contenidos basicos del area de la Quimica.
Los objetivos planteados para la asignatura son los siguientes:

Objetivo general:

Que los estudiantes conozcan los principios basicos de la quimica, poniendo
énfasis en su relacidén y aplicacion en los campos de interés especificos de la
Ingenieria. Para ello, el alumno comprendera la composicién de la materia a nivel
atdmico-molecular o de microestructura, sus propiedades y las transformaciones
guimicas que puede sufrir, ademas de cdmo se correlaciona la estructura de la
materia con las demas propiedades macroscopicas que caracterizan a los
materiales. Adicionalmente, también desarrollaran la capacidad de pensamiento
critico y competencias especificas de Quimica; las cuales seran herramientas
técnico-intelectuales Utiles para aplicar en otras areas del conocimiento por las
gue incursionaran durante el transcurso especifico de su carrera y segun la
orientacion elegida.

Objetivos especificos: el dictado de la asignatura tiene como objetivos
especificos la incorporacion de las siguientes habilidades y capacidades en los
estudiantes:

1) Reconocer elementos y compuestos quimicos comprendiendo la diferencia
entre ellos.

2) Comprender el modelo actual de la estructura del atomo y su relacién con la
configuracion electrénica, ademas de entender como la distribucién electrénica
afecta el comportamiento quimico de los atomos.

3) Reconocer uniones entre atomos diferenciando los distintos tipos de enlace
guimico y entender el fendmeno de conductividad.

4) Comprender y analizar los distintos tipos de reacciones quimicas y sus
relaciones cuantitativas de masa.

5) Comprender las relaciones cuantitativas entre sustrato-solvente y la utilizacion
de unidades de concentracion asociadas a soluciones.

6) Poder interpretar y predecir la evolucién de sistemas gaseosos.

7) Comprender, analizar y predecir |la transferencia de energia térmica asociada a
las reacciones quimicas

8) Comprender el fendmeno de espontaneidad en proceso quimico
relacionandolo a la energia libre de Gibbs.

9) Comprender la reversibilidad de las reacciones en los equilibrios quimicos y su
importancia en la vida cotidiana.

10) Comprender, analizar y predecir la transferencia de electrones asociados a una
reaccion guimica de &xido-reduccidn y sus aplicaciones practicas en procesos
reversibles.



En base a esos objetivos y a través del estudio de las propiedades de la materia,
desde la ensefanza se trata de promover en el estudiante el conocimiento de su
estructura y de las reacciones quimicas basicas que pueden ocurrir ademas de
sus aplicaciones practicas.

Contenidos

A continuacion, se detallan los contenidos teodricos de la Asignatura:

UNIDAD |: ESTRUCTURA ATOMICA Y PROPIEDADES PERIODICAS

Estructura atomica. El electron. El protdn. El neutron. Radiacion electromagnética.
Teoria de Bohr. Nociones de Mecanica Cuantica. Principio de incertidumbre.
NuUmeros cuanticos. Principio de exclusiéon de Pauli. Orbitales Atémicos. NUmero
Masico y Numero Atdmico. Configuraciones electronicas. Clasificacion periddica
de los elementos. Grupos y periodos. Propiedades periodicas. Radio atdmico y
radio ionico. Potenciales de ionizacion y afinidad electronica. Ejercicios y
problemas.

UNIDAD II: ENLACE QUIMICO:

Enlace ionico. Propiedades. Enlace covalente. Electronegatividad. Momento
dipolar y polaridad de los compuestos. Enlace multiple. Geometria molecular.
Enlace metalico: conduccion eléctrica en los metales. Teoria de bandas
energéticas. Conductores, semiconductores y aislantes. Semiconductores
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extrinsecos tipo “n"y “p”. Ejercicios y problemas.

UNIDAD Ill: ESTEQUIOMETRIA. CALCULOS Y REACCIONES QUIMICAS.

Simbolos atéomicos. Postulados de Dalton. Masa y Mol. Concepto de mol y numero
de Avogadro. Escala de masas atomicas. Formulas y reacciones quimicas. Calculos
estequiométricos. Rendimiento de una reaccién. Reactivo limitante. Ejercicios y
problemas.

UNIDAD IV: ESTADOS DE LA MATERIA: Soluciones y Gases

Soluciones. Electrolitos. Unidades de Concentracion. Estequiometria de
reacciones en solucion. Ejercicios y problemas.

Gases. Presion y su medicion. Teoria cinética de los gases. Leyes de los gases.
Ecuacion de estado de los gases ideales. Mezclas de gases: presiones parciales.
Fraccion molar. Difusion de los gases. Ejercicios y problemas.

UNIDAD V: TERMOQUIMICA Y TERMODINAMICA

Termoqguimica. Medida de la energia. Temperatura y calor. Capacidad calorifica y
calor especifico. Calor de reaccién. Combustibles y Calores de combustion.
Entalpias estandar de formacion. Ley de Hess. Ejercicios y problemas.
Termodinamica. Las tres leyes de la Termodinamica. Entropia. Energia libre y
fuerza impulsora de una reaccion. Ejercicios y problemas.



UNIDAD VI: EQUILIBRIO QUIMICO.

Constante de equilibrio. Sistemas homogéneos y heterogéneos. Principio de Le
Chatelier. Factores que afectan el equilibrio. Relacion entre Kc y Kp.
Termodinamica y equilibrio. Equilibrios quimicos en soluciones acuosas. Equilibrio
acido-base. Concepto de pH. Ejercicios y problemas.

UNIDAD VII: OXIDO REDUCCION.

Reacciones de &xido-reduccion. Celdas electroquimicas. Concepto de
hemirreaccion. Métodos de igualacion. Potenciales redox. Conceptos de
espontaneidad de las reacciones Redox. Efecto de la concentracidn sobre la FEM
de una celda. Celdas Voltaicas: Pilas y baterias. Celdas electroliticas: electrolisis.
Leyes de Faraday. Concepto de corrosion. Ejercicios y problemas.

Metodologia de ensenanza

La asignatura comprende clases de contenidos teodricos (CT), seminarios de
resolucion de problemas (SRP) y actividades practicas de laboratorio (APL). La
modalidad en todos los casos es presencial.

Las estrategias de enseflanza que hemos seleccionado para llevar adelante la
propuesta de ensefanza son: exposiciones dialogadas, resolucion de problemas
tipos, estudios de casos y actividades experimentales desarrolladas a través de
trabajos practicos de laboratorios.

Los CT son desarrollados mediante exposiciones dialogadas que incluyen un
proceso de descubrimiento guiado, es decir, los estudiantes aprenden a resolver
las situaciones propuestas con la guia del docente, a lo largo de un proceso de
“descubrimiento de las soluciones”.

En los SRP se desarrollan metodologias de resolucion de problema, con un
criterio de complejidad creciente, que guian al estudiante en un proceso de
construccion del conocimiento de los contenidos de cada unidad tematica de la
asignatura. Adicionalmente, se utilizan herramientas de autoevaluacion
asincronicas (HAA).

En las APL se llevan a cabo diversas actividades experimentales disefhadas con la
finalidad de desarrollar habilidades y competencias vinculadas a los contenidos
tedricos involucrados. Al finalizar cada experiencia de Laboratorio los estudiantes
deben confeccionar un Informe asincrénico, disefiado como un reporte cuya
finalidad es ayudarles a comprender y afianzar los contenidos de cada actividad
desarrollada. Adicionalmente, cabe mencionar que las APL involucran el uso de
diversos equipos de laboratorio, disolventes y reactivos, comunmente utilizados
en practicas de quimica, como asi también la resolucion de calculos vinculados a
las experiencias propuestas. Durante el desarrollo de las APL los estudiantes
deben cumplir con las normas de seguridad e higiene, ademas de la disposicion
adecuada de los residuos generados en las mismas.



Evaluacion de los estudiantes

Las instancias evaluativas se realizaran bajo tres modalidades:

1) seguimiento por parte de los docentes encargados de cada comision mediante
la asignacion y evaluacion de tareas asincronicas semanales,

2) confeccidn y entrega en tiempo y en forma de los informes realizados en base a
las APL.

3) evaluaciones escritas realizadas a través de dos categorias:

a) Evaluaciones de APL: consisten en 2 (dos) evaluaciones parciales, las
cuales se realizan en el horario correspondiente durante el cursado de la
asignatura. Cada evaluacion es presencial y consta de un problema a
desarrollo con tres items (50%) y 6 opciones multiples (50%).

b) Evaluaciones de CT: consisten en 2 (dos) evaluaciones parciales
presenciales sobre los CT y su aplicacion realizados en SRP. Cada evaluacion
es presencial que consta de un problema a desarrollo con cinco items (50%)
y 12 opciones multiples (50%).

Condiciones de aprobacion

*Condiciones de Regularidad:

REGULARIDAD: Requisitos para alcanzar la condicion de alumnos regular:

-80% de asistencia a las clases presenciales desarrollados durante las actividades
de SRPy APL.

-Entrega y aprobacion del 50% de las tareas asignadas semanalmente.

-Entrega y aprobacion de los informes de APL.

-Aprobacion de las 2 evaluaciones integradoras previstas sobre las APL con un
puntaje minimo del 60% en c/u.

-Se podra recuperar una evaluacion integradora (desaprobada).
-La calificacion final es Aprobado o Reprobado.

El alumno que alcanza esta condicion, para aprobar la asignatura debera rendir
un examen final en alguno de los turnos previstos.

*Condiciones de Aprobacion definitiva (Promocion):

PROMOCION: Requisitos para alcanzar la PROMOCION:

-Alcanzar la REGULARIDAD ademas de:

-Aprobacion de las 2 evaluaciones parciales presenciales previstas sobre los CT y
sobre los SRP, con un minimo de 60% en c/u.

-Se podra recuperar 1 parcial (desaprobado).

-La calificacion final obtenida es el resultado de promediar los porcentajes de los
2(dos) parciales de PROMOCION de acuerdo a la escala mostrada en la Tabla 1.

El alumno que alcanza esta condicion aprueba la materia y NO debe rendir
EXAMEN FINAL.



EXAMEN FINAL: Aquellos alumnos que no hayan alcanzado el puntaje de
evaluacién necesario para cumplir con los requisitos de PROMOCION,
podran ser evaluados en los turnos de EXAMENES FINALES establecidos
por la Facultad a lo largo del ano.

La asignatura se aprueba mediante un examen final Unico escrito y presencial
para los alumnos en condicion de REGULARES y dos examenes escritos y
presenciales para los alumnos en condicion de LIBRES. Para el caso de los
alumnos LIBRES, el primer examen versara sobre los contenidos desarrollados en
las APL realizados durante el cursado de la asignatura. Si el alumno aprueba este
EXAMEN, se lo habilita para rendir el EXAMEN FINAL disefiado para evaluar los
alumnos en condicion de REGULARES

Para todas las evaluaciones (APL, SRP, examen final) se tienen en cuenta los
siguientes criterios de evaluacion:

Precision conceptual

Capacidad de analisis

Capacidad de integracion

-La calificacion final obtenida se estable de acuerdo a la escala mostrada en la
Tabla 1.

Tabla 1: Escala de notas segun porcentajes obtenidos en los parciales o examenes
finales.
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Actividades practicas y de laboratorio

Se llevaran a cabo cuatro trabajos practicos TPL los cuales tendran una duracion
de 3 horas cada uno. Cada TPL incluye la confeccidn y entrega para su correccion
de un informe.

Trabajo Practico N° 1

Objetivos:

= Comprender las normas de seguridad a seguir en el laboratorio.

= Reconocer los pictogramas de seguridad de las sustancias quimicas a utilizar
en los trabajos practicos.

» Reconocer correctamente el material de Laboratorio mas comunmente usado.

= Adquirir destreza en el cuidado y en el empleo correcto del material de
Laboratorio.

* Realizar algunas técnicas manuales de rutina, como pipetear, disolver,
trasvasar y enrasar.

-Primera Parte: Seguridad, Higiene y Proteccion Ambiental en los
Laboratorios Quimicos. Reconocimiento del rotulado de reactivos quimicos y su
relacion con el cuidado que se debe tener durante la manipulacion de dichos
reactivos: Discusion de reglas y normas de seguridad en un Laboratorio Quimico.
Reconocimiento de Pictogramas y Diamantes de Peligro. Gestion de Residuos
Peligros y su disposicion final

-Segunda parte: Reconocimiento y uso de Material de Laboratorio.
Condiciones de utilizacion del material volumétrico, no volumétrico, material de

filtracion y de la instrumentacion basica empleada en los Laboratorios Quimicos.

Trabajo Practico N° 2: Estequiometria y Soluciones

Objetivos:

= Conocery operar de manera adecuada el material y equipo de laboratorio.

= Manipular de manera adecuada las sustancias quimicas.

= Adquirir habilidades en la preparacidén de soluciones y en el desarrollo de los
calculos correspondientes.

= Aplicar la ley de la conservaciéon de la materia en una reaccidn guimica
experimental para predecir la masa de reactivos que se consumen y de
productos que se obtienen.

= Reconocer reacciones quimicas que se llevan a cabo en condiciones de
reactivo limitante y reactivo exceso.

* Intercambiar opiniones entre paresy con el docente.

-En este trabajo practico se abordaran conceptos de estequiometria y
soluciones, para lo cual se preparara una solucién que luego se utilizara en una
reaccion quimica. A partir de esto podremos evaluar la estequiometria de la
reaccion quimica y aplicar conceptos de reactivo limitante y reactivo en exceso.

Trabajo Practico N° 3: Equilibrio Quimico y pH.

Objetivos:



= Analizar sistemas en equilibrio y verificar experimentalmente el efecto de
diferentes perturbaciones sobre el sistema.

= Interpretar las experiencias fundamentando con los principios tedricos
abordados en clase.

=  Medir el pH de algunas sustancias de uso comun interpretando los conceptos
de acidez y basicidad.

-En las siguientes experiencias se trabajara con reacciones cuya
reversibilidad puede evidenciarse facilmente por un cambio de color de los
componentes del sistema en equilibrio, producido por modificaciones en distintas
variables que lo afectan. Ademas, se determinard el pH de sustancias de uso
cotidiano mediante tres técnicas diferentes: electrodo de vidrio combinado para
medir pH, tiras indicadoras de pH e indicador quimico acido-base.

Trabajo Practico N° 4:

Objetivos:

= Observar, interpretar y explicar los cambios producidos al mezclar un metal
con un acido.

» Observar, interpretar y explicar las reacciones ocurridas al agregar peréxido de
hidrégeno a permanganato de potasio y dicromato de potasio.

= Comprendery explicar el fendmeno quimico observado.

= Interpretar las reacciones de oxidacion y de reduccion generadas utilizando los
datos de potencial estandar de reduccion suministrados en tabla anexa.

= Observar, interpretar y explicar el fendmeno de la electrdlisis en dos tipos de
celdas: Una, que imita un proceso industrial importante como es el del
cloro/alcali, otra en la que mediante la aplicacion de voltaje se realiza el
recubrimiento metdlico de una pieza.

= Comprender el fendmeno e interpretarlo de forma cualitativa y cuantitativa, a
la luz de los conceptos tedricos estudiados.

-Primera parte: Oxidacion de metales por acidos. Comprobacion del poder
reductor del agua oxigenada comercial. Ejemplos de reacciones de
oxido-reduccion espontaneas y su aplicacion practica: pilas y baterias.

-Segunda Parte: Electrdlisis de Cloruro de Sodio y electrodeposiciéon de
Cobre sobre un objeto metdlico. Ejemplos de reacciones electroliticas y su
aplicacién practica.

Desagregado de competencias y resultados de
aprendizaje

Al finalizar el curso, el estudiante habra adquirido las siguientes competencias
generales:

CG1: Competencia para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

Esta competencia requiere la articulacion efectiva de diversas capacidades, entre
las cuales se pueden detallar:



-1.a. Capacidad para identificar y formular problemas.

Esta capacidad implica:
-1.a.l. Ser capaz de identificar una situacién presente o futura como
problematica.
-l.a.2. Ser capaz de identificar y organizar los datos pertinentes al
problema.
-1.a.3. Ser capaz de evaluar el contexto particular del problema e
incluirlo en el analisis.
-l.a.4. Ser capaz de delimitar el problema y formularlo de manera
claray precisa.

-1.b. Capacidad para realizar una busqueda creativa de soluciones y
seleccionar criteriosamente la alternativa mas adecuada.

Esta capacidad implica:
-1.b.1. Ser capaz de generar diversas alternativas de solucidén a un
problema ya formulado.
-1.b.2. Ser capaz de valorar el impacto sobre el medio ambiente y la
sociedad, de las diversas alternativas de solucion.

-l.c. Capacidad para controlar y evaluar los propios enfoques y estrategias
para abordar eficazmente la resolucion de los problemas.

Esta capacidad implica:
1.c.l. Ser capaz de controlar el propio desempefo y saber cémo
encontrar los recursos necesarios para superar dificultades.
1.c.2. Ser capaz de establecer supuestos, de usar técnicas eficaces de
resolucion y de estimar errores.
1.c.3. Ser capaz de usar lo que ya se conoce; identificar lo que es
relevante conocer, y disponer de estrategias para adquirir los
conocimientos necesarios.

Indicadores de los resultados de aprendizaje esperados: Tareas asincronicas
semanales, evaluaciones parciales de APL y CT.

CG4: Competencia para utilizar de manera efectiva, las técnicas y herramientas de
aplacacion en ingenieria.

Esta competencia requiere la articulaciéon efectiva de diversas capacidades, entre
las cuales se pueden detallar:

-4.a. Capacidad para identificar y seleccionar las técnicas y herramientas
disponibles.



Esta capacidad implica:

4.a.l. Ser capaz de acceder a las fuentes de informacion relativas a las
técnicas y herramientas y de comprender las especificaciones de las
mismas.

4.a.2. Ser capaz de conocer los alcances y limitaciones de las técnicas
y herramientas a utilizar y de reconocer los campos de aplicacion de
cada una de ellas y de aprovechar toda la potencialidad que ofrecen.
4.a.3. Ser capaz de seleccionar fundamentadamente las técnicas y
herramientas mas adecuadas, analizando la relacion costo/beneficio
de cada alternativa mediante criterios de evaluacién de costos,
tiempo, precision, disponibilidad, seguridad, etc.

-4.b. Capacidad para utilizar y/o supervisar la utilizacion de las técnicas y
herramientas

Esta capacidad implica:
4.b.1. Ser capaz de utilizar las técnicas y herramientas de acuerdo con
estandares y normas de higiene, seguridad y medioambiente.
4.b.2. Ser capaz de interpretar los resultados que se obtengan de la
aplicacion de las diferentes técnicas y herramientas utilizadas.

Indicadores de los resultados de aprendizaje esperados: Evaluaciones parciales
de APL y CT, desempeno durante las actividades experimentales de APL y calidad
y pertinencia de los informes de cada APL.

CG6: Competencia para desempeharse, de manera efectiva, en equipos de
trabajo.

Esta competencia requiere la articulacién efectiva de diversas capacidades, entre
las cuales se pueden detallar:

-6.a2. Capacidad para identificar las metas y responsabilidades individuales y
colectivas y actuar de acuerdo a ellas.

Esta capacidad implica:
6.a.l. Ser capaz de asumir como propios los objetivos del grupo y
actuar para alcanzarlos.
6.a.2. Ser capaz de proponer y/o desarrollar metodologias de trabajo
acordes a los objetivos a alcanzar.
6.2.3. Ser capaz de respetar los compromisos (tareas y plazos)
contraidos con el grupo y mantener la confidencialidad.

-6.b. Capacidad para reconocer y respetar los puntos de vista y opiniones de
otros miembros del equipo y llegar a acuerdos.



Esta capacidad implica:
6.b.1. Ser capaz de escuchar y aceptar la existencia y validez de
distintos puntos de vista.
6.b.2. Ser capaz de expresarse con claridad y de socializar las ideas
dentro de un equipo de trabajo.
6.b.3. Ser capaz de analizar las diferencias y proponer alternativas de
resolucion, identificando areas de acuerdo y desacuerdo, y de
negociar para alcanzar consensos.
6.b.4. Ser capaz de comprender la dindmica del debate, efectuar
intervenciones y tomar decisiones que integren distintas opiniones,
perspectivas y puntos de vista.
6.b.5. Ser capaz de interactuar en grupos heterogéneos, apreciando y
respetando la diversidad de valores, creencias y culturas de todos sus
integrantes.

-6.c. Capacidad para asumir responsabilidades y roles dentro del equipo de
trabajo

Esta capacidad puede implicar, entre otras:
6.c.l. Ser capaz de aceptar y desempenar distintos roles, segun lo
requiera la tarea, la etapa del proceso y la conformacion del equipo.
6.c.2. Ser capaz de promover una actitud participativa y colaborativa
entre los integrantes del equipo.
6.c.3. Ser capaz de reconocer y aprovechar las fortalezas del equipoy
de sus integrantes y de minimizar y compensar sus debilidades.
6.c.4. Ser capaz de realizar una evaluacién del funcionamiento y la
produccion del equipo.
6.c.5. Ser capaz de representar al equipo, delegar tareas y resolver
conflictos y problemas de funcionamiento grupal.
6.Cc.6. Ser capaz de asumir el rol de conducciéon de un equipo.

Indicadores de los resultados de aprendizaje esperados: Desempeno durante las
actividades experimentales de APL y calidad y pertinencia de los informes de
cada APL.

CG7: Competencia para comunicarse con efectividad.

Esta competencia requiere la articulacién efectiva de diversas capacidades, entre
las cuales se pueden detallar:

-7.a. Capacidad para seleccionar las estrategias de comunicacidn en
funcién de los objetivos y de los interlocutores y de acordar significados en el

contexto de intercambio.

Esta capacidad implica:



7.a.1. Ser capaz de adaptar las estrategias de comunicacion a los
objetivos comunicacionales, a las caracteristicas de los destinatarios
y a cada situacion.

7.a.2. Ser capaz de interpretar otros puntos de vista, teniendo en
cuenta las situaciones personales y sociales de los interlocutores.
7.a.3. Ser capaz de identificar coincidencias y discrepancias, y de
producir sintesis y acuerdos.

7.a.4. Ser capaz de usar eficazmente las herramientas tecnoldgicas
apropiadas para la comunicacion.

-7.b. Capacidad para producir e interpretar textos técnicos (procedimientos
experimentales e informes) y presentaciones publicas.

Esta capacidad implica:

7.b.1. Ser capaz de expresarse de manera concisa, clara y precisa,
tanto en forma oral como escrita.

7.b.2. Ser capaz de identificar el tema central y los puntos claves del
informe o presentacién a realizar.

7.b3. Ser capaz de producir textos técnicos (descriptivos,
argumentativos y explicativos), rigurosos y convincentes.

7.b.4. Ser capaz de utilizar y articular de manera eficaz distintos
lenguajes (formal, grafico y natural).

7.b.5. Ser capaz de manejar las herramientas informaticas apropiadas
para la elaboraciéon de informes y presentaciones.

7.b.6. Ser capaz de analizar la validez y la coherencia de la

informacion.

Indicadores de los resultados de aprendizaje esperados: Evaluaciones parciales
de APL y CT, desempefo durante las actividades experimentales de APL y calidad
y pertinencia de los informes de cada APL.
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AULA VIRTUAL



Dentro de la plataforma de educaciéon virtual de la facultad, se encuentra
disponible el aula virtual de Quimica (ingenierias). En la misma, se encuentra a
disposicion de los alumnos, informacion administrativa general, horarios de
consultas, material tedrico y practico. También se encuentra disponible material
audiovisual complementario, simulaciones interactivas y los videos
correspondientes a las clases que desarrollan todos lo CT. Adicionalmente,
también se encuentran disponible ejercicios tipos resueltos y ejercicios para
resolver.
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Presentacion

Fisica y Quimica es una asignatura del bloque de las Ciencias Basicas, ubicada en
el primer ano del Plan de Estudios de todas las carreras de Ingenieria, y las
carreras de Constructor y Geologia. Los conceptos a desarrollar en la materia
resultan imprescindibles en la formacion de los estudiantes ya que sientan las
bases para la interpretacion de las asignaturas de afos superiores. La asignatura
pretende reforzar los contenidos vistos en la escuela media para que el estudiante
pueda consolidarlos y, de esta manera, modelizar y resolver diversas situaciones
problematicas relacionadas con las diferentes carreras, de complejidad adecuada.
La materia se centra en que cada estudiante alcance los conocimientos,
habilidades y destrezas basicas acerca del movimiento, la dinamica, los
componentes del atomo, la nomenclatura y formaciéon de compuestos quimicos,
y relaciones estequiométricas.

En este contexto, los objetivos de la asignatura son:

- Conocer y recuperar conceptos de Fisica y Quimica relacionados con el
movimiento, la dinamica, los componentes del atomo, la nomenclatura y
formacidn de compuestos quimicos y sus relaciones estequiométricas.

- Desarrollar aptitudes y habilidades para la descripcion y resolucion de
situaciones problematicas sencillas relacionadas con Fisica y Quimica.

- Desarrollar las habilidades de estudio y aprendizaje para ser aplicadas a lo largo
de las diferentes carreras, tanto a nivel autbnomo como integrando grupos de
trabajo en forma colaborativa.

Contenidos

Unidad I- Introduccioén a la Fisica

Unidades utilizadas en Fisica. SILME.LA. Conversion de unidades. Cifras
significativas. Notacion Cientifica. Magnitudes escalares y vectoriales.
Composicion y descomposicion de vectores. Componentes cartesianas de un
vector. Coordenadas cartesianas y polares.

Unidad II- El Movimiento
Cinematica: movimiento rectilineo uniforme; movimiento rectilineo
uniformemente variado: caida libre y tiro vertical. Problemas de encuentro.

Unidad llI- Dinamica

Leyes de Newton. El equilibrio (lera. Condicion). Calculo de tensiones de cuerdas
concurrentes en cuerpos suspendidos en equilibrio. Fuerza y peso. Trabajo y la
energia. Resolucion de problemas.

Unidad IV- Introduccion a la Quimica



Elementos. Componentes de un atomo. NUmero atdmico. NUmero masico.
IsGtopos. Moléculas. Atomicidad. lones. Masa de los atomos. Numero de Avogadro.
Mol. Masas molares. Conversiones mol-gramo.

Unidad V- Nomenclatura Quimica

Férmulas quimicas. Numeros de oxidacion. Formacion de compuestos binarios y
ternarios. Nombres de los compuestos: nomenclatura quimica y reglas de
nomenclatura.

Unidad VI- Estequiometria
Escritura y balance de las reacciones quimicas. Relaciones estequiomeétricas en las
reacciones. Reactivo limitante, rendimiento tedérico y pureza de reactivos.

Metodologia de ensefianza

Las actividades se realizan tanto de manera presencial (incluye presencialidad
remota con clases sincronicas) como a distancia (trabajo asincrénico). Durante las
clases presenciales, ademas de los contenidos tedricos, se desarrollan ejercicios
tipo y problemas de aplicacion de los diversos contenidos del programa como asi
también los conceptos tedricos necesarios para resolverlos.

El desarrollo general de |la asignatura se realiza en torno a clases teodrico-practicas
en las cuales las estrategias de ensefanza son exposicion dialogada vy
participativa, resolucidn de ejercicios, aprendizaje basado en problemas, y
aprendizaje en grupos colaborativos. Ademas de las clases presenciales se utiliza
como recurso el Aula Virtual (plataformma Moodle) para desarrollar algunas de las
actividades propuestas. Se ofrecen guias de estudio y guia de ejercicios y
problemas para favorecer el proceso de aprendizaje. Durante el cursado de la
materia el estudiante tiene apoyo continuo a través de clases de consultas
presenciales y/o virtuales, ademas de las consultas via el foro del Aula Virtual.
Como apoyo a la comprensién se suministra a los estudiantes videos de los temas
mas significativos de la asignatura.

Evaluacion

Las expectativas docentes y los criterios de evaluacidon son expuestos en rubricas.
Se evalUa la resolucion de ejercicios y problemas escritos de respuesta extendida.
En el entorno del aula virtual los conceptos se evaluan mediante pruebas
objetivas, tales como respuestas cortas y de opcidn multiple. Para saber si cada
estudiante relaciona y utiliza los conceptos estudiados se realizan ejercicios
escritos en cuyo enunciado se presente mas informacion de la necesaria para que
cada estudiante, al comprender las consignas solicitadas, identifique las variables
gue le sean Utiles para la resolucién del problema.

Los estudiantes son evaluados mediante dos parciales, y la condicion de cada uno
de ellos podra ser Aprobado o Reprobado.



Condiciones de aprobacion

La condicion de Aprobado de la materia se alcanza aprobando las actividades
obligatorias y dos examenes parciales. Los estudiantes en esta condicion
promocionan la materia. Si uno de los dos parciales es Reprobado, el estudiante
podra recuperarlo. En caso de contar con los dos parciales desaprobados, el
estudiante debera rendir el Examen Final. Estos ultimos se llevaran a cabo en las
fechas previstas en el Calendario Académico del correspondiente ano lectivo.

Actividades practicas y de laboratorio

No posee.

Desagregado de competencias y resultados de aprendizaje

CGOT1: Identificar, formular y resolver situaciones problematicas sencillas de
ingenieria

- Comprende el enunciado de ejercicios y/o situaciones problematicas sencillas, y
aplica las leyes tedricas a la resolucion de los mismos.

- Utiliza correctamente los diversos sistemas de unidades

- Diferencia magnitudes escalares y vectoriales

- Reconoce transformaciones de compuestos quimicos e identifica, formula y
nombra los reactivos y productos involucrados en tales transformaciones.

CGOQO7: Comunicarse con efectividad
- Analiza los resultados obtenidos y los justifica con claridad conceptual.

- Explica con claridad la conexién conceptual entre los datos y el resultado de un
ejercicio y/o problema.

CGO09: Aprender en forma continua y auténoma

- Realiza propuestas sobre la manera de resolver ejercicios y problemas.

- Disefia nuevas situaciones problematicas, asociando los conceptos aprendidos a
tales situaciones.

Bibliografia

- Ballén, Mauricio Bautista y Salazar Suarez, Francia Leonora. (2011): “Fisica 1"
Hipertexto Ed. Santillana, Colombia.

- Perez Montiel, Hector (2015): “Fisica General”, Ed Patria, México.

- Hewitt, Paul G. (2007): “Fisica Conceptual”, Ed Pearson, México.

- Mautino, J. (2011): “Quimica 8", Ed. Stella, Argentina.



- Hein, Morris y Arena, Susan (2018): “Fundamentos de Quimica”, Ed. Thomson.

- Chang, Raymond. (2017): “Quimica”. Edicion 12°. Mc Graw-Hill. México.

- Whitten, Kenneth W. y col. (2015): “Quimica General”. Edicion 10°. McGraw-Hill.
México.



&

5>0)

&

I FCEFyN

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES

Universidad
Nacional
de Cérdoba

)
)

Asignatura: ECONOM ia

Caodigo: RTF 5

Semestre: Primero Carga Horaria 72

Bloque: Ciencias y Tecnologias

; Horas de Practica 0
Complementarias

Departamento: Ingenieria Econdmica y Legal

Correlativas:
e Matematica
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Ingenieria econdmica.
Elementos de administracién de produccion.
Elementos de financiacion.

Competencias Genéricas:

e CQ1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

e CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion
en ingenieria.

e (CG8: Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social,
considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad
en el contexto local y global.

e CGI10: Actuar con espiritu emprendedor.
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Competencias Especificas:
No posee.




Presentacion

La actividad profesional que desarrollara en el futuro el estudiante, estara contenido en un
contexto socio econdmico, que dependera de la region o lugar donde se desempefie. Pero
mas alla de esas precisiones, necesitara herramientas generales, econdémicas y de
produccion que le den pautas de como desenvolverse profesionalmente en areas que no le
son especificas a su preparacion.

Se busca que el alumno, al aprobar el curso, pueda:

- Conocer los problemas econdémicos, los aspectos tedricos involucrados y sus distintas
formas de encararlos.

- Conocer a los participantes de la actividad econdémica (familias, gobierno, empresas,
sector externo, etc) y como se ven afectados (directa o indirectamente) por su propias
interrelaciones o decisiones de estos actores o situaciones

- Resolver problemas econémicos reales o ideales.

- Reconocer los fundamentos para responder preguntas tales como ¢qué producir, como,
cuanto? ¢jcual es el proyecto mas apropiado o rentable? ante un cambio de politica
econdémica ¢como reaccionar en la actividad profesional?

Contenidos

Unidad 1: Objeto y método de la economia. Conceptos desde la perspectiva ambiental.
Definicion de la Ciencia Econdmica. Objeto de la ciencia. Principales divisiones. Principio de
escasez. Las unidades econdmicas. Flujo real y flujo monetario. Su caracterizacion.
Mercado de recursos de la produccion y mercado de bienes y servicios. La condicion
“coeteris paribus”. Teoria Econdmica. Micro y Macroeconomia. Teoria Econdmica y Politica
Econdmica. Objetivos principales. Conceptos estaticos y dinamicos. Economia y ambiente.

Unidad 2: Microeconomia.

Concepto de produccion. Factores de la produccion. Teoria de la produccion. Isocuantas e
isocostos. Teoria de la oferta y la demanda. Funciones. Elasticidades. Equilibrio. Precios.
Teoria de los costos. Distintos tipos de costos. Costos variables y fijos. Costos totales,
medios y marginales. Relaciones. Economias de Escala.

Mercados Estructura. Competencia Perfecta. Equilibrio (Total y marginal). Monopolio.
Equilibrio (Total y marginal). Control. Oligopolio. Vision general. Competencia Monopolistica.
Empresa. Riesgo. Dimensiones.

Unidad 3: Macroeconomia.

Consumo. Inversion. Ahorro. Propensiones. Producto e ingreso Nacional. Precios corrientes
y constantes. Bienestar. Eficiencia y equidad. Inflacién. Numeros indices. Desempleo.
Crédito. Generalidades. Tributos y contribuciones.

Unidad 4: Ingenieria econdmica y Elementos de financiacion.

Matematica Financiera. Intereses. Anualidades. Flujo de fondos. Amortizacion. Tasa de
descuento. Generacion de proyectos. Evaluacion de alternativas. Valor presente y futuro.
Indicadores. Medios de financiacién de las empresas: aumento de capital, reservas,
dividendos no distribuidos, préstamos, obligaciones negociables, etc.



Unidad 5: Elementos de administracion de produccion.
Administracién de la Produccién. Conceptos. Logistica. Generalidades. Inventarios. Lote
economico. Sistemas con demanda independiente y dependiente.

Metodologia de ensefianza

Las clases seran tedrico-practicas. Se entrega al estudiante una guia de contenidos
desarrollados para su lectura previa. En clase se exponen resumidamente los conceptos
destacables y se resuelven las dudas de los alumnos. Posteriormente se les proponen
actividades practicas consistentes en ejercicios numéricos o problemas de discusion vy
reflexiébn. Para finalizar la clase, el docente o alguno de los alumnos con su supervision,
sintetiza los conceptos y resultados a los que se arrib6. El docente pone claridad y énfasis
en los conceptos.

El trabajo en clase estara complementado con trabajos extra-aulicos de investigacion,
discusion y comparacion al estilo de estudio de casos. Los estudiantes exponen sus
conclusiones en las siguientes clases.

Algunas actividades practicas seran:

e Resolucién de problemas practicos numéricos. Ejemplo: identificacion de puntos de
equilibrio, calculo de elasticidades, calculo de costos medios y marginales, etc.

e Investigacion y reflexion acerca de las acciones econdmicas. Por ejemplo, el alumno
debe reflexionar y explicar sus conclusiones (por escrito u oralmente en clase
siguiente) acerca de ¢cual es el objetivo de las empresas? ¢cuales son las
implicancias socio-econdmicas de su accionar? idem con el gobierno, etc. Ellos
tomaran estas decisiones como profesionales.

e |dentificar metodologia para confeccionar curvas de costo en las empresas. Realizar
un trabajo practico numeérico sobre esta base.

e Recopilar informaciéon sobre variables como el desempleo, la inflacién, y el
crecimiento econdmico en Argentina. Relacionarlos con situaciones histéricas. El
trabajo se realizaria a modo de estudio de casos, sobre el desempefio de las
empresas, familias y gobierno en cada situacion histérica. Ejemplo: de un texto
tendrian que identificar ideas principales de desempeno de las empresas, del
consumo de las familias y del accionar del gobierno en la década de los '80. s como
fue el PBI en esa década? ;como fue el desempleo? s como fue la inflacidon? ;cdmo
se compara con otra/otras décadas?

Evaluacion

La evaluacion se realizara a través de dos parciales a lo largo del curso y la realizacion de
tres trabajos practicos consistentes en la resolucién de problemas y en el estudio de casos.
Durante el desarrollo y evaluacién de las actividades, el docente a cargo de las mismas
evaluara el desempefo y desarrollo de competencias. Una de estos trabajos practicos
consiste en una investigacion y analisis critico consistente en una monografia con temario
propuesto por el docente. Un segundo trabajo practico (en grupos de 2 a 4 alumnos)
consiste en elaborar un plan de negocio de un servicio o producto que propondra el docente
y en el que debe incluir los aspectos ambientales y sociales.



Ademas se realizaran actividades practicas como resolucion de problemas y ejercitacion en
clase. En estas se evidenciaran la apropiacion de competencias propias de la asignatura.
Estas actividades se evaluaran como aprobadas o no.

Condiciones de aprobacion

Condiciones para la promocion de la materia:

1. Tener aprobadas las materias correlativas

2. Asistir al 80 % de las clases.

3. Aprobar las instancias de evaluacion actividades en el aula (orientadas a evaluar las
competencias generales previstas).

4. Aprobar todos y cada uno de los temas de cada evaluacion parcial tedrico-practicas con
nota no inferior a cuatro (4) (corresponde al 60%) en las fechas previstas.

En caso que una (1) y solo una de las dos evaluaciones parciales resulte desaprobada se
podra recuperar en otra fecha.

5. Promedio de las evaluaciones parciales igual o superior a 6.

6. Aprobar un coloquio integrador

En el caso de alumnos regulares

1. Asistir al 80 % de las clases.

2. Aprobar las instancias de evaluacion actividades en el aula (orientadas a evaluar las
competencias generales previstas).

3. Aprobar todos y cada uno de los temas de cada evaluacién parcial teérico-practicas con
nota no inferior a cuatro (4) (corresponde al 60%) en las fechas previstas.

En caso que una (1) y solo una de las dos evaluaciones parciales resulte desaprobada se
podra recuperar en otra fecha.

Actividades practicas y de laboratorio

Se proponen como actividades practicas

Unidad didactica: Macroeconomia.

Tema: Medidas de crecimiento (Producto bruto interno)

Actividad (a): Se presenta un escrito de una o dos carillas a modo de presentacion de caso
sobre el desempefo de las familias, empresas y gobierno en Argentina, en una época
determinada (comienzos de los afios '90). El texto debe presentar la tematica a modo de
presentacién de caso. Los alumnos deben investigar acerca de variables macroeconémicas
y su evolucién (especialmente en la época de interés) y relacionarlas antes, durante y
después con la descripcidén que se les aporto.

Culminan con un escrito (un pagina) donde expongan acerca de la relacion de hechos y
como se vieron influenciados los actores por sus propias acciones. Culmina la actividad con
una discusion-orientacion por parte del docente.

Actividad (b): se presentan dos cuadros con indicadores como producto bruto interno,
consumo de calorias, analfabetismo, esperanza de vida al nacer, etc., de diversos paises.
Un cuadro pone de manifiesto que a mayor PBI mejora la calidad de vida (esto hace a la
disponibilidad y eficiencia de recursos, responde a las preguntas ¢qué?, y ¢cuanto?,
producir). El otro cuadro pone de manifiesto que aun con PBI similares dos paises pueden



tener calidad de vida distintos, debido a diferencias en la equidad de distribucion (esto
responde a la pregunta ¢ para quién producir?). Los alumnos discuten entre ellos para llegar
a estas conclusiones, culmina el docente con una discusion -orientacion. Una pregunta final
de discusion global (que escapa al ambito de la economia es ¢cuales criterios son mas
equitativos para distribuir el ingreso nacional?)

Actividad (c): realizar un trabajo practico o monografia (en grupos de 2 a 4 alumnos) sobre
un plan de negocio de un servicio o producto que propondra el docente y en el que debe
incluir los aspectos ambientales y sociales.

Desagregado de competencias y resultados de aprendizaje

CGH1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

Sobre la base de un enunciado con datos pertinentes el alumno identifica el
esquema de pensamiento para lograr la resolucién,

identifica resultados esperados, condicionantes y supuestos en la resolucion.
plantea un modelo descriptivo o matematico adecuado.

reconoce aspectos similares y diferencias con otros problemas tratados en clase.
Identifica posibles efectos de cambios en los supuestos.

CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en
ingenieria.

Sobre la base de un enunciado con datos pertinentes el alumno identifica el
esquema de pensamiento para lograr la resolucion,

identifica resultados esperados, condicionantes y supuestos en la resolucion.
plantea un modelo descriptivo o matematico adecuado.

reconoce aspectos similares y diferencias con otros problemas tratados en clase.
Identifica posibles efectos de cambios en los supuestos.

CG8: Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social,
considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el
contexto local y global.

Sobre la base de un enunciado con datos pertinentes o un caso para su estudio
el alumno

Analiza los efectos de las acciones de los ingenieros en la sociedad (por
ejemplo, el alcance de las decisiones tomadas sobre proyectos de indole
privada o publica)

Analiza los efectos ambientales y aspectos econdmicos implicados de las
acciones de los ingenieros (por ejemplo, el alcance de las decisiones tomadas
sobre proyectos de indole privada o publica)

Realiza hipotesis acerca del posible alcance de estos efectos y la necesidad de
evitacién, mitigacion o remediacion.

Justifica (por el contraste entre los efectos negativos y positivos) las acciones en
el ambito de la ingenieria.

CG10: Actuar con espiritu emprendedor.
Sobre la base de casos de estudio sobre planes de negocio el alumno

Realice hipotesis acerca de la vision que podria haber llevado a plasmar el plan de
negocios en estudio.

Identifique los distintos componentes del plan y cuales involucran conceptos
economicos y de gestion.



Identifique las fotalezas, oportunidades, debilidades y amenazas (FODA) que se
desprenden del plan de negocios.

Elabore un plan en similitud sobre una idea propia, destacando los aspectos
economicos a tratar (aun cuando sus comptencias actuales no lo lleven a poder

resolverlos).
Establezca los recuros humanos necesarios como red de contactos para
implementar semejante negocio.

Bibliografia
e Principios de Economia - MANKIW N. GREGORY
e Manual de Economia Politica — CORNEJO E. ITURIOZ (Ed. Zavalia)
e Economia — PAUL SAMUELSON (Ed. Graw Hill)
e Principios de la Economia — DOMINICK SALVATORE (Schaum)
e Microeconomia — DOMINICK SALVATORE (Mc. Graw Hill)
e Economia, Principios y Aplicaciones — FRANCISCO MOCHON, VICTOR A. BEKER.

(Edicion: Mc Graw Hill).

Administracion de produccién y operaciones — Manufactura y Servicios (8° Edicién) —
RICHARD B. CHASE, NICHOLAS J. AQUILANO, F. ROBERT JACOBS (Ediciones
Irwin — Mc Graw Hill).

Principios de Administracion de Operaciones — BARRY RENDER - JAY HEIZER —
(Pearson Educacion).
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Presentacion

La actividad profesional que desarrollara en el futuro el estudiante, estara contenido en un
contexto socio econdmico, que dependera de la region o lugar donde se desempefie. Pero
mas alla de esas precisiones, necesitara herramientas generales, econdémicas y de
produccion que le den pautas de como desenvolverse profesionalmente en areas que no le
son especificas a su preparacion.

Se busca que el alumno, al aprobar el curso, pueda:

- Conocer los problemas econdémicos, los aspectos tedricos involucrados y sus distintas
formas de encararlos.

- Conocer a los participantes de la actividad econdémica (familias, gobierno, empresas,
sector externo, etc) y como se ven afectados (directa o indirectamente) por su propias
interrelaciones o decisiones de estos actores o situaciones

- Resolver problemas econémicos reales o ideales.

- Reconocer los fundamentos para responder preguntas tales como ¢qué producir, como,
cuanto? ¢jcual es el proyecto mas apropiado o rentable? ante un cambio de politica
econdémica ¢como reaccionar en la actividad profesional?

Contenidos

Unidad 1: Objeto y método de la economia.

Definicion de la Ciencia Econdmica. Objeto de la ciencia. Principales divisiones. Principio de
escasez. Las unidades econdmicas. Flujo real y flujo monetario. Su caracterizacion.
Mercado de recursos de la produccion y mercado de bienes y servicios. La condicion
“coeteris paribus”. Teoria Econdmica. Micro y Macroeconomia. Teoria Econdmica y Politica
Econdmica. Objetivos principales. Conceptos estaticos y dinamicos. Economia y ambiente.

Unidad 2: Microeconomia.

Concepto de produccion. Factores de la produccion. Teoria de la produccion. Isocuantas e
isocostos. Teoria de la oferta y la demanda. Funciones. Elasticidades. Equilibrio. Precios.
Teoria de los costos. Distintos tipos de costos. Costos variables y fijos. Costos totales,
medios y marginales. Relaciones. Economias de Escala.

Mercados Estructura. Competencia Perfecta. Equilibrio (Total y marginal). Monopolio.
Equilibrio (Total y marginal). Control. Oligopolio. Vision general. Competencia Monopolistica.
Empresa. Riesgo. Dimensiones.

Unidad 3: Macroeconomia.

Consumo. Inversion. Ahorro. Propensiones. Producto e ingreso Nacional. Precios corrientes
y constantes. Bienestar. Eficiencia y equidad. Inflacién. Numeros indices. Desempleo.
Crédito. Generalidades. Tributos y contribuciones.

Unidad 4: Ingenieria econdmica y Elementos de financiacion.

Matematica Financiera. Intereses. Anualidades. Flujo de fondos. Amortizacion. Tasa de
descuento. Generacion de proyectos. Evaluacion de alternativas. Valor presente y futuro.
Indicadores. Medios de financiacién de las empresas: aumento de capital, reservas,
dividendos no distribuidos, préstamos, obligaciones negociables, etc.



Unidad 5: Elementos de administracion de produccion.
Administracién de la Produccién. Conceptos. Logistica. Generalidades. Inventarios. Lote
economico. Sistemas con demanda independiente y dependiente.

Metodologia de ensefianza

Las clases seran tedrico-practicas. Se entrega al estudiante una guia de contenidos
desarrollados para su lectura previa. En clase se exponen resumidamente los conceptos
destacables y se resuelven las dudas de los alumnos. Posteriormente se les proponen
actividades practicas consistentes en ejercicios numéricos o problemas de discusion vy
reflexiébn. Para finalizar la clase, el docente o alguno de los alumnos con su supervision,
sintetiza los conceptos y resultados a los que se arrib6. El docente pone claridad y énfasis
en los conceptos.

El trabajo en clase estara complementado con trabajos extra-aulicos de investigacion,
discusion y comparacion al estilo de estudio de casos. Los estudiantes exponen sus
conclusiones en las siguientes clases.

Algunas actividades practicas seran:

e Resolucién de problemas practicos numéricos. Ejemplo: identificacion de puntos de
equilibrio, calculo de elasticidades, calculo de costos medios y marginales, etc.

e Investigacion y reflexion acerca de las acciones econdmicas. Por ejemplo, el alumno
debe reflexionar y explicar sus conclusiones (por escrito u oralmente en clase
siguiente) acerca de ¢cual es el objetivo de las empresas? ¢cuales son las
implicancias socio-econdmicas de su accionar? idem con el gobierno, etc. Ellos
tomaran estas decisiones como profesionales.

e |dentificar metodologia para confeccionar curvas de costo en las empresas. Realizar
un trabajo practico numeérico sobre esta base.

e Recopilar informaciéon sobre variables como el desempleo, la inflacién, y el
crecimiento econdmico en Argentina. Relacionarlos con situaciones histéricas. El
trabajo se realizaria a modo de estudio de casos, sobre el desempefio de las
empresas, familias y gobierno en cada situacion histérica. Ejemplo: de un texto
tendrian que identificar ideas principales de desempeno de las empresas, del
consumo de las familias y del accionar del gobierno en la década de los '80. s como
fue el PBI en esa década? ;como fue el desempleo? s como fue la inflacidon? ;cdmo
se compara con otra/otras décadas?

Evaluacion

La evaluacion se realizara a través de dos parciales a lo largo del curso y la realizacion de
tres trabajos practicos consistentes en la resolucién de problemas y en el estudio de casos.
Durante el desarrollo y evaluacién de las actividades, el docente a cargo de las mismas
evaluara el desempefo y desarrollo de competencias. Una de estos trabajos practicos
consiste en una investigacion y analisis critico consistente en una monografia con temario
propuesto por el docente. Un segundo trabajo practico (en grupos de 2 a 4 alumnos)
consiste en elaborar un plan de negocio de un servicio o producto que propondra el docente
y en el que debe incluir los aspectos ambientales y sociales.



Ademas se realizaran actividades practicas como resolucion de problemas y ejercitacion en
clase. En estas se evidenciaran la apropiacion de competencias propias de la asignatura.
Estas actividades se evaluaran como aprobadas o no.

Condiciones de aprobacion

Condiciones para la promocion de la materia:

1. Tener aprobadas las materias correlativas

2. Asistir al 80 % de las clases.

3. Aprobar las instancias de evaluacion actividades en el aula (orientadas a evaluar las
competencias generales previstas).

4. Aprobar todos y cada uno de los temas de cada evaluacion parcial tedrico-practicas con
nota no inferior a cuatro (4) (corresponde al 60%) en las fechas previstas.

En caso que una (1) y solo una de las dos evaluaciones parciales resulte desaprobada se
podra recuperar en otra fecha.

5. Promedio de las evaluaciones parciales igual o superior a 6.

6. Aprobar un coloquio integrador

En el caso de alumnos regulares

1. Asistir al 80 % de las clases.

2. Aprobar las instancias de evaluacion actividades en el aula (orientadas a evaluar las
competencias generales previstas).

3. Aprobar todos y cada uno de los temas de cada evaluacién parcial teérico-practicas con
nota no inferior a cuatro (4) (corresponde al 60%) en las fechas previstas.

En caso que una (1) y solo una de las dos evaluaciones parciales resulte desaprobada se
podra recuperar en otra fecha.

Actividades practicas y de laboratorio

Se proponen como actividades practicas

Unidad didactica: Macroeconomia.

Tema: Medidas de crecimiento (Producto bruto interno)

Actividad (a): Se presenta un escrito de una o dos carillas a modo de presentacion de caso
sobre el desempefo de las familias, empresas y gobierno en Argentina, en una época
determinada (comienzos de los afios '90). El texto debe presentar la tematica a modo de
presentacién de caso. Los alumnos deben investigar acerca de variables macroeconémicas
y su evolucién (especialmente en la época de interés) y relacionarlas antes, durante y
después con la descripcidén que se les aporto.

Culminan con un escrito (un pagina) donde expongan acerca de la relacion de hechos y
como se vieron influenciados los actores por sus propias acciones. Culmina la actividad con
una discusion-orientacion por parte del docente.

Actividad (b): se presentan dos cuadros con indicadores como producto bruto interno,
consumo de calorias, analfabetismo, esperanza de vida al nacer, etc., de diversos paises.
Un cuadro pone de manifiesto que a mayor PBI mejora la calidad de vida (esto hace a la
disponibilidad y eficiencia de recursos, responde a las preguntas ¢qué?, y ¢cuanto?,
producir). El otro cuadro pone de manifiesto que aun con PBI similares dos paises pueden



tener calidad de vida distintos, debido a diferencias en la equidad de distribucion (esto
responde a la pregunta ¢ para quién producir?). Los alumnos discuten entre ellos para llegar
a estas conclusiones, culmina el docente con una discusion -orientacion. Una pregunta final
de discusion global (que escapa al ambito de la economia es ¢cuales criterios son mas
equitativos para distribuir el ingreso nacional?)

Actividad (c): realizar un trabajo practico o monografia (en grupos de 2 a 4 alumnos) sobre
un plan de negocio de un servicio o producto que propondra el docente y en el que debe
incluir los aspectos ambientales y sociales.

Desagregado de competencias y resultados de aprendizaje

CGH1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

Sobre la base de un enunciado con datos pertinentes el alumno identifica el
esquema de pensamiento para lograr la resolucién,

identifica resultados esperados, condicionantes y supuestos en la resolucion.
plantea un modelo descriptivo o matematico adecuado.

reconoce aspectos similares y diferencias con otros problemas tratados en clase.
Identifica posibles efectos de cambios en los supuestos.

CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en
ingenieria.

Sobre la base de un enunciado con datos pertinentes el alumno identifica el
esquema de pensamiento para lograr la resolucion,

identifica resultados esperados, condicionantes y supuestos en la resolucion.
plantea un modelo descriptivo o matematico adecuado.

reconoce aspectos similares y diferencias con otros problemas tratados en clase.
Identifica posibles efectos de cambios en los supuestos.

CG8: Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social,
considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el
contexto local y global.

Sobre la base de un enunciado con datos pertinentes o un caso para su estudio
el alumno

Analiza los efectos de las acciones de los ingenieros en la sociedad (por
ejemplo, el alcance de las decisiones tomadas sobre proyectos de indole
privada o publica)

Analiza los efectos ambientales y aspectos econdmicos implicados de las
acciones de los ingenieros (por ejemplo, el alcance de las decisiones tomadas
sobre proyectos de indole privada o publica)

Realiza hipotesis acerca del posible alcance de estos efectos y la necesidad de
evitacién, mitigacion o remediacion.

Justifica (por el contraste entre los efectos negativos y positivos) las acciones en
el ambito de la ingenieria.

CG10: Actuar con espiritu emprendedor.
Sobre la base de casos de estudio sobre planes de negocio el alumno

Realice hipotesis acerca de la vision que podria haber llevado a plasmar el plan de
negocios en estudio.

Identifique los distintos componentes del plan y cuales involucran conceptos
economicos y de gestion.



Identifique las fotalezas, oportunidades, debilidades y amenazas (FODA) que se
desprenden del plan de negocios.

Elabore un plan en similitud sobre una idea propia, destacando los aspectos
economicos a tratar (aun cuando sus comptencias actuales no lo lleven a poder

resolverlos).
Establezca los recuros humanos necesarios como red de contactos para
implementar semejante negocio.
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