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Nacional ’ Facultad de Ciencias
de Cordoba Agropecuarias

Ingenieria Zootecnista

PLANIFICACION DOCENTE

Departamento: Ingenieria y Mecanizacion Rural

Espacio Curricular: Manejo de Suelo y Agua
Ubicacién en el Plan de Estudios:

Ciclo:Ciclo Pro - Profesional

Aino y cuatrimestre: Cuarto Afo , Primer Cuatrimestre
Caracteristicas de la Asignatura:

Caracter: Asignatura

Condicion: Obligatoria

Carga Horaria Total: 160,00

Carga Horaria Teorica: 7,00

Carga Horaria Practica: 31,00

Carga Horaria Teédrica Practica : 122,00

Carga Horaria Semanal: 10,00

Créditos: 160
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Espacios Curriculares Correlativos:
Para cursar:
Tener Regular/es:Ecologia Agricola
Tener Acreditado/s:Maquinaria Agricola,Edafologia,Agrometeorologia

Para acreditar:
Tener Regular/es:
tener Acreditado/s:Maquinaria Agricola,Ecologia Agricola

Equipo docente

Coordinador/a: Ing. Agr. Esp. CROCE Alejandro José
Subcoordinador/a: Ing. Agr. MOLINA ORDONEZ Lucas Ignacio

Docentes

Nombre y
Apellido

Titulo

Cargo
Docente

Dedicacion

Actividad
Docente

Alejandro
José, CROCE

Ing. Agr. Esp.

Profesor
Asociado

Exclusiva
(DE)

Desarrollo de
clases
tedricas.
Desarrollo de
clases tedrico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
en la
planificacion
de la
asignatura.
Participacion
en
evaluaciones.
Participacion
€en reuniones
semanales

David Alberto,
TORRE

Ing. Agr.

Profesor
Asistente

Semiexclusiva
(DSE)

IF-2023-01(

Desarrollo de
clases tedrico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
enla
planificacion
de la
asignatura.
Participacion
en
evaluaciones.
Participacion
en reuniones
semanales
20815-UNC-SAA

HFCA
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Daniel
Alejandro,
FARAONI

Ing. Agr.

Profesor
Ayudante A

Semiexclusiva
(DSE)

Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
enla
planificacion
de la
asignatura.
Participacion
en
evaluaciones.
Participacion
en reuniones
semanales

Jorge Gabriel,
RASPANTI
MONTEOLIVA

Ing. Agr. Esp.

Profesor
Asistente

Semiexclusiva
(DSE)

Desarrollo de
clases teorico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
en la
planificacion
de la
asignatura.
Participacion
en
evaluaciones.
Participacién
en reuniones
semanales

Leonardo
Mario,
MENGO

Ing. Agr. Esp.

Profesor
Adjunto

Semiexclusiva
(DSE)

Desarrollo de
clases
tedricas.
Desarrollo de
clases teodrico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
enla
planificacion
de la
asignatura.
Participacion
en
evaluaciones.
Participacion
en reuniones
semanales
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Federico,
AIMAR

Mgter. Ing.
Agr.

Profesor
Ayudante A

Simple (DS)

Desarrollo de
clases teodrico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
en la
planificacion
de la
asignatura.
Participacién
en
evaluaciones.
Participacién
en reuniones
semanales

Juan Pablo,
GIUBERGIA

MSc. Ing. Agr.

Profesor
Ayudante A

Simple (DS)

Desarrollo de
clases tedrico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
en la
planificacion
de la
asignatura.
Participacién
en
evaluaciones.
Participacion
en reuniones
semanales

Gustavo
Francisco,
ESMORIZ

Ing. Agr.

Profesor
Adjunto

Semiexclusiva
(DSE)

IF-2023-01(

Desarrollo de
clases
tedricas.
Desarrollo de
clases teorico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacién
en la
planificacion
de la
asignatura.
Participacion
en
evaluaciones.
Participacion
en reuniones
semanales

20815-UNC-SAA
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Lucas Ignacio,
MOLINA
ORDONEZ

Ing. Agr.

Profesor
Ayudante A

Semiexclusiva
(DSE)

Desarrollo de
clases teodrico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
en la
planificacion
de la
asignatura.
Participacién
en
evaluaciones.
Participacién
en reuniones
semanales

Cecilia Inés,
VETTORELL
@)

Magter. Ing.
Agr.

Profesor
Adjunto

Exclusiva
(DE)

Desarrollo de
clases
tedricas.
Desarrollo de
clases teorico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacién
enla
planificacion
de la
asignatura.
Participacion
en
evaluaciones.
Participacion
en reuniones
semanales
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Pagina Web:
https://www.agro.unc.edu.ar/

Fundamentacion del Espacio Curricular:

El Plan de Estudios implementado en la Facultad de Ciencias Agropecuarias contempla el
desarrollo de grandes capacidades conjugadas en el Perfil del Egresado de la carrera de
Ingenieria Zootecnista. Con relacién a ellas, la asignatura Manejo de Suelo y Agua pretende
contribuir en las siguientes:

Evaluar, planificar y administrar los sistemas agropecuarios con criterios de sustentabilidad y
de competitividad.

Participar en la elaboracién e implementacion de: programas de comunicacion, extension
rural, transferencia de tecnologia y desarrollo.

Dar respuesta a las demandas del medio.

Desde esa perspectiva, se ha planificado la asignatura Manejo de Suelo y Agua teniendo
presente que el suelo y el agua son recursos naturales basicos y escasos para la
produccion agropecuaria y que, por otra parte, su estrecha interrelacién exige un manejo
integral que posibilite la sustentabilidad de los sistemas agropecuarios,

Para los estudiantes implicara la posibilidad de forjar una visién integral de la problematica
de utilizacion de los recursos suelo y agua, como eslabones basicos de las cadenas de
produccion en sistemas agropecuarios.

Asimismo, el cursado de Manejo de Suelo y Agua propiciara en los estudiantes el desarrollo
de competencias especificas relacionadas con actividades profesionales propias reservadas
al titulo de Ingeniero Zootecnista.

Articulacion con otros Espacios Curriculares:

Con la finalidad de lograr una articulacién horizontal y vertical que contribuya al
perfil profesional de la carrera, se desarrollan diferentes acciones tedrico-
metodoldgicas con los siguientes espacios curriculares:

Esta asignatura integra el Ciclo Pro-Profesional integrado por los nucleos tematicos
del Area de las Ciencias Basicas Zootécnicas (basicas agropecuarias) de la
estructura curricular del Plan de Estudios 2016. Se ubica en el 1er. Cuatrimestre de
4° ano de la carrera de Ingenieria Zootecnista, siendo obligatorio su cursado. Su
carga horaria total es de 160 horas reloj con una carga horaria semanal de 10 horas
reloj.

Articula verticalmente apoyandose en las asignaturas precedentes de estrecha
relacion como Maquinaria Agricola, Agrometeorologia, Edafologia y Ecologia
Agricola y posteriormente se constituye en el soporte necesario desde los recursos
agua y suelo para los espacios curriculares que abordan los sistemas de
produccion de carne, de leche, porcina, de rumiantes menores, produccion equina,
produccion granjera y trasversalmente la produccion forrajera.

Objetivos/s Generalles
Desarrollar las capacidades necesarias para el manejo integrado de los recursos suelo y
agua que promuevan la sustentabilidad de los sistemas de produccién agropecuarios.

Objetivos/s Especificos

Propiciar la aplicacion de los principios, procedimientos e instrumentos propios de la ciencia
topografica en el estudio, planificacion y administracion de los recursos naturales suelo y
agua.

Estimular el desarrollo de criterios y habilidades para planificar el uso y manejo de los
diferentes suelos, manteniendo una productividad sostenida mediante la conservacion del
recurso.

Promover la adquisicion de criterios y habilidades para planificar, disefiar, operar y evaluar
sistemas de provisién de agua a nivel predial en ambitos agropecuarios.

Contenidos Minimos

Cartografia de suelos. Teledeteccion. Planimetria. Altimetria. Medicion

de superficies y sistematizacion de suelos. Planificacidon sustentable del

uso y manejo de los suelos de la Provincia de Cérdoba. Conservacion y

manejo de suelos. Almacenamiento, conservacion y uso del agua del

suelo. Fertilidad. Calidad y salud del suelo. Captacion de aguas.

Hidraulica. Aguas superficiales y subterraneas. Riego y §igtsPasf8,0815-UNC-SAAZFCA
riego. Drenajes de suelos. Planificacion y sistematizacion del riego y

aspectos legales y administrativos del agua. Sistemas de produccion

bajo riego. A hamiento del bebida animal,
ajo riego. Aprovecnhamiento ael agua para pebl aanlm%égina6de33
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Programa Analitico

Unidad 1. El cambio climatico y los recursos suelo y agua.

Manejo sustentable del suelo y el agua en sistemas agropecuarios. Crisis ambiental
y Cambio climatico. Los gases que producen efecto invernadero. El cambio
climatico y vinculacion con la produccién agropecuaria. Suelos y cambio climatico,
conservacion de la materia organica. Estrategias: mitigacion, adaptacion y
recuperacion. Manejo de recursos bidticos y abidticos (biota, suelos y aguas).
Panorama de los suelos y recursos hidricos de la provincia de Cérdoba: Usos de
suelos y procesos de degradacion. Planificacion sustentable del uso y manejo de
los suelos de la provincia de Cdérdoba.

Unidad 2. Cartografia

Cartografia. Concepto. Formas de representaciéon del relieve. Sistemas de
proyecciones. Proyeccion ortogonal. Cartas topograficas. Cartas del Instituto
Geografico Militar (IGM). Nomenclatura de cartas y signos cartograficos del IGM.
Informacion que debe constar en una carta o plano. Escala. Concepto. Escalas
numeérica y grafica. Comparacion y usos. Eleccién de la escala y del tamafo de la
hoja. Sensibilidad de la escala. Escalimetro. Concepto. Elaboracion y Uso de cartas
Topograficas y de suelos. Utilizacion planimétrica de cartas y planos. Coordenadas
geograficas, coordenadas UTM, coordenadas Gauss-Krlger: concepto, usos.
Medicion de distancias: con y sin escalimetro, por coordenadas. Determinacion de
rumbos y acimutes por coordenadas. Mediciéon de areas: con red de puntos, por
figuras geométricas, por pesada, por coordenadas rectangulares. Utilizacién
altimétrica de cartas y planos: Curvas de nivel. Equidistancia. Interpretacién del
relieve: hoya, loma o mogote, ladera, bajo, silla, talweg. Divisoria de aguas, vias de
escurrimiento. Carta de suelos: Tipos (escalas) Componentes: Mapa y memoria.
Unidades fisiograficas, taxondmicas y cartograficas. Clasificacion de tierras por su
aptitud de uso. Prediccion de la repuesta de los cultivos: indice de productividad.
Clasificacién de tierras por su aptitud para riego: indice de Storie. Utilizacion de
cartas de suelo en la planificacién de labranzas y sistemas de cultivo. Metodologias
para levantamiento de suelos: a) Fotointerpretacion preliminar. b) Trabajos de
campo y foto interpretacion ajustada, c) Ajuste y terminacién del mapa.

Unidad 3. Teledeteccién y Sistemas de informacion georreferenciada.

Teledeteccién. Generalidades. Tipos de sensores remotos. Plataformas. Imagenes.
Scanner, fotografia aérea, radar. Usos. Paisaje. Componentes del paisaje.
Distribucion espacial. Comportamiento espectral Fotografia aérea. Pelicula
fotografica. Caracteristicas. Usos. Imagen papel. Caracteristicas. Proyeccion.
Escala. Diferencias entre fotografia aérea y plano. Fotogrametria. indice de vuelo.
Fotoindice. Mosaicos. Interpretacion del relieve mediante fotografia aérea.
Deformaciones. Deformacion debida al relieve. Visidon estereoscopica. Par
estereoscopico. Paralaje. Fotointerpretacion

Sistemas de informacién georreferenciada. Conceptos. Ingreso de la informacion.
Plano base y planos derivados. Analisis aritméticos y logicos. Sistemas de bases de
datos relacionales. Presentacién de la informacion al usuario. Sistemas de
Posicionamiento Satelital. Fundamentos. Sistemas actuales: GPS, GLONASS,
GALILEO

Configuracién y funcionamiento del equipo GPS. Marcacién y guardado de puntos
(waypoint). Generacion e insercion de puntos nuevos. Huella (track), configuracion
y generacion. Rutas, configuracion. Busqueda de puntos (go to). Distancias.
Superficies.

Unidad 4: Manejo de la fertilidad.

Fertilidad del suelo: Concepto. Tipos: fisica, quimica, biolégica. Calidad y salud del
suelo: concepto. Evaluacion: criterios de seleccidn de indicadores, indicadores
basicos de calidad de suelo, indices de calidad de suelo. Cuantificacion:
aproximaciones descriptivas y analiticas para evaluar calidad de suelo: indice de
productividad, indices de calidad de suelo. Calidad de los suelos de la provincia de
Cordoba: Estado actual.

Sub-unidad a: Fertilidad fisica IF-2023-01020815-UNC-SAA#FCA
1) Concepto. Parametros que la determinan: densidad aparente, porosidad,
almacenaje de agua, resistencia mecanica, estabilidad estructural, temperatura,
oxigenacion, soporte. Labranzas como modificadorasgide 7 lde J8rtilidad fisica.



Clasificaciéon. Labranza convencional. Labranza conservacionista. 2) Efectos de la
labranza sobre la dinamica del agua del suelo, temperatura, materia organica,
cobertura, control de plagas y enfermedades, biologia edafica. 3) Rastrojos y
Cobertura. Funcion de los rastrojos. Tipos de rastrojos. Volumen y duracion. Efecto
de las sembradoras sobre el rastrojo. Importancia de la distribucion de la
cosechadora. Formas de medir la cobertura. Rastrojos y la producciéon ganadera.
Cultivos de cobertura. 4) Sistemas de cultivo en la provincia de Cérdoba.
Monocultivo y Rotacién. Relaciones con la aptitud de uso del suelo, manejo del
cultivo, aspectos socioculturales Efectos. Objetivos. Componentes de la rotacion.
Planificacion y disefio de rotaciones. Rotaciones agricolas, mixtas y en ganaderia.
5) Almacenamiento, conservacion y uso del agua del suelo. El agua del suelo:
balance. Practicas agrondmicas e ingenieriles que ayudan a la captacion:
labranzas, rotaciones, bordos y terrazas. Barbecho: concepto, eficiencia. Analisis
critico del barbecho. Aprovechamiento del agua edéfica. Evaporacion y
transpiracion. Eficiencia en el uso del agua. Tipos de plantas y diferentes sistemas
radicales. Estrategias para minimizar el déficit hidrico.

Sub-unidad b: Fertilidad quimica

1) Materia Organica del suelo. Residuos de cosecha y fertilidad del suelo. Factores
que afectan la descomposicién de los residuos. Disponibilidad de nutrientes a corto
y largo plazo. 2) Abonos verdes: factibilidad de uso; efectos en el suelo.

Elaboracién y uso de estiércol y compost en explotaciones intensivas. 3) Fertilidad y
Fertilizantes. Transporte de nutrientes, movilidad y elasticidad: implicancias
practicas. Diagndstico y tecnologias de fertilizacion: Fertilizantes quimicos,
naturales y sintéticos; fertilizantes nitrogenados, fosforados y potasicos:
Composicioén, dinamica en el suelo y fundamentos de elaboracion. Fertilizantes
compuestos. 4) Manejo de fertilizantes. Formas de aplicacion: Al voleo, localizada.
Aplicaciones de abonos solidos, liquidos y gaseosos. Aplicaciones divididas. 5)
Criterios de seleccion de dosis a aplicar. Factores a considerar: Disponibilidad de
nutrientes, agua del suelo, nivel de manejo del cultivo y suelo. Tendencias actuales
en fertilizacién. 6) Cuantificacion de aplicacion de fertilizantes: balance de
nutrientes, umbral critico. Aspectos econémicos.

Unidad 6. Riego.

Hidrologia de interés agronémico. Riego y drenaje. Concepto y clasificacion.
Caracterizacion de las zonas bajo riego de la Provincia de Cérdoba. Métodos de
riego: gravitacionales y presurizados. Principios de aplicacion del agua.
Componentes. Ventajas e inconvenientes. Variantes de cada uno. Criterios para la
seleccion del método a utilizar. Estudios previos para la elaboracion de proyectos a
nivel predial.

Unidad 7. Demanda hidrica. Necesidad de riego de los cultivos.

Requerimientos hidricos de los cultivos: Evapotranspiracion de referencia vy
Evapotranspiracion del cultivo. Factores que afectan la cantidad de agua
consumida. Métodos de estimacion: Blaney & Criddle, (modificacién FAQO) y
Penman- Monteith. Evolucién de la demanda de agua durante el ciclo vegetativo de
un cultivo: periodos criticos respecto al consumo hidrico. Coeficiente de cultivo (Kc).
Precipitacidon efectiva, concepto y factores que la afectan. Métodos de estimacion:
Blaney, SCS (USDA). Necesidad de riego. Dotacion. Dosis de riego. Profundidad
media de raices, umbral de riego. Determinacién de la dosis. Pautas de extraccion
diferencial para distintos horizontes y profundidades de suelos. Momento de riego:
Uso de tensiémetros, bloques porosos y sondas. Efecto del déficit hidrico sobre el
rendimiento de los cultivos: Evapotranspiracion relativa, rendimiento relativo y factor
ky. Calidad del agua para riego: Efectos sobre la produccién agricola. Evaluacion de
la calidad del agua. Problemas de salinidad, infiltracion, toxicidad y miscelaneos.
Practicas de manejo adecuadas a cada caso: Tolerancia de los cultivos a la
salinidad, Requisito de lixiviacion y otras.

Unidad 8. Medicion del agua para uso agricola. Medicion de caudales.

Aforo: Generalidades, unidades. Aforo de cursos de agua. Seccidén; su
determinacion. Velocidad de los distintos filetes liquidos. Velocidad superficial y
media Determinacién de la velocidad; métodos clasicos Ym#arAd820815-UNC-SAA#FCA
Aforo de agua para conductos descubiertos de uso agricola: Clasificacion Orificios:
libres y sumergidos. Vertederos; rectangulares, trapeciales, triangulares. Canaletas
aforadoras: Parshall. Aforador sin cuello. Aforador WSC pAdara 8ldec@8ierias: método



de las coordenadas. Cafio aforador.

Unidad 9.Fuentes de agua para uso agricola: captacion y elevacion.

Aguas superficiales: Componentes de un curso de agua. Captacién de aguas
superficiales: obras de toma y derivacion (finalidades caracteristicas, materiales
etc.). Distritos de riego. Formas de entrega. Aguas subterraneas: Aprovechamiento
de corrientes sub-alveas. Principales formaciones acuiferas: concepto,
caracteristicas y posibilidades de aprovechamiento. Parametros fundamentales de
la hidraulica subterranea Prospeccion: Método geoeléctrico. Aprovechamiento de
aguas subterraneas: Captacién mediante pozos y perforaciones. Perforacion:
Métodos de percusion y rotacion. Ejecucion de la perforacion, filtros, desarrollo del
pozo, determinacion del caudal y profundidad del agua. Elevacion mecanica del
agua: Bombas: de piston, centrifuga, de turbina, sumergibles etc. Caracteristicas,
finalidad y rango de uso de cada tipo. Eyectores. Seleccién de bombas. Célculo de
instalaciones de bombeo: Determinacién de caudal, altura manométrica y potencia
requerida.

Unidad 10. Mediciones topograficas sencillas.

Materializacion de puntos. Tipos. Alineaciones rectas. Concepto. Materializacion.
Medicion de distancias a pasos. Medicion de distancias con cinta. Mediciones de
distancias en terreno horizontal, inclinado y quebrado. Medicién indirecta de
distancias. Medicion de angulos con cinta. Trazado de paralelas y perpendiculares.
Escuadra prismatica. Fundamento. Usos. Clinédmetro. Fundamento. Usos. Brujula.
Fundamento. Usos. Teoria de errores. Concepto. Errores y equivocaciones.
Conceptos. Precisién y exactitud. Errores sistematicos o acumulativos y
accidentales o compensatorios. Causas, influencias en la medicion y tratamiento.
Ejemplos. Medidas de Precision: error medio probable, error medio cuadratico, error
medio aritmético. Calculos de errores. Tolerancia.

Unidad 11. Altimetria.

Altimetria. Concepto. Nivelacién. Concepto. Nivelacion geométrica, trigonométrica.
Fundamentos de la nivelacion. Plano de referencia. Eleccion. Punto fijo, cota de
instrumento, cota de terreno. Nivelacion geométrica simple y compuesta. Desnivel
entre dos puntos. ltinerario de nivelacion. Instrumental de Nivelacion. Instrumental
Optico. Barométricos, Hidrostaticos, Digitales, Laser. Conceptos. Fundamentos.
Usos. Niveles de burbuja: esféricos y tubulares. Sensibilidad de un nivel. Niveles
opticos: Funciones y clasificacion. Condiciones, comprobaciones y correcciones del
nivel. Teoria de la medicion estadimétrica. Puesta en estacién. Lecturas de mira.
Operaciones con nivel: determinacién de desniveles, distancias y angulos
horizontales. Estadimetria. Replanteo y comprobacion de cotas. Trazado a campo y
replanteo de curvas de nivel y con pendiente. Procedimientos.

Unidad 12. Conduccion del agua para uso agricola

Conductos descubiertos: Teoria de escurrimiento en conductos descubiertos.
Expresion de Chezy. Velocidad critica. Perfiles transversales tipicos. Nomenclatura
usual en conductos de riego. Determinacion de la seccion mojada vy
dimensionamiento. Calculos de verificacion. Pérdidas por infiltracion en canales.
Revestimientos. Cafierias: Hidraulica del escurrimiento en caferias. Pérdidas de
carga. Expresién de Darcy—Weisbach. Férmulas para el calculo. Materiales
empleados, accesorios. Calculos de disefio y verificacion. Casos de
funcionamiento. Golpe de Ariete. Corrosién. Cavitacion.

Unidad 13. Perfiles longitudinales
Perfiles longitudinales. Concepto. Aplicaciones. Trazas lineales y quebradas. Punto
fijo: eleccién y materializacion. Puntos a relevar. Estaqueado. Planimetria del perfil.
Abalizamiento. Croquis de ubicacién. Levantamiento altimétrico. Confeccion de
planillas. Cambios de estacién. Puntos de cambio o enlace. Error de cierre.
Tolerancias y compensacion. Resolucion y representacion grafica de perfiles
longitudinales. Determinacion de escalas horizontal y vertical. Grafica del perfil.
Analisis de perfiles longitudinales. Rasantes. Estudio de pendientes. Pendiente
proyecto para conduccion de agua. Calculo de cortes y!Fef8R3910288HpiHAKORALR#FCA
saltos. Perfiles transversales. Aplicaciones: Cubicacion de represas, proyecto de
canales y caminos.
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Unidad 14. Sistemas de produccion bajo riego

Riego gravitacional. Métodos gravitacionales: riego por surcos y melgas. Infiltracion:
Concepto y teoria de la infiltracion. Ecuaciones de Infiltracién instantanea,
acumulada, promedio y basica. Determinacion a campo. Métodos: Infiltrdmetro de
doble anillo y parcelas de ensayo. Procesamiento de la informacién. Métodos
gravitacionales: Diferentes métodos y criterios para la eleccion. Nivel cero y con
pendiente, riego con dos caudales y caudal discontinuo

Riego por surcos. Teoria del riego por surcos: Fases y tiempos del riego. Curva de
Avance-Receso y Tiempo de Permanencia. Calidad del riego: eficiencia de
aplicacion, coeficiente de uniformidad y de déficit. Nivelacion de superficies.
Objetivos. Preparaciéon del terreno. Eleccion del distanciamiento y estaqueado de
puntos: Método de la cuadricula. Confeccion de planillas. Levantamiento altimétrico.
Caélculo de cotas. Tipos de nivelacién. Criterios de eleccion de las diferentes
nivelaciones, segun caracteristicas de suelo, riego y cultivo. Nivelacién en terrazas
o bancales. Nivelacion a pendiente cero por pendiente cero. Nivelacion a pendiente
natural por pendiente natural. Método de los minimos cuadrados. Nivelaciéon a
pendientes intermedias. Calculo de cotas proyecto y volumen de tierra a mover.
Representacion grafica de las nivelaciones. Replanteo de cotas. Disefio y
operacién: Seleccién de pendiente, determinacion de caudal, ecuacion de avance y
longitud 6ptima de surco. Tiempos de avance, de infiltracion y de aplicacion. Casos
de disefio: superficie a regar para un caudal disponible y caudal necesario para una
superficie estipulada. Sistematizacion de terrenos a regar: Determinacién de areas
homogéneas, direccion y sentido de riego. Trazado de acequias: principal y
secundaria. Regueras. Maquinaria a emplear. Manejo del riego. Eficiencia de riego:
Parametros que determinan la eficiencia. Método de evaluacion. Riego por melgas:
Conceptos, sistematizacién de terrenos. Maquinarias a emplear. Longitud y ancho
de canteros. Caudales y pendientes. Disefio y operacién de riego por melgas.

Unidad 15. Métodos presurizados: Riego por aspersion y Localizado.

Métodos presurizados: Riego por aspersion y Localizado Riego por aspersion:
Sistemas: fijos, semifijos, mdviles y mecanizados. Caracteristicas de los
aspersores: Caudal unitario, alcance, pulverizacion, eficiencia. Pluviometria media
horaria y curva de precipitacién. Espaciamiento. Eficiencia de aplicacion Ramales
laterales: Criterios de trazado, disposiciones, tipo, disefio. Disefio agrondémico e
hidraulico de sistemas convencionales. Operacion. Sistemas mecanizados:
cafiones regadores, alas regadoras, pivote central, y laterales de avance frontal.
Criterio de seleccion. Operacion. Aplicaciones especiales del riego por aspersion:
Proteccién contra heladas. Riego localizado: Sistemas de goteo, microaspersion,
difusién y subirrigacion Criterios de seleccion. Instalaciones: Impulsién. Cabezal.
Filtros: tipos y localizacién. Dispositivos de fertilizacion. Red de distribucion.
Emisores: tipos y clasificacion. Dispositivos de control. Automatizacion.

Unidad 16. Aprovechamiento del agua para bebida animal.

Aguas para consumo animal: criterios de calidad y consumo unitario. Aguadas;
generalidades, calculos. Represas: Determinacién del volumen de reserva.
Caracteristicas, dimensionamiento, y pérdidas.

Unidad 17. Dinamica y control de la erosién hidrica y edlica.

17.1 Erosion hidrica.

Importancia de la erosion hidrica en Argentina y Cérdoba. Fases de la erosién
hidrica. Efectos de la erosién hidrica. Aspectos dinamicos. Precipitacion y agua de
escurrimiento. Intensidad de lluvia y energia, Escurrimiento y energia. Propiedades
del suelo y erosion. Cobertura, uso y manejo de la tierra y erosiéon. Aspectos
cuantitativos de la erosion hidrica. Uso de la ecuacién de pérdida de suelos (USLE).
Influencia de los sistemas de cultivo y labranzas sobre la pérdida de suelos.
Ingenieria de la conservacion. Planificacion del escurrimiento. Métodos de calculo
del escurrimiento: Servicio de conservacion de suelos, racional y Cook. Terrazas:
tipos, disefo y construccion. Correccion de carcavas. Cultivos en contorno.
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17.2 Erosion edlica.

Importancia de la erosion edlica en la Argentina y Cérdoba. Fases de la erosién
eolica. Efectos de la erosién edlica. Aspectos dinamicospdguendd dedva del viento.



Formacién de médanos. Factores edaficos, ambientales y de manejo del cultivo que
afectan la erosion edlica. Prevencion y lucha contra la erosiéon edlica: Cultivos en
franjas, cortinas rompevientos. Sistema de labranza, labranzas de emergencia.
Fijacion de médanos: Praderizacion, forestacion.

Unidad 18. Drenaje, enmiendas y manejo de suelos hidro-halomoérficos. Manejo de
suelos salinos, salino-sodicos, sédicos y mal drenados.

Caracteristicas, causas que los originan y limitaciones que presenta su uso.
Ubicacion en la provincia de Cordoba. El problema de las inundaciones: fisiografia,
hidrologia regional, capacidad de uso de los suelos. Plantas indicadoras. Muestreo
de suelos. Evaluacion de unidades de manejo. Las capas freaticas de la region.
Dinamica del agua y las sales. El drenaje agricola. Sistemas de drenaje.
Posibilidades de aplicacién regional. Técnicas de ordenamiento y manejo de suelos
salino-sédicos: Recuperacion fisica, bioldgica y quimica.

Unidad 19. Aplicacion de marcos legales en los sistemas agropecuarios en relaciéon
a la conservacion del suelo y el agua. Nociones de legislacién vigente en suelos y
agua. Infracciones tipicas en el manejo del agua y del suelo. Etapas para el logro
de una solucién.

Metodologia de Ensefianza y de Aprendizaje

Las formas metodologicas que se consideran mas adecuadas para el desarrollo de la
asignatura, dependiendo de su modalidad de dictado, son:

Tedrico-Practicos: con predominancia de estos de manera que se visualice la estrecha
relacion existente entre la practica y los principios tedricos que la sustentan.

a) El desarrollo de contenidos tedricos, segun las caracteristicas de la tematica a
desarrollar, seran abordados bajo la forma de exposicion dialogada, seminarios, lectura
previa y discusion, etc.

b) Practicos de gabinete y de campo: se implementaran individual o grupalmente y segun
sea la tematica, se utilizaran estrategias tales como: resoluciéon de problemas de aplicacion,
analisis de problematicas y alternativas de solucién, procedimientos demostrativos, disefio
de proyectos.

Practicos de Campo a desarrollarse en predios de Ciudad Universitaria, el Campo Escuela
de FCA y campos privados. Segun el tema, la actividad de campo puede ser de aplicacion
de los conocimientos adquiridos, desarrollo de habilidades y destrezas, o podran actuar
como desencadenantes de nuevos procesos de aprendizaje.

Aula virtual: se utilizara como espacio de interaccién estudiante-docente, para fomentar la
lectura bibliografica, consolidar los marcos conceptuales previos a cada clase y la resolucién
de actividades que seran evaluadas mediante cuestionarios semanales, acorde a cada
contenido curricular.

A través de los medios mencionados se propende al desarrollo de competencias tales como:
Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.

Habilidad para trabajar en forma auténoma.

A su vez, y como competencias especificas se busca que el futuro profesional pueda:
Aplicar practicas y tecnologias sustentables para el manejo y mejoramiento de los agro
sistemas.

Que adquiera la capacidad para administrar, evaluar sistemas de riego y drenaje hidraulico,
realizando un uso sostenible del agua.

Que pueda manejar, conservar y restaurar las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas de
los suelos agricolas (Miranda Barrios, 2013).

Aulas: Edificio Anexo Ruiz Posse, Aulas Ay B.
Viajes didacticos: campos de productores ubicados en las zonas de Despefiaderos (al sur) y
Jesus Maria (al norte).

Recursos Didacticos

Para el desarrollo de las clases de utilizaran materiales disponibles tales como:
- Aula virtual: material audiovisual, tareas, foros de interaccion, cuestionarios
- Proyecciones audiovisuales

- Material cartografico y fotografico, analégico y digital

- Instrumental de medicion analdgico, electronico y 6ptico)2 110o0815-UNC-SAAHFCA

- Instrumental para reconocimiento de suelos a campo
- Instrumental para determinacién de parametros fisico-quimicos de suelos

- Instrumental de medicién de humedad de suelo y C%légﬁlgil de 33



- Materiales de conduccion, distribucién y/o aplicacion de agua de riego

- Magquinaria de elevacién de agua

- Software especificos

Con el objetivo de facilitar la implementacion y mejorar el aprovechamiento de los
Tedrico-Practicos se ha elaborado una Guia de Apoyo Tedrico-Practico donde se
desarrollan los principales conceptos que sustentan cada unidad programatica y
una Guia de Ejercitacion con ejercicios de aplicacién, pautados en orden de
complejidad creciente, hasta integrar los contenidos de la unidad y los de ésta con
unidades anteriores, de manera de consolidar una metodologia de trabajo
disciplinar. Asimismo, se prevén actividades de apoyo en Aula Virtual.

IF-2023-01020815-UNC-SAA#FCA

pagina 12 de 33



Plan de Actividades Obligatorias

Sem. Tipo de Modalidad Lugar Carga Unidad
Clase Formato Horaria Tematica

1 Teorico , Presencialidad | Aula FCA , Fisicas:3,00 Introduccién.
Teorico- Fisica , A Campus Remotas: Sustentabilid
Practico distancia/asinc | Académico | Hibridas: ad. Sueloy
ronica Asincronicas: | Agua:

1,00 Interacciones
. Cartografia
|. Cambio
Climatico:
Observacion
y analisis de
videos
Introduccioén
tedrica de la
asignatura
con
exposicion
dialogada
complementa
da con
proyeccion
de
diapositivas.
Desarrollo
tedrico
practico de la
unidad
tematica
Cartografia |,
mediante
presentacion
Power Point.
Aplicaciones
practicas de
los
estudiantes
sobre
cartografia
analdgica y
digital, grupal
e individual.
Las
actividades
se
desarrollan
en aulaAde
Galpones.
De manera
asincronica:
observacion
y analisis de
videos
especificos
sobre CC a
través del
aula virtual.
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Tedrico
Practico ,
Practico

Presencialidad
Fisica , A
distancia/asinc
rénica

Aula FCA,
Campus
Académico

Fisicas:10,00
Remotas:
Hibridas:
Asincronicas:
1,00

Cartografia
.
Teledeteccio
n/fotografia
aérea. SIG,
GPS. Lectura
de
bibliografia.
Resolucion
de
cuestionarios
de aula
virtual.
Desarrollo
tedrico
practico de
las tres
unidades
tematicas
con
exposicion
dialogada
complementa
dacon
proyeccion
de
diapositivas.
Aplicaciones
practicas de
los
estudiantes
sobre
cartografia
analdgica y
digital,
fotografia
analogica,
grupal e
individual.
Las
actividades
se
desarrollan
en aula Ade
Galpones.
Las practicas
con
navegadores
GPS se
efectian en
predios
circundantes
de la Ciudad
Universitaria.
La resolucion
de
cuestionarios
(obligatoria)
se realiza de
manera
asincronica a
través de
Aula Virtual.

Tedrico
Practico ,
Tebrico ,
Practico

Presencialidad
Fisica , A
distancia/asinc
rénica

Aula FCA,
Campus
Académico

Fisicas:10,00
Remotas:
Hibgdgs53 01
Asincronicas:
3,00

Mapeo de
suelos. Carta

oS

Carta de
suelos II:
Bapacidad
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de uso, IP,
Storie. Carta
de suelos Ill.
Calidad de
suelos,
labranzas,
rotaciones.
Lectura de
bibliografia,
resolucion de
cuestionarios
aula virtual.
Videos
mapeo de
suelos.
Desarrollo
tedrico
practico de
las tres
unidades
tematicas
con
exposicion
dialogada
complementa
da con
proyeccion
de
diapositivas.
Aplicaciones
practicas de
los
estudiantes
sobre
cartografia
de suelos
analégica y
digital por
internet,
fotografia
analdgica,
grupal e
individual.
Las
actividades
se
desarrollan
en aulaAde
Galpones. La
resolucion de
cuestionarios
(obligatoria) y
la
observacion
de videos se
realiza de
manera
asincronica a
través de
Aula Virtual.
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Tedrico
Practico ,
Teodrico ,
Practico

Presencialidad
Fisica , A
distancia/asinc
rénica

Aula FCA,
Campus
Académico

Fisicas:10,00
Remotas:
Hibridas:
Asincronicas:
3,00

Calidad de
suelos,
labranzas,
rotaciones.
Fertilidad.
Fertilidad
fisicaquimica
. Fertilidad
quimica.
Lectura de
bibliografia,
resolucion de
cuestionarios
aula virtual.
Videos de
fertilidad del
suelo.
Desarrollo
tedrico
practico de
las tres
unidades
tematicas
con
exposicion
dialogada
complementa
da con
proyeccion
de
diapositivas.
Aplicaciones
practicas de
los
estudiantes
sobre
fertilidad, con
analisis
comparativos
, resolucioén
de casos,
calculos
mediante
tablas
especificas.
Trabajo
grupal e
individual.
Las
actividades
se
desarrollan
en aulaAde
Galpones. La
resolucion de
cuestionarios
(obligatoria) y
la
observacion
de videos se
realiza de
manera
asincronica a
través de
Aula Virtual.
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Tedrico
Practico ,
Practico

Presencialidad
Fisica , A
distancia/asinc
rénica

Aula FCA,
Otro ,
Campus
Académico

Fisicas:10,00
Remotas:
Hibridas:
Asincronicas:
1,50

Operaciones
topograficas
sencillas.
Altimetria:
instrumentos
opticos, nivel.
Trazado de
curvas de
nivel a
campo.
Lectura de
bibliografia.
Resolucion
de
cuestionarios
aula virtual.
Desarrollo
tedrico
practico de
las tres
unidades
tematicas
con breve
exposicion
dialogada
complementa
da con
proyeccion
de
diapositivas
en aula A de
Galpones.
Practicas de
campo de los
estudiantes
en predios
circundantes
de Ciudad
Universitaria,
utilizando
instrumental
topografico
con el que se
realizan
levantamient
0s
especificos
de acuerdo al
objetivo del
trabajo. La
resolucion de
cuestionarios
(obligatoria)
se hace de
manera
asincronica a
través de
Aula Virtual.
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Tedrico
Practico ,
Practico

Presencialidad
Fisica , A
distancia/asinc
rénica

Aula FCA,
Campus
Académico

Fisicas:10,00
Remotas:
Hibridas:
Asincronicas:
1,50

Riego:
Generalidade
S.
Requerimient
os Hidricos
de los
Cultivos.
Necesidad
de riego.
Dosis.
Calidad de
agua. Aforo.
Lectura de
bibliografia.
Resolucion
de
cuestionarios
en aula
virtual.
Desarrollo
tedrico
practico de
las tres
unidades
tematicas
con
exposicion
dialogada
complementa
dacon
proyeccion
de
diapositivas
en aula Ade
Galpones.
Analisis de
diferentes
tipos de
aforadores
presentes en
aula.
Resolucion
de problemas
mediante
Guia de
ejercitacion
de la
asignatura,
en forma
grupal e
individual. La
resolucion de
cuestionarios
(obligatoria)
se hace de
manera
asincronica a
través de
Aula Virtual.
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Tedrico
Practico ,
Practico

Presencialidad
Fisica , A
distancia/asinc
rénica

Aula FCA,
Otro ,
Campus
Académico

Fisicas:10,00
Remotas:
Hibridas:
Asincronicas:
1,50

Captacion y
Elevacion.
Bombeo.
Levantamient
o de Perfiles
Longitudinale
s. Lectura de
bibliografia y
resolucion de
cuestionarios
en aula
virtual
Desarrollo
tedrico
practico de
las tres
unidades
tematicas
con
exposicion
dialogada
complementa
da con
proyeccion
de
diapositivas
en aula A de
Galpones.
Analisis de
diferentes
tipos de
bombas
presentes en
aula.
Resolucion
de problemas
mediante
Guia de
ejercitacion
de la
asignatura,
en forma
grupal e
individual.
Levantamient
o topografico
de un perfil
longitudinal
para
proyecto de
canal de
conduccién
de agua, en
predios
circundantes
de Ciudad
Universitaria
La resolucién
de
cuestionarios
(obligatoria)
se hace de
manera
asincronica a
través de
Aula Virtual.
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Tedrico
Practico ,
Practico

Presencialidad
Fisica , A
distancia/asinc
rénica

Aula FCA,
Campus
Académico

Fisicas:10,00
Remotas:
Hibridas:
Asincronicas:
1,50

IF-2023-010

Resolucion,
graficay
disefio de
Perfiles
Longitudinale
s. Primera
Evaluacion
de
Suficiencia.
Conduccion:
Canales.
Lectura de
bibliografia y
resolucién de
cuestionarios
en aula
virtual.
Resolucion
de planillas
de calculo,
graficacion y
analisis de
pendientes
del perfil
longitudinal
en Aula Ade
Galpones.
1ra.
Evaluacion
de
Suficiencia
enAulasAy
B de
Galpones,
con
modalidad
presencial,
escrita,
individual. El
examen
consiste en
la resolucion
de problemas
especificos
de indole
topografica,
edafoldgica e
hidrolégica.
Desarrollo
tedrico
practico del
tema
Canales de
conduccioén
mediante
exposicion
dialogada
complementa
da con
proyeccion
de
diapositivas.
Aplicaciones
practicas con
uso de
abacos y
tablas de
calculo

zﬁgﬁgﬁf@%A

actividades
se
desarrollan

pagina 20 de



en aula A de
Galpones. La
resolucion de
cuestionarios
(obligatoria)
se hace de
manera
asincronica a
través de
Aula Virtual.
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Tedrico
Practico ,
Practico

Presencialidad
Fisica , A
distancia/asinc
rénica

Aula FCA,
Otro ,
Campus
Académico

Fisicas:10,00
Remotas:
Hibridas:
Asincronicas:
1,50

IF-2023-010

Conduccion:
Canerias.
Bebida
Animal.
Riego
Gravitacional

Generalidade
s. Infiltracion.
Levantamient
o de terrenos
para
Nivelacion de
superficies.
Lectura
bibliografica.
Resolucion
de
cuestionarios
en aula
virtual.
Desarrollo
tedrico
practico del
tema
conduccion
por cafnerias
para Bebida
Animal
mediante
exposicion
dialogada
complementa
da con
proyeccion
de
diapositivas.
Aplicaciones
practicas con
uso de
abacos y
tablas de
calculo
especificas.
Las
actividades
se
desarrollan
en aula Ade
Galpones.
Levantamient
o topografico
de un terreno
para
nivelacion de
superficies,
en predios
circundantes
de Ciudad
Universitaria
La resolucion
de
cuestionarios
(obligatoria)
se hace de
manera
asincronica a
través de

AR YNE A A

HFCA
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Tedrico
Practico ,
Practico

Presencialidad
Fisica , A
distancia/asinc
rénica

Aula FCA,
Campus
Académico

Fisicas:10,00
Remotas:
Hibridas:
Asincronicas:
1,50

Calculo y
disefio para
Nivelacién de
superficies.
Riego
Gravitacional
: Disefio.
Riego
Gravitacional
: Evaluacion
de Eficiencia.
Lectura
bibliografica
y resolucion
de
cuestionarios
en aula
virtual.
Resolucion
de planillas
de célculo y
eleccion de
disefio de la
nivelaciéon de
superficies
segun
proyecto en
Aula Ade
Galpones.
Desarrollo
tedrico
practico del
tema Riego
gravitaciéon
mediante
exposicion
dialogada
complementa
da con
proyeccion
de
diapositivas.
Aplicaciones
practicas con
uso de
abacos y
tablas de
calculo
especificas.
Resolucion
de problemas
mediante
guia de
ejercitacion.
Las
actividades
se
desarrollan
en aulaAde
Galpones. La
resoluciéon de
cuestionarios
(obligatoria)
se hace de
manera
asincronica a
través de
Aula Virtual.
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1"

Tedrico
Practico ,
Teodrico
Practico
Viaje
Demostrativ
o

Presencialidad
Fisica , A
distancia/asinc
rénica

Aula FCA,
Campus

Académico ,
Otro

Fisicas:20,00
Remotas:
Hibridas:
Asincronicas:
3,00

Riego por
Aspersion:
Generalidade
s. Disefo.
Riego por
Aspersion:
Diseno
agronémico e
hidraulico.
Riego
Localizado.
Lectura
bibliografica.
Resolucion
de
cuestionarios
aula virtual.
Videos de
erosion
hidrica. Viaje
demostrativo
a campos de
productores.
Desarrollo
tedrico
practico del
tema Riego,
por aspersion
mediante
exposicion
dialogada
complementa
da con
proyeccion
de
diapositivas.
Aplicaciones
practicas con
uso de
abacos y
tablas de
calculo
especificas.
Resolucion
de problemas
mediante
guia de
ejercitacion.
Las
actividades
se
desarrollan
en aulaAde
Galpones. La
resolucion de
cuestionarios
(obligatoria) y
la
observacion
de videos de
erosion
hidrica se
hace de
manera
asincronica a
través de
Aula Virtual.
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Tedrico
Practico ,
Practico

Presencialidad
Fisica , A
distancia/asinc
rénica

Aula FCA,
Campus

Académico ,
Otro

Fisicas:10,00
Remotas:
Hibridas:
Asincronicas:
1,00

Suelos
halomorficos.
Erosion
hidrica:
fundamentos.
Ingenieria de
la
conservacion
. Lectura
bibliografica .
Resolucion
de
cuestionarios
en aula
virtual.
Desarrollo
tedrico
practico de
las tres
unidades
tematicas
mediante
exposicion
dialogada
complementa
da con
proyeccion
de
diapositivas.
Aplicaciones
practicas con
uso de
cartografia y
tablas de
calculo
especificas.
Resolucion
de problemas
mediante
guia de
ejercitacion.
Las
actividades
se
desarrollan
en aula Ade
Galpones. La
resolucion de
cuestionarios
(obligatoria)
se hace de
manera
asincronica a
través de
Aula Virtual
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Tedrico
Practico ,
Teodrico
Evaluacion
de
Suficiencia

Presencialidad
Fisica

Aula FCA

Fisicas:10,00
Remotas:
Hibridas:
Asincronicas:

Ingenieria de
la
conservacion
. Erosion
edlica.
Legislacion
de sueloy
agua.
Segunda
Evaluacién
de
Suficiencia.
Desarrollo
tedrico
practico de
las dos
unidades
tematicas
mediante
exposicion
dialogada
complementa
da con
proyeccion
de
diapositivas.
Aplicaciones
practicas con
uso de
cartografia y
tablas de
calculo
especificas.
Resolucion
de problemas
mediante
guia de
ejercitacion.
2da.
Evaluacién
de suficiencia
con
modalidad
presencial,
escrita,
individual. El
examen
consiste en
la resolucion
de problemas
especificos
de indole
topografica,
edafoldgica e
hidroldgica.
Las
actividades
se
desarrollan
enaulaAyB
de Galpones.
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Recuperatori
o]

Presencialidad
Fisica

Aula FCA

Fisicas:3,00
Remotas:
Hibridas:
Asincronicas:

Recuperatori
os de
Evaluaciones
de
Suficiencia
con
modalidad
presencial,
escrita,
individual, en
aula Ade
Galpones. El
examen
consiste en
la resolucién
de problemas
especificos
de indole
topografica,
edafoldgica e
hidroldgica.

15

Ev. Intsy
Transf

Presencialidad
Fisica

Aula FCA

Fisicas:3,00
Remotas:
Hibridas:
Asincronicas:

Evaluacion
de
Integracion y
Transferencia
con
modalidad
presencial,
oral,
individual, en
oficinas de
catedray en
Aula A de
Galpones. El
examen es
coloquial ; se
le presenta al
estudiante
una situacion
problematica
profesional
ante la cual
debera
demostrar
sus
capacidades
para
resolverla,
integrando
los
conocimiento
s tedrico-
practicos de
suelo, agua y
de la ciencia
topografica
como
herramienta
de ambas.

16

Fisicas:
Remotas:
Hibridas:
Asincronicas:

17

Fisicas:
Remotas:

Hihe ;
hHeATa 010

P0815-UNC-SAA
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Plan de Actividades Extraprogramaticas (si las hubiere)

Semana Modalidad Lugar Carga Unidad
Horaria Tematica
1 Viajes , Jesus Maria, 10,00 Visita a
Jornadas Provincia de campos de
Cordoba productores
con charlas
técnicas sobre
manejo del
sueloy el
agua
Evaluacion:
Tipo de Evaluacion Instrumento Criterios

Diagnéstico (si
hubiera)

Escrito, presencial,
individual

Conceptualizacion.
Vocabulario técnico.
Capacidad de analisis,
sintesis e integracién de
situaciones concretas
previas.

Formativa (si hubiera)

Cuestionarios, virtual,

individual

Conceptualizacion.
Capacidad de analisis y
sintesis en situaciones
concretas

Sumativa
(incluye las que se
mencionan a
continuacion )

Evaluacion de
suficiencia 1

Escrito, presencial,
individual

Conceptualizacion.
Vocabulario técnico.
Capacidad de analisis,
sintesis e integraciones
parciales en situaciones
concretasExiste una
retroalimentacion
/devolucion luego de las
evaluaciones en horarios
de consulta de
estudiantes de manera
colectiva e individual.

Evaluacion de
suficiencia 2

Escrito, presencial,
individual

Conceptualizacion.
Vocabulario técnico.
Capacidad de analisis,
sintesis e integraciones
parciales en situaciones
concretas. Transferencia
de conocimientos a
nuevos contextosExiste
una retroalimentacion
/devolucion luego de las
evaluaciones en horarios
de consulta de
estudiantes de manera

FORBYBRIBEYRIC-saA

HFCA

Evaluacion de
suficiencia 3
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Evaluacion de
suficiencia 4

Recuperatorio Escrito, presencial, Conceptualizacion.
individual Vocabulario técnico.
Capacidad de anadlisis,
sintesis e integracién en
situaciones concretas.
Transferencia de
conocimientos a nuevos

contextos.
Evaluacion de Oral, presencial, Conceptualizacion.
Integracion y individual Vocabulario técnico.
Transferencia Capacidad de analisis,

sintesis e integraciéon en
situaciones concretas.
Criterios elaborados y
capacidad de resolucion.
Transferencia de
conocimientos a nuevos
contextos. Presentacion y
prolijidad.
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Condicion de los alumnos:

Estudiante promocionado: El que habiendo asistido al 80% de tas actividades
obligatorias y cumplimentado sus requerimientos y apruebe las evaluaciones de
suficiencia y la evaluaciéon de integracion y transferencia con una nota igual o
superior a 4 (cuatro) puntos o apruebe todas las evaluaciones de suficiencia con
una nota igual o superior a 7 (siete) puntos en las asignaturas cuyo equipo docente
asi lo considere en su Planificacion. Para acceder a la acreditacion por promocion
el estudiante debera haber cumplimentado los requisitos de correlatividad al
momento de iniciar el cursado de la asignatura correspondiente.

Estudiante regular: El que habiendo asistido al 80% de las actividades obligatorias
y cumplimentado sus requerimientos y apruebe las evaluaciones de suficiencia con
una nota igual o superior a 4 (cuatro) puntos. Esta condicién se mantendra por el
término de dos afios y medio del calendario académico correspondiente desde la
finalizacion del cursado de la asignatura respectiva.

Estudiante libre por nota: El que habiendo asistido al 80% de las actividades
obligatorias y cumplimentado sus requerimientos y no obtenga un minimo de 4
(cuatro) puntos en todas las evaluaciones de suficiencia.

Estudiante libre por faltas: El que no asistié al 80% de las actividades obligatorias
0 a alguna de las evaluaciones de suficiencia como tampoco a su correspondiente
recuperatorio.

Estudiante ausente: El que nunca asisti6 a las clases de la asignatura
correspondiente.
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Bibliografia (seguir Normas APA)
Obligatoria

1: Allen, R., Pereira, L., Raes, D., Smith, M. (2006). Evapotranspiracion del cultivo.
Guia para la determinacién del requerimiento de agua de los cultivos. FAO Serie
Riego y Drenaje N° 56. Roma. [Disponible en biblioteca]

2: Bavera, G.A. (2011). Aguas y aguadas para el ganado.4® edicion. Editorial
Imberti-Bavera. 506 p. Rio Cuarto. Cérdoba. Argentina. .[Disponible en biblioteca]

3: Bordon Ferré, Y. y Villanueva, R. M. (2015). Topografia agraria. Editorial Sintesis.
Madrid. [Disponible en biblioteca]

4: Chambouleyron, J. (1980). Riego y drenaje. Enciclopedia Argentina de
Agricultura y Jardineria. Tomo 2 fasc. 4-3-2. Buenos Aires. [Disponible en biblioteca]

5: Chuevico Salinero, E. (2008). Teledeteccion ambiental: la observacion de la
Tierra desde el espacio. 32 ed. Editorial Ariel. Barcelona. [Disponible en biblioteca]

6: Cisneros, J., Cholaky C., Cantero Gutiérrez, A., Gonzalez, J., Reynero, M., Diez,
A., Bergesio, L., (2012) Erosién hidrica. Principios y técnicas de manejo. Coautores
del Capitulo 7 Juan José Cantero, César Nufiez, Andrea Amuchastegui. Coautor del
Capitulo 8 Américo Degionani 286 p. 30x21 cm UniRio Editora, ISBN 978-987-
688021-3. . [Disponible en biblioteca]

7: Darwich N.A. (1998). Manual de fertilidad de suelos y uso de fertilizantes. Mar del
Plata: Agar Cross, 182 p. [Disponible en biblioteca]

8: Dominguez Garcia-Tejero, F. (2007). Topografia general y aplicada. 132 Ed.
Mundi-Prensa. Madrid [Disponible en biblioteca]

9: Huerta, E., Mangiaterra, A. y Noguera, G. (2005). GPS. Posicionamiento satelital.
UNR Editora. [Disponible online:
https://www.fceia.unr.edu.ar/gps/GGSR/libro_gps.pdf].

10: Israelsen, O.Y., Hansen, V. (1985). Principios y aplicaciones del riego. Ed.
Reverte. Barcelona, Espafa. [Disponible en biblioteca]

Bibliografia Complementaria

Croce, A., Vettorello, C., Mastromauro, M., Raspanti, J. (2023). Manual de Apoyo
Tedrico - Practico de la Asignatura "Manejo de Suelo y Agua" - Tomo | . Ed. CECA.
282 p. Facultad de Ciencias Agropecuarias (UNC).[Disponible en CECA]

Croce, A., Mastromauro, M., Esmoriz, G., Vettorello, C. (2023). Manual de Apoyo
Tedrico - Practico de la Asignatura "Manejo de Suelo y Agua" - Tomo Il . Ed. CECA.
254 p. Facultad de Ciencias Agropecuarias (UNC). [Disponible en CECA]

Croce, A., Mastromauro, M., Esmoriz, G., Vettorello, C., Faraoni, D., Becerra, A,
M.A. (2023) Guia de Ejercitacién. Asignatura "Manejo de Manejo y Agua" - Ed.
CECA. 254 p. Facultad de Ciencias Agropecuarias (UNC). [Disponible en CECA]

Morgan R.P.C. (1997). Erosion y Conservacion de suelos. Ed. Mundi Prensa,
Madrid, Espana. [Disponible en biblioteca]

Rodriguez Plaza, L. (2008). Topografia agricola en suelos regadios. Centro
Coordinador de Ediciones Académicas. [Disponible en biblioteca]

Solari, F.A., Rosatto, H.G. y Laureda, D.A. (2005). Topografia para espacios verdes.
FAUBA. [Disponible en bibliotecal

Taleisnik, E., Lavado R.S. (editores) (2017) Ambiente sgég@ é&'gj de, |
argentina. Recursos y aprovechamiento productivo. Uiﬁ/ atg?'gjaza e gcf)kr?&d%@#FCA
orientacion grafica editora / 624 pp / 23x16cm / ISBN 978-987-1922-23-9 / Edicion

2017 . [Disponible en biblioteca] pégina 32 de 33



Tarjuelo Martin Benito, J.M. (2005). El riego por aspersién y su tecnologia.
MundiPrensa. Madrid, Espafa. . [Disponible en biblioteca]

Wolf, P. R. y Ghilani, C. D. (2009). Topografia. Alfaomega. [Disponible en bibliotecal]
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