Universidad
Nacional
de Cordoba

Ingenieria Agronémica

PLANIFICACION DOCENTE

Departamento: Produccion Vegetal

Espacio Curricular: Mejoramiento Genético Vegetal
Ubicacién en el Plan de Estudios:

Ciclo:Conocimientos Basicos Profesionales
Ao y cuatrimestre: Tercer Afo , Segundo Cuatrimestre

Caracteristicas de la Asignatura:

Caracter: Asignatura

Condicion: Obligatoria

Carga Horaria Total: 52,00

Carga Horaria Teérica: 20,00

Carga Horaria Practica:

Carga Horaria Teérica Practica : 32,00

Carga Horaria Semanal Desde: 4,00 Hasta: 6,50
Créditos: 5,2

Espacios Curriculares Correlativos:

Para cursar:
Tener Regular/es:Botanica Taxondmica
Tener Acreditado/s:Genética

Para acreditar:
Tener Regular/es:
tener Acreditado/s:Botanica Taxondmica,Genética

Equipo docente

Coordinador/a: Dr. Mgter. Ing. Agr. BIASUTTI Carlos Alberto
Subcoordinador/a: MSc. Ing. Agr. ALLENDE Maria José

v

FCA

Facultad de Ciencias
Agropecuarias

Docentes
Nombre y Titulo Cargo Dedicacion Actividad
Apellido Docente Docente

IF-2023-01033111-UNC-SAA#FCA

paginal de 14



Maria José,
ALLENDE

MSc. Ing. Agr.

Profesor
Adjunto

Exclusiva
(DE)

Desarrollo de
clases
tedricas.
Desarrollo de
clases teodrico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
enla
planificacion
de la
asignatura.
Participacién
en
evaluaciones.
Participacion
en reuniones
semanales

Nicolas
Francisco,
BONGIANINO

Ing. Agr.

Profesor
Ayudante A

Semiexclusiva
(DSE)

Desarrollo de
clases teorico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacién
enla
planificacion
de la
asignatura.
Participacion
en
evaluaciones.
Participacion
en reuniones
semanales
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Maria Virginia,
DE LA
TORRE

Mgter. Ing.
Agr.

Profesor
Adjunto

Simple (DS)

Desarrollo de
clases
tedricas.
Desarrollo de
clases tedrico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
enla
planificacion
de la
asignatura.
Participacién
en
evaluaciones.
Participacion
en reuniones
semanales

Juan Marcelo,
CONRERO

Ing. Agr.

Profesor
Adjunto

Semiexclusiva
(DSE)

Desarrollo de
clases tedrico-
practicas.
Desarrollo de
clases
tedricas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
en la
planificacion
de la
asignatura.
Participacion
en
evaluaciones.
Participacion
en reuniones
semanales
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Raquel,
BALBO

Ing. Agr.

Profesor
Ayudante A

Exclusiva
(DE)

Desarrollo de
clases teodrico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
en la
planificacion
de la
asignatura.
Participacién
en
evaluaciones.
Participacién
en reuniones
semanales

Natalia del
Valle,
QUIROGA

Ing. Agr.

Profesor
Ayudante A

Simple (DS)

Desarrollo de
clases tedrico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
en la
planificacion
de la
asignatura.
Participacién
en
evaluaciones.
Participacion
en reuniones
semanales

Carlos
Alberto,
BIASUTTI

Dr. Mgter. Ing.
Agr.

Profesor
Titular

Exclusiva
(DE)

IF-2023-01(

Desarrollo de
clases
tedricas.
Desarrollo de
clases teorico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacién
en la
planificacion
de la
asignatura.
Participacion
en
evaluaciones.
Participacion
en reuniones
semanales
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Pagina Web:
http://agro.unc.edu.ar/~mejogeve/

Fundamentacion del Espacio Curricular:

El 50% del incremento en la productividad de los principales cultivos, de los cuales depende
la alimentacion de la humanidad, son debidos al mejoramiento genético de dichos cultivos.
En marzo de 2000, el premio Nobel Norman Borlaug remarcé que las investigaciones en
agricultura deben orientarse al desarrollo y aplicacién de tecnologias que incrementen, en
forma econdmica y ambientalmente sustentable, los rendimientos de granos en un 75% en
los proximos 25 afios.

En este escenario, para que nuestro sector agropecuario fortalezca su posicionamiento
competitivo, es indispensable integrar a los programas de mejoramiento de cultivos, con las
nuevas biotecnologias y con las tecnologias de analisis de informacion que contribuyan a
acelerar la obtencion de materiales genéticamente superiores en un marco de
sustentabilidad

De acuerdo a lo expuesto el propésito de la Asignatura Mejoramiento Genético Vegetal es
brindar al alumno el fundamento genético para la obtencion de nuevos cultivares. Esto se
consigue mediante la integracion de conocimientos de biometria y genética y de la biologia
de la floracion que definen el tipo de cultivares a obtener, mediante la aplicacién de
diferentes metodologias de seleccion.

Articulacion con otros Espacios Curriculares:

Con el propdsito de lograr una articulacién horizontal y vertical que contribuya al
perfil profesional de la carrera, se desarrollan diferentes acciones tedrico-
metodoldgicas con los siguientes espacios curriculares: comparacién de programas
y unificacion de criterios en el dictado de temas relacionados.

Objetivos/s Generalles
Comprender los procesos y metodologias de mejoramiento genético y su integracion con
técnicas biotecnoldgicas conducentes a la obtencién de nuevos cultivares.

Objetivos/s Especificos
Aplicar modelos de estimacion de parametros estadisticos y genéticos con respecto a la
eleccion del sistema de mejoramiento.

Comprender la importancia del uso adecuado de la variabilidad genética y de la
conservacion de los recursos genéticos disponibles para la mejora genética.

Analizar los diferentes métodos de obtencion de cultivares y los distintos tipos de variedades
existentes.

Interpretar los contenidos basicos del marco legal que regula la obtencién, inscripcion y
resguardo de la propiedad intelectual de las obtenciones vegetales.

Contenidos Minimos

El Mejoramiento Genético Vegetal. Caracterizacion biométrica. Bases
metodoldgicas del Mejoramiento Genético Vegetal: Métodos empleados
para el mejoramiento genético de plantas. Principios de la seleccion.
Ingenieria genética. Mejoramiento para tolerancia a factores adversos.
Legislacion.

Programa Analitico
Unidad 1. Introduccién.

Mejoramiento genético vegetal: Ciencia y arte. Importancia de la mejora genética
vegetal. Domesticaciéon de los principales cultivos. Avances en el mejoramiento
genético de plantas. Objetivos de la mejora genética vegetal. Perspectivas.

Unidad 2. Sistemas de reproduccién de las plantas cultivadas

Biologia de la floraciéon y su relaciéon con la mejord Fg@iBa03R k) Wena 4 #FCA

Polinizacién y fertilizacion en especies autégamas y aldgamas. Reproduccion
sexual. Incompatibilidad. Principales caracteristicas de los sistemas de
incompatibilidad. Indice de compatibilidad. Machoestpétidad dOtigen. Tipos de


http://agro.unc.edu.ar/~mejogeve/

machoesterilidad. Produccién de semilla hibrida utilizando machoesterilidad.
Reproduccién asexual. Clonacion. Apomixis. Indicadores de apomixis. Tipos de
cultivares en relacién al modo de reproduccion.

Unidad 3. Endocria y Heterosis

Endocria. Tipos de apareamientos consanguineos. Consecuencia genética.
Coeficiente de endocria. Objetivos de la endocria. Endocria en especies diploides y
poliploides. Heterosis. Manifestaciéon y cuantificaciéon. Bases genéticas de la
heterosis. Teoria de la dominancia y teoria de la sobredominancia. Epistasis.
Implicancias de la heterosis en el desarrollo de materiales mejorados.

Unidad 4. Recursos Genéticos Vegetales

Importancia de los Recursos Fitogenéticos. Distribucion. Fuentes de variacién
genética. Colecta de germoplasma. Centros de Origen y de diversidad. Centros
Secundarios. Bancos de Germoplasma en el mundo y en Argentina.

Unidad 5. Herencia Cuantitativa.

Naturaleza de los caracteres cuantitativos. Principios basicos. Caracterizacion
biométrica. Componentes genéticos de medias. Componentes de la variancia
fenotipica y su estimacién. Variabilidad genética y ambiental.

Unidad 6. Heredabilidad

Heredabilidad. Tipos de heredabilidad: en sentido amplio y estricto. Métodos de
Estimacion: Analisis de varianza. Regresion padre-progenie. Factores que afectan
la estimacion de la heredabilidad. Empleo de la heredabilidad.

Unidad 7. Generacién de Variabilidad

Empleo de los recursos genéticos en el mejoramiento genético. Introduccién vy
multiplicacion de especies vegetales. Introduccion de germoplasma y pre-
mejoramiento. Seleccion de progenitores y estrategias de cruzamientos. Desarrollo
de poblaciones base. Mutacién y variacion somaclonal.

Unidad 8. Seleccion

Principios de seleccion. Seleccidon de caracteres cualitativos y cuantitativos.
Seleccion positiva y negativa. Intensidad de seleccion. Respuesta a la Seleccion y
Avance Genético. Heredabilidad realizada. Respuesta correlacionada. Criterios de
Seleccion. Seleccién por rendimiento. Seleccidn mediante componentes del
rendimiento. Modalidades de seleccién: Tandem, Seleccidbn por niveles
independientes e indice de seleccién. Seleccidn en generaciones tempranas,
intermedias y avanzadas.

Unidad 9. Interaccién genotipo ambiente y adaptacién

Interaccién genotipo ambiente. Estabilidad estatica y dinamica. Métodos de
estimacion de la estabilidad fenotipica: Varianza ambiental, Rendimientos
ajustados, Regresion y Agrupamiento de genotipos. Eleccidn de los ambientes.
Ambiente de seleccion. Seleccion para adaptacion. Evaluacion de germoplasma.
Mejoramiento para tolerancia a factores adversos.

Unidad 10. Métodos de Mejoramiento en plantas autégamas

Métodos empleados para el mejoramiento de plantas autégamas. Poblaciones
heterogéneas homocigotas. Seleccién sin cruzamiento previo. Seleccion individual.
Selecciéon masal. Poblaciones homogéneas heterocigotbs208aRHRiHbd) NSt 4\ #FCA
triangulares y multiples. Seleccién a partir de cruzamientos. Seleccién en
poblaciones segregantes (F2): Método masal (bulk). Método de pedigri o
genealdgico. Descendencia de semilla unica (SSD). Retnofguezer Qides Métodos.



Unidad 11. Métodos de Mejoramiento en plantas asexuales.

Métodos empleados para el mejoramiento de plantas asexuales. Seleccién clonal:
concepto y procedimientos. Hibridacion clonal.
Procedimientos de mejora en plantas con apomixis.

Unidad 12. Métodos de Mejoramiento en plantas alégamas.

Métodos empleados para el mejoramiento de plantas alégamas. Mejoramiento de
poblaciones: Variedades de polinizacion libre. Seleccion masal clasica, estratificada
y con control parental. Selecciébn en base a pruebas de progenies. Seleccién
recurrente fenotipica y en base a la aptitud combinatoria. Seleccion recurrente
reciproca. Variedades sintéticas.

Unidad 13. Variedades Hibridas

Obtencién y Desarrollo de lineas endocriadas. Fuentes de germoplasma. Método
de pedigri, SSD y doble haploides. Reciclaje de lineas Mejoramiento de lineas
endocriadas: retrocruza y mejoramiento convergente. Evaluacion de lineas
endocriadas.  Aptitud Combinatoria General y Especifica. Cruzas dialélicas.
Relacién entre caracteres de las lineas y de los hibridos. Eleccion de lineas
parentales. Obtencion de hibridos. Prediccion del rendimiento. Tipos de Hibridos:
simples, triples y dobles. Hibridos modificados

Unidad 14. Producciéon de semilla de cultivares mejorados

Incremento, mantenimiento y producciéon de semilla. Legislacion: Ley de Semillas y
Creaciones Fitogenéticas. Categorias de Semillas. Certificacion de semillas.
Registro Nacional de Cultivares y de la Propiedad Intelectual. Caracterizacién de
cultivares. Descriptores varietales. Producciéon de semilla genética, basica y
certificada. Pureza varietal. Seleccion purificadora. Determinacion de volumenes de
semillas. Derechos de los obtentores.

Unidad 15. Biotecnologia

Biotecnologia y Mejoramiento Genético Vegetal. Ingenieria Genética. Cultivos de
Tejidos y su aplicacion en el Mejoramiento Genético Vegetal. Plantas Transgénicas.
Métodos de transformacion. Marcadores moleculares. Tipos de marcadores.
Seleccion asistida por marcadores.

Metodologia de Ensenanza y de Aprendizaje

Introduccidn al tema en base a videos sobre las diferentes tematicas.

Exposicion dialogada.

Se propende al desarrollo de competencias para la comunicacion oral y escrita.
Interpretacion y resolucién de problemas.

Andlisis de datos experimentales, discusion y elaboracién de conclusiones.

Actividades individuales y grupales en forma presencial y/o a través del aula virtual.

Se busca la capacidad de trabajo en equipo mediante actividades grupales

Se realiza la elaboracion de seminarios sobre diferentes tematicas relacionadas al
mejoramiento de plantas.

Las clases se desarrollan en las Aulas de la FCA asignadas cada afo (generalmente Aulas
6, 7 y 10 Sur, Aula 4 Edificio Argos). Ademas, se desarrollan actividades practicas en el
Campo Escuela de la FCA, en el Area Experimental, con cultivo en pie.

Recursos Didacticos

Se brinda de una guia de trabajos practicos para la resolucion de problemas y de
un compendio tedrico de la asignatura. Se desarrollan estudios de casos, salidas a
campo con material bioldgico (cultivo en pie), actividades sincrénicas y asincronicas
en el campus virtual.

Se propone la consulta de materiales complementarios como catalogos de

cultivares comerciales, revistas del Instituto Nacional de Feppligs)@aEe1al0RIC-SAAHFCA
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Plan de Actividades Obligatorias

Sem. Tipo de Modalidad Lugar Carga Unidad
Clase Formato Horaria Tematica

1 Teorico- Presencialidad | Aula FCA , Fisicas:4,00 Introduccién.
Practico , Fisica , A Campus Remotas: Herencia
Teodrico distancia/asinc | Académico Hibridas: Cuantitativa

rénica Asincronicas:
1,50

2 Presencialidad | Aula FCA, Fisicas:4,00 Modos de
Tedrico , Fisica , A Campus Remotas: Reproduccié
Tedrico distancia/asinc | Académico Hibridas: n.

Practico rénica Asincronicas: | Heredabilida
1,50 d

3 Teodrico , Presencialidad | Aula FCA, Fisicas:4,00 Endocria 'y
Tedrico Fisica , A Campus Remotas: Heterosis.
Practico distancia/asinc | Académico Hibridas: Generacion
Evaluacion rénica Asincronicas: | de
de 2,50 Variabilidad.
Suficiencia Seleccion.

Evaluacion
de
suficiencia.

4 Teorico , Presencialidad | Aula FCA, Fisicas:4,00 Mejoramiento
Tedrico Fisica , A Campus Remotas: de Plantas
Practico distancia/asinc | Académico | Hibridas: Albgamas.

rénica Asincronicas: | Desarrollo de
1,50 Cultivares
5 Teodrico , Presencialidad | Aula FCA, Fisicas:4,00 Mejoramiento
Practico Fisica , A Campus Remotas: de Plantas
distancia/asinc | Académico , | Hibridas: Autégamas.
ronica Campo Asincroénicas: | Evaluacion
Escuela 2,50 ensayos de
genotipos

6 Tedrico , Presencialidad | Aula FCA, Fisicas:4,00 Mejoramiento
Tedrico Fisica , A Campus Remotas: de Plantas
Practico distancia/asinc | Académico Hibridas: Asexuales.

ronica Asincronicas: | Estimacion
2,50 de
interaccion
genotipo x
ambiente

7 Teorico , Presencialidad | Aula FCA , Fisicas:4,00 Variedades
Teodrico Fisica , A Campus Remotas: Hibridas.
Practico distancia/asinc | Académico Hibridas: Produccion

rénica Asincronicas: | de semillas.
1,50 Recursos
Fitogenéticos

8 Teorico , Presencialidad | Aula FCA, Fisicas:4,00 Biotecnologia
Tedrico Fisica , A Campus Remotas: . Seminarios
Practico distancia/asinc | Académico Hibridas:

Evaluacion rénica Asincronicas:
de 2,50
Suficiencia

9 Presencialidad | Aula FCA Fisicas:

Recuperatori | Fisica Re!r%?gg:&pglo B3L11-UNC-SAA
0, Ev. Intsy Hibridas:
Transf

Asincronicas:

BACHIKS

HFCA
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10

Fisicas:
Remotas:
Hibridas:
Asincronicas:

1"

Fisicas:
Remotas:
Hibridas:
Asincronicas:

12

Fisicas:
Remotas:
Hibridas:
Asincronicas:

13

Fisicas:
Remotas:
Hibridas:
Asincronicas:

14

Fisicas:
Remotas:
Hibridas:
Asincronicas:

15

Fisicas:
Remotas:
Hibridas:
Asincronicas:

16

Fisicas:
Remotas:
Hibridas:
Asincronicas:

17

Fisicas:
Remotas:
Hibridas:
Asincronicas:

IF-2023-01033111-UNC-SAA#FCA
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Plan de Actividades Extraprogramaticas (si las hubiere)

Semana Modalidad Lugar Carga Unidad
Horaria Tematica
1 Jornadas Campo 4,00 Evaluacio de
Escuela genotipos y
sistemas de
cruzamientos
2 Jornadas Campo 4,00 Fenotipado
Escuela
3 Jornadas Campo 4,00 Evaluacion de
Escuela Resistencia a
enfermedades
4 Jornadas Campo 4,00 Seleccion de
Escuela genotipos
superiores
Evaluacion:
Tipo de Evaluaciéon Instrumento Criterios

Diagnéstico (si
hubiera)

Cuestionario escrito para
detectar el nivel de
conocimientos previos
(elecciéon multiple).

Precision conceptual

Formativa (si hubiera)

Resolucion de problemas
para el seguimiento de los
aprendizajes.

Capacidad para la
interpretacion y
resolucion de situaciones
problematicas.

Sumativa
(incluye las que se
mencionan a
continuacion )

Evaluacion de
suficiencia 1

Evaluacion parcial de
suficiencia escrita e
individual y/o grupal, no
estructurada y preguntas
de desarrollo simple

Integracion de conceptos
y aplicacién de
metodologias. Las
devoluciones de las
evaluaciones se realizan
en clase con los/as
estudiantes, previo a las
instancias de
recuperacion.

Evaluacion de
suficiencia 2

Seminarios grupales,
mediante la elaboracion
de informes y exposicion
oral grupal.

Integracion de
contenidos. Capacidad de
trabajo en equipo.
Utilizacion del lenguaje
técnico. Se realiza un
seguimiento durante la
elaboracion de los
informes grupales, y se
realizan las devoluciones
correspondientes al
momento de las

I$XPOSEPIBSLIAENC-SAA

HFCA

Evaluacion de
suficiencia 3
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Evaluacion de
suficiencia 4

Recuperatorio

Se realiza un
recuperatorio oral.

Capacidad de integracion
de contenidos. Utilizacién
del lenguaje técnico.
Pertinencia conceptual.

Evaluaci_(;n de
Integracion y
Transferencia

Una evaluacion final
integradora y de
transferencia escrita y/o
oral e individual.

Capacidad de integracion
de contenidos y
aplicacion de
metodologias. Utilizacion
del lenguaje técnico.
Pertinencia conceptual.

IF-2023-01033111-UNC-SAA#FCA
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Condicion de los alumnos:

Estudiante promocionado: El que habiendo asistido al 80% de las actividades
obligatorias y cumplimentado sus requerimientos y, en el caso de los espacios
curriculares: Sistemas de Produccion de Bovinos de Carne y Leche, Sistemas de
Produccién de Cultivos Extensivos y Arboricultura las correspondientes a cada una
de las areas tematicas que los componen, apruebe las evaluaciones de suficiencia
y la evaluacién de integracién y transferencia con una nota igual o superior a 4
(cuatro) puntos o apruebe todas las evaluaciones de suficiencia con una nota igual
0 superior a 7 (siete) puntos en las asignaturas cuyo equipo docente asi lo
considere en su Planificacién. Para acceder a la acreditacion por promocion el
estudiante debera haber cumplimentado los requisitos de correlatividad al momento
de iniciar el cursado del espacio curricular correspondiente.

Estudiante regular: El que habiendo asistido al 80% de las actividades obligatorias
y cumplimentado sus requerimientos y, en el caso de los espacios curriculares:
Sistemas de Produccion de Bovinos de Carne y Leche, Sistemas de Produccién de
Cultivos Extensivos y Arboricultura, las correspondientes a cada una de las areas
tematicas que los componen, apruebe las evaluaciones de suficiencia con una nota
igual o superior a 4 (cuatro) puntos. Esta condiciéon se mantendra por el término de
dos anos y medio del calendario académico correspondiente desde la finalizacion
del cursado de la Asignatura respectiva.

Estudiante libre por nota: El que habiendo asistido al 80% de las actividades
obligatorias y cumplimentado sus requerimientos y, en el caso de los espacios
curriculares: Sistemas de Producciéon de Bovinos de Carne y Leche, Sistemas de
Produccion de Cultivos Extensivos y Arboricultura, las correspondientes a cada una
de las areas tematicas que los componen, no obtenga un minimo de 4 (cuatro)
puntos en todas las evaluaciones de suficiencia.

Estudiante libre por faltas: El que no asistio al 80% de las actividades obligatorias
y en el caso de los espacios curriculares: Sistemas de Produccién de Bovinos de
Carne y Leche, Sistemas de Produccion de Cultivos Extensivos y Arboricultura a las
correspondientes a cada una de las areas tematicas que los componen o a alguna
de las evaluaciones de suficiencia como tampoco a su correspondiente
recuperatorio.

Estudiante ausente: El que nunca asisti6 a las clases del espacio curricular
correspondiente.

IF-2023-01033111-UNC-SAA#FCA
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Bibliografia (seguir Normas APA)
Obligatoria

1: Biasutti, C. A. (ed.) (2017). Mejoramiento Genético Vegetal. Principios y
Procedimientos, F.C.A., U.N.C., 272 pp. Disponible en la Catedra y en Biblioteca.

2: Biasutti, C. A., Nazar, M. C. Peiretti, D. A De La Torre, M. V. Allende, M. J.
Conrero, J. M. y Carreras, J. J. (2023). Compendio de Problemas y Ejercicios sobre
Mejoramiento Genético Vegetal, F.C.A. — U.N.C., 57 pp.

Disponible en la Biblioteca.

3: Cubero, J.I. (2003). Introduccion a la mejora genética vegetal. Mundi-Prensa.
Espafa. Disponible en la Catedra y en Biblioteca.

4: Falconer, D. S. y Mackay, T. (2001). Introduccion a la genética cuantitativa. Ed.
Acribia, 494 p. Disponible en la Biblioteca.

5: Martinez Moreno, F y Solis Martel, I. (2010). Mejora Vegetal para Ingenieria
Agrondmica. Universidad de Sevilla, Espafia. 284 p. Disponible en la Biblioteca.

Bibliografia Complementaria

IF-2023-01033111-UNC-SAA#FCA
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