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Resoluciéon H. Consejo Directivo

Namero: RHCD-2023-890-E-UNC-DECH#FCA

CORDOBA, CORDOBA
Miércoles 20 de Diciembre de 2023

Referencia: EX — 2023 — 01072947 — UNC — ME#FCA

VISTO:

La presentacion efectuada por el Dr. Mgter. Ing. Agr. Marcelo Gabriel CANTARERO, por
la cual eleva la Planificacion Docente correspondiente al Espacio Curricular Sistemas
de Produccion de Cultivos Extensivos de la Carrera de Grado Ingenieria Agronémica
de esta Facultad; y

CONSIDERANDO:
Que se tiene en cuenta el informe de la Secretaria de Asuntos Académicos.
Que se tiene en cuenta el Despacho de las Comisiones Internas de este Cuerpo.
Por ello:
EL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar la Planificacién Docente correspondiente al Espacio Curricular
Sistemas de Produccion de Cultivos Extensivos de la Carrera de Grado Ingenieria
Agronomica de esta Facultad, segun consta a orden 3 de estas actuaciones.

ARTICULO 2° Por Mesa de Entradas, comuniquese a las Secretarias de Asuntos
Académicos, de Asuntos Estudiantiles y General. Cumplido, comuniquese al Area de
Ensefianza Sectores Oficialia y Despacho de Alumnos, y a la Coordinacion del Espacio
Curricular. Dese amplia difusion. Cumplido, Vuelva a la Secretaria de Asuntos
Académicos a su solicitud.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL HONORABLE CONSEJO
DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS A LOS
QUINCE DIAS DEL MES DE DICIEMBRE DEL ANO DOS MIL VEINTITRES.
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FCA

Universidad
Nacional ’ Facultad de Ciencias
de Cordoba Agropecuarias

Ingenieria Agronémica

PLANIFICACION DOCENTE

Departamento: Produccion Vegetal

Espacio Curricular: Sistemas de Produccion de Cultivos Extensivos
Ubicacién en el Plan de Estudios:

Ciclo:Conocimientos Profesionales

Ao y cuatrimestre: Cuarto Afio , Segundo Cuatrimestre
Caracteristicas de la Asignatura:

Caracter: Asignatura

Condicion: Obligatoria

Carga Horaria Total: 128,00

Carga Horaria Teérica:

Carga Horaria Practica:

Carga Horaria Teédrica Practica : 128,00

Carga Horaria Semanal Desde: 4,00 Hasta: 18,00

Créditos: 12.8

Espacios Curriculares Correlativos:
Para cursar:
Tener Regular/es:Manejo de Suelo y Agua,Mejoramiento Genético
Vegetal,Manejo Sanitario de los Cultivos
Tener Acreditado/s:Ecologia Agricola

Para acreditar:

Tener Regular/es:

tener Acreditado/s:Manejo de Suelo y Agua,Ecologia Agricola,Mejoramiento
Genético Vegetal,Manejo Sanitario de los Cultivos

Equipo docente
Coordinador/a: Dr. Mgter. Ing. Agr. CANTARERO Marcelo Gabriel
Subcoordinador/a: Ing. Agr. Esp. TOLEDO Rubén Eduardo

Docentes

Nombre y Titulo Cargo Dedjcacid ivi
Apellido Docente CPEE&%%H 78d%§3tg§ﬂf'sAA#FCA
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Marcelo Dr. Mgter. Ing. | Profesor Exclusiva Desarrollo de
Gabriel, Agr. Asociado (DE) clases
CANTARERO tedricas.
Desarrollo de
clases tedrico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
enla
planificacion
de la
asignatura.
Participacién
en
evaluaciones.
Participacion
en reuniones
semanales

Rubén Ing. Agr. Esp. | Profesor Exclusiva Desarrollo de
Eduardo, Adjunto (DE) clases
TOLEDO tedricas.
Desarrollo de
clases tedrico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
enla
planificacion
dela
asignatura.
Participacion
en
evaluaciones.
Participacion
en reuniones
semanales

IF-2023-01078046-UNC-SAA#FCA
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Sergio
Fernando,
LUQUE

MSc. Ing. Agr.

Profesor
Adjunto

Exclusiva
(DE)

Desarrollo de
clases
tedricas.
Desarrollo de
clases tedrico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
enla
planificacion
de la
asignatura.
Participacién
en
evaluaciones.
Participacion
en reuniones
semanales

Gustavo,
GIAMBASTIA
NI

Mgter. Ing.
Agr.

Profesor
Adjunto

Exclusiva
(DE)

Desarrollo de
clases
tedricas.
Desarrollo de
clases teorico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
en la
planificacion
de la
asignatura.
Participacion
en
evaluaciones.
Participacion
en reuniones
semanales

IF-2023-01078046-UNC-SAA#FCA
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ALFREDO
ANIBAL,
TULA

Ing. Agr. Esp.

Profesor
Ayudante A

Semiexclusiva
(DSE)

Desarrollo de
clases teodrico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
en la
planificacion
de la
asignatura.
Participacién
en
evaluaciones.
Participacién
en reuniones
semanales

José Radl,
GIUPPONI

Ing. Agr.

Profesor
Ayudante A

Exclusiva
(DE)

Desarrollo de
clases tedrico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
en la
planificacion
de la
asignatura.
Participacién
en
evaluaciones.
Participacion
en reuniones
semanales

Mario Raul,
STEINBERG

Ing. Agr.

Profesor
Adjunto

Exclusiva
(DE)

IF-2023-01(

Desarrollo de
clases
tedricas.
Desarrollo de
clases teorico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacién
en la
planificacion
de la
asignatura.
Participacion
en
evaluaciones.
Participacion
en reuniones
semanales

78046-UNC-SAA

HFCA
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Horacio
Albertg,
VALDEZ

Ing. Agr. Esp.

Profesor
Asociado

Exclusiva
(DE)

Desarrollo de
clases teodrico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
en la
planificacion
de la
asignatura.
Participacién
en
evaluaciones.
Participacién
en reuniones
semanales.
Desarrollo de
clases
tedricas

Pedro
Alejandro,
MINUZZI

Ing. Agr.

Profesor
Adjunto

Semiexclusiva
(DSE)

Desarrollo de
clases
tedricas.
Desarrollo de
clases teorico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
en la
planificacion
de la
asignatura.
Participacion
en
evaluaciones.
Participacion
en reuniones
semanales

IF-2023-01078046-UNC-SAA#FCA
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Eduardo Ing. Agr. Profesor Exclusiva Desarrollo de
Daniel, Asistente (DE) clases tedrico-
LAURELLA practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
enla
planificacion
dela
asignatura.
Participacién
en
evaluaciones.
Participacién
en reuniones
semanales

Sofia, CAZON | Ing. Agr. Profesor Simple (DS) Desarrollo de
Ayudante A clases teorico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
enla
planificacion
de la
asignatura.
Participacién
en
evaluaciones.
Participacion
en reuniones
semanales

Maria Luz, Ing. Agr. Profesor Simple (DS) Desarrollo de
JOVTIS Ayudante A clases tedrico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacién
enla
planificacién
de la
asignatura.
Participacion
en
evaluaciones.
Participacion
en reuniones
semanales

IF-2023-01078046-UNC-SAA#FCA
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Maria
Soledad,
RUOLO

Mgter. Ing.

Agr.

Profesor
Ayudante A

Simple (DS)

Desarrollo de
clases teorico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
en la
planificacion
de la
asignatura.
Participacion
en
evaluaciones.
Participacién
en reuniones
semanales

Torcuato,
TESSI

Magter. Ing.

Agr.

Profesor
Ayudante A

Simple (DS)

Desarrollo de
clases tedrico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
en la
planificacion
de la
asignatura.
Participacién
en
evaluaciones.
Participacion
en reuniones
semanales

Rosario de los
Angeles,
RUBIOLO

Ing. Agr.

Profesor
Ayudante A

Semiexclusiva
(DSE)

Desarrollo de
clases teodrico-
practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
enla
planificacion
de la
asignatura.
Participacion
en
evaluaciones.
Participacion
en reuniones
semanales

IF-2023-01078046-UNC-SAA#FCA
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Mariela del Ing. Agr. Profesor Simple (DS) Desarrollo de
Carmen, Ayudante A clases tedrico-
GENER practicas.
Desarrollo de
clases
practicas.
Participacion
enla
planificacion
de la
asignatura.
Participacion
en
evaluaciones.
Participacién
en reuniones
semanales

IF-2023-01078046-UNC-SAA#FCA
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Pagina Web:
http://www.agro.unc.edu.ar/~wpweb/cereales/ y
http://www.agro.unc.edu.ar/~wpweb/forraje/

Fundamentacion del Espacio Curricular:

El espacio curricular de Sistemas de Produccion de Cultivos Extensivos se presenta como
un campo de la Ingenieria Agrondmica que aborda en un tiempo y espacio comun los
conocimientos propios de la ciencia de los cereales y los forrajes, y plantea sus actividades
de Docencia, Investigacion y Extensiéon en el marco de las condiciones ecoldgicas
nacionales y regionales.

La produccion de cereales y forrajes son dos disciplinas fundamentales en la formacion y en
el ejercicio profesional del Ingeniero Agrénomo, ambas tienen trayectos -curriculares
comunes; pero con destinos diferentes; la primera tiene como objetivo principal satisfacer
las necesidades alimenticias de los seres humanos y la segunda cubrir las necesidades de
la alimentacion animal.

El desplazamiento de los limites geograficos para realizar cultivos extensivos para grano y
la intensificacion productiva han producido consecuencias no deseadas en el ambiente. Si
bien los problemas ambientales no son nuevos, lo que preocupa es la velocidad y el
caracter general que han adquirido las modificaciones; esto obliga a plantearse la utilizacion
de nuevas tecnologias de procesos e insumos para mantener y restaurar las condiciones de
los ecosistemas.

La disponibilidad y eficiencia de los medios modernos de produccion accionan directamente
sobre el rendimiento de los cultivos para granos y forrajes. Entre ellos se pueden mencionar
nuevos hibridos y variedades, productos de sintesis quimica y naturales como fertilizantes,
herbicidas, fungicidas e insecticidas. El manejo racional de esos insumos y la aplicacion de
fundamentos ecofisiolégicos especificos permitira aumentar los niveles de produccion,
manteniendo la sustentabilidad de los recursos productivos y con el minimo impacto
ambiental.

Para cumplir con esos propdsitos en el desarrollo del curso se revisaran y analizaran tépicos
relacionados con las interrelaciones de los factores bidticos y abidticos, de esta manera se
contribuira a la formaciéon de recursos humanos con conocimientos significativos, para
elaborar las soluciones que demandaran los sistemas de produccion.

Articulacion con otros Espacios Curriculares:

Con el propdsito de lograr una articulacion horizontal y vertical que contribuya al
perfil profesional de la carrera, se desarrollan diferentes acciones tedrico-
metodoldgicas con los siguientes espacios curriculares:

- Modulo Cereales y Oleaginosas. Se establecieron lineas de trabajo para afianzar
actividades practicas de interés en areas comunes de conocimiento de diferentes
espacios curriculares. En tal sentido, se realizan reuniones periédicas con el
espacio curricular Practicas Pre Profesionales 1 (PPP1) con el que se abordan
contenidos practicos relacionados con el reconocimiento de maquinarias,
especialmente sembradoras y pulverizadoras. También se establecié la importancia
de abordar desde PPP1, el desarrollo de puntos comunes significativos para ambos
espacios curriculares como son los calculos relacionados con la determinacién de
las cantidades de insumos necesarios a emplear para realizar diferentes
actividades agricolas. Ejemplo de ello es la determinacion de la cantidad de
fertilizante necesario para cubrir una determinada dosis de nutriente, cantidad de
semilla necesaria para lograr la densidad de siembra deseada o el célculo de las
cantidades de agroquimicos necesarios para la preparacion de caldos para
pulverizacion. Asociado a esto, también se trabajo en la planificacién de actividades
de campo que permitan llevar a la practica los resultados obtenidos. Esto implica la
realizacién de actividades que permitan evaluar densidades de siembra, dosis de
fertilizantes aplicados, volumenes de liquido aplicados, etc.

- Maquinaria Agricola. El vinculo con este espacio curricular es fundamental para
Cereales y Oleaginosas ya que el conocimiento de la maquinaria empleada en el
proceso productivo es el inicio de la aplicacién de conocimientos tedricos y el
disefio de estrategias de manejo. En este sentido se realizan actividades practicas
orientadas a comprender el funcionamiento de la maquinaria, su regulacion y
modificaciones, eleccion de las mismas segun caracteristicas de cultivo y ambiente
produccién, evaluacion de fallas en el uso de la maqlindPE3-01848PARAINCePARHFCA
produccion de cultivos.

- Médulo Forrajes y Manejo de Pasturas. Se realizaropagoa@deg3on el espacio
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curricular de Microbiologia Agricola (MA), en donde se revisaron los contenidos
referente a los procesos microbiolégicos que ocurren durante la elaboracion de los
forrajes conservados (henolaje, ensilaje y henos), en especial la presencia y
actividad de los diferentes microorganismos (bacterias, hongos y levaduras) que
actuan durante las fases y etapas del procesos de fermentacién de los silos y
henolajes. Se unificaron criterios para que los dos espacios curriculares utilicen la
misma informacién cuando se trabaja el tema de dinamica microbioldgica durante el
proceso de los ensilajes con el objetivo de la obtencion de reservas de calidad y
estables en el tiempo. Se revisaron los tipos de microorganismos actuantes durante
una fermentacidon adecuada, rangos optimos de temperatura y pH. Se acordd que
MA continuara desarrollando los temas de manera detallada, permitiendo que F y M
de P realice un repaso breve sobre los conocimientos adquiridos previamente en
MA. Esto posibilitara que F y M de P pueda desarrollar con mayor detalle los
subtemas (extraccién, suministro, calculos de dimensionamiento de silos) que no
se alcanzan a ver durante el desarrollo de la clase por falta de tiempo.

También se realizaron reuniones con el espacio curricular Practicas
Preprofesionales 2 (PPP2) con el objetivo de revisar los contenidos sobre forrajes
abordados por ambos espacios curriculares para evitar la repeticion de contenidos.
Para ello pudimos ver y discutir la clase que PPP2 desarrolla durante el cursado de
la carrera de grado. Si bien en PPP2 se dan temas que se ven en F y M de P, nos
explicaron que ellos deben desarrollar las nociones basicas sobre forrajes porque
los alumnos los necesitan para realizar el trabajo final que es necesario para
regularizar el espacio curricular. Referido al tema conservacion de forrajes (reservas
forrajeras) se sugirié que PPP2 lo dé con menor profundidad ya que en F y M de P
se desarrolla en detalle.

- Fisiologia Vegetal (FV). Se revisaron los contenidos referentes a los procesos
fisiolégicos que intervienen en los mecanismos fotosintéticos C3 y C4, con énfasis
en sus diferencias relacionadas a la fotorrespiracion, punto de compensacion
luminico y saturacion por luz. Si bien los temas en cuestion se abordan desde
diferentes enfoques (en FV de manera mas tedrica y en FyM de P tedrico-aplicado
a sistemas pastoriles), se unificaron criterios para que los dos espacios curriculares
utilicemos la misma informacién al abordarlos. En la reuniéon se plantearon y
discutieron situaciones a campo tanto en cultivos (FVI) como en pasturas (FyM de
P) que podrian ser de utilidad para dar ejemplo a los alumnos durante las clases
tedricas.

Objetivos/s Generall/es
Comprender y aplicar los conocimientos cientificos y técnicos en la gestion y produccion de
cultivos extensivos de granos, con conceptos permanentes de sustentabilidad.

Comprender los conocimientos cientificos y técnicos en la gestion, produccién y utilizacién
de forrajes, con conceptos permanentes de sustentabilidad.

Objetivos/s Especificos
Analizar e integrar los contenidos y métodos de las asignaturas basicas y pre-profesionales,
orientandolos a la produccién de cultivos de cereales y oleaginosas para grano.

Desarrollar la capacidad de andlisis critico de los conocimientos recibidos y formular con
creatividad, estrategias de intervencion en los sistemas agricola ganadero.

Valorar el trabajo grupal e interdisciplinario como una metodologia positiva que le permite a
los integrantes aprender a pensar y actuar junto con otros, en la resolucion de los problemas
que se presentan en el manejo de los sistemas de produccién de grano y forrajes.

Integrar los contenidos y métodos de las asignaturas basicas y pre-profesionales,
orientandolos a la produccion y manejo de forrajes en el marco de la realidad agropecuaria
existente.

Desarrollar la capacidad de analisis critico de los conocimientos recibidos para la
formulacion de estrategias de intervencion en los sistemas ganaderos pastoriles.

Valorar el trabajo grupal e interdisciplinario como una metodolpgia@esitiye T8meaINE 8AR#FCA
integrantes la resolucién de los problemas que se presentan en el manejo de los sistemas

de produccion de forrajes.

Analizar bibliografia cientifica para: planteo de probIema@‘?‘g.\‘stlﬁéhg:Sjéi(?ﬁ3 de hipotesis,





planificacion y ejecucion de proyectos de experimentacion e investigacion y elaboracion de
conclusiones.

Seleccionar y analizar bibliografia cientifica, plantear problemas, formular hipotesis,
planificar y ejecutar proyectos de experimentacion e investigacion y elaborar conclusiones.

Contenidos Minimos

Bases ecofisioldgicas del manejo de especies graniferas y forrajeras.
Generalidades y caracteristicas de las especies. Aspectos econémicos.
Especies forrajeras: gramineas y leguminosas anuales y plurianuales de
clima templado y calido. Produccion y utilizacion de pasturas. Especies
graniferas: Maiz, Mani Soja y trigo. Manejo poscosecha. Produccién de
semillas.

Programa Analitico

Moédulo Cereales Y Oleaginosas

UNIDAD 1: DESCRIPCION Y ASPECTOS ECONOMICOS DE LOS CULTIVOS DE
CEREALES Y OLEAGINOSAS

a. Generalidades y caracteristicas de los cereales y oleaginosas. Conceptos de
cereales y oleaginosos (AT 4; ODS 1y 2).

b. Aspectos econdmicos: Importancia actual de los cereales y oleaginosas en el
desarrollo de sistemas de produccién sustentables. Estadisticas de produccion
mundial y nacional. Ubicacion geografica de las principales regiones productoras a
nivel regional y nacional. Variaciones, tendencias y factores que influyen sobre los
niveles de produccion en general, y los sistemas en particular (AT 4; ODS 1, 2y 12).

UNIDAD 2: ECOFISIOLOGIA DE CULTIVOS DE GRANOS

a. Factores ambientales que modifican la velocidad del desarrollo: Temperatura,
fotoperiodo, vernalizacion, otros. Concepto de tiempo térmico. Estados fenolégicos
de los cultivos (claves fenolégicas). Asociacion entre la morfologia externa e interna
de las plantas. Modelos de prediccidon de eventos fenoldgicos (AT 17; ODS 1y 2).

b. Produccion de biomasa por los cultivos. Fijacién de carbono por el canopeo:
Intercepcion de la radiacién solar, IAF critico y 6ptimo, eficiencia de uso de la
radiacion, particion de asimilados. Estrategias para maximizar la utilizacion de la
energia solar (AT 17; ODS 1y 2).

c. Generacion del rendimiento. Componentes ecofisiolégicos y numeéricos del
rendimiento de los cultivos. Periodos criticos de determinacion del rendimiento.
Relacion Fuente/Destino. Factores climaticos, edaficos, genéticos y tecnoldgicos
que inciden sobre la produccion de biomasa y el rendimiento de los cultivos y la
calidad de los granos (AT 16 y 17; ODS 1 y 2). Produccion de semillas.

d. Requerimientos de agua y nutrientes por los cultivos. Dinamica de la absorcion
del agua y los nutrientes. Efectos del estrés hidrico y nutricional sobre la produccién
de granos y forrajes. Eficiencia en el uso del agua y los nutrientes (AT 11, 12 y 15;
ODS 1y 2).

UNIDAD 3: MANEJO DE LOS CULTIVOS PARA GRANOS

e. Caracterizacién del ambiente de produccion: Regiones ecoldgicas para los
diferentes cultivos graniferos: caracteristicas en cuanto a productividad y principales
limitantes para la produccién (AT 26 y 32; ODS 12, 13y 15).

f.  Eleccion del terreno y de los métodos de labranza con especial énfasis en la
zona semiarida. Rotaciones y secuencias de cultivos. Condepto de intensificacion.
Estructura del cultivo: eleccidn del cultivar, época y densidad de siembra vy
espaciamiento entre hileras. Impacto de la desuniformidad de la siembra sobre la
produccion de granos. Analisis de las causas que generan desuniformidad (AT 26 y
32; ODS 12, 13y 15).

g. Operacion de siembra: métodos y profundidad de siembra, y preparacion de
las semillas. Interpretacién de los resultados de un analisis de calidad de las
semillas: Valor cultural. Elementos y sistemas para la toma de muestras de semillas
(AT 26y 32; ODS 12, 13y 15).

h. Factores del ambiente que limitan la produccién de_granos; e t
de un estrés hidrico y nutricional. Estrategias para maxu'?ﬁ%ﬁ%ﬁ&@%%%éﬂﬂgp ACA
nutrientes. Riego y fertilizacion (AT 26 y 32; ODS 12, 13y 15).

i. Efecto e impacto de las adversidades biolégicas (malezas, plagas,
enfermedades) que afectan a los cultivos: evaluacion ded8add Jeekirategias para





minimizar el impacto de las adversidades (AT 14, 26 y 32; ODS 12, 13 y 15).

j. Cosecha de granos y semillas: época y métodos de cosecha en relacion con el
estado de madurez y humedad de los granos, consecuencias de cosechas
prematuras y tardias. Importancia de una cosecha oportuna. Métodos de estimacion
de rendimientos. Pérdidas de cosecha, sus causas. Evaluacién de pérdidas.
Criterios para evitar o minimizar las pérdidas de cosecha (AT 26, 29 y 32; ODS 12,
13y 15).

UNIDAD 4: ESPECIES GRANIFERAS

a. Cereales: Trigo, Maiz, Sorgo.

b. Oleaginosas y legumbres: Soja, Girasol, Mani, Garbanzo, cultivo alternativos
invernales y estivales.

UNIDAD 5: MANEJO POSTCOSECHA

a. Principios de la conservacion de granos. Factores fisicos y bibticos que
afectan la conservacion: Migraciéon de humedad. Sistemas de medicién y control de
temperatura y humedad en los silos. Tiempo de almacenaje seguro (AT 21; ODS 9y
12).

b. ) Contenido de humedad de los granos. Psicrometria. Equilibrio higroscopico de
los granos. Secado de granos. Tipos de secadoras. Temperaturas de secado.
Secado-aireacion. Aireacion (AT 21; ODS 9y 12).

UNIDAD 6: PRACTICA COMERCIAL E INDUSTRIALIZACION DE GRANOS

a. Tipificacion de Granos: Estandares y bases de comercializaciéon. Mecanica
operativa de recibo de la mercaderia. Determinacién de la calidad comercial (AT 19;
ODS 9y 12).

b. Composicién quimica de los granos de cereales y oleaginosas. Usos e
industrializacion. Evaluacion de la calidad industrial de los granos (AT 19; ODS 9y
12).

UNIDAD 7: BASES ECOFISIOLOGICAS PARA EL MEJORAMIENTO GENETICO
VEGETAL.

a. Objetivos del mejoramiento de las principales especies graniferas. Aplicacion
de una aproximacién ecofisiolégica al mejoramiento genético de las especies.
Atributos fisiolégicos responsables del incremento del rendimiento en materia seca
total y grano de las especies (AT 1y 32; ODS 1, 2y 3).

b. Control genético del crecimiento y del desarrollo. Posibilidades de
manipulacién de la morfologia y la fisiologia de los cultivos para incrementar la
productividad. Concepto de idiotipo, ejemplos. El potencial de la biotecnologia para
el incremento del rendimiento de las especies (AT 1y 32; ODS 1, 2y 3).

Modulo Forrajes y Manejo de Pasturas

UNIDAD 1: DESCRIPCION, CARACTERISTICAS DE LOS CULTIVOS DE
ESPECIES FORRAJERAS Y FORRAJES. ASPECTOS ECONOMICOS

a. Introduccion al contenido de la materia. Importancia de las forrajeras en el
desarrollo de sistemas de produccion sustentables. (ODS 2)

b. Generalidades y caracteristicas de los forrajes. Concepto de forraje y planta
forrajera. Clasificacion de los forrajes. Composicion quimica de los forrajes.
Caracteristicas deseables de una especie forrajera. Clasificacion de las pasturas.
Familias de uso forrajero (Poaceas, Fabaceas y otras). Calidad de los distintos
forrajes.

c. Estadisticas de produccion regional y nacional. (AT 3)

UNIDAD 2: EVALUACION DE PASTURAS

a. Objetivo e importancia. Métodos directos e indirectos para evaluar produccion
y calidad de una pastura. Métodos de evaluacion: destructivos (con y sin animales)
o0 no destructivos (fitosociolégicos, estimacién visual, doble muestreo, NDVI).
Caracteristicas, practicidad y precision. Determinaciéon de materia seca por
hectarea, calculos.

b. Calidad de las pasturas. Parametros que determinan el valor nutritivo del
forraje. Principales técnicas analiticas utilizadas. IF-2023-01078046-UNC-SAA#FCA
(AT 8)
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a. Componentes morfolégicos principales de Poaceas y Fabaceas (tipo alfalfa y
tipo trébol blanco). Ubicacion de las sustancias de reservas. Mecanismos
morfolégicos de tolerancia al pastoreo: puntos de crecimiento (meristemas
intercalares, axilares y apicales). Respuesta de la planta a la defoliacién: efectos
inmediatos y su posterior recuperacion. Poaceas: variables morfogenéticas y
caracteristicas estructurales. Factores que las afectan. Sumas térmicas.
Implicancias en las decisiones de manejo.

b. Plasticidad fenotipica. Competencia intraespecifica. Fendémeno de
compensacion tamafio/densidad. indice de area foliar y efecto de la calidad de luz.
Respuesta al fotoperiodo. Eficiencia en el uso del agua en plantas forrajeras.

(AT 4/ ODS 2)

UNIDAD 4: ESPECIES FORRAJERAS

Caracteristicas generales. Reconocimiento de especies. Formas de utilizaciéon y
objetivos. Ventajas y desventajas. Criterios para elegir cultivares. Introduccién y
multiplicaciéon de especies vegetales (CCB - FP 6): Epocal/s de siembra y su
relacion con el inicio y duracién del pastoreo. Densidad y sistemas de siembra.
Asociaciones. Adaptacion a condiciones bidticas y/o abidticas. Efectos adversos
causados por algunas especies. (AT 4 / ODS 2).

a. Gramineas anuales y plurianuales de clima templado. Verdeos de invierno
(avena, cebada, centeno, trigo y triticale), cebadilla, raigras anual, pasto ovillo,
festuca, agropiro y raigras perenne. Mencién y desarrollo.

b. Gramineas anuales y perennes de clima calido. Maiz, sorgo, moha, mijo perla
y pasturas megatérmicas. Mencién y desarrollo.

C. Leguminosas anuales y plurianuales de clima templado. Alfalfa, tréboles,
melilotus, vicia y lotus. Mencion y desarrollo.

d. Leguminosas anuales y plurianuales de clima calido. Mencion.

UNIDAD 5: CONSERVACION DE FORRAJES

a. Importancia de la conservaciéon de forrajes herbaceos. Diferentes tipos y
principios de conservacion de cada uno.
b. Henificacién: fundamentos, proceso. Caracteristicas organolépticas vy

composicion de un buen heno. Especies y épocas de corte mas adecuadas.
Maquinarias y Tecnologias de uso Agropecuario (CCB - FA 12); maquinaria
utilizada. Tipos de empaquetado. Calidad. Pérdidas. Ventajas y desventajas de este
forraje conservado.

C. Diferidos en pie: fundamentos, especies mas adecuadas para diferir,
utilizacion.
d. Ensilaje: fundamentos, proceso, etapas (respiracién, fermentacion vy

estabilizacion). Especies mas adecuadas para ensilar. Variedades. Momento de
picado. Maquinarias y Tecnologias de uso Agropecuario (CCB - FA 12): maquinaria
utilizada. Altura de corte. Tamafio y uniformidad de picado. Tipos de silo.
Caracteristicas organolépticas y composicion de un buen silaje. Calidad. Aditivos.
Extraccion y suministro. Pérdidas. Ventajas y desventajas de este forraje
conservado.

e. Henolaje: fundamentos, proceso, etapas (respiracion, fermentacion vy
estabilizacion). Especies mas adecuadas. Maquinarias y Tecnologias de uso
Agropecuario (CCB - FA 12): maquinaria utilizada.Diferencias con el silaje. Ventajas
y desventajas de este forraje conservado. (AT 3 — AT24)

UNIDAD 6: IMPLANTACION

a. Nuevo escenario ganadero. Produccion de forraje y precipitaciones. Efecto del
porcentaje de inclusion de pasturas implantadas en la produccién. Objetivos de la
pastura para la cual se plantea la siembra. Beneficios de la complementacion.
Planificacién de la pastura.

b. Ambientes de adaptacién de gramineas megatérmicas en la provincia de
Cérdoba. Introduccion y multiplicacion de especies vegetales (CCB - FA 12):
Implantacién de especies megatérmicas. Frecuencia de germinacion de acuerdo al
grado de madurez de la semilla. Densidad de siembra y calidad de la semilla.
Factores que modifican el coeficiente de logro. Epoca/s de siembra. Inicio del
primer pastoreo. IF-2023-01078046-UNC-SAA#FCA
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INDICADORES Y EVALUACION (CCB - FA 1): UTILIZACION DE PASTURAS

a. Manejo sustentable de sistemas agropecuarios. Manejo de recursos bidticos y
abidticos (biotas, suelos y aguas) (CCB - FP 1 y 3). Interaccién pastura-animal /
animal-pastura. Método de pastoreo sin animales: mecanico o cero. Métodos de
pastoreo con animales: continuo (carga fija o variable), alternado y rotativo (franjas
diarias, franjas ajustables). Curva de Mott. Leyes del pastoreo racional. Efectos de
la defoliacion en la etapa vegetativa y reproductiva. Planificacion de un sistema de
pastoreo rotativo: tiempo de ocupacion y tiempo de descanso. Momento de
pastoreo. Receptividad por periodo de pastoreo, presiéon e intensidad de pastoreo,
receptividad anual. Tipos de electrificadores. (AT 31)

b. Ecologia de agroecosistemas. Sustentabilidad: indicadores y evaluacion (CCB
- FA 1). Pastoreo en regiones de pastizales naturales. Zonas aridas y semiaridas.
Evaluacién del pastizal. Determinacion de la condicién de un pastizal. Analisis
cuantitativo del mismo. Confeccién del mapa de condicion de un pastizal. Calculo
de carga. Pastoreo diferido o descanso por decisiéon. El rol de las pasturas
megatérmicas implantadas. Recuperacién y renovacién de pasturas. Datos de
produccion. (ODS 15 — AT 44)

c. Plantas toxicas

Metodologia de Enseinanza y de Aprendizaje

Los temas se desarrollaran mediante clases Teorico Practicas en las Aulas de la FCA
(Ciudad Universitaria) y en el Campo Escuela. En la FCA, generalmente las clases se
desarrollan en Aulas 11 y 12 Sur y Aula 5 Edificio Argos Rodriguez. En el Campo Escuela,
Aula 1 del Ed. Central y Area Experimental del campo. La metodologia comprendera
espacios de exposicidn tedrica, exposicion dialogada, resolucion de problemas, estudio de
casos tedricos e “in situ”, trabajos y exposiciones en grupos, actividades practicas de campo
complementarias del desarrollo tedrico.

En las clases se promovera la participacion activa e independiente del estudiante mediante
preguntas disparadoras e intercambio entre estudiantes y docentes.

Recursos Didacticos

En aulas: en FCA (Ciudad Universitaria) y Campo Escuela. Se emplean
proyectores, pizarrones, maquetas, material vegetal, lupas, balanzas, estufas,
computadoras. También se realizan actividades por el Aula Virtual (Campus
Académico).

A campo: En Campo Escuela, Area Experimental. Se trabaja sobre lotes
demostrativos y de produccién, cultivos experimentales y de produccion comercial,
maquinarias diversas (sembradoras, pulverizadoras, sistemas de riego,
seleccionadoras de granos, silos). También se emplean herramientas de mano para
extraccion de muestras, observacion de suelo y material vegetal (barrenos, lupas,
ceptometro, SPAD, imagenes satelitales y tecnologia digital)

IF-2023-01078046-UNC-SAA#FCA
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Plan de Actividades Obligatorias

Sem. Tipo de Modalidad Lugar Carga Unidad
Clase Formato Horaria Tematica
1 Tedrico- Presencialidad | Aula FCA , Fisicas:7,00 Caracterizaci
Practico Fisica , A Campo Remotas: on del
distancia/asinc | Escuela , Hibridas: amniente de
rénica Campus Asincrénicas: | produccion.
Académico 1,00 Generalidade
s de los
cereales,
oleaginosas
y forrajes .
Morfogénesis
2 Presencialidad | Aula FCA Fisicas:7,00 | Generacion
Teodrico Fisica , A Campo Remotas: de biomasa y
Practico distancia/asinc | Escuela , Hibridas: rendimiento
rénica Campus Asincrénicas: | de especies
Académico | 1,00 graniferas y
forrajeras.As
pectos
ecofisiolégico
s que
determinan la
produccion
de biomasa y
rendimiento
de especies
graniferas y
forrajeras.
3 Teodrico Presencialidad | Aula FCA , Fisicas:7,00 Manejo del
Practico Fisica, A Campo Remotas: aguay los
distancia/asinc | Escuela , Hibridas: nutrientes.
rénica Campus Asincrénicas: | Implantacion
Académico 1,00 de Pasturas
4 Tedrico Presencialidad | Aula FCA, Fisicas:7,00 Ecofisiologia
Practico Fisica, A Campo Remotas: y manejo del
distancia/asinc | Escuela , Hibridas: cultivo de
rénica Campus Asincronicas: | trigo.
Académico 1,00 Verdeos
invernales y
Gramineas
Templadas.
5 Tedrico Presencialidad | Aula FCA, Fisicas:7,00 Ecofisiologia
Practico Fisica, A Campo Remotas: comparada
distancia/asinc | Escuela , Hibridas: de especies
rénica Campus Asincroénicas: | graniferas
Académico 1,00 invernales
(trigo,
garbanzo,
arveja,
cartamo,
colza).
Cultivos de
Verano
destinados
como forraje:
sorgo, maiz,
moha. mijo,
| F-2023-0107S®48-UNC-SAA
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6 Tedrico Presencialidad | Aula FCA Fisicas:7,00 Ecofisiologia
Practico , Fisica , A Campo Remotas:6,0 | y manejo del
Evaluacion distancia/asinc | Escuela , 0 cultivo de
de rénica , Campus Hibridas: maiz. Alfalfa -
Suficiencia Presencialidad | Académico | Asincronicas: | Leguminosas

Remota 5,00 templadas -
Evaluacion
de los temas
desarrollados
hasta el
momento

7 Tedrico Presencialidad | Campo Fisicas:7,00 | Ecofisiologia
Practico Fisica , A Escuela, Remotas: y manejo del

distancia/asinc | Aula FCA, Hibridas: cultivo de

rénica Campus Asincronicas: | soja.
Académico 1,00 Gramineas
Megatérmica
s

8 Tedrico Presencialidad | Aula FCA, Fisicas:7,00 Ecofisiologia
Practico Fisica , A Campo Remotas: y manejo del

distancia/asinc | Escuela , Hibridas: cultivo de

rénica Campus Asincrénicas: | sorgo.
Académico 1,00 Forrajes
Conservados
. silo

9 Teorico Presencialidad | Aula FCA, Fisicas:7,00 | Ecofisiologia
Practico Fisica, A Campo Remotas: y manejo del

distancia/asinc | Escuela , Hibridas: cultivo de

rénica Campus Asincrénicas: | girasol.
Académico | 1,00 Forrajes
Conservados
:henoy
diferido

10 Tedrico Presencialidad | Aula FCA, Fisicas:7,00 Ecofisiologia
Practico Fisica , A Campo Remotas: y manejo del

distancia/asinc | Escuela , Hibridas: cultivo de

rénica Campus Asincroénicas: | mani.
Académico 1,00 Evaluacion
de Pasturas -
Planificacion

1 Tedrico Presencialidad | Aula FCA, Fisicas:7,00 | Ecofisiologia
Practico Fisica, A Campo Remotas: y manejo

distancia/asinc | Escuela , Hibridas: comparados

rénica Campus Asincronicas: | de cultivos
Académico | 1,00 para grano
estivales.
Sistemas de
Pastoreo en
Pastizales
Naturales

12 Tedrico Presencialidad | Aula FCA, Fisicas:7,00 Manejo
Practico , Fisica, A Campo Remotas:6,0 | Poscosecha
Evaluacion distancia/asinc | Escuela , 0 e
de rénica , Campus Hibridas: industrializaci
Suficiencia Presencialidad | Académico Asincrénicas: | 6n de

Remota 1,00 granos.
Sistemas y
Métodos de
Pastoreo -

13 A Campus Fisicas: Recuperatori
Recuperatori | distancia/asinc | Académico | Remotas:6,0 | ode
o] rénica ,

Presencialidad
Remota

0
Hidfaa3-010
Asincronicas:
6,00

EEe

HFCA
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14

Ev.Intsy
Transf

Presencialidad
Fisica

Aula FCA

Fisicas:4,00
Remotas:
Hibridas:
Asincrénicas:

15

Fisicas:
Remotas:
Hibridas:
Asincronicas:

16

Fisicas:
Remotas:
Hibridas:
Asincronicas:

17

Fisicas:
Remotas:
Hibridas:
Asincronicas:
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Plan de Actividades Extraprogramaticas (si las hubiere)

Semana Modalidad Lugar Carga Unidad
Horaria Tematica
Evaluacion:
Tipo de Evaluacién Instrumento Criterios

Diagnéstico (si
hubiera)

En forma oral, a través de
preguntas disparadoras o
de concepto.

Claridad conceptual,
grado de conocimiento
previo al desarrollo del
tema.

Formativa (si hubiera)

Cuestionario de
autoevaluacién. En
algunas clases se utiliza
la autoevaluacion;
mediante un cuestionario
antes de comenzar el
desarrollo del tema, luego
se recoge dicho
cuestionario y al finalizar
la clase se procede a su
devolucién y correccion
en conjunto. El hecho de
realizar la correccion en
conjunto con los
estudiantes contribuye a
clarificar las ideas y
conceptos que se
desarrollan en el aula.

Claridad conceptual y
Capacidad de sintesis y
transferencia a
situaciones practicas.

Sumativa
(incluye las que se
mencionan a
continuacion )

IF-2023-01078046-UNC-SAA#FCA

pagina 18 de 23






Evaluacion de
suficiencia 1

Evaluaciones escritas
individuales, combinando
resoluciéon de casos,
preguntas
semiestructuradas,
preguntas de opciones
multiples, y respuestas a
desarrollar.

Capacidad de sintesis;
capacidad de establecer
relaciones entre la teoria
y la practica
(transferencia de
aprendizaje); capacidad
de integrar conocimientos
basicos de asignaturas
previas con los del area
tematica Cereales y
Oleaginosas y Forrajes y
Manejo de Pasturas;
capacidad de planificar y
mejorar sistemas de
produccion; utilizacion
adecuada del vocabulario
técnico. Se evaluara
capacidad de redaccion,
por ello lo que no sea
claramente legible
(expresiones, simbologia
o abreviaturas) o sin
coherencia gramatical, y
que afecten la
compresion del concepto,
sera considerado nulo;
legibilidad, y ortografia.
Las devoluciones se
realizan luego de la
evaluacion, en clase con
los estudiantes y/o en
horarios de consulta.

Evaluacion de
suficiencia 2

Evaluaciones escritas
individuales, combinando
resoluciéon de casos,
preguntas
semiestructuradas,
preguntas de opciones
multiples, y respuestas a
desarrollar.

Capacidad de sintesis;
capacidad de establecer
relaciones entre la teoria
y la practica
(transferencia de
aprendizaje); capacidad
de integrar conocimientos
basicos de asignaturas
previas con los del area
tematica Cereales y
Oleaginosas y Forrajes y
Manejo de Pasturas;
capacidad de planificar y
mejorar sistemas de
produccidn; utilizaciéon
adecuada del vocabulario
técnico. Se evaluara
capacidad de redaccion,
por ello lo que no sea
claramente legible
(expresiones, simbologia
0 abreviaturas) o sin
coherencia gramatical, y
que afecten la
compresion del concepto,
sera considerado nulo;
legibilidad, y ortografia.
Las devoluciones se
realizan luego de la
evaluacion, en clase con
los estudiantes y/o en
horarios de consulta,
previo a la instancia de
recuperacion.

Evaluacion de
suficiencia 3

IF-2023-01078046-UNC-SAA
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Recuperatorio

Evaluaciones escritas
individuales, combinando
resoluciéon de casos,
preguntas
semiestructuradas,
preguntas de opciones
multiples, y respuestas a
desarrollar.

Capacidad de sintesis;
capacidad de establecer
relaciones entre la teoria
y la practica
(transferencia de
aprendizaje); capacidad
de integrar conocimientos
basicos de asignaturas
previas con los del area
tematica Cereales y
Oleaginosas y Forrajes y
Manejo de Pasturas;
capacidad de planificar y
mejorar sistemas de
produccion; utilizacion
adecuada del vocabulario
técnico. Se evaluara
capacidad de redaccion,
por ello lo que no sea
claramente legible
(expresiones, simbologia
o abreviaturas) o sin
coherencia gramatical, y
que afecten la
compresion del concepto,
sera considerado nulo;
legibilidad, y ortografia.
Las devoluciones se
realizan luego de la
evaluacioén, en horarios
de consulta, previo al
integrador.

Evaluacion de
Integracion y
Transferencia

Evaluaciones orales.

Capacidad de establecer
relaciones entre la teoria
y la practica
(transferencia de
aprendizaje); capacidad
de integrar y transferir
conocimientos basicos de
asignaturas previas con
los del area tematica
Cereales y Oleaginosas y
Forrajes y Manejo de
Pasturas; capacidad de
planificar y mejorar
sistemas de produccion;
utilizacion adecuada del
vocabulario técnico. Se
evaluara capacidad de
sintesis, de expresién oral
y comunicacién de
conceptos y/o propuestas
técnicas. Las
devoluciones se realizan
en el mismo momento de
la evaluacion oral.
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pagina 20 de 23






Condicion de los alumnos:

Estudiante promocionado: El que habiendo asistido al 80% de las actividades
obligatorias y cumplimentado sus requerimientos y, en el caso de los espacios
curriculares: Sistemas de Produccion de Bovinos de Carne y Leche, Sistemas de
Produccién de Cultivos Extensivos y Arboricultura las correspondientes a cada una
de las areas tematicas que los componen, apruebe las evaluaciones de suficiencia
y la evaluacién de integracién y transferencia con una nota igual o superior a 4
(cuatro) puntos o apruebe todas las evaluaciones de suficiencia con una nota igual
0 superior a 7 (siete) puntos en las asignaturas cuyo equipo docente asi lo
considere en su Planificacién. Para acceder a la acreditacion por promocion el
estudiante debera haber cumplimentado los requisitos de correlatividad al momento
de iniciar el cursado del espacio curricular correspondiente.

Estudiante regular: El que habiendo asistido al 80% de las actividades obligatorias
y cumplimentado sus requerimientos y, en el caso de los espacios curriculares:
Sistemas de Produccion de Bovinos de Carne y Leche, Sistemas de Produccién de
Cultivos Extensivos y Arboricultura, las correspondientes a cada una de las areas
tematicas que los componen, apruebe las evaluaciones de suficiencia con una nota
igual o superior a 4 (cuatro) puntos. Esta condiciéon se mantendra por el término de
dos anos y medio del calendario académico correspondiente desde la finalizacion
del cursado de la Asignatura respectiva.

Estudiante libre por nota: El que habiendo asistido al 80% de las actividades
obligatorias y cumplimentado sus requerimientos y, en el caso de los espacios
curriculares: Sistemas de Producciéon de Bovinos de Carne y Leche, Sistemas de
Produccion de Cultivos Extensivos y Arboricultura, las correspondientes a cada una
de las areas tematicas que los componen, no obtenga un minimo de 4 (cuatro)
puntos en todas las evaluaciones de suficiencia.

Estudiante libre por faltas: El que no asistio al 80% de las actividades obligatorias
y en el caso de los espacios curriculares: Sistemas de Produccién de Bovinos de
Carne y Leche, Sistemas de Produccion de Cultivos Extensivos y Arboricultura a las
correspondientes a cada una de las areas tematicas que los componen o a alguna
de las evaluaciones de suficiencia como tampoco a su correspondiente
recuperatorio.

Estudiante ausente: El que nunca asisti6 a las clases del espacio curricular
correspondiente.
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Bibliografia (seguir Normas APA)
Obligatoria

1: Abadia, B. y Bartosik, R. (2013). Manual de Buenas Practicas en Poscosecha de
Granos. Ediciones INTA. Disponible en Biblioteca de Ila FCA y en
https://www.researchgate.net/publication/282878383

_Manual_de Buenas_ Practicas_en_ Poscosecha _de Granos

2: Andrade, F. H. (2022). Los desafios de la agricultura global. Ediciones INTA. Pp
249. Disponible en Biblioteca de la FCA

3: Andrade, F; Otegui, M.E.; Cirilo, A. y Uhart, S. 2023. Ecofisiologia y manejo del
cultivo de maiz. Balcarce, 1ra Ed. Pp 486. Disponible en:
http://www.maizar.org.ar/documentos/cultivo%20de%20maiz_version%20digital.pdf

4: Bragachini, M. et al. 2018. Manual Técnico de Forrajes Conservados. 12 Edicion.
Ediciones INTA. Disponible en Biblioteca de la FCA.

5: Grasso, A. y Diaz Zorita, M. (2020) Manual de buenas practicas de manejo de
fertilizaciéon. (1era ed) Fertilizar  Asociacion  Civil.  Disponible  en:
https://www.fertilizar.org.ar/subida/BMPN/BPMN_ Fertilizar102018.pdf

6: Lopez, C., Odorizzi, A., Basigalup, D., Arolfo, V., & Marinez, M. (2016). El trébol

de olor blanco y su uso en la provincia de Cérdoba. Manfredi, Cérdoba, Argentina:

INTA Ediciones. Disponible en:
https://www.researchgate.net/publication/308903660_EnteEl_trebol_de_olor_blanco_y su_uso
_en_la_provincia_de_Cordoba

7: Pedelini, R. (2012). Mani. Guia practica para su cultivo. Boletin de Divulgacién
n°2. Disponible en Biblioteca de la FCA y en https://www.fundacionmani.org.ar/wp-
content/uploads/2016/09/Guia-practica-para-el-cultivo_web.pdf

8: Rojas-Garcia, A. R., Mendoza-Pedroza, S. |., De Lira-Candelas, A. L., Alvarez-
Vazquez, P., Maldonado-Peralta, M. A., Gonzalez-Cerén, F., & Joaquin-Cancino, S.
(2019). Rendimiento de trébol rojo (Trifolium pratense L.) a diferente edad de
cosecha. AgroProductividad, 12(8). https://doi.org/10.32854/agrop.v0i0.1444

9: Royo, L. S., & Oprandi, G. O. (2013). Evaluacidon de materiales de sorgo con
aptitud silera. Proyeccion cooperativa. Publicacién de la Asociacién Civil Juventud
Cooperativista, Centro Avellaneda, (81). Disponible en la Catedra.

10: Sadras, V., & Calderini, D. (Eds.). (2020). Crop physiology case histories for
major crops. Academic press. Disponible en la Catedra.
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