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CORDOBA, CORDOBA
Lunes 9 de Abril de 2018
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VISTO las presentes actuaciones en las que la Sra. Directora del Campus Virtual de la
Universidad Nacional de Cordoba, eleva para su aprobacion la propuesta de Diplomatura en
“GEOMATICA APLICADA AL AMBIENTE”y,

CONSIDERANDO:

Que la misma se realizara durante el afio 2019 con modalidad a distancia del Instituto de Altos
Estudios Espaciales “Mario Gulich” y tiene como destinatarios principalmente a todas aquellas
personas egresadas con titulo de Grado, ya sea de Universidades Nacionales o Extranjeras, o con
titulo equivalente a titulo universitario de grado otorgado por esta Universidad;

Que el proyecto presentado cumple con la estructura definida por el art. 4° de la Resolucién HCS
483/15.

Lo informado por la Subsecretaria de Grado de la Secretaria de Asuntos Académicos a fs. 32,
EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
RESUELVE:
ARTICULO 1°.- Hacer lugar a lo solicitado por la Sra. Directora del Campus Virtual de la
Universidad Nacional de Cordoba y, en consecuencia, aprobar la Diplomatura en “GEOMATICA

APLICADA AL AMBIENTE”, que se anexa a la presente.

ARTICULO 2°.- Comuniquese y pase para su conocimiento y efectos a la dependencia de
origen.
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Diplomatura en geomatica aplicada al ambiente ™
Proyecto educative del Instituto Maric Gulich

1. DATOS GENERALES

l.a. Denominacién de la diplomatura

Diplomatura en geomética aplicada al ambiente.

1.b. Unidad académica
Instituto de Altos Estudios Espaciales "Mario Gulich”(UNC-CONAE)}

1.c. Periodo lectivo
2019

1.d. Cantidad de RTF
La carga horaria total de la diplomatura serd de 8 RTF = 240 hs.

l.e. Destinatarios
l.e.1l. Requisitos de ingreso

El postulante deberd cumplir al menos uno de los siguientes requisitos: a) Ser egresado de
una Universidad Argentina reconocida por autoridad competente, con titulo universitario de
grado. b) Ser egresado de Universidades Extranjeras con titulo de nivel equivalente a titulo
universitario de grado otorgado por la Universidad Nacional de Cérdoba, previa aceptacién
por parte de los Consejos Directivos de ambas instituciones, o por la vigencia de tratados o
convenios internacionales. Los titulos universitarios de grado deben tener relacién con los Ciclos
de Informacién Espacial previstos en el Plan Espacial Nacional.

1.f. Numero minimo y maximo de estudiantes

Minimo: 10
Méaximo: 200

2. CUERPO ACADEMICO

2.a. Nombre y apellido de Profesor Responsable/coordinador
Soffa Lanfri

2.b. Correo electrénico del coordinador de la diplomatura

sofia.lan fri.vgbQgmail.com
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2.c. Breve CV de todos los Profesores participantes

Sofia Lanfri Bidloga y Magister en Aplicaciones de la Informacién Espacial (MAIE, Instituto
de Altos Estudios Espaciales Mario Gullich-CONAE-UNC). A partir del afio 2011 hasta
el anio 2016 se desempend en la Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE)
como Especialista en Aplicaciones Espaciales para la Alerta y Respuesta Temprana. Desde
el aho 2011 ha realizado tareas de docencia en la carrera MAIE del Instituto Gulich. Fue
miembro del Consejo Académico Profesional de la MAIE desde Septiembre 2014- hasta
Enero 2016. En el aito 2015 fue Directora de la maestria MAIE.

Dra. Moénica Rabolli Estudié en la Facultad de Ciencias Astronémicas y Geofisicas de la
UNLP donde obtuvo el Doctorado en Astrofisica en 1986. Su trabajo de tesis se bagd
en simulaciones numéricas del Infercambio de Climulos Globulares en Ctimulos de Gala-
xias. En el afio 2007 realizd una Especializacién Superior en Ensefianza de las Ciencias
en la Fundacién Latinoamericana de Ciencias Sociales. Desarrollé tareas docentes y de
investigacién en UNLP y como miembro de la Carrera del Investigador de la Comisién de
Investigaciones Cientificas de la Provincia de Bs. As. Desde 1993 desarrolla sus actividades
en la Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE), donde fue colaboradora en
la redaccién del Plan Espacial Nacional. Es Co- Investigadora Principal de las Misiones
SAC-D/ Aquarius, cooperacion de la CONAE con la NASA de los EEUU, v de la Misién
SABIA-Mar, en cooperacién con la Agencia Espacial Brasilefia y el Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciales de Brasil. Elabord y dirigié provectos sobre Educacién en el drea
espacial y en Aplicaciones de la Informacién de origen Espacial, en colaboracién con or-
ganismos nacionales e internacionales. Fue profesora en Astronomia en la Universidad
Nacional de la Plata, en Teledeteccién aplicada al estudio del Medic Ambiente en 1a Uni-
versidad Catdlica de Salta. Actualmente es Profesora en la Maestria de Aplicaciones de
la Informacion Espacial en el Instituto de Altos Estudios Mario Gulich de la CONAE y
la Universidad Nacional de Cérdoba. Es autora de méas de 60 publicaciones y presentacio-
nes en revistas técnicas, congresos, simposios y reuniones sobre Tedeteccién, Educacidn
v Astronomia. Actualmente es Editor Asociado del Journal of Selected Topics in Applied
Earth Observations and Remote Sensing de la IEEE, GRSS.

Dra. Carolina Tauro es Licenciada en Fisica graduada de la Universidad Nacional de Cor-
doba (UNC} en 2004 y Doctora en Fisica en la misma casa de estudios en el afio 2012.
Durante su carrera de posgrado se especializé en redes neuronales y modelado de siste-
mas complejos, con tema especifico de estudio enfocado en la formacidon de mapas visuales
mediante el uso de modelos neuronales bidimensionales. A partir del afio 2009 y hasta la
actualidad se encuentra trabajando en la Comigién Nacional de Actividades Espaciales
(CONAE), donde se desempefia en el grupo de ciencia de las misiones satelitales SAC-
D/Aquarius (cooperacién de CONAE y la NASA de EE.UU.) y SABIA-Mar {cooperacién
de CONAE y la Agencia Espacial Brasilena AEB). Su tema de especializacién en esta
area es en modelos atmosféricos, de transferencia radiativa y de variables bio-geo-fisicas
en la superficies de los océanos enfocados en la generacién de aplicaciones de ciencia a
partir de datos satelitales. Desde el afio 2004 ha realizado tareas de docencia en carreras
de grado v de posgradoe de la UNC. Actualmente es docente y miembro del Consejo Aca-
démico Profesional de la Maestria en Aplicaciones de la Informacién Espacial que se dicta
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en el Instituto de Altos Estudios Espaciales Mario Gullich (CONAE-UNC). Ademais, es
miembro del Consejo Consultivo de Posgrado del mismo Instituto. La Dra. Tauro cuenta
con varias publicaciones en revistas cientificas internacionales con referato y numerosas
presentaciones en congresos v encuentros cientificos nacionales e internacionales. Ademas
ha co-dirigido y ha participado como miembro de tribunales de tesis de Maestria del
Instituto Gulich.

Mgter. Marina Compagnucci Estudié en la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Natu-
rales de la UNC en Coérdoba, donde se recibié de Bidloga en 2008. Su trabajo de tesis se
basé en los efectos cronobioldgicos del estrés prenatal en la vida adulta de ratas wistar.
Ingresé a la Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE) en el 2009 como
becaria de la Maestria en Aplicaciones Espaciales para Alerta v Respuesta Temprana a
Emergencias. Se recibié en el 2012 con la tesis de Utilizacién de tecnologia espacial aso-
ciada a floraciones algales y presencia de Vibrios. En el 2011 comenzé a trabajar en el
Programa 2Mp, equipo de difusién de la actividad espacial de la CONAE, donde continua
participando. Allf elabord, dicté y particips de talleres para docentes y alumnos de nivel,
primario, secundario, terciario y universitario. Asimismo desde 2011 es tutora de cursos
virtuales sobre la tecnologia espacial v la ensefianza y sobre teledeteccién. En el afto 2013
realizé una Especializacién en Comunicacién Publica de la Ciencia y Periodismo Cientifico
en la Facultad de Matematica, Astronomia, Fisica y Computacién de la UNC en Cérdoba.
En 2014 y 2015 trabajé en la Unidad de Prensa y Difusién de la CONAE . Desde 2016
participa en el equipo de Ciencia de la Misién SABIA-Mar, en cooperacién con la Agencia
Espacial Brasilefia y el Instituto Nacional de Pesquisas Espaciales de Brasil.

Mgter. Mirko Zénere Panozzo Licenciado en Ciencias de la Computacién egresado de la
Facultad de Matematica, Astronomia v Fisica (FaMAF) perteneciente a la Universidad
Nacional de Cérdoba. Su tesis de grado se denominé “Procesamiento de imagenes sateli-
tales para generacién de productos en entorno automatizado”. Fue becado en 2010 para
realizar sus estudios de posgrado en el Instituto de Altos Estudios “Mario Gulich” depen-
diente de la Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE) y de Universidad
Nacional de Cérdoba, donde le ctorgaron en 2013 el diploma de Magister en Aplicaciones
Espaciales de Alerta y Respuesta Temprana a Emergencias. Su tesis de maestria se de-
nominé “Focalizacién de imagenes SAR utihizando el algoritmo Omega-K. Simulacién y
Validacion”. Su especialidad es el desarrollo y la ingenieria de software para procesamiento
de datos satelitales v el manejo de estdndares internacionales de ingenieria del software.
Participa desde el afio 2007 en el desarrollo de aplicaciones para la CONAE. Durante el
periodo 2007-2010 participé en la definicién e implementacién de unidades de software
para procesamiento de imégenes (calibracién radiométrica y geométrica) del satélite ar-
gentino SAC-D, previo a su lanzamiento en junio de 2011. Actualmente integra, junto
a un equipo de desarrolladores, el equipo que desarrolla el segmento terreno de SAQO-
COM (préximo satélite radar de observacién terrestre argentino). Participa también en el
plano académico, dictando el curso de “Aplicaciones de Imégenes de Radares de Apertura
Sintética” en la Maestria en Aplicaciones de Informacién Espacial en el Instituto Mario
Gulich, y dictando charlas de teorfa, focalizacién y procesamiento de imagenes de Radares
de Apertura Sintética (SAR).
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Mgter. Romina Solorza Licenciada en Geograffa graduada de la Universidad Nacional del

Dra.

Comahue. Basé su tesis de grado en el estudio de la degradacion de tierras, a partir de
analisis fisiogréfico y aplicacién de técenicas de teledeteccién en la Cuenca del rio Gua-
fiacos de la provincia del Neuguén. Fue becada en 2009 por la la Comisién Nacional de
Actividades Espaciales (CONAE) y la Agencia Espacial Italiana (ASI) para hacer una
pasantia en el Laboratorio Aereo di Riprese Ambientali (LARA) en Roma, Italia. En 2010
también fue becada por las mismas instituciones para realizar sus estudios de posgrado en
el Instituto de Altos Estudios Espaciales “Mario Gulich” dependiente de la CONAE y de
la Universidad Nacional de Cérdoba, donde le otorgaron en 2013 el diploma de Magister
en Aplicaciones Espaciales de Alerta y Respuesta Temprana a Emergencias. Su formacién
en la maestria se orienté principalmente al procesamiento de imégenes de radar. Su tesis
de maestria se denominé “Estimacién de la humedad superficial del suelo mediante el uso
de modelos electromagnéticos v el enfoque Bayesiano. Estudio exploratorio en iméagenes
SARAT”. Su especialidad se orienta al procesamiento de imégenes satelitales dpticas y
particularmente de radar, habiéndose formado en aplicaciones como la estimacién de area
nevada v de la humedad del suelo, y el monitoreo de inundaciones, entre otras. Ha partici-
pado como docente en talleres y cursos de capacitacion en el marco del proyecto PREISPA
(OEA-BID) y en el Seminario Fundamentos y Principios de la Teledeteccion, dictado en
la carrera Licenciatura en Geograffa de la Universidad Nacional de Cérdoba desde Junio
a Noviembre de 2013, a cargo especificamente del médulo de Radar. Ha trabajado en la
gestion e integracién de datos espaciales en SIG para estudios del ambiente, la hidrolo-
gia v la actividad hidrocarburifera. Se desempend en distintos organismos tanto publicos
como privados en tareas de anélisis SIG y sensores remotos. Integré equipos técnicos en
proyectos de planificacién territorial y ambiental tanto en la provincia de Neuquén como
en Rio Negro. Ha participado en proyectos de investigacion en la Universidad Nacional
del Comahue asi como también en la CONAE v en el Instituto de Sensoramiento Remoto
Aplicado de la Academia Europea (EURAC) en Bolzano, Italia. Actualmente trabaja en
CONAE en ¢l drea Aplicaciones Avanzadas y Especificas en el asesoramiento a usuarios
de productos satelitales y colabora en actividades de docencia en el IG. Esta iniciando
sus estudios de doctorado en el andlisis de procesos de remocién en masa utilizando datos
de radar con técnicas interferométricas.

Teresa Boca Ingeniera Agrénoma, con titulo de postgrado Magister Scientiae, Area Bio-
metria otorgado por la EPG y Doctora en agronomia. Ambos titulos fueron otorgados por
la escuela de graduados Alberto Soriano FAUBA. El tema de tesis: Autocorrelacién espa-
cial en la validacién de productos derivados de sensores remotos. Actualmente trabaja en
INTA como profesional referente e investigador en Biometria y Geoestadistica. Desarro-
llando entre otras las siguientes tareas: Desarrollo de métodos de validacién estadistica y
extrapolacion de resultados de relevamientos de uso y estado del suelo mediante sensores
remotos, apoyo estadistico y dictado de talleres teméticos, divulgacidn de resultados y
desarrollos de los provectos de investigacién participante. Coordinacién v participacién
en Proyectos Especificos de INTA v extra INTA (UCAR-PROCISUR). Cumple con un
cargo docente simple en la FAUBA dictando cursos de grado y post-grado en Estadistica

y Biometria. Ademas ha dictado cursos y talleres de post-grado en carreras acreditadas
de otras universidades Nacionales como: UNLP, UNNOBA, UNLZ, UNAS y UNR. A
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nivel Internacional dicté talleres como: Entrenamiento de evaluacién de la exactitud de
mapas teméticos, en el marco del programa Programa ONU-REDD de la FAO. Debido
a su especializacién en temas de Biometria y geoestadistica tiene a cargo la direccidn y
codireccién de alumnos de grado y post-grado en temdticas variadas, siendo referente en
temas de modelacién, modelos mixtos y andlisis espaciales. Cuenta con varias publica-
ciones en congresos nacionales e internacionales, asi como en publicaciones nacionales e
internacionales con o sin referato. Recientemente (2017) se le ha asignado una Beca In-
ternacional ofrecida por el Gobierno de la Reptblica Arabe de Egipto para participar en
los cursos organizados por el Centro Egipcio Internacional para la Agriculbura: Analisis
de Proyectos.

Mgter. Miguel Nolasco Ingeniero Agrénomo, con titulo de postgrado Magister en Aplica-
ciones Espaciales de Alerta y Respuesta Temprana a Emergencias, Area Teledeteccién
Aplicada, carrera cursada en el Instituto Gulich (Universidad Nacional de Cérdoba — Co-
misién Nacional de Actividades Espaciales). Tema de tesis: Mapeo remoto multisensor de
coberturas agricolas extensivas en la zona central de Cérdoba. Actualmente trabaja en la
Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad Nacional de Cérdoba como profesor e
investigador en la Céatedra de Matematica, Departamento de Ingenierfa y Mecanizacion
Rural. Desarrollando entre otras las siguientes tareas: Dictado de clases teérico - précticas
en las materias Matematica I, y Matematica 1T, de las carreras de Ingenieria Agronémica
e Ingenierfa en Zootecnia. Participa en el dictado del curso: “Interpretacion y manejo de
imégenes de sensores remotos”, perteneciente al Area de Consolidacién “Planificacién y
Manejo de Cuencas Hldrograﬁcas , del 5° afio de la carrera de Ingenierfa Agronémica. Es
integrante de diversos proyectos de investigacién aprobados y subsidiados: “Desarrollos
estadisticos para datos espaciales. Aplicaciones en agricultura de precisién y en mapeo
de suelos” (PICT-2014-1071 de ANPCyT — FONCyT), “Desarrollo, Evaluacién y Aplica-
cién de Modelos para Estimar Variables Agronémica.” (Secyt-UNC 313/16-17), “Estudio
del componente herbaceo de sistemas ganaderos extensivos con informacién derivada de
sensores remotos” (PROIINDIT). Asi mismo continta sus estudios de postgrade en la
carrera de Doctorado en Ciencias de la Ingenieria (FCEFyN-UNC). Tema de tesis: In-
genierfa de la informacién para datos espaciales. Aplicaciones en mapeo de coberturas
agricolas. Cuenta con varias publicaciones en congresos nacionales e internacionales, asi
como en revistas nacionales con referato. Ha sido becario del Consejo Interuniversitario
Nacional, de la Comisién de Nacional de Actividades Espaciales, de la Agencia Espacial
Italiana, y recientemente obtuvo una beca de la Agencia Nacional de Promocién Cientifica
v Tecnolédgica. Por su especializacidn en teledeteccién aplicada a variables agrondmicas,
tiene a cargo la direccién de alumnos de grado, en trabajos de caracterizacion de sistemas
de produccién extensivos utilizando informacién de sensores remotos.

Mgter. Santiago Seppi Licenciado en Geografia graduado de la Universidad Nacional de
Cordoba. Su tesis de grado estuvo orientada a la caracterizacién y andlisis territorial
de sectores industriales en la ciudad de Cérdoba. Durante sus primeros anos de carrera
profesional se desempenié en distintas areas de aplicacion de SIG, especialmente demogra-
ficas v vinculadas a la extraccidén de petréleo, tanto en el ambito piblico como privado.
En 2014 fue becado por la Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE) v la
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Agencia Espacial Italiana (ASI) para realizar sus estudios de posgrado en el Instituto de
Altos Estudios Espaciales “Mario Gulich” dependiente de la CONAE y de la Universidad
Nacional de Cérdoba, donde le otorgaron en 2016 el diploma de Magister en Aplicacio-
nes Espaciales de Alerta y Respuesta Temprana a Emergencias. Durante su formacién
de posgrado, se especializé en Interferometria de Radar de Apertura Sintética (InSAR).
Su tesis de maestria se denominé Uso de interferometria diferencial para monitorear de-
formaciones de terreno en la comuna de Corvara, Provincia de Bolzano, Ttalia”, y fue
realizada {ntegramente en el Tnstituto de Teledeteccién Aplicada de la Academia Euro-
pea de Bolzano (EURAC Research), donde ademés realizé una pasantfa en el marco de
su maestria. Actualmente integra un equipo de aplicaciones Geoespaciales dedicado a la
elaboracién de soluciones y aplicaciones derivadas del uso de informacién satelital 6ptica
v de radar, con una importante participacién en el desarrollo del segmento usuario de la
misién SAQOCOM (Satélite Argentino de Observacién con Microondas), que serd lanzado
al espacio préximamente. Se ha desempefiado como docente en la Universidad Nacional de
Cérdoba v en la Universidad Nacional 3 de Febrero, en las materias de SIG y Cartografia
respectivamente.

Mgter. Sebastian Diez Ingeniero Quimico. Especialista en Ingenierfa Ambiental. Magister

Dra.

en Tngenieria Ambiental.Doctor en Ingenierfa (Mencién Quimica).

Anabella Ferral Licenciada en Ciencias Quimicas con orientacién en Fisicoquimica en
la, Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Nacional de Cérdoba. Se doctord en
Quimicas en la misma casa de estudios y desempefio alli tareas docentes por concurso
desde 1997 hasta el ano 2007. En el afio 2006 fundd, con otros colegas, la Consultora
en Quimica y Ambiente GALATEA GROUP SA. A partir del afio 2007 fue designada
docente de la carrera de Gestién Ambiental de la Universidad Blas Pascal (UBP). Allf
dicté las materias Fisica 1 , Fisica 2, Contaminacién del Recurso Natural y Sistemas
Georreferenciales. En el afio 2009 obtuve una beca de la Comisién Nacional de Activi-
dades Espaciales (CONAE) para cursar la Maestria en Aplicaciones Espaciales de Alerta
y Respuesta Temprana a Emergencias obteniendo el titulo en 2013 por la Facultad de
Matenmética, Astronomia, Fisica y Computacion de la UNC (FAMAF)}. Luego trabajé
en la Secretaria de Recursos Hidricos de la provincia de Cérdoba en donde colabord en la
gestién de problematicas como inundaciones, sequia y contaminacién de aguas superficia-
les mediante el uso de técnicas de teledeteccién. Actualmente es Directora de la Maestria
en Aplicaciones Espaciales que se dicta en conjunto entre el Instituto Gulich de CONAE
y la FAMAF vy es profesora Titular de las Catedras de Fisica I y II de la Carrera de
Gestién Ambiental de la UBP. En la actualidad se especializa en el uso de herramientas
geoespaciales para realizar monitoreo y modelado de indicadores de calidad ambiental
con énfasis en la integracién de datos de campo v satelitales. Actualmente dirige tesis de
grado y posgrado en esta temética y es profesora titular de las materias de Teledeteccién
Ambiental y Herramientas de Gestién y Monitoreo Ambiental de la Maestria en Infor-
macién Espacial. Es miembro del capitulo argentino de la IEEE-GRSS v participa en la
organizacidn de eventos como la Escuela de Primavera de la IEEE-GRSS llevada a cabo
en la FAMAF en 2016.

Mgter. Alba German Licenciada en Gestién Ambiental, se gradué en 2012 de la Universidad
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Blas Pascal. Ya en su trabajo final de Licenciatura se orienté al trabajo con teledeteccion
v Sistemas de Informacién Geografica, con un estudio de cambio de uso de suelo. Fue
escolta y becada por mejor promedio de su promocién lo que en conjunto con su cons-
tante formacién en cursos de posgrado en temas de teledeteccién, le permitid acceder a la
beca otorgada por CONAE para realizar la Maestria en Aplicaciones Espaciales dictada
en el Instituto Gulich en conjunto por CONAE y FAMAF (UNC). En este marco, realizd
una estadia de 6 meses en Ttalia en la Fundazione Edmund Mach trabajando con el Dr.
Markus Neteler, principal desarrollador del software GIS GRASS. Aqui comenz6 su desa-
rrollo en lenguajes de programacién y el uso de estas herramientas para procesamiento de
iméigenes y desarrollo de productos de teledeteccién. Luego con el desarrollo del trabajo
de tesis de maestria, se especializé en el trabajo estadistico de series temporales de datos
de origen satelital con el software R. Particularmente, en su trabajo de tesis sobre calidad
de agua del Embalse San Roque se desarrollé un sistema de alerta de explosiones algales
en base a estadisticas de series temporales de imégenes MODIS. Contintia su formacién
en este sentido, ya que actualmente trabaja en el departamento de Hidrologia en la Se-
cretarfa de Recursos Hidricos en el Miniterio de Agua, Ambiente y Servicios Piiblicos de
la Provincia de Cérdoba. En este ambito, desarrolla productos satelitales para la gestién
de emergencias hidricas y para monitoreo de la calidad de agua superficial. Por otro lado,
se desarrolla como docente desde el ano 2012 en la carrera Licenciatura en Geografia en
la catedra de Sistemas de Informacién Geografica, de la FFyH de la UNC. Ademas, dicta
cursos de posgrado en la Maestria en Ingenieria Mencion Ambiente en la FCEFyN de la
UNC, asi como en el Instituto Gulich.

Mgter. Garcia Ferreyra Fernanda Marfa Fernanda Garcia Ferreyra se gradué en el afio

2008 de la Licenciatura en Clencias Quimicas con orientacién a la Quimica Analitica, de
la Facultad de Ciencias Quimicas — Universidad Nacional de Cérdoba. Desarrolld traba-
jos de biomonitoreo de contaminantes atmosféricos en la Facultad de Cienclas Exactas,
Fisicas v Naturales de la misma Universidad. En el afio 2011 realizé una pasantia en el
Instituto de Botanica del Gobierto del Estado de Sao Paulo (Brasil) para estudiar el efec-
to de hidrocarburos aromaéticos policiclicos en plantas vasculares sensibles, bioindicadoras
del efecto genotéxico de tales contaminantes atmosféricos antropogénicos. Més tarde, el
mismo afio, fue seleccionada por las agencias espaciales de Argentina e Italia (CONAE y
ASI) para otorgarie una beca para la realizacion de la Maestria en Aplicaciones Espaciales
de Alerta y Respuesta Temprana a Emergencias (MAEARTE) en el Instituto de Altos
Estudios Espaciales Mario Gulich (UNC-CONAE). En el 2012 realizé una pasantia de 6
meses, en el marco de la MAEARTE, en el centro de investigacién italiano CETEMPS
(L’ Aquila}, donde desarroll$ trabajos de estudios espaciales de contaminantes atmosféri-
cos en Canadéd v Argentina; utilizando bases de datos de mediciones a campo, modelos
numéricos de previsién del tiempo (WRF), de dispersién de contaminantes (HYSPLIT) y
de transporte quimico (CHIMERE). La tesis de su maestria (2014} fue la implementacion
del sistema de modelado WRF-CHIMERE-EDGAR para la calidad del aire de Argentina.
Desde el anio 2014 trabaja en la CONAE desarrollando trabajos de aplicacion de mode-
los para la calidad del aire y procesamiento de imégenes satelitales para la deteccién de
cenizas volcdnicas y contaminantes atmosféricos. También desarrolla productos de valor
agregado durante eventos de emergencias ambientales (inundaciones, incendios forestales,
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erupciones volednicas, aludes, derrames de petréleo, entre otros) a partir de informacién
satelital. Desde el afio 2015 es docente de la Maestria MAEARTE en las asignaturas “Ana-
lisis Espacial para situaciones de riesgo” y desde el 2016 en la asignatura “Teledeteccién
Ambiental”. En el afio 2016 comenzé su fesis de doctorado en la Universidad Tecnolo-
gica Nacional titulada “Implementacién de mejoras fisicas y quimicas a un sistema de
modelado de calidad del aire para la Argentina y su validacién, utilizando informacién
satelital”.

Dr. Gabriel Platzeck Ricardo Durante los afios previos a su graduacion universitaria se
desempefié como técnico en ensayos no destructivos: deteccién de fallas por ultrasoni-
do v radiografia industrial en la empresa MTA-LAFEM, Ayudante interino ad-honorerm
de la citedra de Fotogrametria en la carrera de Agrimensura de la UNLP. Participé de
los trabajos del centro regional de fotogrametria arquitecténica (UNLP-ICOMOS-CIPA-
UNESCO) en el relevamiento de monumentos y sitios histéricos. Durante los primeros 2
afios posteriores a su graduacién universitaria trabajé como agrimensor matriculado en
trabajo topografico. Posteriormente recibié capacitacién y trabajé activamente en proce-
samiento digital de imégenes satelitartas, con orientacién a las problemaéticas de correccion
geométrica de imégenes, cartograffa digital, cartograffa de imagen, modelos digitales de
elevacién (DEM) y diversas aplicaciones de radar de apertura sintética, incluyendo apli-
caciones operativas en tiempo cuasi-real e interferometrfa SAR. Desde el afio 2007 ha
desarrollado tareas més relacionadas con la gestidn, como jefe de unidad en un servicio
de atencién de usuarios (CUSS) de la CONAE y posteriormente como director del Insti-
tuto Gulich (CONAE-UNC). Trabajé durante siete afios en forma parcial dentro de dos
proyectos de Naciones Unidas a través del Programa de Naciones Unidas para el Desa-
rrollo (PNUD ARG 81-002 con apoyo de FAOQ, ARG 85-019 y otros) relacionados con el
uso de informacién satelital para diversas aplicaciones, incluyendo las catastrales y las
relacionadas con la produccién agropecuaria (estimaciones agricolas) y emergencias am-
bientales (fundamentalmente inundaciones). Participd en varios proyectos de aplicacién
de sistemas de informacién geografica (SIG) y de procesamiento de imégenes, en algunos
como integrante, y en otros como responsable técnico. Tiene amplia experiencia docente,
habiéndose desempefiado en los niveles secundario, universitaric y de posgrado. Desde
el afio 1996 se desempefié en la Estacién Terrena Cérdoba (CONAE) habiendo estado a
cargo de la recepcién y ensayo del primer sistema de adquisicién y produccion de imé-
genes de satélite (Landsat, Spot y ERS)} de dicha estacidn, se inicia en ella dentro del
primer grupo de operadores y posteriormente trabaja en las dreas de Produccién y luego
en ¢l drea de Aplicaciones. Durante el periodo 1999-2004 participé de la Red Global de
GPS (NASA- UNAVCO, GGN) integrada a la red geodésica sudamericana SIIRGAS co-
mo responsable de una Estacién de GPS permanente situada en el predio de CONAE en
Cérdoba. Desde Junio de 2003 fue responsable del Servicio de Provision de imégenes para
emergencias de la CONAE. En ese mismo afio fué designado punto técnico de contacto y
posteriormente secretario ejecutivo del servicio International Charter ‘Space and Major
Disasters’, funcion que mantuvo durante once afos. En Agosto de 2007 fue designado Jefe
de la Unidad Segmento del Servicio del Usuarios de la CONAE, servicio responsable de la
produccion y distribucion de imégenes para usuarios internos y externos, asi como de la
oficina de cuidado del Usuario (OCU-CUSS). En Septiembre de 2010 fue propuesto como
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Director Interino del Instituto de Altos Estudios Espaciales ~ Mario Gulich™ (creado por .
la Universidad Nacional de Cérdoba y la Comisién Nacional de Actividades Espaciales —
CONAE). En 2011 fue confirmado en ese cargo hasta Abril de 2013, el que fué renovado
al cambiar las autoridades de la Universidad en mayo del mismo afio. A partir del 1 de
Septiembre de 2013 comienza a trabajar en la empresa INVAP S.E (OTC) en la oficina
de Proyectos. Presenta su renuncia a la CONAE a partir del 1 de Marzo de 2014. El 18
de Septiembre de 2013 deja el cargo de Director del Instituto de Altos Estudios espaciales
"Mario Gulich” por renuncia elevada al Rector de la Universidad Nacional de Cérdoba.
Durante el primer afio y medio dentro de la empresa participd, junto con personal de la
Oficina de Proyectos de la OTC de INVAP en Cérdoba en el desarrollo de toda la cadena
de produccién de la empresa Frontec, asi como en la bisqueda y seleccién de recursos
humanos para la misma y en las especificaciones técnicas para los trabajos topograficos,
redaccién de procedimientos y tutoriales, y reuniones técnicas con los especialistas agro-
nomos de la contraparte de INVAP en Frontec. Actualmente colabora en temas relativos
al procesamiento de imagenes y GIS, y en otros temas relativos a proyectos de INVAP, ha-
biendo desarrollado propuestas de solucién y metodologias operativas {procedimientos) en
aplicaciones relacionadas con imégenes y videos obtenidos por instrumentos aerotranspor-
tados desarrollados por INVAP durante los afios 2014 y 2015. Contintia desempefandose
como empleado de la empresa INVAP S.E. hasta la fecha actual. Asimismo ha retomado
la actividad docente en el Instituto Gulich desde el afio 2015 habiendo colaborado como
coantor en el libro Time-Sensitive Remote Sensing de Editorial Springer y en una publica-
¢ién de la revista Science sobre los mecanismos internacionales de mapeo de escenarios de
emergencias y desastres ambientales. Cuenta ademés con publicaciones en la IEEE v ha
hecho diversas presentaciones en reuniones nacionales e internacionales de su especialidad.

3. PROGRAMA DE LA DIPLOMATURA

3.a. Fundamentacién
3.a.1. Plan Espacial Nacional

El Plan Espacial Nacional aprobado por Decreto N Decreto 532/2005', estd basado en la
premisa de que la Argentina es un “Pais Espacial”, ya que por sus caracteristicas ésta hace
uso intensivo de los productos de la ciencia y la tecnologia espaciales. Esto significa que nece-
sita de la informacién de origen espacial para potenciar adecuadamente su contexto social y
productivo. Por medio de la actividad espacial se sensa, recoge, transmite, almacena y proce-
sa informacién adecuada v oportuna acerca de las actividades econdmicas y productivas, del
medio ambiente v de las caracteristicas geofisicas de los continentes y los océanos de nuestro
planeta y particularmente del territorio nacional. Esta informacién gana valor a medida que se
la sistematiza y prepara para la toma cotidiana de decisiones por parte del sector productivo,
tanto piblico como privado, y por otros organismos de gobierno. El Plan Espacial pone espe-
cial énfasis en el uso y los alcances del concepto de Ciclo de Informacién.**pacial, que retine
el conjunto de las etapas que comprenden el sensado, generacién, transmisién, procesamiento,

1Plan Espacial Nacional 2016-2027. Decreto 532/2005.
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almacenamiento, distribucién y uso de la informacién espacial. Siguiendo esta linea, el plan se
centra, en la generacién de ciclos de informacién espacial completos. La Comisidén Nacional de
Actividades Espaciales (CONAE) ha establecido que su objetivo estratégico global es completar
el conocimiento, los usos y las aplicaciones involucrados en todas las etapas que conforman el
Ciclo de Informacién Espacial”, propendiendo de esta manera tanto a ampliar sus contenidos
de informaci6én como a mejorar el manejo de las tecnologias requeridas en todos sus eslabones.
Dado que uno de los eslabones del ciclo es el sector de usuarios (tanto en el dmbito piblico
como privado), es decir las aplicaciones de los datos recolectados, uno de los objetivos de la CO-
NAE es la formacién de recursos humanos en el tratamiento, analisis, interpretacién, difusién y
almacenamiento de informacién geoespacial. Este objetivo se canaliza principalmente a través
del Instituto Gulich (IG). Ejemplo de aplicaciones son las que aumentan la seguridad como la
gestién de emergencias ambientales, la vigilancia del medio ambiente y la gestién epidemiolégi-
ca, aplicaciones orientadas a mejorar la eficiencia en términos socio-econémicos de actividades
caracteristicas de la matriz productiva nacional como la explotacién agropecuaria, pesquera y
forestal; o las aplicaciones orientadas a aumentar la equidad, coro brindar comunicacién digital
a poblaciones aisladas. La CONAE ha llevado a cabo hasta el momento cuatro misiones sate-
litales {(SAC-A, SAC-B, SAC-C, SAC-D), proyectos de cooperacién conjuntos CONAE-NASA,
con aportes de instrumentos a la carga ttil de NASA (Administracién Nacional de Aeronautica
y Espacio de EE.UU), ASI (Agencia Espacial italiana), CNES (Centro Nacional de Estudios
Espaciales -Francia), DSRI (Instituto Danés de Investigaciones Espaciales), CSA (Agencia Es-
pacial Canadiense). Ademés, cuenta con dos misiones en desarrollo: SARE, SABIA-Mar. La
serie SARE estd formada por satélites livianos, que seran puestos en érbita por los lanzadores
argentinos Tronador II y Tronador III, segin disponibilidad. Van a conformar misiones sate-
litales de Observacién de la Tierra y formaran parte del conjunto de satélites de arquitectura
segmentada a medida que dicha tecnologia se concrete. Formaran una serie de misiones re-
sueltas con caracteristicas v componentes comunes y con la capacidad de interactuar entre si
y compartir recursos, maximizando las componentes de origen nacional. Esta Serie se divide
en dos grupos: SARE con carga 1til éptica y SARE con carga util de microondas (en parti-
cular, las de Radar de Apertura Sintética-SAR). La Misién SABIA-Mar (Constelacién de dos
Satélites Argentino-Brasilefios para Informacién del Mar) es un proyecto de cooperacién entre
la CONAE y la Agencia Espacial Brasilefia (AEB), en el marco del Acuerdo de Integracién
v Coordinacién Bilateral Argentina-Brasil. SABIA-Mar estd concebido como una misién de
Observacidén de la Tierra con aplicaciones prioritarias en el estudio del mar y costas, siendo
una fuente de datos importante para estudios del color del mar a nivel regional y un aporte
significativo a nivel internacional. Por otro lado se destaca la mayor iniciativa internacional
encarada por la Argentina, en el 4rea de observacién de la tierra SIASGE (Sistema [talo Ar-
gentino de Satélites para la Gestidon de Emergencias) proyecto multitateral y plurianual, que
incluye la puesta en ¢rbita de seis satélites de observacion de la tierra. El objetivo central de
los satélites SAOCOM de Observacién de la Tierra es la medicién de la humedad del suelo
y aplicaciones en emergencias, tales como deteccién de derrames de hidrocarburos en el mar
y seguimiento de la cobertura de agua durante inundaciones. Es un proyecto desarrollado en
colaboracién con la Agencia Espacial Italiana (AST) e integra de manera operacional, junto con
los satélites italianos COSMO-SkyMed, el SIASGE (Sistema Italo-Argentino de Satélites para
Gestién de Emergencias). El STASGE, Sistema Italo Argentino de Satélites para la Gestién de
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Emergencias, estard integrado por dos satélites SAOCOM provistos por la CONAE y cuatro
satélites de la Constelacién Italiana COSMO-SkyMed, de la Agencia Espacial Italiana (ASI).
Este conjunto de satélites permitirdn obtener informacién certera vy actualizada de incendios,
inundaciones, erupciones, terremotos, avalanchas, derrumbes v deslaves. Los 6 satélites se en-
contraran ubicados en érbitas polares a la misma altura, en distintos planos orbitales, de tal
manera que el conjunto funcione como un instrumento con un enorme ancho de visién sobre la
tierra. Esto permitird un monitoreo en tiempo casi real, ya que se obtendra actualizacién de
la informacidén cada 12 horas, especialmente necesario para el monitoreo y seguimiento de la
evolucién de catéstrofes.

3.a.2. Instituto de Estudios Espaciales "Mario Gulich”(IG)

La CONAE cuenta con una extensa trayectoria de vinculacién, en investigacién y fundamen-
talmente en transferencia en tecnologia espacial con numerosas instituciones tanto nacionales
como extranjeras. El IG es un centro de formacidon de recursos humanos y de investigacién,
nacido en 1997 mediante la firma de un convenio % entre la Comisién Nacional de Actividades
Espaciales (CONAE) y la Universidad Nacional de Cérdoba (UNC). Su sede, inaugurada en
2001, se encuentra ubicada en el Centro Espacial Tedfilo Tabanera (CETT) de CONAE, en
la localidad de Falda de Cafete, Provincia de Cérdoba. Cuenta con una activa participacién
v aporte del Gobierno de Italia v de la Agencia Espacial Italiana. Su objetivo es la forma-
cién de recursos humanos de excelencia, enfocada al soporte y desarrollo de los proyectos del
Plan Espacial Nacional, la generacién de conocimientos de avanzada, y el desarrollo de apli-
caclones innovativas de la temética espacial. La Universidad Nacional de Cérdoba (UNC) y
la Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE), crean el Instituto de Altos Estu-
dios Espaciales "Mario Gulich”, con el deoble objetivo de formar recursos humanos en el campo
espacial y realizar tareas de investigacién y desarrollo. Desde el 2001, las actividades del Ins-
tituto Gulich, se centraron en el drea de las aplicaciones geomaticas, y con especial énfasis en
la generacion de herramientas para modelos de alerta en emergencias naturales y epidemiolo-
gla panoramica mediante el uso de imAgenes satelitales y Sistemas de Informacion Geografica
{GIS), para establecer modelos y relaciones entre indicadores ambientales y eventos criticos. La
doble dependencia del Instituto (de la UNC y CONAE), brinda a sus actividades una impor-
tante combinacién de aspectos tedricos académicos junto a la mentalidad de generar productos
operativos utilizables por parte de la sociedad. Asimismo, ademaés de su impacto desde el punto
de vista de las aplicaciones generadas (en salud publica, agricultura, oceanografia, medio am-
biente etc.), esta doble dependencia ha posibilitado que el mismo sea referente en la formacién
de recursos humanos en la regién. Ademas de las decenas de profesionales que han asistido al
Instituto a cursos y workshops, el mismo ya cuenta con egresados de paises de la regién (Chile,
Colombia, Ecuador, Paraguay, Perd v Venezuela) quienes ya estan ejerciendo profesionalmente
en estos paises. Desde el comienzo de sus actividades el Instituto Gulich se ha enfocado en esta
tematica y consecuentemente se ha constituido en una referencia en el campo de lag aplicaciones
geomaticas v en un centro de formacion de postgrado de excelencia en temdticas geoespaciales.

2Convenio de Creacidén del Instituto Gulich. 1997. RICS UNC 56-97.
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3.a.3. Antecedentes de actividades de formacidon en el Instituto Gulich

Cursos presenciales en el IG Decenas de profesionales han asistido al Instituto a presenciar

cursos y talleres en el drea de uso v aplicaciones de la informacién espacial.

Maestria MATE En 2008 se crea una maestria en “Aplicaciones Espaciales de Alerta y Res-

puesta Temprana a Emergencias”, en el ambito de la Universidad Nacional de Cérdoba,
con eje en el Instituto Gulich y con la participacién de la Facultad de Matematica Astro-
nomia v Fisica. La misma funciona desde el afio 2009 (Resolucién N°883/2009 ), y tuvo
como objetivo inicial formar recursos humanos en ¢l drea de aplicaciones de la informacién
espacial para la vigilancia y seguimiento de emergencias y catéstrofes naturales o antro-
pogénicas (tales como incendios, inundaciones, sequias, erupciones volednicas, terremotos,
deslizamientos de tierra y avalanchas, derrames de hidrocarburos y contaminacién mari-
na, eclogién de algas, plagas en cultivos o humanos, contaminacién industrial y otros). La
relacion entre el IG y (CETT) de la CONAE ha resultado invalorable, al permitir que los
estudiantes tengan contacto permanente con la generacién de informacién espacial reali-
zada en otras areas del Centro Espacial, interactuando a su vez con profesionales, tanto
argentinos como del exterior que desarrollan proyectos espaciales de avanzada. Anual-
mente se presentan decenas de candidatos no solo de Argentina sino de toda la region.
Este cardcter regional queda evidenciado con la participacién hasta el ingreso 2014 de
estudiantes de Venezuela, Cuba, Peri, Chile, Paraguay, Colombia, Ecuador y alumnos
Italianos becados por la ASI. Los estudiantes de la MAIE han desarrollado su trabajo
de investigacién asociados a un elemento de la CONAE (la Consultoria de Aplicaciones
Espaciales de Alerta y Respuesta Temprana a Emergencias, el Proyecto Satélite de Apli-
caciones Cientificas-D, SAOCOM, etc.), o en otras instituciones (INVAP, Ministerio de
Salud de la Nacién: Coordinacién Nacional de Control de Vectores (Dengue, Chagas), IN-
TA: Castelar, Manfredi, Anguiiil, Parques Nacionales, Programa BID, etc.), muchas veces
de otros paises (Ministerios de Salud de Colombia, Paraguay, Ecuador, etc.). El interés
de las instituciones mencionadas en involucrarse con los becarios, para gue desarrollen su
investigacién en las mismas es notorio, dado el aporte que surge del trabajo de personal
forméndose en la temética espacial a las capacidades del organismo que cobija al becario
para su trabajo. En muchas oportunidades el resultado ha sido una aplicacion concreta y
en funcionamiento para responder a necesidades de dicho organismo. En 2016 se adapta
su plan de estudios, dando cobertura a los seis ciclos del Plan Espacial Nacional, con la
MAIE (Maestrfa en Aplicaciones de Informacién Espacial). En ese mismo afio es acredita-
da con la categoria “A” por CONEAU (acreditacién CONEAU Carrera N° 10.245/08, RES
490/2016). La carrera en su versién actual forma egresados con capacidad técnica y cien-
tifica para satisfacer las diversas necesidades del sistema socio-econdmico nacional y de la
Regién en el campo de las aplicaciones de la informacién espacial. Las teméaticas aborda-
das por los maestrandos incluyen: gestién de recursos agricolas y forestales, meteorologia y
oceanografia, emergencias ambientales, monitoreo y gestion ambiental, cartografia y estu-
dios geolégicos, salud humana. Para los estudiantes argentinos se contempla la posibilidad
de realizar una tutoria de investigacién en una institucién italiana con financiamiento del
gobierno y coordinacién de la agencia espacial de dicho pais. Sus egresados desarrollan
tareas profesionales vinculadas a aplicaciones en diversos entes piblicos y privados del
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pais y la region. A la fecha cuenta con més de 50 egresados incluyendo profesionales de
la regién {Paraguay, Perti, Chile, Colombia, Ecuador y Venezuela). Por otra parte en
2013 la CONAE crea una unidad especifica que tiene como finalidad la articulacién con
otras instituciones universitarias, de actividades de capacitacién de recursos humanos que
requieran alto nivel de especializacién para satisfacer necesidades de los Organismos del
Sistema Cientifico Tecnolégico Nacional y/o de las empresas participantes en la ejecucién
del Plan Espacial Nacional. Esta unidad concreta la implementacion de 3 nuevas carreras
de posgrado de temética espacial, con Sede en la Unidad de Formacién Superior.

Doctorado Habiendo detectado la necesidad de constituir un centro de formacién y titulacién
formal, con grado de doctorado, en el drea de sensado remoto y sistemas espaciales para
nuestro pafs y los demés pafses de la regién, se crea el doctorado en Geomdtica y Sistemas
Espaciales®. Este es el primer doctorado en la temaética en la Rep. Argentina.

Aplicaciones Espaciales A partir de sus desarrollos, el Instituto Gulich se ha constituido
en una referencia en el campo de las aplicaciones geométicas. Es importante destacar en
este punto, que muchas de las aplicaciones del drea espacial con impacto positive para la
sociedad y el medio ambiente han sido encaradas por estudiantes y egresados del Instituto
Gulich a través de la Maestria en Aplicaciones de Informacién Espacial (MAIE), que co-
menzé a funcionar en el afio 2009. Sélo a manera de ejemplo, se pueden mencioar algunos
de los desarrollos realizados en este marco: Modelos de inundaciones en la cuenca del Sala-
do; Modelado de la infeccién viral de roedores transmisores de 1a FHA; Dispersion espacial
de roedores usando modelos de autémata celular; Monitoreo de deforestacién (programa
regional BID-BPR. ); Modelado regional de la distribucién espacial/geografica de especies;
Simuladores de incendios; Algoritmos para la deteccién de derrames de petréleo basados
en SAR; Estimacién de re-infestacién de triatominos basados en imégenes de satélites;
Modelado de la dindamica espacio-temporal de brotes de Dengue; Modelos de riesgo me-
teorolégico de incendios (programa regional BID-BPR); Monitoreo de sequias (programa
regional BID-BPR}; Modelos meteorolégicos. http://meteo.cacarte.conae.gov.ar/; Mode-
los de calidad de aire. http://meteo.caearte.conae.gov.ar/.

3.a.4. Expansién de la Geomaitica

En sus origenes, el sensado remoto se constituyd como un area de apovo a otras ciencias
como la biologia, la geologia o la meteorologia. Posteriormente se establecid la Geomética. La
Geomatica es una disciplina que engloba las Geoclencias con la integracién y aplicacién de
las tecnologfas de la informacién v la comunicacién (TIC). Esta suma de Geociencias + TIC
hace posible la captura, procesamiento, anilisis, interpretacién, almacenamiento, modelizacidn,
aplicacién y difusién de informacién digital geoespacial o localizada, aplicable en los ambitos
de la ingenieria, el territorio y la sociedad. Representa una nueva drea disciplinar dentro del
abanico de ciencias modernas, la cual abarca actualmente una transversalidad disciplinar que
incluye desde ciencias duras como la Fisica, la Matemética o Ciencias de la Computacién (en
la generacién de los datos y sus algoritmos de procesamiento) a las disciplinas donde puede

SRHCS 1311/2017. Documento aprobacién del Doctorado en Geomética y Sistemas Espaciales.
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generar contribuciones, que van desde la Ciencias de la Salud, a la Minerfa pasando por el
Urbanismo, la Agronomia o la Biologia.

El término Geomética abarca disciplinas tales como la Geofisica, Hidrologia, Meteorologia,
Oceanografia, Ecologia etc., asf como el de sensado remoto satelital incluye la observacién desde
plataformas espaciales de la biésfera terrestre incluyendo el mapeo de suelo, agua y aire. Las
teméticas abordadas han incluido el uso de datos de distintos tipos de sensores (multi o hiper-
espectrales, instrumentos activos y/o pasivos de microondas), métodos y algoritmos para el
tratamiento y difusién de la informacién (infraestructuras de datos geoespaciales, calibracién
de sensores, simulacién de escenarios, modelado e interpretacién, modelado en eatornos SIG,
mapeo de iméagenes, procesamiento de datos geoespaciales en la nube, extraccién de informacién
geométrica y geoffsica de SAR, algoritmos de clasificacién, segmentacién y procesamiento de
imégenes basada en objetos, etc.) asi como aplicaciones orientadas a temas de salud piiblica,
minerfa, pesca, emergencias, agricultura, urbanismo, ecologfa, hidrologia y manejo de cuencas,
cambio climético, ordenamiento territorial, seguridad alimentaria, entre otros.

3.a.5. Modalidad a distancia

La Educacién a Distancia es una modalidad educativa donde la tecnologia mediatiza la re-
lacién pedagégica entre quienes ensefian y quienes aprenden, es decir que consiste en un didlogo
didéctico mediado. Tiene como ventajas: la autoformacién, la desterritorializacién, la descen-
tralizacién, entre otras. La Educacién a Distancia puede sefialarse como una de las modalidades
que mayor expansién ha registrado en los tltimos afios a nivel mundial, a partir de los anos
60s se incorpora crecientemente como modalidad en la formacién de nivel superior universita-
ric*. La caracteristica més destacada de la modalidad la constituye la comunicacién mediada
entre docentes y alumnos ®. Se entiende por educacién a distancia “Modalidad educativa que
mediatizando la mayor parte del tiempo la relacién pedagégica entre quienes ensenan y quienes
aprenden a través de distintos medios y estrategias, permite establecer una particular forma de
presencia institucional mas alld de su tradicional cobertura geogréfica y poblacional, ayudando
a superar problemas de tiempo y espacio” . 7 define a la educacién a distancia como un sistema
tecnoldgico de comunicacién masiva y bidireccional que sustituye la interaccién personal en
el aula del profesor y alumno, como medio preferente de ensenanza, por la accién sistemética
y conjunta de diversos recursos didacticos v el apoyo de una organizacién tutorial, que pro-
mocionan el aprendizaje auténomo de los estudiantes. En los dltimos tiempos las tecnologias
digitales e Internet fundamentalmente, estdin permitiendo deslocalizar v destemporalizar las
fuentes de conocimiento. La red actda como surtidor de recursos informativos, formativos y
comunicativos que sirven de base a una educacion a distancia cada vez mas préxima. Durante
este dltimo tiempo la expresion y el perfil de la universidad ha cambiado considerablemente: la
magificacion, la redefinicion de las relaciones ensefanza aprendizaje, la formacién permanente

4Garcia Aretio, 1. (2001} La educacién a distancia. De la teoria a la prctica. Barcelona, Ariel.

®Garrison,D.R. (1993). Quality and access in distance education: theoretical considerations. En D.Keegan
{Ed.) Theoretical Principles of Distance Education London: Routledge.

6Mena, Marta. (2004) 'La educacién e dislancia en América Létina. Modelos Tecnologias y realidades’.
UNESCO-ICDE.

T(Garcia Aretio, L. (1987). La educacién superior a distancia. Teoriza de la Educacién. Temas actuales.
Madrid: UNED.
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y el aprendizaje a distancia aparecen como algunos de los factores dominantes de esta transfor-
macién. El desarrollo de las TIC se afiade a los mencionados a partir de la creacién de nuevos
espacios integradores para las acciones de educacién superior, entornos de comunicacion que
establecen nuevas formas de interaccién entre los miembros de la comunidad académica. Un
beneficio directo y una ruptura significativa de estos entornos en la educacién a distancia es la
interactividad. Este concepto nos permite plantear la dimensién pedagégica de las interacciones
a través de la tecnologia. Internet ha venido a confirmar y a reforzar todas las ventajas que los
estudiosos de la educacién a distancia asignaban desde hace mucho tiempo a esta modalidad
educativa: apertura, flexibilidad, eficacia, privacidad y sobre todo interactividad. Las tecnolo-
gias digitales no cambian ni introducen nuevos supuestos didécticos a la educacién a distancia,
sino que incrementan y expanden sobremanera las potencialidades de la modalidad y a la vez
proponen un cambio en el enfoque del proceso de ensefianza aprendizaje, ya sea en entornos
presenciales o virtuales.

Su origen se orienta a la posibilidad de democratizar el acceso a la educacién a través
de la ampliacién v diversificacion de la oferta educativa a grupos poblacionales que de otros
modos estarfan limitados, por distintas barreras (fundamentalmente geogréficas, pero también
fisicas, de recursos para el traslado, etc.) para acceder a sistemas presenciales de formacion. La
educacién a distancia permitiria crear diferentes tipos de aperturas:

= En el espacio, es capaz de alcanzar una amplia cobertura geogréfica, llegar a sectores
poblacionales que no acceden a propuestas de formacién convencional.

= En el tiempo, ya que permite un uso flexible del mismo adaptandose al ritmo de aprendi-
zaje de cada participante y permitiéndole una auto administracién del tiempo de estudio

= En la poblacién, dado que puede atender a una gran cantidad de alumnos con el apoyo
de un sistema de gestién de docentes.

Puede ser vista como una estrategia esencial para apoyar conceptos claves como la igualdad
de oportunidades y la promocion social basada en la educacidn, lo que, a su vez, se ve enmarcado
en la necesidad de generar procesos gue aseguren un mejoramiento de la calidad educativa.

Educacién a Distancia en la UNC Los dltimos aflos en la Historia de la Educacién a Dis-
tancia en la Universidad Nacional de Cérdoba dan muestra de un crecimiento sostenido en la
integracién de nuevas tecnologias en la ensefianza universitaria y en el disefio e implementacion
de proyectos educativos con Modalidad a Distancia. A partir del afio 2000 se pueden identificar:
el aumento de la oferta de formaciones tanto de grado como de extensién y de postgrado en la
modalidad semipresencial o completamente a distancia, la disminucién de los niveles de resisten-
cia de los agentes implicados, la insercién del uso de las nuevas tecnologias, el reconocimiento
de la paridad en la calidad de las formaciones dispensadas en las diferentes modalidades, la
preocupacién por insertar la modalidad a distancia como respuesta a los problemas de acceso a
la educacion superior y de calidad, etc. A partir de 2010, la Educacién a Distancia se presenta
como opeion viable y consolidada desde las ideas en los proyectos institucionales, a nivel del
grado, posgrado ¥ extension universitaria. El incremento de acciones de capacitacién de do-
centes, la promocién de generacion de acciones con esta modalidad a partir de convocatorias
oficiales con subsidio, el apoyo de las gestiones instituclonales dan muestra de este cambio.
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3.a.6. Fundamentos de la propuesta

Considerando las incumbencias del Instituto Gulich respecto a la formacion de recursos
humanos para satisfacer las demandas de las acciones programadas en el Plan Espacial Nacional,
se destacan los siguientes fundamentos que promueven la creacién de instancias de formacion
de postgrado a distancia:

» Existe una creciente importancia del uso de tecnologias geoespaciales en diversos campos
del sistema socio-productive. Es destacable la necesidad de mejoramiento y consolidacidn
profesional en relacién al uso de informacién espacial por parte de personal de organismos
tanto publico como privados.

» Existe una disponibilidad de datos provenientes de sensado remoto de distribucién libre
que estd en progresivo aumento a escala global. En particular para Argentina, el Sistema
Ttalo Argentino de Satélites para la Gestién de Emergencias (SIASGE), generard una
gran cantidad de informacién y por ende, se hace necesaria la generacién de los recursos
humanos que puedan aprovecharla cabalmente.

» La implementacién de educacién de modalidad a distancia en este rubro ampliard el
espectro de potenciales alumnos ya que permite que se incorporen:

» profesionales en actividad laboral que pueden perfeccionar sus saberes sin tener que
alejarse de sus contextos laborales

e profesionales de distintas zonas de nuestro pais, incluso de paises vecinos, sin nece-
sidad de relocalizarse hacia el centro de formacién Instituto Gulich.

No existe ni en Argentina ni en los paises hispanoparlantes de la regién programas que
puedan cubrir esta demanda de formacién en modalidad a distancia. El instituto realizé un
estudio sobre el destinatario del conocimiento, pudiendo observar que existe una gran poblacién
con interés en capacitarse en las teméticas geomaéticas pero que presentan impedimentos para
asistir diariamente a clase (opcidn presencial) : aspirantes se encuentra laboralmente activos
v/0 habitan en localidades distantes del Instituto de formacién IG.

Factibilidad:

» la alianza estratégica entre la UNC y la CONAE, proporciona las condiciones para dar
respuesta a las necesidades identificadas. La UNC por lo tanto pondria a disposicién al
CAMPUS VIRTUAL.

= acuerdos de cooperacién del IG con centros de investigacién universidades y organismos
piiblicos.

» acciones de la Repiblica Argentina en la construccién y puesta en 6rbita de misiones
satelitales propias, han colocado al pafs en una situacién de privilegio, como uno de los
pocos en la regién con desarrollo de primer nivel en el drea espacial, al mismo tiempo que
ha comenzado a lograr su transferencia directa a las instituciones de los sectores publicos
involucrados, alcanzando un importante impacto para la sociedad. Esta posicién ha per-
mitido liderar actividades de cooperacion en el planc regional latinoamericano y participar
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en importantes iniciativas internacionales tanto en lo relativo a aplicaciones Geomdtica
como a la formulacién y desarrollo de misiones satelitales incluyendo aspectos referidos a
instrumentos, software, como a la integracién sistémica de las mismas (segmento de vuelo
de tierra y del usuario).

» Infraestructura Edilicia. Se dispone de las instalaciones del Instituto Gulich, de la UFS
de CONAE con 6 aulas para aprox. 15 estudiantes y oficinas. Distintas dependencias de
la UNC vy las sedes de CONAE en CABA y Bariloche.

= Se cuenta con una plataforma educativa virtual
(http://aulavirtual.ig.conae.gov.ar/moodle/) que ya estd funcionando.

» Existe un primer curso creado que definimos como modelo en la plataforma: Técnicas de
Procesamiento Digital en Teledetecciéon SAR:
(http://aulavirtual.ig.conae.gov.ar/moodle/course/view.php?id=87 (Solicitar acceso)).

3.a.7. Pertinencia respecto a la unidad académica que la propone

La CONAE cuenta con una extensa trayectoria de vinculacién, en investigacion y fundamen-
talmente en transferencia en tecnologia espacial con numerosas instituciones tanto nacionales
como extranjeras. El IG es un centro de formacién de recursos humanos y de investigacion,
nacido en 1997 mediante la firma de un convenio entre la Comisién Nacional de Actividades
Espaciales (CONAE) y la Universidad Nacional de Cérdoba {(UNC). Su sede, inaugurada en
2001, se encuentra ubicada en el Centro Espacial Tedfilo Tabanera (CETT) de CONAE, en
la localidad de Falda de Canete, Provincia de Cérdoba. Cuenta con una activa participacién
y aporte del Gobierno de Ttalia y de la Agencia Espacial Italiana. Su objetivo es la forma-
cién de recursos humanos de excelencia, enfocada al soporte y desarrollo de los proyectos del
Plan Espacial Nacional, la generaciéon de conocimientos de avanzada, vy el desarrollo de apli-
caciones innovativas de la temética espacial. La Universidad Nacional de Cérdoba (UNC) y
la. Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE}, crean el Instituto de Altos Estu-
dios Espaciales "Mario Gulich”, con el doble objetivo de formar recursos humanos en el campo
espacial y realizar tareas de investigacion y desarrollo. Desde el 2001, las actividades del Ins-
tituto Gulich, se centraron en el drea de las aplicaciones geomaticas, y con especial énfasis en
la generacién de herramientas para modelos de alerta en emergencias naturales y epidemiolo-
gia panoramica mediante el uso de imagenes satelitales y Sistemas de Informacién Geografica
(GIS), para establecer modelos y relaciones entre indicadores ambientales y eventos criticos. La
doble dependencia del Instituto (de la UNC y CONAE), brinda a sus actividades una impor-
tante combinacién de aspectos tedricos académicos junto a la mentalidad de generar productos
operativos utilizables por parte de la sociedad. Asimismo, ademas de su impacto desde el punto
de vista de las aplicaciones generadas {en salud piiblica, agricultura, oceanografia, medic am-
biente etc.), esta doble dependencia ha posibilitado que el mismo sea referente en la formacion
de recursos humanos en la regién. Ademas de las decenas de profesionales que han asistido al
Instituto a cursos y workshops, el mismo ya cuenta con egresados de paises de la region {Chile,
Colombia, Ecuador, Paraguay, Peri v Venezuela) quienes ya estan ejerciendo profesionalmente
en estos pafses. Desde el comienzo de sus actividades el Instituto Gulich se ha enfocado en esta
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teméatica y consecuentemente se ha constituido en una referencia en el campo de las aplicaciones
geométicas y en un centro de formacién de postgrado de excelencia en teméticas geoespaciales.

3.b. Objetivos

Formar recursos humanos en el area de las aplicaciones de la informacién geoespacial; con
solidos conocimientos de las herramientas geomaticas aplicadas al ambiente.

3.c. Estructura

La diplomatura estard organizada en cuatro (4) unidades tedrico-pricticas de 60 hs de
duracién cada una. La organizacién del plan de estudios implica un acercamiento gradual a los
conceptos. Cada unidad tendra 2 meses de duracién. A continuacién se listan las unidades que
incluird la diplomatura:

1. Herramientas de Teledeteccién déptica y SAR.
2. Sistemas de Informacién Geogréfica e Infraestructura de datos espaciales.
3. Analisis de datos espaciales y sus aplicaciones.

4. Unidad optativa: Optar por unidades aplicadas relativas a ambiente: monitorec ambiental,
riesgo ambiental, moniforeo de aguas marinas y costeras, etc.

Ademi4s de las unidades se prevé una jornada de seminarios,/talleres tedrico practicos pre-
senciales en el 1G de 10 horas de duracién.

El total de horas de la diplomatura (incluyendo jornada de actividades en el IG) serd de 240
hs. Las horas de cada unidad se dividen en: horas de estudio, horas de actividades précticas y
de investigacién, horas de intercambios virtuales, y horas de evaluacidn.

3.d. Contenidos de cada unidad
3.d.1. Herramientas de Teledeteccidon éptica y SAR.

1. Fundamentos fisicos e introduccidén a la telecbservacién: La radiacién electromagnética.
El espectro electromagnético. Ondas electromagnéticas. Reflexién, refraccién, difraccion.
Interaccién de la radiacién con la atmésfera: absorcién, dispersion. El cuerpo negro. Con-
ceptos de radiancia, reflectancia, temperatura de brillo. Interaccién de la radiacién con
la superficie terrestre. Firmas espectrales. Aplicaciones terrestres v marinas. Ventajas de
la teleobservacién satelital. Las regiones del espectro electromagnético que se usan en
teledeteccidn.

2. Plataformas satelitales: Satélites v orbitas. Satélites meteorolégicos v de observacion de
la Tierra. Sensores a bordo de satélites. Tipos de sensores. Sensores activos y pasivos.
Sengores formadores v no formadores de imégenes. Ejemplos. Resolucién Radiométrica.
Resolucidn espacial. Resolucidén temporal. Resolucién espectral. Imégenes digitales. Dis-
ponibilidad de datos satelitales. Misiones satelitales Argentinas.
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Procesamiento de la informacién satelital: Niveles de procesamiento. Correcciones geomé-
tricas y radiométricas. Calibracién. Interpretacién visual y andlisis de imégenes Opticas.
Herramientas computacionales disponibles para el procesamiento de imagenes satelitales.
Filtros y mejoramiento de las imégenes. Aplicacién a algin caso de estudio. Transforma-
ciones especiales: Componentes Principales. Tasseled Cap. Indices de Vegetacién. Clasi-
ficacién v postclasificacién: Métodos no supervisados y supervisados. Correcciones de la
lmagen.

Analisis de datos multiespectrales. Extraccién de informacién mediante transformacion
de datos. Componentes principales. Tasseled Cap. Cocientes

Introduccién a la teoria SAR. Contexto. Teledeteccidn en microondas activas: ventajas
y desventajas. Misiones satelitales actuales y futuras. Catélogo de acceso a los datos.
Propiedades de la energia electromagnética: campo eléctrico, campo magnético, longitud
de onda, frecuencia, polarizacién, fase. Geometria de adquisicién. Modos de adquisicién.
Adquisicién en rango y acimut. Resolucién espacial. Distorsiones radiométricas: el spec-
kle y cuantificadores de la incerteza radiométrica. Filtros y multilocking. Calibracion.
Distorsiones geométricas: Layover, shadowing, foreshortening. Ecuacién del radar. El co-
eficiente de retrodispersién y sus magnitudes. Mecanismos de retrodispersién: Pardmetros
relativos al sensor v al blanco de observacién. Interaccién de la sefial SAR con el suelo,
la vegetacién y el agua. Pardmetros y procesos que influyen en las caracteristicas de una
imagen SAR: geometria superficial y contenido de humedad. Procesamiento de sefiales
digitales. Demodulacién de la sefial. Organizacién de la matriz de datos. Datos RAW. El
chirp. Formacién de la imagen: algoritmos de focalizacién, correccién de la migracion de
celdas en rango, focalizacién en acimut. Calidad de imagenes SAR: pardmetros de calidad,
analisis de blancos puntuales y extendidos. Ambigliedades en las imigenes SAR.

. Aplicaciones con iméagenes SAR. Deteccidén de cuerpos de agua, inundaciones, derrames

de hidrocarburos en el mar, deteccidén de nieve hiimeda, humedad del suelo, aplicaciones
geoldgicas.

3.d.2. Sistemas de Informacién Geogréfica e Infraestructura de datos espaciales.

1.

L

Fundamentos de SIG: Definicién, historia, principios, técricas, terminologia, representa-
cidn digital. Conceptos cartogréficos bésicos: grillas, datums, yproyecciones; pardmetros
geodésicos EPSG. Modelo de datos vectorial y rdster: Diferencias, ventajas y desventajas.
Formatos de archivos vectoriales mas usados: Shapefile, KML, CAD, diferencias con bases
de datos geoespaciales (Geodatabase, PostGIS).

. Bases de datos geograficas: Estructuras de bases de datos geoespaciales y relacionales;

integracion en SIG, consultas en SIG, productos y visualizacién de SIG. Presentacién
de comandos SQL para la ejecucién de biisquedas autométicas de datos geoespaciales.
Operaciones sobre tablas: Uniones vy relaciones, calculadora de atributos |, selecciones por
atributo.

. Manipulacién de datos en un entorno SIG: Herramientas de digitalizacién y edicién geomé-

trica de objetos vectoriales. Herramientas de andlisis y geoprocesos: envolventes; buffer;
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disolucién; interseccién; y unién de objetos vectoriales. Herramientas de investigacion:
seleccién de objetos por localizacidn; generacién de cuadriculas; y obtencién de puntos
aleatorios.

Infraestructuras de datos espaciales: Definicién de IDE. Definicién de estandares abiertos
e interoperables de los SIG v las especificaciones mas importantes del OGC: GML, KML,
WMS, WFS, WCS y CSW. Interoperabilidad y metadatos. Principales proyectos de IDE
en Argentina y Latinoamérica.

Acceso a datos y Geoportales: Fuentes de datos de acceso publico: Catdlogo CONAE,
Earth Explorer (USGS), Download datos MODIS, Download datos SPOT-Vegetation,
Download datos CBERS, Alaska Satellite Facility, SIG250 (IGN), INDEC. Geoportales

de diversos organismos publicos.

. Aplicaciones SIG - Trabajo integrador: Ejemplos de uso de los Sistemas de Informacién

Geografica en las distintas dreas de interés vinculadas al Plan Espacial Nacional: Medio
ambiente (agna, atmésfera, clima), sectores productivos (agropecuario, forestal, energéti-
co), probleméticas sociales (salud, emergencias, seguridad). Planteo del trabajo final para
aprobacién del curso, enmarcado en alguna de las aplicaciones revisadas.

3.d.3. Andlisis de datos espaciales y sus aplicaciones.

1.

Introduccién al manejo de R y elementos de estadisticas. Introduccién al manejo de R:
Instalacién de R y R studio. Comenzando R. Ayuda en R. Material de apoyo online.
Lectura de datos externos. Tipos de variables. Ejemplos.Definiciones estadisticas basi-
cas: Procedimiento estadistico, Poblacién, Censo, Muestra, Unidad muestral, Variable,
observacién o dato. Pardmetros a estimar, Estadisticos Tendencia central, Estadisticos de
posicién.

Introduccién a los datos espaciales. Andlisis descriptivo de datos espaciales. Resumen
de estadisticas descriptivas.Graficos con datos geoespaciales, funcién plot( ). Comporta-
miento de la variable observada en funcién de las coordenadas. Histogramas - Box Plot -h
Scatter-plot Gréaficos con contornos - Gréficos de interpolacién. Gréficos en 3 dimensiones.
Evaluacién de distribucion normal de los datos. Transformaciones.

Tipos de datos espaciales definiciones v ejemplos. Geoestadistica. Definicién y ejemplos.
Lattices, Definicién v ejemplos. Patrones de puntos, Definicién v ejemplos.

Patrones espaciales proyecciones y procesos. Atributos de los patrones de puntos: Marcas,
Covariables. Cuestiones de interés. Métodos para analisis de patrones de puntos. Aplicaciones
en epidemiologia espacial.

. Geoestadistica. Métodos para andlisis de datos espacialmente continuos. Variable regio-

nalizada. Semivariograma Muestral. Modelos de Semivariogramas. Célculo empirico de
la funcién que cuantifica la variacién espacial (Variograma) Estimacion de parametros,
Ajuste de modelo de variacién espacial Interpolacidén. Kriging.
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6. Autocorrelacién espacial. Medidas de autocorrelacién espacial Estimacién del Indice de

Moran global y Correlogramas. Estimacién del Indice de Moran global y Correlogramas.
Correlacién espacio temporal.

Simulacién y muestreo espacial. Principios de simulacién geoestadistica. Muestreo pobla-
cional espacial. Métodos de muestro. Estimacién de tamafio de muestra bajo correlacién
espacial.

3.d.4. UNIDADES Optativas

El alumno deberd optar por alguno de las siguientes unidades de aplicaciones relativas a
ambiente:

Monitoreo Ambiental mediante téenicas de teledeteccion

1.

Principales probleméticas ambientales: Recursos Hidricos continentales. Inundaciones, eu-
trofizacién, contaminantes especificos (plaguicidas, metales pesados). Mares y Océanos:
Marea Roja, derrames de petrdleo, acidificacién. Atmésfera: agujero de ozono, cambio
climatico, smog fotoquimico, lluvia dcida e incendios. Suelo: pasivos ambientales por ac-
tividad minera, salinizacién, cambios de uso. Flora y Fauna: cambio de habitat, especies
invasoras. Pobreza. Impactos ambientales de emprendimientos de urbanizacién. Procesos
de deforestacién y avance de la frontera agricola. Desertificacién. Deshielo de glaciares.
Pérdida de biodiversidad.

Teledeteccién aplicada a estudios medioambientales: Introduccion al monitoreo satelital
de especies en medio liquido, sélido y gaseoso. Modos de medicién. Firmas espectrales.
Misiones satelitales orientadas al monitoreo Ambiental: OCO, TERRA, AQUA, ENVI-
SAT, AURA, serie SENTINEL, serie LANDSAT. Indices sintéticos (NDVI; MNDWI).
Recoleccién de datos de campo. Validacién de variables geofisicas obtenidas a partir de
datos satelitales. Mecanismos de evaluacién de variables ambientales derivadas de sensado
remoto. Contenido de los trabajos practicos: Descarga de imégenes v productos satelita-
les de acceso libre. Preprocesamiento de imagen dptica y SAR: calibracién radiométrica,
georreferenciacion, correccidn atmosférica, filtrado. Corregistro de imagenes. Clasificacion
supervisada y no supervisada. Elaboracién de mapas: cuerpos de agua, cobertura de suelo,
mapas de combustibles, drea quemada, de calidad de agua, cenizas volcanicas. Elabora-
cidn de modelos semiempiricos. Dispersiéon de contaminantes. Anélisis de series temporales
v deteccion de cambios. Elaboracién y comparacién de indices sintéticos. Herramientas
geoespaciales para generar mapas de riesgo ambiental.

. Evaluacién del Riesgo Ambiental

. Introduccién Peligro, Exposicién v Riesgo. Aspectos generales de una evaluacién de ries-

gos. Evaluacidn de Riesgo Ambiental. Toxicidad aguda, crénica v sub-crénica. Evidencias
epidemiolégicas v toxicolégicas
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Marco metodolégico evaluacién de riesgos a la salud humana Identificacién de peligro. Eva-
luacién de la exposicién. Estimacién de dosis. Caracterizacién de dosis-respuesta. Riesgo
cancerigeno. Riesgo no cancer{geno.Estimacién determinista del riesgo.

Transporte de contaminantes v evaluacién de la exposicién Emisiones contaminantes.
Principios fisicos del transporte de contaminantes: Aguas superficiales y subsuperficiales,
Aire y Cadena alimenticia. Evaluacién de la exposicién. Modelo conceptual.

Incertidumbre en la estimacién de los riesgos Variabilidad vs Incertidumbre. Evaluacién
determinista vs Evaluacién probabilistica del riesgo. Modelado de la incertidumbre. Si-
mulacién Monte Carlo.

Sistemas de Informacién Geografica en la estimacién de los riesgos Variabilidad vs Incer-
tidumbre. Evaluacién determinista vs Evaluacién probabilistica del riesgo. Modelado de
la incertidumbre. Simulacién Monte Carlo.

Teledeteccién de Emergencias Ambientales

1.
2.

Nociones de riesgo, amenaza, vulnerabilidad

Recursos de teledeteceién aplicados a emergencias ambientales. Historia y antecedentes
en Argentina.

Teledeteccién y sistemas terrestres utilizados en eventos hidrometeorolégicos.

Teledeteccién y sistemas terrestres utilizados en eventos sismicos, volcdnicos, deslizamien-
tos v remocién en masa. Técnicas nuevas basadas en radar de apertura sintética y modelos
de simulacién (volcdn Tungurahua. .. modelo del flujo pirocldstico).

. Teledeteccién y sistemas terrestres utilizados en incendios. Sensores especificos. Mapas de

combustibles.

. Teledeteccién y sistemas terrestres utilizados en derrames de petréleo.

Mecanismos internacionales de provisién de informacién espacial para emergencias. El
Charter, Copernicus, Sentinel Asia, USGS Emergency Systems.

Teleobservacién de aguas marinas, costeras e interiores.

1.

El océano desde el espacio: Imégenes y datos satelitales disponibles (Introduecién). Micro-
ondas pasivas para monitorear el océano y fendémenos atmosféricos extremos (huracanes
entre otros). Microondas pasivas para medir salinidad superficial del mar (SSS). Radar
de apertura sintética (SAR) para determinacién de campos de corrientes superficiales,
derrames de petréleo, otros. Altimetro para determinar altura de olas. Infrarrojo térmico
para determinar temperatura superficial del mar {SST). Sensores 6pticos para la observa-
cién del color del mar. Determinacién de concentracién de Cl-a, materia total suspendida,
radiacién fotosintéticamente activa disponible (PAR). Aplicaciones a calidad de aguas y
productividad primaria.
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. Propiedades y Pardmetros del Agua: Propiedades épticas del mar: propiedades épticas n-

herentes (IOP), propiedades épticas aparentes (AOP). Propiedades Fisicas: Color, Tempe-
ratura, Densidad, Capacidad Térmica, Turbiedad, Sedimentos Suspendidos. Propiedades
Quimicas: pH, Salinidad, Oxigeno Disuelto, Conductividad, Dureza. Propiedades Biologi-
cas: Principales grupos funcionales y taxénomicos, Florecimientos algales , (concentracién
de clorofila-a), Microorganismos, Materia Orgénica de Color Disuelta.

. Teoria del color del mar: Color del mar. Correccién radiométrica. Correccién geométrica.

4. Correccién atmosférica. 5. Sustancias épticamente activas. 6. Modelizacién de la radia-
cién solar reflejada por el sistema superficie del mar- atmésfera. 7.Modelizacion de la
reflectancia marina. 8. Algoritmos empiricos y semi-analiticos para estimar parametros
geofisicos. 9. Aguas caso 1 y caso 2. 10. Introduccién a la oceanografia fisica y bioldgica
del Atlantico Sud-occidental (25-45 °S). 11. Procesos que afectan la reflectancia marina.

. Calidad de agua (CA) en mares, océanos, costas, estuarios y aguas interiores: 1.Definicion.

2. Fuentes naturales de contaminacién del agua. 3. Fuentes humanas de contaminacién del
agua. 4. Uso de satélites para determinacién de CA. 5. Datos disponibles de CA, acceso
y herramientas. 6. Panorama del monitoreo y estudio de casos.

. Temperatura superficial del mar (SST): 1. Descripcién tedrica. 2. Datos satelitales dis-

ponibles. 3. Algoritmos para la determinacién de SST. 4. Aplicaciones de la S5T, junto
a otros datos, a estudios de produccién pesquera. 5. Aplicacion, junto a otros datos, a
estudios de dindmica ocednica. 6. Aplicacién, junto a otros datos, a estudios de cambio
climético.

. Microondas pasivas: 1. Definiciones. 2. Determinacién de salinidad superficial del mar

(SSS). 3. Determinacién de velocidad del viento, su influencia en la correccién de medidas
de salinidad.4. Presencia y evolucién de huracanes. 5. Sensores y datos disponibles.

. Radar de apertura sintética (SAR): 1. Definiciones. 2. Aplicaciones a campos de corrientes

superficiales. 3. Aplicacién a Ia deteccién de derrames de petréleo y de sustancias oleosas
naturales (de los peces). 4. Sensores y datos disponibles. Altimetria: 1. Definiciones. 2.
Determinacién de altura de olas. 3. Altimetros y datos disponibles. 4. Aplicacién a estudios
oceanograficos.

Competencias a desarrollar (perfil del diplomado)

Al finalizar la diplomatura el alumno habra fortalecido las siguientes competencias:

» Capacidad de seleccionar, adaptar y aplicar herramientas geométicas (geoespaciales) apli-

cadas a la gestén ambiental.

» Conocimientos tedricos y destrezas pricticas relacionados con la teledeteccién, los modelos

v técnicas de andlisis espacial, la disponibilidad de distintos tipos de informacién satelital
v el procesamiento digital de los sistema radar, éptico y diversos tipos de informacion
espacial.
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3.f. Mectodologia
3.f.1. Modalidad de cursado

El cursado de la carrera serd exclusivamente a distancia, con solo una jornada de seminarios/
talleres presenciales en el IG al final de la misma.

3.f.2. Herramientas pedagdgicas

El intercambio educativo serd sostenido tecnolégicamente por una plataforma Moodle, la
cual es un campus virtual que permite administrar contenido educativo, actividades y ca-
lificaciones haciendo uso de Internet sin necesidad de saber manejar programas complejos
v con requerimientos de hardware minimos. Ademas de la ventaja de proporcionar un en-
torno que esté disponible tanto para alumnos como para profesores las 24 horas del dia los
365 dias del afio. El alumno contard con una completa plataforma educativa virtual (ver:
http:/ /aulavirtual.ig.conae.gov.ar/moodle/ ) en la cual dispondra de:

= Informacién de carcter administrativa - pedagdgica necesaria para cursar la materia: pro-
grama de la materia, presentacién del equipo docente a cargo, cronograma de actividades
(con fechas de entrega de trabajos y fechas de devolucién por parte de los docentes). La
orientacién en la distribucién de los tiempos y en el estudio, es un objetivo del docente-
tutor de cada espacio curricular para lograr la evaluacién de los procesos de aprendizaje
y la evaluacién final,de manera presencial. Cronograma: Por cada Unidad/Bloque, fe-
cha de inicio y fin estimados, descripcién, Fecha Tema Mat estudio /actividad a abordar
Objetivos Tiempo estimado de estudio/realizacién de tarea

» Criterios y modalidad de evaluacién parcial y final, ete.
» Orientaciones para navegar y usar el aunla virtual.

s El alumno contars con los contenidos tedricos v practicos necesarios para los aprendizajes.
Se completa ¢l estudio con la utilizacién de medios impresos (libros, revistas, manuales),
audiovisuales (videos y teleconferencias), digitalizados (pdginas Web). Se ofrece una sec-
cion de recursos dende el profesor remite al alumno a la bibliografia de lectura obligatoria,
ya disponible previamente en internet; ofrece sitios web para visitar; invita a ver videos
vinculados con la temética, etc. Esta seccidn puede organizarse como recursos obligatorios
v recursos complementarios.

= El alumno contard con una guia de estudios en la cual el docente plantea una serie de
actividades, situaciones probleméticas y casos que el alumno debe realizar y desarrollar.

= El alumno contard con un espacio de comunicacién: espacios publicos para consultas; espa-
cios publicos v privados para debates de contenidos; espacios piblicos para socializacién;
espacios privados para las devoluciones de las actividades, etc. Se implementaran foros de
discusién entre los alumnos, para favorecer la construccién de conocimiento interactiva
y la integracién y colaboracién mutua. Cada asignatura tendrd su propio foro coordi-
nado por el docente responsable de dicho espacio y serd utilizado segin las necesidades
didécticas de cada profesor.
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» El alumno contard con un robusto sistema de reportes de avance y seguimiento de alum-
nos, permiten al profesor evaluar el progreso de su clase en general y de los alumnos en
particular.

= Herramientas de la plataforma virtual Moodle a utilizar: Mensajerfa, Cronograma, Re-
cursos, Cuestionarios:Moodle cuenta con la herramienta de cuestionarios para realizar
autoevaluaciones, Estadisticas, Glosario, esta herramienta permite ir creando colaborati-
vamente el lenguaje de las asignaturas.

= Ademés de este medio se utilizan recursos tradicionales como teléfono, fax y correo postal
conformando un sistema que tiene como objetivo facilitar la comunicacién docente-alumno
v alumno-institucion.

» Cada material de estudio, est4 dividido en partes que equivalen a las unidades de desarrollo
de las asignaturas. Fl alumno tiene asi una gufa implicita de c¢émo abordar la materia
para poder llevar al dia el estudio auténomo.

» En cada asignatura el alumno encontrard todo lo referido a la presentacién del tutor y la
asignatura, el diagrama de temas, los contenidos, las actividades, los recursos necesarios
para cada unidad, el cronograma general de la materia y especifica por cada actividad,
servicio de mensajeria, foros, novedades, etc.

3.f.3. Orientacidon y supervision

En cada uno de los cursos tedrico-pricticos a distancia el alumno contard con el asesora-
miento del docente a cargo y/o de los tutores del curso. Los modos comunicacionales de la
tutorfa deberian dividirse en: 1) comunicacién en tiempo real: chat piblicos y videollamadas,
2) eomunicacién no instanténea: comunicaciones por correo electrémico,foros, chat publicos y
privados.

Se esperan al menos 5 horas de tutorfas en tiempo real por semana, es decir que cada tutor
le dedicard 5 hs semanales a la comunicacién con los alumnos. El alumno tiene a su disposicién
determinadas veces (previamente estipuladas) a la semana al tutor de la materia que cursa,
durante los cuales estaran disponibles para brindar el asesoramiento requerido.

El docente a través de la tutoria debera:

= comunicarse con el alumno, supervisar su actividad, resolver dudas técnicas o de uso,
proponer actividades, estimular la participacién, ete.

= orientar personalmente a cada alumno diagnosticando necesidades, intereses, dificultades
v ajustando el ritmo e intensidad en base al diagnéstico realizado; supervisar y evaluar el
proceso v avance de cada alumno;

= generar un ambiente propicio para el intercambio y dinamizar los grupos para la partici-
pacién;

» desarrollar explicaciones comprensibles, promotor de pensamientos controversiales, etc

» registros de seguimiento de autoevaluacién de los alumnos (portfolios y diarios online),
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» correccién y develucidn de actividades.

= realizar el seguimiento permanente del alumno a través de las actividades en campus
virtual.

3.g. Evaluacién
3.g.1. Modalidad de evaluacién

Cada uno de los cursos tedrico-practicos culmina con una evaluacién individual. La evalua-
cién de cada curso se efectuard en dos instancias: 1) una evaluacién a distancia, de cardcter
continuo, de las sucesivas tareas obligatorias que deberd realizar el alumno durante el cur-
so (ejemplo: practicos y evaluaciones multiple opcién); 2) una evaluacién final del curso, con
opcién de ser presencial o a distancia.

Las actividades obligatorias son:

« Ingreso con una frecuencia minima semanal al campus virtual.
» Descarga del material correspondiente a cada asignatura, en formato archivo.
= Lectura comprensiva del material de estudio y lecturas ampliatorias obligatorias.

» Profundizacién de los temas, mediante la consulta, al material bibliografico indicado en
cada materia. Investigacion bibliografica anténoma.

» Resolucién y envio de las evaluaciones parciales y actividades obligatorias en las fechas
informadas a través del campus virtual.

3.g.2. Requisitos de aprobacién

Para dar por aprobada la diplomatura, se deberd contar con la aprobacién de las unidades
formales obligatorias con una duracién de 8 meses (4 unidades de 60 hs cada una distribuidos en
2 meses}. Del mismo modo se deberd certificar la presencia a los seminarios/talleres presenciales
a dictarse en el IG en la dltima semana de cursado de la diplomatura.
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3.h. Cronograma de dictado

Primer semestre

Teérico (hs) Practico (hs)
UNIDAD 1 Herramientas de | 30 30
Teledeteccion
éptica y SAR
UNIDAD 2 Sistemas de In- | 25 25

formacién Geo-
gréfica e Infraes-
tructura de da-
tos espaciales
Segundc semestre

UNIDAD 3 Anélisis de datos | 30 30
espaciales y sus
aplicaciones
UNIDAD 4 Unidad optativa | 30 30
Seminarios 5 5

3.i. Modelo de certificado a otorgar.
Se adjunta el modelo de certificado segin RHCS 483/2015
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