2024

Resoluciéon H. Consejo Directivo

NUmero: RHCD-2024-251-E-UNC-DECHFCEFYN

CORDOBA, CORDOBA
Lunes 15 de Abril de 2024

Referencia: EX-2023-00909903--UNC-ME#FCEFYN

VISTO:

El presente expediente por el cual la SECRETARIA ACADEMICA AREA GEOLOGIA,
solicita autorizacion para la incorporacion de asignatura optativa para la Carrera de CIENCIAS
GEOLOGICAS (Plan 251-12); y

CONSIDERANDO:

Que cuenta con el Visto Bueno de la Secretaria Académica Area Geologia;

Lo aconsejado por la Comision de ENSENANZA;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Autorizar la incorporacion de la asignatura HIDROGEOLOGIA APLICADA, como
asignatura optativa para la Carrera de CIENCIAS GEOLOGICAS (Plan 251-12), durante el
noveno semestre, en el ambito de la Escuela de GEOLOGIA, cuyo Programa Analitico forma
parte de la presente Resolucion como ANEXO |.




Art. 2°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese a la Escuela de Geologia, a la
Secretaria Académica Area Geologia, al Area Oficialia, al Area de Apoyo Administrativo a la
Funcion Docente y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO, EN LA CIUDAD DE

CORDOBA, A LOS VEINTIDOS DIAS DEL MES DE MARZO DEL ANO DOS MIL
VEINTICUATRO.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Programa de:

HIDROGEOLOGIA APLICADA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Departamento: Geologia Aplicada RTF:--
Hs. Semanales Clases Tedricas: 2

Hs. Semanales Clases Laboratorio: 2

Bloque: Geoldgicas Aplicadas Aprobacién HCD: Revisién Fecha:

Aprobacién HCD: Revisién Fecha:

Semestre: noveno

Correlativas Obligatorias:

e Asignaturas: Geologia de los Recursos Hidricos (Plan 2012)

Correlativas Aconsejadas:

e Asignaturas: Geofisica

Programa Sintético:

Hidrodindmica. Hidroquimica. Prospeccién y exploracion hidrogeoldgica. Disefio de perforaciones y
captaciones de aguas subterraneas. Explotacién y conservacion de acuiferos. Hidrogeologia ambiental,
agua subterranea y medio ambiente, contaminacién de aguas subterraneas, vulnerabilidad de acuiferos.
Recomposicidn y restauracién de acuiferos. Marco legal y normativo.
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Las materia Geologia de los Recursos Hidricos (Plan 2012) pertenece al Cuarto afio (segundo
semestre) de la carrera de Geologia. Esta disefiada para proporcionar al alumno competencias
basicas para: definir, analizar y evaluar una cuenca hidrogeoldgica, reconocer los sistemas
acuiferos involucrados, e interpretar sus caracteristicas y evoluciéon hidrodindmica e
hidroquimica. Apunta a que los alumnos adquieran los conocimientos bdsicos necesarios para
interpretar los procesos hidroldgicos subterrdaneos que forman parte del ciclo hidroldgico,
relacionandolos a los procesos hidroldgicos superficiales, entendiendo el ciclo hidrolégico completo.
Brinda herramientas y metodologias de adquisicion de datos para definir e interpretar
hidrogeoldgicamente una cuenca y las relaciones existentes entre agua superficial y subterranea.

El escenario profesional de un hidrogedlogo en la actualidad, requiere de una formacion integral
respecto de la explotacién, proteccion y preservacion del recurso hidrico subterraneo, una mirada
ambiental hacia la problematica del uso del agua subterranea en distintas actividades, y el
conocimiento de técnicas avanzadas y metodologia de célculo para el correcto desempefio de sus
funciones. Estas competencias tedricas y practicas exceden la formacion basica que puede ofrecer
una carrera de grado y se plantean como formacidn de cardcter optativa, dirigida a los alumnos con
intereses en la tematica.

La materia tiene una visién ambiental del aprovechamiento del recurso hidrico subterraneo,
considerando la vulnerabilidad natural de los acuiferos, en funcién del impacto ambiental que se
produce por la accién de las personas y sus actividades econédmicas.

Los contenidos tematicos y actividades practicas estan especificamente disefiadas contemplando los
requerimientos actuales hacia los profesionales que se desempefian en los ambitos de la
hidrogeologia intentando cubrir la evolucidn posible en la materia en los préximos afios.

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

La metodologia de ensefianza contemplara las siguientes modalidades de clases:

Clases tedricas y tedrico practicas: en donde se impartiran los aspectos tedéricos y conceptuales de
cada unidad tematica a través de exposicidn por parte de los docentes, fomentando la participacion
activa de los estudiantes con tareas y actividades de interpretacion, y guiados por los docentes.

La modalidad del dictado de la asignatura incluye el uso del Laboratorio de Ensefianza Virtual (LEV)
de la FCEFyN y esta abierta a contemplar ciertos grados de virtualidad, sobre todo en actividades que
requieran del uso de paquetes informaticos, intentado que los alumnos puedan tener la opcién de
tomar estas actividades de forma remota, si asi resultare conveniente.

Trabajos Practicos en Laboratorio de Computacion: con la finalidad de ejecutar e implementar
herramientas informaticas (estadisticas, SIG, modelos hidrogeoldgicos), pudiendo también ser
ejecutadas de forma, remota si asi resultare conveniente.

Practicos de Campo: Consisten en mediciones y observaciones de variables hidrolégicas de
superficie, suelo y subsuelo, aplicacion de software especificos e interpretacion de resultados a los

fines de desarrollar competencias practicas para resolucion de problemas.
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SISTEMA DE EVALUACION

Condiciones para la regularizacion de la materia
1- Tener aprobadas las materias correlativas.
2- Asistir al 80% de las clases tedricas y practicas.
3- Aprobar un trabajo final integrador.

4- Presentar y aprobar todos los trabajos que se exijan durante el desarrollo de las actividades
practicas.

Condiciones para la promocidn de la materia

1- Cumplir con todos las condiciones de regularizacion

2- Aprobar todas las actividades con una nota mayor a 7 (siete)

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. Hidrodinamica.

Definicion de condiciones de flujo, aplicacidon de técnicas avanzadas para el desarrollo de mapas
hidrodindmicos, cdlculos de velocidad de flujo y tiempos de residencia, aplicacion de técnicas
avanzadas para determinacidn de relaciones agua superficial subterranea.

Unidad 2. Hidroquimica e isotopia.

Hidroquimica, empleo de herramientas de interpretacion hidroquimicas e isotdpicas, confeccion de
mapas e interpretacion de resultados, analisis evolutivos.

Unidad 3. Exploracion del Agua Subterranea.
Diferentes Métodos. Inventario de Datos Geoldgicos. Aplicacion de métodos geofisicos indirectos.
Unidad 4. Obras de Captacion

Captaciones de Agua Subterrdnea: Métodos y equipos de perforacién y de captaciones.
Perforaciones, Pozos de Gran Diametro, Pozos de Drenes Horizontales, Galerias Filtrantes. Proyecto,
Legajo Técnico, Memoria de Calculo, Materiales, Diferentes Etapas de Construccion. Formas y
Equipos de Extraccion de Agua.

Unidad 5. Hidraulica de Obras de Captacion

Implementacion de metodologias de cdlculo. Métodos de Equilibrio. Métodos de No Equilibrio.
Métodos de No Equilibrio Modificados. Métodos de Recuperacién. Determinacion del Radio de
Influencia. Interferencia. Eficiencia de Pozos. Modelacién de acuiferos, software y herramientas
informaticas para tratamiento y resolucién de ensayos de bombeo y modelacién de sistemas
acuiferos. IF-2024-00153767-UNC-EGH#FCEFY N
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Unidad 6. Contaminacion y Ambiente

Contaminacion del Agua Subterrdnea, Origen, Diferentes Tipos. Formas de Contaminacidn.
Comportamiento de los contaminantes en medios saturados y no saturados, porosos y discontinuos.
Mecanismos de Contaminacion. Prevencién, mitigacién y control de contaminantes en aguas
subterrdaneas y medios no saturados. Vulnerabilidad de Acuiferos. Impacto Ambiental sobre el
recurso Hidrico Subterrdneo. Restauracién y recomposicién de medios afectados.

Unidad 7. Modelado agua subterranea.

Introduccidon al concepto de modelado de aguas subterrdneas. Ecuacion del flujo de agua
subterrdnea. Hipodtesis de calculo. Modelos matematicos. Modelos conceptuales de simulacién y
prondstico. Simulacidon y optimizaciéon. Reproduccién fisica, analdgica y matemadtica. Ventajas y
limitaciones.

Unidad 8. Balance Hidrico

Métodos y técnicas de cdlculo e interpretacion de procesos hidrogeoldgicos y balance
hidrogeolégico, recarga natural y artificial de acuiferos, aprovechamiento integral.

Unidad 9. Legislacion de aguas subterraneas

Leyes Nacionales y Provinciales, Leyes Decretos Resoluciones y Ordenanzas Relacionadas al Recurso
Hidrico Subterraneo. Acuiferos Transfronterizos.

LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS

Actividades Practicas
1- SIG aplicados a la hidrogeologia

Trabajo practico utilizando SIG para confeccionar mapas equipotenciales y de isoprofundidad,
determinando la direccién de flujo, zonas de recarga y descarga, relacién agua superficial y
subterranea, tiempo de transito del agua subterrdnea entre dos puntos, relacidon entre la dindmica
del agua subterranea y la geomorfologia, aspectos hidroquimicos.

2- Diseiio de Perforaciones

Analisis de informacion hidrogeoldgica y disefio de perforaciones, confeccion de legajos técnicos para
realizar la inscripcién de una perforacion ante la autoridad de aplicacion.

3- Ensayo de Bombeo

Aplicacién métodos de ensayo de bombeo en captaciones para definir las condiciones hidrdulicas del
acuifero ensayado, ajustando la modalidad con el fin de cumplimentar requisitos previstos en la
normativa de la autoridad de aplicacion.
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4- Vulnerabilidad de acuiferos/restauracion de acuiferos

Célculo de la vulnerabilidad natural y riesgo de contaminacién de acuiferos en escenarios dados
mediante el empleo de diferentes metodologias. Empleo de metodologia para recomposicion y
remediacidn de acuiferos.

5- Modelado de acuiferos

Aplicacién de software libres para modelado de acuiferos, andlisis de comportamientos y resultados.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS

TEORICA 30

FORMACION PRACTICA:

o Resolucién de problemas 10
o Experimental/laboratorio 10
o Campo 10
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 60

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 40
PREPARACION PRACTICA: 40
o Resolucién de problemas 20
o Experimental/laboratorio 20
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 80
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