CONVENIO ESPECIFICO
ENTRE
LA FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS (F.C.A.) DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE CORDOBA (U.N.C.) Y LA COMISIONNACIONAL DE
ACTIVIDADES ESPACIALES (CONAE)

Entre la UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA, FACULTAD DE CIENCIAS
AGROPECUARIAS, representada en este acto por el Ing. Agr. Esp. Jorge Omar DUTTO, en
su caracter de Decano, autorizado a tal efecto por Resolucion HCD N° 649/2021 y ordenanza -
6/12, con domicilio en calle Av. Haya de la Torre s/n, Pabellon Argentina 2° piso Ciudad
Universitaria, Cérdoba, Argentina, en adelante “La Facultad”, por una parte y por laotra,
la COMISION NACIONAL DE ACTIVIDADES ESPACIALES, representada en este acto por
su Director Ejecutivo y Técnico, Ing. Raul Kulichevsky, con representacion legal otorgada
mediante Resolucion N°1/18-D del dia 4 de mayo de 2018, con domicilio en Av. Paseo Colon
751, Ciudad Auténoma de Buenos Aires, en adelante “La CONAE?”, convienen la firma del
presente Convenio Especifico de Cooperacion Técnica el que estard sujeto alas siguientes
clausulas:

El presente convenio tiene como objetivo general, lograr una fuerte articulacion
interinstitucional y complementar los recursos académicos e institucionales para proyectos de
investigacion de la aplicacion de la informacion satelital en el agro, asi como el aporte de
conocimientos complementarios y de los predios agricolas de la CONAE y de la F.C.A.- UN.C
conforme a las partes vaya conviniendo. Asimismo, Las partes podran convenir distintos
proyectos, conforme anexos que se agregaran al presente.

PRIMERA: “La Facultad” y “La CONAE”, se comprometen a ejecutar el siguiente proyecto
técnico denominado “Informacién Satelital, en particular SAOCOM 1, para el Desarrollo
de Aplicaciones en Ciencias Agropecuarias”, y cuyo Proyecto de trabajo y cronograma de
actividades se adjuntan al presente como ANEXO I. Posteriormente podran agregarse otros
proyectos como nuevos anexos al presente convenio, previo acuerdo formal de las partes.

SEGUNDA: A los efectos del cumplimiento de la cldusula primera ambas instituciones
designan como responsables de la ejecucion del proyecto a los Ing. Agr. Jorge Gabriel
Raspanti Monteoliva (Director) y el Ing. Agr. Dr. Miguel Alejandro Becerra, (Co-
Director) por “La Facultad” y a los Ing. Alvaro German Del Sagrado Corazon de Jesis
Soldano y Lic. Danilo Dadamia por “La CONAE”.

TERCERA: La ejecucion del proyecto no demandara compromisos economicos ni para “La
Facultad”, ni para “La CONAE” y los gastos seran cubiertos con los recursos propios de cada
Institucion.

CUARTA: En toda circunstancia o hecho que tenga relacién con el presente instrumento las
partes mantendran la individualidad y autonomia de sus respectivas estructuras técnicas y
administrativas y asumiran particularmente y en consecuencia, las responsabilidades
consiguientes.

QUINTA: Los resultados de las experiencias, trabajos, cursos, investigaciones o las

comunicaciones, publicaciones o difusiones realizados en el marco del presente convenio,
eberdn mencionar expresamente al mismo y a las instituciones yprofesionales intervinientes.
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En toda publicacion o documento producido en forma unilateral, relacionado con éste
instrumento, las partes deberdn manifestar claramente la colaboracion prestada por la otra, sin
que ello signifique responsabilidad alguna por éstarespecto al contenido de la publicacion o
documento.

En caso que la publicacion contenga imagenes suministradas por la CONAE, deberd incluirse
en su parte inferior la siguiente leyenda: “Imagen satelital provista por la CONAE™.

Se procurara dar la méas amplia difusion a las actividades que se realicen en el marco del
presente Acuerdo, de los resultados que se obtengan, y de iniciativas conexas que se impulsen
en el curso del mismo.

SEXTA: Las partes se comprometen a reivindicar la participacion de ambas en la autoria y/o
intervencion respecto de actividades realizadas bajo los alcances de este Convenio Especifico.
En la autoria de la produccion cientifica o tecnoldgica se incluirdna ambas instituciones en los
reconocimientos de pertenencia institucional y/o sede de lasinvestigaciones, sin perjuicio de la
distribucion de los derechos emergentes.

a. Cada parte contintia siendo propietaria de sus propios conocimientos previos, su
know-how, sus sistemas de computacion, disefios, modelos, marcas, obras, creaciones
y/u otros resultados protegidos o no, sea que estos hayan sido obtenidos con
anterioridad a la firma de este convenio, o desarrollados oadquiridos con
independencia de las tareas previstas en el mismo.

b. Se entendera por resultados de investigacion los datos, conocimientos y/o
informacion, generados por el equipo de trabajo a partir de la ejecucion de las
acciones previstas en cada Proyecto Técnico, tangibles o intangibles,cualquiera sea
su forma o naturaleza, asi como cualquier derecho unido a ellos,incluidos los derechos
de propiedad intelectual, tales como derechos de autor, derechos sobre disefios y
modelos industriales, patentes, u otras formas de proteccion semejantes que sean
susceptibles de proteccion por la legislacion depatentes de invencion o por otro tipo
de registro legal, o aquellos resultadosque no sean protegibles legalmente por
patentes o por otro tipo de registro peroque puedan ser utilizados en el proceso
productivo y adquieran por ello importancia econémica.

c. La propiedad sobre los mencionados resultados de investigacion surgidos del presente
convenio, pertenecera a las partes conforme al aporte inventivo efectuado por cada
una de ellas, conforme acuerdo de partes que se suscribiranal efecto.

SEPTIMA: El presente convenio tendra una duracion de 2 (dos) afios a partir de la fecha de
su firma, y se considerara prorrogado automaticamente por un (1) periodo igual, si ninguna de
las partes declara su voluntad expresa, en contrario. No obstante ello, las partes en cualquier
momento podran rescindir el presente convenio, si expresion de causa mediante previo aviso
escrito a la otra, con una antelacion de sesenta (60) dias., debiendo finalizar aquellas actividades
que se hubieran comenzado a ejecutar con motivo de este acuerdo.

OCTAVA: “La CONAE” y “La Facultad” observaran en sus relaciones el mayorespiritu de
colaboracién y las mismas se basaran en los principios de buena fe ycordialidad en atencion a
los altos fines perseguidos en comin con la celebracion deeste Convenio.

NOVENA: Se deja expresa constancia que la suscripcion del presente convenio no significa
obstaculo alguno para que “La Facultad” o “La CONAE” en forma conjunta o individual
puedan celebrar otros acuerdos con idéntica finalidad con otras entidades o instituciones o
gestionar fondos y/o recursos materiales para el cumplimiento del proyecto mencionado en la
clgusula primera. En ese supuesto las partes deberan notificar anticipadamente a la otra,
énﬂ le la intervencion necesaria a fin de coordinar posibles tareas comunes.
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DECIMA: RESPONSABILIDADES DE CONAE

Es responsabilidad de la CONAE:

1. Proveer de manera bonificada en un 100%, segin disponibilidad, y al solo findel
cumplimiento del presente Convenio, imédgenes de las Series LANDSAT, SAC, AIRBUS
(Licencia de Uso AIRBUS — ANEXO III), COSMO-SkyMed (Licencia de Uso COSMO-
SkyMed — ANEXO 1V), SAOCOM (Licencia de Uso SAOCOM — ANEXO V) y Perusat
(Licencia de Uso Perusat — ANEXO VI), e imagenes/productos que CONAE pueda agregar a
futuros, de acuerdo con lo especificado en el Plan de Actividades que cada proyecto aceptado
posea (en lo sucesivo, “Proyecto Técnico™).

Eventualmente podra agregarse informacién proveniente de sensores montados en otros
satélites con que opere la CONAE previo acuerdo sobre la necesidad, conveniencia, y
posibilidad de ser suministradas por parte de ésta.

2, Proveer capacitacion para usuarios de datos e informacion satelital, disponiendo todos
aquellos medios necesarios para generar la capacidad técnica de andlisis de la informacién
espacial suministrada.

3. Se compromete a aportar, asesoramiento técnico, datos y productos satelitales y su
predio agricola en el Centro Espacial Tedfilo Tabanera para la realizacion de tareas de
investigacion, dentro de sus posibilidades y disposicion.

4, Actuar como organismo asesor de la FACULTAD, a pedido de ésta, en lasatisfaccion
de consultas y resolucion de problemas sobre temas de su incumbencia, recibiendo, de ser
necesario, a los profesionales y técnicos que la FACULTAD le envie con fines de capacitacion,
entrenamiento o ejecucion de las tareas especificas, con motivo del acabado cumplimiento del
objeto del presente Convenio.

DECIMA PRIMERA: RESPONSABILIDADES DE LA FACULTAD.

Es responsabilidad de la FACULTAD:
1. Utilizar las imagenes provistas por la CONAE exclusivamente para la realizacion de
las actividades previstas en los Proyectos Técnicos siguiendo el procedimiento acordado que
se describe en el ANEXO I. Todo otro uso deberd ser previamente informado por escrito y
autorizado por la CONAE.
2. Proveer del personal idoneo y la disposicion de datos de campo necesarios parael
desarrollo de las actividades programadas, conforme a lo establecido en cadaProyecto
Técnico formalmente informados y conforme el ANEXO 1.
3. Se compromete a aportar, asesoramiento técnico, datos, productos y su predio agricola,
relacionados con los objetivos del proyecto, dentro de sus posibilidades y disposicion.
4. Propender en el marco de sus posibilidades a generar la capacidad técnica de andlisis
de la informacién espacial en el seno de esa institucion.
5. En todos los casos el personal de la FACULTAD sera encargado de sistematizar los
resultados y elaborar informes tanto para uso interno como para posibles publicaciones
cientificas del nivel que correspondan en cada caso.
6. Entregar a la Gerencia de Vinculacion Tecnologica de la CONAE (contacto:
convenios(@conae.gov.ar - 43310074 — Int. 5413), a través de los responsables
administrativos, los informes correspondientes a los trabajos realizados y los productos de
las imagenes procesadas, en formato jpg o tiff, en una unidad dealmacenamiento o mediante
otro medio de transferencia web de archivos. Dichos informes deberdn ser presentados por
los Responsables Técnicos de cada Proyecto cada un afo.
7. Completar, por los representantes técnicos, el cuestionario/encuesta relacionada con los
beneficios percibidos por el uso de las imagenes satelitales, el cual sera suministrado

2_? /zfﬁo unamente por la CONAE y distribuido por los responsables administrativos segun
[7}\
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corresponda y enviarlo a la Gerencia de VinculacionTecnologica.

8. LaFACULTAD no podra entregar ni de cualquier otro modo autorizar el uso a terceras
partes de las imagenes provistas por la CONAE en el marco de este Acuerdo,sin su previo
consentimiento por escrito.

DECIMA SEGUNDA: USO DE IMAGENES Y DATOS SATELITALES PROVISTOS
POR LA CONAE

Las iméagenes y datos satelitales seran provistos por la CONAE en el marco de este Acuerdo
en forma de productos protegidos por derechos de propiedad intelectual. Todo uso compartido
de las imagenes y de los datos brindados por la CONAE por parte dela/s persona/s y/o de
las dependencias autorizadas por el organismo firmante, estando prohibida la realizacion de
copias, ya sea en forma total o parcial, del material original oportunamente entregado (via FTP).
Correspondera en cada caso al solicitante de estos productos y/o a las Autoridades de LA
FACULTAD la responsabilidad de velar por el total cumplimiento de estas condiciones.

Para el caso especifico de las imagenes y datos satelitales cuya procedencia sea de
AIRBUS, COSMO SkyMed, SAOCOM vy Perusat los alcances, limites y usos permitidos
derivaran de las respectivas “Licencia de Uso™, cuyos textos se reproducen integramente en el
ANEXO III (Licencia para el Uso No Exclusivo de los Productos Satelitarios AIRBUS entre
AIRBUS IMAGE vy el Usuario Final), en el ANEXO IV (Solicitud de Datos y Acuerdo de
Conformidad para el Uso de los Productos COSMO SkyMed - Condiciones de Entrega y
Aceptacion de la Licencia de Uso), en el ANEXO V (Condicion de Entrega y Aceptacion de
la Licencia de uso SAOCOM), en el ANEXO VI (Licencia de Uso PERUSAT) del presente
convenio.

DECIMA TERCERA: Los bienes muebles e inmuebles de la FACULTAD y de la CONAE
que se destinen al desarrollo de los Proyectos Técnicos, y los que pudieran agregarse en el
futuro, continuaran en el patrimonio de la PARTE a la que pertenecen, salvo determinacion en
contrario.

DECIMA CUARTA: Para todos los efectos que se deriven del presente Convenio, las partes
convienen en someterse a la Jurisdiccion de los Tribunales Federales con asiento en la ciudad
de buenos aires, y fijan sus domicilios contractuales en los ya denunciados.

DECIMA QUINTA: En todo lo que aqui no se haya previsto, sera de aplicacion lo estipulado
en el acuerdo marco.

En prueba de conformidad se firman tres (3) ejemplares del mismo tenor y a un solo efecto
en la Ciudad de CAM/(,Q@DOE?A, a los ’16 dias del mes de .. M&ARKRZ0............ del

afo 2024, recibiendo cada parte su ejemplar.

44, Agr. Esp, SDRGH OMAR DUTTO

i o

pecuarias

Univeidibud Nucional do Goruoba
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ANEXO 1

Informacion Satelital, en particular SAOCOM 1, para el Desarrollo de
Aplicaciones en Ciencias Agropecuarias

Evaluacion de la Influencia de las Terrazas Agricolas sobre la
Distribucion de la Humedad del Suelo, a partir de Informacion Satelital
Optica y SAR, en particular proveniente de la Constelacion SAOCOM 1

1. Descripcion

La erosion hidrica es uno de los principales procesos de degradacion de suelos. Se estima
que en Argentina se encuentran afectadas por erosion hidrica méas de 88 millonesde
hectareas, superficie que en la provincia de Cérdoba supera los 3 millones de ha (Casas
et al., 2022). Ante esta situacion se estd incrementando la superficie de tierras
sistematizadas con terrazas. Las terrazas proveen diversos servicios ecosistémicos
relacionados a la regulacion de riesgos naturales (inundaciones, dafios en infraestructura),
aprovisionamiento de alimentos, fibras, etc. y sobre la calidad del agua (Romero Diaz, et
al., 2019). Estas estructuras reducen la erosion y los escurrimientos superficiales al mismo
tiempo que incrementan la recarga de agua del perfil y laacumulacion de biomasa (Wei,
et al., 2016) por lo que tienen potencial para incrementarlos rendimientos de los cultivos
(Liu et al., 2013) sobre todo en zonas de bajas precipitaciones (Wolka et al., 2018). Sin
embargo, otros autores afirman que los efectos sobre los rendimientos no son
concluyentes (Kosmowski, 2018). Aunque se ha reportado que las terrazas disminuyen
la heterogeneidad en la distribucion del agua del suelo en comparacion con lotes no
sistematizados (Solari & Muschietti Piana, 2010), generan variabilidad de rendimiento
intralote entre las diferentes secciones de las mismas. Por lo tanto se requiere un manejo
diferencial de esos ambientes (Siriri et al., 2005).

Para evaluar la distribucion espacial de la humedad de suelo y su variacion temporal,
resulta beneficioso disponer de tecnologias que permitan cuantificar o estimar el
contenido hidrico evitando o minimizando las observaciones in-situ debido a los costos
operativos. En ese sentido el uso de sensores remotos satelitales emerge como una
alternativa interesante. Estudios previos han demostrado buenos resultados a escala de
cuenca; sin embargo a nivel de parcela la influencia de la rugosidad del terreno hace que
los ajustes decaigan (Alvarez-Mozos et al.. 2005). La nueva constelacion de dos satélites
SAOCOM 1, A y B, capaces de estimar humedad del suelo, cubriendo grandes
extensiones y con una gran resolucion espacial, abren una posibilidad al estudio a escala
de lote y de cuenca hidrografica de la influencia de las terrazas sobre el aumento de la
infiltracion, la precipitacion efectiva, y por tanto, de la disminucion de los escurrimientos
superficiales y la erosion hidrica.

La observacion de la Tierra, con satélites SAR en banda L. como los SAOCOM 1,
permiten penetrar la cobertura vegetal (cultivos) y el suelo, dependiendo esta penetracion
del tipo de cobertura, textura del suelo y contenido de humedad. En particular, en la region
Pampeana, dadas las coberturas, texturas y régimen de precipitaciones, detecta la
humedad de la capa superficial del suelo. A partir de los Mapas de Humedad Superficial
del Suelo y a través de modelos de simulacion, CONAEtambién provee la estimacion
de Mapas de Humedad del Perfil de Suelo (CONAE.2023) integrado a 50 cm de

(ﬁmfundidad. A través del observacion remota satelital

e
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también se puede evaluar la vitalidad de los cultivos mediante los denominados indices
de vegetacion: NDVI, SAVI, IAF, etc. (Gameiro et al., 2016) y por el indice SAOCOM
1 “Water Vegetacion Content™, por lo que pueden usarse para la delimitacion de
ambientes de manejo, estrechamente relacionados a la disponibilidad de agua y nutrientes
en el suelo.

La hipétesis de trabajo es que la sistematizacion predial con terrazas agricolas afecta los
contenidos hidricos del perfil del suelo, junto a otros parametros de suelo que afectan a
los cultivos y que sus efectos pueden ser monitoreados mediante sensores remotos
satelitales (teledeteccion).

El objetivo general de este convenio especifico, plasmado en este primer proyecto o
Anexo Técnico 1, es lograr una fuerte articulacion interinstitucional, de manera tal de
plantear proyectos de investigaciones técnicas, relacionados con la aplicacion de
informacién satelital, complementar conocimientos especificos y sumar recursos de
ambas instituciones. En particular se plantea la realizacion de ensayos agricolas
conjuntos, asociados a mediciones in situ, donde se obtengan el estado de variables
agropecuarias, en el espacio y el tiempo, como datos de entrada a modelos, aplicaciones
y productos satelitales, en los predios agricolas de la CONAE y de la F.C.A.-UNC.

2. Objetivo General

En general, lograr una fuerte articulacién interinstitucional y complementar los
recursos académicos e institucionales para proyectos de investigacion (I+D+i) de
la aplicacion de la informacion satelital en el agro, asi como el aporte de
conocimientos complementarios y de los predios agricolas de la CONAE y de la
F.C.A.-U.NC. En particular en el contexto de este Anexo Técnico 1. evaluar la
influencia de las terrazas agricolas en la distribucion de la humedad del suelo en
diferentes escalas, utilizando informacion proveniente de sensores remotos
satelitales, en particular de la Constelacion SAOCOM 1.

3. Objetivos Especificos

Complementar actividades en los predios agricolas de la CONAE y de la F.C.A.-
UNC para la realizacion de ensayos agricolas conjuntos, asociados a mediciones
in situ, donde se obtengan el estado de variables agropecuarias, en el espacio y el
y el tiempo, como datos de entrada a modelos, aplicaciones y productos satelitales.

« Instalar un nuevo “nodo” de la Red Telemétrica de Humedad, Temperatura y
Humedad del Suelo SAOCOM 1 en el predio agricola de la F.C.A.-U.N.C.
Evaluar el desempeiio de los productos provenientes de los datos satelitales, en
particular d¢ SAOCOM 1, en la deteccion de la variabilidad en el almacenaje de
agua en el suelo en diferentes ambientes.

+ Cuantificar el efecto de las terrazas en la distribucion espacial del agua del suelo
en suelos de texturas diferentes.

Determinar si las terrazas afectan otros parametros de suelo, como resistencia a
la penetracion, densidad aparente y disponibilidad de nutrientes (fosforo y
nitrogeno).
Evaluar el efecto de las terrazas en los cultivos mediante el uso de diferentes
fﬁ" ices satelitales de vegetacion opticos y SAR.
d
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Determinar si las terrazas afectan otros parametros de suelo, como resistencia a
la penetracion, densidad aparente y disponibilidad de nutrientes (fosforo y
nitrégeno).

+ Ajustar los productos Mapa de Humedad de Suelo Superficial y Mapa de
Humedad en el Perfil del Suelo a 50 cm de profundidad a escala de lote en el
Campo Escuela de la FCA UNC.

4. Plan de Trabajo

Para evaluar el desempefio de los satélites SAOCOM 1 en la deteccion de la variabilidad
en el almacenaje de agua en el suelo en diferentes ambientes se tomaran muestras de suelo
en sitios de caracteristicas diferentes en cuanto a suelos y cultivos. Uno de los sitios sera
el Campo Escuela de la Facultad de Ciencias Agropecuarias que presenta suelos de
textura franco limosa y en donde se realizan afio a afio diferentes cultivos (agricolas y
pasturas). Otro de los sitios sera en la zona de Rio Cuarto que presenta suelos de textura
franco-arenosa. Las muestras de suelo (hasta los 2 m) se tomaréan en diferentes momentos
del afio teniendo en cuenta las precipitaciones registradas a fin de abarcar diversas
situaciones de humedad de suelo. Se determinaré el contenido de humedad mediante la
diferencia entre peso del suelo humedo y peso del suelo seco y se comparara para cada
sitio y momento con el dato de humedad de suelo brindado por los satélites SAOCOM
para ese punto. Para evaluar el efecto de lasterrazas sobre diferentes parametros de
suelo (humedad, resistencia a la penetracion, disponibilidad de nutrientes) se tomaréan
muestras de suelo en lotes sistematizadosdistribuidos espacialmente de modo que queden
representados los distintos sectores del lote (zonas aguas arriba y abajo de la terraza y
sobre la misma terraza). Las muestras seran analizadas en laboratorio para determinar
humedad, Nt, N-NO3 - , P Bray y constantes hidricas (capacidad de campo y punto de
marchitez permanente). Ademas se determinara densidad aparente (por el método del
cilindro) y resistencia a la penetracion (con penetrometro). Se realizardn andlisis
comparativos (ANAVA) entre sectores y a diferentes profundidades. Se tomaran muestras
de humedad de suelo en lotes contiguos sistematizados y no sistematizados y se utilizaran
técnicas geoestadisticas para establecer la variabilidad espacial de la del almacenaje de
agua en lotes con y sin terrazas. Se evaluardan cambios en el almacenaje de agua en
relacion a lasprecipitaciones registradas. Para evaluar los efectos de las terrazas sobre los
cultivos a nivel de lote se utilizaran imagenes satelitales multiespectrales (AIRBUS,
LANDSAT, SENTINEL) y/o de vehiculos aéreos no tripulados (VANT) para la
obtencion de diferentes indices de vegetacion (NDVI, SAVI) de los lotes sistematizados
y no sistematizados para evaluar su variabilidad espacial y establecer diferencias entre los
sectores (aguas arriba y abajo de la terraza y sobre la terraza). A escala de cuenca, se
utilizaran series temporales de imagenes satelitales detectando lotes sin terrazas y con
terrazas de diferente antigiiedad para determinar si hubo cambios en los indices de
vegetacion relacionados a la presencia y antigiiedad de las terrazas. Se realizaran analisis
comparativos (ANAVA).

4.1 Plan de Actividades

PLAN DE ACTIVIDADES
ACTIVIDADES ACTIVIDADES
1 Reunién inicial de trabajo y planificacion de reuniones mensuales
Ve de seguimiento.

ing. Agr ksp JUAD
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PLAN DE ACTIVIDADES

Instalacion y mantenimiento de un “nodo™ operativo de la Red

2 Telemétrica de Humedad, Temperatura y Humedad del Suelo
SAOCOM 1 en el predio agricola de la F.C.A.-U.N.C.
Recopilacion de informacion bibliogréfica sobre la aplicacion de

3 informacion satelital par la caracterizacion y monitoreo de las
terrazas agricolas.

Identificacién y caracterizacion de las areas de estudio, mediante
una revisiéon de los trabajos existentes relacionados con la

4 utilizacion de datos radar y Opticos en ambientes de terrazas
agricolas o donde se haya modificado el escurrimiento superficial,
su cartografia e interpretaciones.

Realizacion de experimentos agricolas conjuntos, asociados a
mediciones in situ, donde se obtengan el estado de variables

5 agropecuarias, en el espacio y el tiempo, como datos de entrada a
modelos, aplicaciones y productos satelitales, en los predios
agricolas de la CONAE y de la F.C.A.-UNC.

Seleccion y planificacion de nuevas adquisiciones de datos

6 satelitales radar, en particular de SAOCOM 1, y Opticos, provistos
por CONAE de las areas de estudio.

7 Generacion de productos satelitales para la estimacion de
humedad en el suelo en las zonas bajo estudio
Campaiias de medicion in situ, simultaneas a las adquisiciones

8 satelitales, para obtener verdades de campo que correlacionen con
los productos satelitales.

9 Evaluaciones de las actividades desarrolladas, los resultados
obtenidos y redefinicion de metas.

Redaccién de Informe Final

10 Reunion Final

Publicacién Resultados

4.2. Cronograma

ANEXO I: CRONOGRAMA

1° ANO (MESES)

ACTIVIDAD ] 5 13 |4 |5 16 17 I8 |9 10 [ 11 |12
] X X X X X X
2 X
3 X |X | X
4 X | X | X
5 X |IX | X | X [X | X | X [X |X
6 X | X |X
7 X [X | X | X | X | X | X |[X |[X [X
3 X X X X
9 X X

77 10
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ANEXO I: CRONOGRAMA
2° ANO (MESES)
ACTIVIDAD
1 (2 |3 (4 [5 |6 |7 |8 [9 |10]11 [12
1 X X X X X X
2
3
4
5 X |1 X [ X [X | X | X [ X | X |X
6 X | X |X
¥ X |1 X | X [X | X | X [X | X | X [X
8 X X X X
9 X
10 X | X [X [X
5. Participantes del proyecto
1. Raspanti, Jorge (Director)
2. Becerra, Miguel Alejandro (Co-director)
3. Faraoni, Daniel Alejandro
4. Vicondo, Manuel
5. Negro, Gustavo José
6. Recursos Disponibles
6.1. La CONAE se compromete a aportar, asesoramiento técnico, datos y
productos satelitales y su predio agricola en el Centro Espacial Teéfilo Tabanera para
la realizacion de ensayos. dentro de sus posibilidades y disposicion.
6.2. El Director y Co-director del proyecto, se comprometen a aportar,
asesoramiento técnico, datos, productos y su predio agricola, relacionados con los
objetivos del proyecto, dentro de sus posibilidades y disposicion.
7. Resultados Esperados

Articular y complementar los recursos académicos e institucionales para
proyectos de investigacion (I+D+i) de la aplicacion de la informacion satelital en
el agro. asi como el aporte de conocimientos complementarios y experimentos
agricolas en los predios agricolas de la CONAE y de la F.C.A.-U.NC.

Sumar un nuevo “nodo” de la Red Telemétrica de Humedad, Temperatura y
Humedad del Suelo SAOCOM 1 en el predio agricola de la F.C.A.-U.N.C.
Generar conocimiento referido a la contribucion en la produccion agraria de las
obras de control erosion hidrica evaluando su potencial aumento de eficiencia de
acumulacion de biomasa. materia organica y captura de carbono, considerando

IF-2024-00214725-UNC-ME#FCA
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nivel provincial como global y que las obras de control de excedentes hidricos
como las terrazas, ademas de su funcién especifica puede cumplir otros servicios

ecosistémicos.

Generar conocimientos sobre el uso de nuevos productos tecnolégicos como los
brindados por la constelacion de satélites radar SAOCOM 1 que podrian ser

importantes en trabajos a escala lote y de cuenca reduciendo costos operativos
comparado a enfoques tradicionales.

Aportar conocimientos especificos para la implementacion de manejo por
ambientes en lotes con terrazas para hacer mas eficiente el uso de insumos

agropecuarios en pos de contribuir a la sustentabilidad de los sistemas
agropecuarios.

Difundir a la comunidad académica, cientifica y productiva agricola las
conclusiones del presente proyecto.

PR
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