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(Convenio Especifico FAMAF-ISEP-APFA para taller: el trabajo experimental en la escuela secundaria,
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CONVENIO ESPECIFICO DE COLABORACION
ENTRE
LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA, FiSICA Y
COMPUTACION
(UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA),
EL
INSTITUTO SUPERIOR DE ESTUDIOS PEDAGOGICOS
(GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE CORDOBA)
Y LA
ASOCIACION DE PROFESORES DE FiSICA DE ARGENTINA
PARA
TALLER: EL TRABAJO EXPERIMENTAL EN LA ESCUELA
SECUNDARIA. UNA PRACTICA NECESARIA. MODULO FiSICA

Entre la FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA, FiSICA Y COMPUTACION
(FAMAF) de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA (UNC), en adelante
“‘FAMAF”, representada en este acto por su decana, la Dra. Silvia Patricia SILVETTI
(DNI: 12.997.939), segun delegacion establecida por la Ordenanza HCS N° 06/12, con
domicilio en calle, Av. Medina Allende s/n de la Ciudad Universitaria, Ciudad de
Codrdoba, Provincia de Cordoba, Argentina, por una parte; por el INSTITUTO
SUPERIOR DE ESTUDIOS PEDAGOGICOS, en adelante el “ISEP” perteneciente al
MINISTERIO DE EDUCACION del GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE CORDOBA,
representado en este acto por su rectora, Mgter Adriana Beatriz FONTANA (DNI:
18.156.093), con domicilio en calle Agustin Garzén 1229, Ciudad de Cérdoba,
Provincia de Cérdoba, Argentina; y la ASOCIACION DE PROFESORES DE FiSICA
ARGENTINA en adelante “APFA” (CUIT 30-69044579-0), representada por el
secretario provincial, el Dr. Nicolas VELASCO (DNI: 33.894.412) con domicilio en calle,
Av. Medina Allende s/n de la Ciudad Universitaria, Ciudad de Coérdoba, Provincia de
Cdrdoba, Argentina; todas las instituciones anteriores designadas conjuntamente como
las “Partes” y cada una de ellas indistintamente como la “Parte”; acuerdan en celebrar
el presente convenio especifico de colaboracion, en adelante el “CONVENIO”, sujeto a
las siguientes clausulas y condiciones:-
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Antecedentes

El presente CONVENIO se celebra en el marco del Convenio Marco vigente entre el
MINISTERIO DE EDUCACION del GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE CORDOBA y la
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA de fecha 21 de abril de 1994 (Dec. N°
9371/94 — Res. UNC N° 389/94)

PRIMERA. Objeto: EI presente CONVENIO tiene por objeto el disefo, gestion e
implementacion de una actividad académica en forma de taller denominada: “EL
TRABAJO EXPERIMENTAL EN LA ESCUELA SECUNDARIA: UNA PRACTICA
NECESARIA”, en adelante el "TALLER”. El mismo sera dictado por el ISEP segun el
detalle consignado en el Anexo | al presente. Atento a que el campo de conocimientos
propio de la FAMAF y la APFA es la fisica, las responsabilidades de estas dos
instituciones en lo atinente al presente CONVENIO se circunscriben a dicho campo
disciplinar.-

SEGUNDA. Plazo: El presente CONVENIO tendra vigencia desde la fecha de la
suscripcion del mismo hasta el 31 de diciembre de 2024 o la fecha de finalizacion del
ultimo TALLER que se realice en el afio en curso, lo que acontezca primero. Mediante
un Acta Complementaria, en los términos de lo previsto por la Clausula Décima
Segunda del presente, se dejara constancia de la finalizacién, y la fecha en que ello
ocurra, del ultimo TALLER previsto para el afio 2024 si aquélla fuese previa al 31 de
diciembre de 2024. Si por cualquier cuestion la fecha de finalizacion de dicho taller
debiera prolongarse mas alla del presente afio, mediante idéntico instrumento (Acta
Complementaria) se dejara constancia de ello y a su debido momento de la nueva
fecha de finalizacion.-

En caso de que se planifiquen nuevas ediciones del TALLER en anos posteriores, las
Partes interesadas deberan firmar una adenda al presente convenio para habilitar
dichas actividades. Si alguna de las Partes no estuviese interesada en la firma de esa
adenda, el ISEP podra decidir por su propia cuenta la apertura de nuevas ediciones del
TALLER usando el material elaborado para la edicion 2024, con las modificaciones que
considere necesarias y respetando la autoria intelectual de las producciones.-

TERCERA. Precio: El presente CONVENIO no generara obligaciones econdmicas
para las Partes excepto en el caso del ISEP, el cual tendra a su cargo el financiamiento
de las responsabilidades y actividades especificamente contempladas bajo su
compromiso en la Clausula Séptima y el Anexo | de este CONVENIO. No obstante, el
financiamiento aludido es el que surge de las previsiones presupuestarias del ISEP
para el afio en curso no previéndose ninguna otra fuente de este tipo para la realizacion
del objeto del CONVENIO.-

CUARTA. Modificaciones del anexo: El contenido especifico de las practicas a
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realizarse cada afno y detalladas en el Anexo | al presente podra ser modificado
mediante adendas especificas sin necesidad de cambiar el cuerpo principal del
presente CONVENIO.-

QUINTA. Normas de comportamiento: Quienes participan del TALLER deberan
respetar las normativas que regulan a las instituciones en donde realicen las practicas
en relacién a horarios, uso de instalaciones y recursos, y normas de comportamiento.-

SEXTA. No vinculacién y limitacion de contrataciones laborales: El presente
CONVENIO, ni las actividades previstas en el TALLER, generaran vinculacion alguna,
ni dependencia de ningun tipo, sea de naturaleza juridica o laboral, entre las Partes, su
personal, proveedores, clientes, asociados o estudiantes, mas alla de lo estrictamente
estipulado en este instrumento. Para el caso del personal de la FAMAF que participe
del TALLER, el mismo gozara de la proteccion general que brinda la UNC.-

SEPTIMA. Implementacién: La implementacion del Taller estara a cargo del ISEP. En
base al presente CONVENIO las Partes asumen las siguientes responsabilidades:

Responsabilidades de la FAMAF y la APFA:

® Aportar los recursos humanos para el disefio y desarrollo de la propuesta:
implica la participacién en la etapa del disefio y produccion de materiales
educativos del TALLER vy la participacion en la etapa de implementacion.

Por otro lado, seran responsabilidades del ISEP:

® Producir materiales educativos, avalados por la FAMAF y la APFA para la
implementacion de la propuesta en entornos virtuales.

® Disponer de los recursos técnicos informaticos para el montaje de espacios
virtuales para el cursado del TALLER.

® Disponer de los recursos econdmicos necesarios; contratacion del personal
docente ( del TALLER), tutor-técnico de laboratorio para el mantenimiento y
puesta a punto de los materiales, técnico y administrativo; y gestion de los
espacios virtuales necesarios para el cursado de los encuentros sincronicos
obligatorios.

® Gestionar los registros académicos administrativos de los cursantes mediante
sus sistemas informaticos.

OCTAVA. Limitacion de responsabilidad: Las Partes limitan su responsabilidad en
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relacion a los riesgos que pudieran presentarse en ocasion de las actividades a
realizarse en el marco de este CONVENIO, al personal propio y a sus estudiantes
participantes en las mismas. Entiéndase por “personal propio” a quienes se encuentren
en relacion de dependencia laboral o de contratacién de locacion directa de servicios. A
fin de cubrirse de las consecuencias del acaecimiento de alguno de dichos riesgos, las
Partes tomaran los seguros correspondientes y llevaran a cabo toda otra medida de
proteccion legalmente prevista. Si cualquiera de los participantes de las actividades
aludidas sufriera consecuencias danosas por problemas en las instalaciones de
cualquiera de las Partes, ésta sera la encargada de responder por dichas
consecuencias. De igual forma se procedera en la atribucion de responsabilidades para
el caso de dano o destruccion de elementos o0 equipos de una de las Partes puestos a
disposicion de las actividades previstas en este CONVENIO, provocados por
problemas en las instalaciones de la otra.-

NOVENA. Rescisién_del convenio: Cualquiera de las Partes podra rescindir este
Convenio Especifico unilateralmente sin expresion de causa, mediante notificacion
fehaciente a la otra con una anticipacion de treinta (30) dias. La rescision no dara
derecho a reclamo alguno entre las Partes. Las tareas o actividades en ejecucién al
momento de producirse la rescision seran realizadas dentro de las posibilidades de
cada una de las Partes hasta alcanzar su conclusion.-

DECIMA. Confidencialidad: Cada una de las Partes se compromete a no difundir,
bajo ninguna circunstancia, las informaciones cientificas, técnicas, administrativas o de
otro tipo de caracter confidencial pertenecientes a la otra Parte, sus empleados,
estudiantes, proveedores o/y clientes, a las que haya podido tener acceso con motivo
del presente CONVENIO. La Informacion Confidencial se define como cualquier dato,
objeto, grafica, informacion escrita o verbal, o de otra modalidad, que haya sido
identificada por las Partes como Informacién Confidencial. Si no hubiere una
clasificacion explicita de Informacién Confidencial, se presumira que toda informacion o
datos, independientemente del formato o soporte en el que se encuentre, que la Parte
propietaria no haya hecho publica o no esté disponible o sea accesible para terceros,
tiene el caracter de confidencial. Esta restriccion se extiende a todo personal de las
Partes y mas alla del plazo de ejecucion del presente CONVENIO. Las Partes
acuerdan extender la obligacién de confidencialidad a todos los participantes de las
actividades objeto de este convenio. Quedan exceptuadas de la obligacién expuesta en
esta clausula los datos o informaciones que deban ser reveladas por cualquiera de las
Partes en virtud de la ley u orden emitida por autoridad competente basada en una
norma aplicable. En caso de que una de las Partes se viera obligada a revelar
Informacién Confidencial de la otra, o de su personal, debera informar lo antes posible
de tal circunstancia a la Parte afectada, al menos que la propia ley o la autoridad en
cuestion prohiba también este accionar.-
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DECIMA PRIMERA. Derechos de propiedad intelectual: Los derechos de propiedad
intelectual que pudieran originarse como consecuencia de tareas realizadas en el
marco del presente CONVENIO perteneceran a las Partes en proporciones iguales,
salvo acuerdo en contrario en casos especificos. En los trabajos publicados constaran
los autores, su grado de participacion e institucién a la que pertenecen, asi como el
hecho de que el trabajo a publicar se origina en este convenio. Los materiales
producidos seran con licencias libres y abiertas y, en particular, deberan estar
disponibles para organismos municipales, provinciales y nacionales.-

DECIMA SEGUNDA. Actas Complementarias: Las especificaciones del contenido de
las actividades de las Partes en el marco de este CONVENIO que generen
obligaciones para alguna de ellas, o para ambas, seran plasmadas en Actas
Complementarias posteriores, las cuales, seran tenidas como partes integrantes del
presente Convenio Especifico para todos los efectos. Las mencionadas actas se
identificaran con un numero correlativo y la fecha en la que se suscriban.-

DECIMA TERCERA. Representantes: Para el desarrollo y ejecucién de este
CONVENIO vy las actividades derivadas del mismo, cada Parte designara un/a
representante que oficiara de punto de contacto. Estos/as representantes seran
también los/as responsables de elaborar, suscribir y dar cumplimiento a las Actas
Complementarias, ello sin perjuicio de que para diferentes tareas o proyectos puedan
designarse responsables técnicos especificos en cada caso. En el Anexo Il del
presente se designan los/as representantes de las Partes pudiendo modificarse en el
futuro mediante Actas Complementarias. Los/as representantes no podran acordar
cuestiones que comprometan patrimonialmente a su institucibn o empresa
representada. Para este tipo de compromisos, son los/as titulares/as o representantes
de dicha institucibn o empresa los/as unicos/as habilitados/as para asumir
obligaciones.-

DECIMO CUARTA. Solucién de controversias: Para cualquier divergencia sobre la
interpretacion o aplicacion de este acuerdo, las partes agotaran las instancias
necesarias para resolverlas en el marco de la buena fe, cooperacion,
complementacién, mutua reciprocidad y voluntad de acuerdo que las anima. Cualquier
discrepancia o controversia que se suscite con motivo de la interpretacion o ejecucion
del presente CONVENIO sera sometido a la decisidbn conjunta de las maximas
autoridades de las Partes. En caso de que no se pudiera llegar a una solucion por esta
via, sera puesta a consideracién del rector de la UNC y el Ministro de Educacién de la
PROVINCIA DE CORDOBA.

En prueba de conformidad, se firman tres (3) ejemplares de un mismo tenor y a un solo
efecto en la Ciudad de Cérdoba (Argentina) alos ............. dias del mes de............. de
2024.
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ANEXO |
(Convenio especifico FAMAF, ISEP, APFA para médulo ensefianza de la fisica - 2024)

TALLER

EL TRABAJO EXPERIMENTAL EN LA ESCUELA SECUNDARIA:

UNA PRACTICA NECESARIA.

Justificacion de la propuesta

El Ministerio de Educacién de la Provincia de Coérdoba, a través del Instituto Superior de
Estudios Pedagdgicos (ISEP), de manera conjunta, con la Facultad de Matematica, Astronomia,
Fisica y Computacion (FAMAF) de la Universidad Nacional de Cérdoba (UNC) y la Asociacion de
Profesores de Fisica de la Argentina (APFA), Secretaria Cérdoba, participaran en la elaboracion,
gestion y dictado del taller “El trabajo experimental en la escuela secundaria: una practica
necesaria”.

Esta propuesta estd abierta para los egresados y docentes en formacion cursantes del trayecto
pedagogico para graduados no docentes del ISEP, interesados en las practicas de laboratorio
de Ciencias Naturales. Se inscribe dentro de una oferta de formacién continua que responde
tanto a las demandas y problematicas propias de la Educacion Secundaria en la provincia,
como a la especificidad que demanda el tratamiento de la ensefianza de las ciencias naturales
en este nivel.

La preocupacién por formar una ciudadania cientificamente alfabetizada es una prioridad en
las sociedades actuales. En la ensefianza de las ciencias naturales se requieren de nuevas
estrategias pedagdgico-didacticas que puedan dar cuenta de la complejidad de este desafio.
En este sentido, el laboratorio escolar proporciona a los alumnos la oportunidad de tomar
contacto con el referente natural, con los objetos reales del mundo en el que viven, adquiriendo
asi un bagaje de experiencia personal que Woolnough y Allsop (1985) llaman “acostumbrarse a
los fenémenos” o, segun White (1979), desarrollar el “conocimiento episédico” de los hechos
vivenciados.

Los trabajos experimentales sirven para poner en evidencia el nexo entre lo real y lo conceptual
devolviendo el sentido al conocimiento disciplinar. Este taller busca habilitar y profundizar
algunas posibilidades didacticas sobre el uso del laboratorio para enriquecer la formacion
docente complementaria del ISEP, como asi también, acercar a los profesores al uso del
trabajo experimental y mostrar todas sus potencialidades para la ensefianza de las ciencias
naturales, introduciendo a los estudiantes en los modos de “hacer ciencias” y nuevas formas de
“ver” e interpretar los fendmenos. Se trata de poner “las manos en la masa”, pero también las
mentes “en la masa” (Hofstein y Kind, 2012). Asi, se habilita una nueva perspectiva del objeto
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de conocimiento capaz de enriquecer los modos de pensar y ensefar los fendmenos naturales:
ofreciendo un contenido problematizado, propiciando el intercambio de ideas, la emision de
hipotesis, la argumentacion, las explicaciones y, fundamentalmente, el intercambio con el
docente y con sus compafieros en la interaccion social, el aprendizaje colaborativo, la
exploracion, la curiosidad y el juego (Martinez, 2015).

Objetivos

® Promover la ensefianza de las ciencias naturales considerando las particularidades de
la Educacion Secundaria.

® Reflexionar acerca de la importancia del trabajo experimental en el aprendizaje de las
ciencias naturales y su vinculacion con problemas reales.

® Revisar algunos fundamentos didacticos del trabajo experimental como estrategia para
la ensefianza.

® Proponer actividades y procedimientos de indagacién, hipotetizacién, observacién y
argumentacion como forma de interpretacion y prediccion de hechos y fendmenos.

® Resaltar la importancia de realizar actividades que pongan en juego, de manera explicita
e intencional y diversa, habilidades propias del trabajo en Ciencias Naturales.

® Generar espacios de intercambio de experiencias de ensefanza de ciencias naturales
relacionandose con profesionales del campo disciplinar y académico.

Certificacion por otorgar

Se otorga un certificado con puntaje equivalente a 40 horas relo;.

Carga horaria
40 horas reloj.

Destinatarios

® Egresados y cursantes del trayecto pedagdgico para graduados no docentes dictado
por el Instituto Superior de Estudios Pedagdgicos (ISEP).

Requisitos de admision

Completar un formulario de prematriculacién en linea.

Posteriormente, para certificar el cumplimiento de las condiciones establecidas como
destinatario de este taller, se requerira la presentacién de la documentacién que se detalla a
continuacion:
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® Copia digitalizada del DNI de frente y reverso.

Modalidad de cursado

El seminario se cursard entre los meses de agosto y septiembre de 2024 con 8 (semanas) de
duracion.

Se prevé una modalidad de cursado que integre clases presenciales de laboratorio con
encuentros sincronicos virtuales y acceso a material bibliografico. El contenido tedrico y
materiales de lectura estaran disponibles en un aula minima en la plataforma del ISEP, la cual
sera navegada de manera auténoma por los y las cursantes.

Durante los encuentros presenciales se realizaran experiencias correspondientes a temas de
biologia, quimica y fisica que tengan su correspondiente inscripcion curricular en los Disefios
Curriculares para la Educacion Primaria de la Provincia de Cérdoba. Las actividades se
desarrollaran implementando el enfoque de indagacion que se presentara en el TALLER.

Para el desarrollo de los encuentros presenciales se utilizaran las instalaciones de los
laboratorios de institutos en Cérdoba Capital.

El departamento de Ciencias Naturales del ISEP y profesores pertenecientes a la FAMAF y
APFA (Cérdoba) tendran a cargo el desarrollo de los materiales de trabajo y el
acompafiamiento en los encuentros sincrénicos presenciales/virtuales.

Carga horaria

DESARROLLO DEL TALLER

Horas Horas sincronicas Total horas
Instancias del Taller virtuales (presenciales /
asincronicas virtuales)
Virtual asincronico / plataforma 25 - 25
Presencial en laboratorios ISEP - 12 12

Encuentro virtual sincronico por meet

T N I N

Contenidos minimos

Encuentro 1: El trabajo experimental como estrategia didactica en el aula de ciencias naturales
(Presencial)

El sentido de ensefiar ciencias naturales en la escuela Secundaria. Estrategias que favorecen la
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construccién del conocimiento de las ciencias naturales. El papel del trabajo experimental en el
desarrollo cientifico. El laboratorio escolar y su valor como estrategia en la ensefianza de
conceptos de ciencias naturales.

Encuentro 2, 3y 4: Vivenciar la estrategia (Presencial)

® Experiencias de Biologia: La fotosintesis y sus pigmentos. ;Qué experimentos sirven
para explorarla? Extracciones pigmentos naturales y separacion por cromatografias.
TBD

® Experiencias de Fisica: Las oportunidades que ofrece mi casa para aprender sobre
circuitos eléctricos. Problematizacion del contenido de circuitos eléctricos a partir de
situaciones del hogar. Cémo identificar los modelos que los estudiantes suelen tener
sobre circuitos eléctricos. Cémo potenciar la diferenciacidon entre las variables
eléctricas y sus relaciones.

® Experiencias de Quimica: Las neutralizaciones acido-base aplicadas a sistemas
materiales de uso cotidiano. Determinacién de la capacidad antiacido de diferentes
pastillas. Determinacién de la acidez de diferentes vinagres por medio de métodos
variados. C

Encuentro 5 (virtual): El valor de las simulaciones y laboratorios virtuales para la ensefanza.

Las tecnologias basadas en la simulacion de modelos tedricos y laboratorios virtuales para el
abordaje de las ciencias naturales constituyen una oportunidad potente para ofrecer a los
estudiantes otras experiencias de manipulacion y exploracion. En estas experiencias, los
estudiantes pueden realizar anticipaciones y poner a prueba sus predicciones manipulando las
diferentes variables, observar qué sucede y construir los conceptos de manera inductiva
aportando sustento visual para la comprension de conceptos abstractos o dificiles de recrear
en ambientes reales. Estas herramientas propician una comprension mas profunda y duradera
del contenido que se quiere ensefiar.
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Criterios de aprobacion

Para acreditar el taller y obtener la certificacién con el puntaje de cursado deben cumplirse
todas y cada una de las siguientes condiciones:

® Realizacion de las actividades estipuladas para cada una de las instancias del Taller.
® Asistencia obligatoria a tres (3) encuentros presenciales de trabajo en laboratorio.
O Laboratorio 1: Obligatorio (con opcién de recuperatorio).

O Laboratorios 2, 3 y 4: asistencia obligatoria al menos a dos (2) de ellos (sin opcién
de recuperatorio).

® Asistencia obligatoria al encuentro sincrénico. (con opcién de recuperatorio).


http://www.igualdadycalidadcba.gov.ar/SIPEC-CBA/publicaciones/EducacionPrimaria/DCJ_PRIMARIO%2023%20de%20noviembre.pdf
http://www.igualdadycalidadcba.gov.ar/SIPEC-CBA/publicaciones/EducacionPrimaria/DCJ_PRIMARIO%2023%20de%20noviembre.pdf
https://revistasojs.ucaldas.edu.co/index.php/latinoamericana/article/view/5036
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(Convenio especifico FAMAF, ISEP, APFA para médulo ensefianza de la fisica - 2024)

REPRESENTANTES

Para la administracion del presente CONVENIO y de las actividades derivadas del mismo, las
Partes designan a los siguientes representantes.

FAMAF
e Nombre y Apellido: Nicolas BAUDINO QUIROGA
e (Cargo: Docente
e Domicilio: Av. Medina Allende s/n, Ciudad Universitaria
e Correo Electrénico: nicolas.baudino@unc.edu.ar

e Teléfono: 3512684404

e Nombre y Apellido: Adriana FONTANA
e (Cargo: Apoderada
e Domicilio: Corral de Bustos 8349, Ciudad de Cérdoba, Argentina

e Correo Electrénico: afontana@isep-cba.edu.ar

e Teléfono: 351 229-2952


mailto:afontana@isep-cba.edu.ar
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APFA
e Nombre y Apellido: Nicolas VELASCO
e (Cargo: Apoderado.
e Domicilio: Av. Medina Allende s/n, Ciudad Universitaria
e Correo Electrénico: apfacordoba@gmail.com

e Teléfono: 3541528346



