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® Fundamentos de Ingenieria Ambiental

Contenido Sintético:

® Origen, estructura vy dinédmica de 1la atmbésfera. Clima vy
meteorologia.

® Contaminacidén atmosférica (local, regional, global). Cambio
climatico; huella de carbono. La chimenea. Fuentes puntuales
y no puntuales. Modelo Gaussiano de dispersidén atmosférica.
Modelos de dispersidén atmosférica a escala regional.

® Sistemas de monitoreo. Obras y procesos tecnoldgicos para el
control de emisiones. Gestidén de la calidad del aire.

® Ruido: modelacidén y proyecto acUstico; monitoreo y control.

® Paisaje: modelacidén, acciones para mitigacidén. Contaminacidn
por radiaciones.

® Sistemas de generacidén de energia a partir de las energias

renovables: ebdlica, hidroeléctrica, solar térmica y
fotovoltaica, biomasa, geotérmica, otras. Vectores
energéticos.

® Sistema eléctrico, matriz energética, maquinas eléctricas.
Disefio eficiente, uso racional de la energia.

Competencias Genéricas:

CG3: Competencia para gestionar, planificar, ejecutar y controlar
proyectos de ingenieria (sistemas, componentes, productos o
procesos) .

CG5: Competencia para contribuir a la generacidén de desarrollos
tecnoldégicos y/o innovaciones tecnoldgicas.

CG8: Competencia para actuar con ética, responsabilidad profesional
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Competencias Especificas:

CEl.4: Organizar, gestionar y controlar obras vy proyectos de
inversidén, incluyendo su formulacidén y evaluacidn, en relacidén con
la ingenieria ambiental.

CEl.5: Planificar, disefiar, calcular y proyectar obras e
instalaciones para el tratamiento y conduccidén de contaminantes
atmosféricos urbanos, rurales e industriales, asi como su dispersidn
final en el medio.

CEl.6: Planificar, disefiar, calcular 'y proyectar obras e
instalaciones para el

tratamiento y disposicién final de residuos sélidos urbanos, rurales
e industriales.

CE1.12: Interpretar la afectacidédn antrdpica en la contaminacidn de
los ecosistemas.

CE2.3: Diseflar, proyectar, calcular, operar, mantener y controlar
la construccidén de obras para la remediacidédn de pasivos ambientales,
tales como los provenientes de canteras, actividad minera y las
obras propias de la ingenieria ambiental.

CE3.1: Certificar el funcionamiento y condicién de uso o estado de
obras e instalaciones de saneamiento ambiental.

CE3.3: Certificar el funcionamiento y condicién de uso o estado de
las obras para la remediacidén de pasivos ambientales, tales como los
generados por canteras, digques de cola, enterramientos sanitarios,
etc.

CE3.4: Aplicar metodologias para evaluar procesos que involucren
impacto ambiental, por el wuso o funcionamiento de obras e
instalaciones de ingenieria ambiental.

CE4.1: Dirigir y certificar proyectos de sistemas de generacidn de
energia a partir de las energias renovables: edlica, hidroeléctrica,
solar térmica y fotovoltaica, biomasa, geotérmica, otras.

CE4.2: Dirigir proyectos eficientes para la generacidén de energias
renovables, a partir de un uso racional de las mismas.

CE4.3: Analizar la contaminacidén atmosférica generada por las
energias no

renovables en relacidén con la huella de carbono y el uso racional
de las mismas.

CE5.3: Diseflar programas de gestién y monitoreo ambiental para
identificar posibles mejoras en los planes de accidén durante

emergencias.

CES5.4: Identificar niveles de contaminacién de los factores
ambientales, en relacidédn con una situacién de emergencia ambiental.
CE6.1: Identificar niveles de contaminacién de los factores

ambientales, en relacién con los riesgos para la salud e impactos
ambientales negativos.

CE6.2: Proyectar, dirigir vy certificar sistemas de gestidn
ambiental, planes de gestidén ambiental y auditorias medicambientales
Yy Sus acciones correctivas.




CE6.4: Identificar elementos y aplicar modelos que permitan generar
estrategias de disminucién de riesgos para la salud e impactos
ambientales negativos, considerando los efectos propios del cambio
climéatico.

CE7.1: Desarrollar, dirigir y certificar proyectos de vigilancia,
monitoreo y control de impactos ambientales.

CE7.2: Desarrollar, dirigir y certificar proyectos de prevencidén de
impactos

ambientales.

CE7.3: Desarrollar, dirigir y certificar proyectos de adaptacién,
mitigacidén y remediacidédn de impactos ambientales.

CE8.1: Proyectar, dirigir, certificar y evaluar riesgo ambiental e
impacto ambiental.

CE9.1: Implementar medidas de higiene y seguridad en el desempefio
de la actividad profesional propia de la ingenieria ambiental.
CE9.2: Identificar y aplicar la legislacidén nacional vigente en
relacién con la higiene y seguridad en el ambito de la ingenieria
ambiental.

Presentacion

La asignatura Atmdsfera y Energias Renovables es una materia del octavo semestre donde
se abordan, prioritariamente, los conceptos y las habilidades para desarrollar las
competencias de los ingenieros ambientales vinculadas al conocimiento y manejo de la
atmadsfera y sus impactos como consecuencia de las actividades antrépicas y la generacién
de energias renovables.

Algunas de las competencias y utilidades que los estudiantes adquiriran al cursar esta materia
estan relacionadas con lograr analizar los cambios atmosféricos y sus efectos en el medio
ambiente a través de la interpretacion de los patrones climaticos y meteorolégicos, lo que les
permitird tomar decisiones informadas para producir acciones y obras gue mantengan un
ambiente sano y permitir la implementacion de proyectos de energias renovables. Por otra
parte, se busca que los futuros ingenieros ambientales comprendan las distintas formas de



contaminacion y como mitigar los efectos esta en el entorno, disefiando soluciones que
minimicen su impacto.

En esta materia, también se aborda el uso de herramientas para la gestién de la calidad del
aire y sistemas de monitoreo efectivos. Se tratan temas claves sobre cambio climatico y huella
de carbono con la intencion de proporcionar a los estudiantes las herramientas y los
conocimientos necesarios para abordar los desafios ambientales y energéticos que enfrenta
el mundo actualmente.

Los estudiantes obtendran conocimientos sobre las fuentes de contaminacion y las medidas
necesarias para su control y prevencion. Uno de los enfoques principales de esta materia es
el estudio de los sistemas de generacion de energia a partir de fuentes renovables. Se busca
promover la comprensién de los diferentes vectores energéticos y formar criterio para su
evaluacion y seleccion de las mejores opciones de generacion de energia renovable para
proyectos especificos.

Contenidos

Unidad N° 1

Origen, estructura y dindmica de la atmdsfera. Clima y Meteorologia. Introduccion.
Circulacion atmosférica. Presion atmosférica. Viento. Fuerza de Coriolis. Fuerza del gradiente
de presion. Friccion. Sistema de presion. Efectos de los sistemas de alta presion en la
contaminacion del aire. Circulacion vertical y estabilidad atmosférica. Introduccion. Principios
relacionados con la circulacion vertical. Porcion de aire. Factores de flotabilidad. Composicion
del aire. El equilibrio energético de la atmésfera. La radiacidon solar. La insolacién recibida en
la tierra. Equilibrio energético de la tierra y la atmosfera. Distribucion vertical de temperaturas
medias. El estado de la baja atmdsfera. Curva de estado de la baja atmésfera. El concepto
de temperatura potencial. Gradiente adiabatico seco y saturado. La estratificacion
atmosférica. El ciclo diario de la estratificacion atmosférica junto al suelo. Circulacién general.
Masas de aire. Frentes entrampamiento frontal. Influencias topograficas. Terreno plano.
Montafia/valle. Tierra/agua. Areas urbanas. Meteorologia. Las ecuaciones del movimiento
atmosférico. El viento geostrofico. El viento gradiente. Efecto del rozamiento: convergencia y
divergencia. La inversion de subsidencia. La velocidad del viento en la capa limite
atmosférica. Turbulencia atmosférica. Ecuaciones de las velocidades medias turbulentas.
Perfiles de velocidad y temperatura en la capa de superficie. Factores meteorolégicos mas
importantes en la contaminacion atmosférica. Climatologia y contaminacion atmosférica.
Fuentes de datos meteorolégicos. Tratamiento de datos climaticos. Cambio climatico; huella
de carbono.

Unidad N° 2

Contaminacién atmosférica (local, regional, global). Cambio climético; huella de
carbono. La chimenea. Fuentes puntuales y no puntuales. Modelo Gaussiano de
dispersién atmosférica. Modelos de dispersion atmosférica a escala regional.
Circulacién general. Masas de aire. Frentes entrampamiento frontal. Influencias topograficas.
Terreno plano. Montafia/valle. Tierra/agua. Areas urbanas. Meteorologia. Las ecuaciones del



movimiento atmosférico. El viento geostrofico. El viento gradiente. Efecto del rozamiento:
convergencia y divergencia. La inversion de subsidencia. La velocidad del viento en la capa
limite atmosférica. Turbulencia atmosférica. Ecuaciones de las velocidades medias
turbulentas. Perfiles de velocidad y temperatura en la capa de superficie. Factores
meteoroldgicos mas importantes en la contaminacion atmosférica. Climatologia vy
contaminacién atmosférica. Fuentes de datos meteorolégicos. Tratamiento de datos
climaticos. Cambio climatico; huella de carbono. Evacuacion de contaminantes a la
atmosfera. Determinacién del tiro de una chimenea. Comprobacion del tiro natural de una
chimenea para el caso de flujo isotermo. Variacion de la temperatura de los gases a lo largo
de la chimenea. Calculo de la sobreelevacién del penacho de humo. Situaciones que
ocasionan la aparicion de picos de concentracion de contaminantes. Aproximacion teérica al
estudio de la sobreelevacion de un penacho. Férmulas semiempiricas para el calculo de la
sobreelevacién del penacho. Férmula de Briggs generalizada para el calculo de la
sobreelevacién segun el tipo de atmésfera. Ecuacion general de la dispersion turbulenta. El
modelo de Pasquill para la dispersion turbulenta de contaminantes emitidos por una fuente
puntual aislada. Formulacion general del modelo. Perfiles de concentracién debidos a un
penacho Gaussiano. Concentracion de contaminantes para diferentes tiempos de promedio.
Sistema multifuente con direccién arbitraria del viento. Ecuacion de la concentracion debida
a fuentes lineales. Ecuacion de la concentracion debida a fuentes superficiales. Modelo
Gaussiano multifuente para tiempos de promedio largos. Correcciones del modelo de Pasquill
para fuente puntual. Dispersion confinada dentro de la capa de mezcla. Correccién por efecto
del perfil topografico. Aplicacion del modelo Gaussiano al caso de emision de particulas
sedimentables. Consideraciones respecto de la contaminacion de fondo. Determinacion
aproximada de la altura de una chimenea. Método aproximado de caracter general.
Legislacion. Ecuacion general de la dispersion turbulenta. EI modelo de Pasquill para la
dispersion turbulenta de contaminantes emitidos por una fuente puntual aislada. Formulacion
general del modelo. Perfiles de concentracion debidos a un penacho Gaussiano.
Concentracion de contaminantes para diferentes tiempos de promedio. Sistema multifuente
con direccion arbitraria del viento. Ecuacion de la concentracion debida a fuentes lineales.
Ecuacion de la concentracion debida a fuentes superficiales. Modelo Gaussiano multifuente
para tiempos de promedio largos. Correcciones del modelo de Pasquill para fuente puntual.
Dispersion confinada dentro de la capa de mezcla. Correccion por efecto del perfil topografico.
Aplicacidbn del modelo Gaussiano al caso de emision de particulas sedimentables.
Consideraciones respecto de la contaminaciéon de fondo. Determinacion aproximada de la
altura de una chimenea. Método aproximado de caracter general. Legislacion.

Unidad N° 3

Sistemas de monitoreo. Obras y procesos tecnolégicos para el control de emisiones.
Gestion de la calidad del aire. Sistemas de vigilancia de la calidad del aire. Definiciones y
antecedentes. Inventario de focos de emision. Instrumentos meteoroldgicos. Introduccion.
Velocidad del viento. AnemoOmetros rotativos de cubetas. Anemémetros con paletas de
orientacion y hélices con montura fija. Transductores de velocidad del viento. Direccion del
viento. Paletas de viento. Anemoémetros de hélice con montura fija. Transductores de
direccién del viento. Ubicacion y exposicion de los instrumentos de medicion del viento. La
temperatura y la diferencia de la temperatura. Clases de sensores de temperatura. Diferencia
de temperatura. Ubicacion y exposicion de los instrumentos para medir la temperatura y la
diferencia de temperatura. Radiacion solar. Ubicacién y exposicion de los instrumentos para



medir la radiacién solar. Altura de mezcla. Desempefio del sistema. Exactitud del sistema.
Caracteristicas de las respuestas de los sensores meteoroldgicos in situ. Aseguramiento y
control de la calidad. Introduccién. Fuentes e Inventarios de Emisiones. Monitoreo y
Modelacion de Calidad del Aire. Evaluacion de los Impactos de la Contaminacion del Aire.
Politicas y Estrategias de Control de la Contaminacion del Aire. Control de la Contaminacion
del Aire en el Sector de Transporte Urbano. Control de la Contaminacion del Aire de Fuentes
Industriales y del Sector de Energia. Planes de Accion para la Reduccion y Prevencion de la
Contaminacion del Aire. Seleccién de equipos. Disefio de equipo: Condensacion. Absorcion.
Adsorcion. Filtracion. Separadores de impacto (camaras de sedimentacion, ciclones).
Lavadores. Precipitadores electrostaticos. Supresion de olores.

Unidad N° 4

Ruido: modelacion y proyecto acustico; monitoreo y control. Propiedades fisicas del
ruido. Criterios sobre ruido. Estandares sobre ruido. Propagacion del sonido en exteriores.
Linea de nivel de ruido. Conceptos bésicos de acustica. Aislamiento acustico. Aislamiento
vibratorio. Acondicionamiento acustico. Normativa basica. Legislacién vigente. Niveles de
contaminacién acustica. Mapas acusticos. Aparatos de Medicion. Sonémetros. Simulacion
informatica del comportamiento acustico. El proyecto acustico. Estudios de Impacto Acustico.

Unidad N° 5

Paisaje: modelacion, acciones para mitigacién. Contaminacién por radiaciones.
Historia. Valor paisajistico. Unidades de paisaje. Composicion escénica. Legislacion. Estudio
del paisaje. Impacto visual. Cuencas de visibilidad. Modelo Digital de Elevacién (MDE).
Aplicaciones. campo visual humano. indices. Criterios de intervencion. Casos de estudio.
Principios fisicos y medida de las radiaciones. Efectos de las radiaciones sobre la salud y
medidas de radioproteccion. Legislacion. Principios fisicos y medida de las radiaciones.
Efectos de las radiaciones sobre la salud y medidas de radioproteccion. Legislacién.

Unidad N° 6

Sistemas de generacion de energia a partir de las energias renovables: edlica,
hidroeléctrica, solar térmica y fotovoltaica, biomasa, geotérmica, otras. Vectores
energéticos. Disefio eficiente. Propiedades térmicas de los materiales de construccion. Uso
Racional de la Energia. Aplicaciones del U.R.E. en las Instalaciones. Educaciéon del uso
energético. Situacion actual y tendencias. Transformaciones energéticas y rendimiento.
Recursos energéticos y su transformacion. Problematica energética: La energia en el
universo. Recursos energéticos de la Tierra. Consumo global de energia en la tierra Situacion
de las diferentes fuentes de energia. Energia Primaria y Final (o Secundaria). Procesos
energéticos y su rendimiento: Proceso general de explotacion de las fuentes energéticas.
Transformaciones. Transporte. Almacenamiento. Energia edlica. Introduccion. Principios
tedricos de las maquinas edlicas. Turbinas edlicas. Cargas de Disefio para turbinas de eje
horizontal. Performance: potencia y energia extraibles desde una turbina edlica. Impacto
ambiental. Economia, desarrollo comercial y potencial de la energia edlica. Turbinas eélicas
“offshore”. Viabilidad de wuna instalaciéon edlica, analisis de sensibilidad. Energia
hidroeléctrica. La Hidroelectricidad y el Mercado eléctrico. Centrales y Maquinas Hidraulicas.
Conceptos basicos. Principios tedricos de las maguinas hidraulicas. Gestion de explotacion y
mantenimiento. Hidroelectricidad y potencial hidroeléctrico. Sistemas de almacenamiento y



conduccion. Centrales. Maquinas Hidraulicas. Dimensionamiento de los aprovechamientos
hidroeléctricos. Aprovechamiento integral de una cuenca. Energia disponible en mares y
océanos. Energia Solar térmica y fotovoltaica. Origen de la energia solar térmica.
Termodinamica béasica de los procesos de acumulacion energética. Sistemas de captacion
solar. Potencial de la energia solar térmica. Tecnologias para aprovechar la energia solar
térmica. Energia solar pasiva. Energia solar activa, tecnologia solar térmica de baja
temperatura, de media temperatura y de alta temperatura. Centrales solares termoeléctricas
de media temperatura, componentes y elementos principales. Configuracién del campo de
colectores. Balance energético en colectores cilindro parabdlicos. Pérdidas y rendimiento.
Centrales solares térmicas de altas temperaturas, sistemas de receptor central, componentes
principales, balance energético y pérdidas. Centrales de disco parabdlico, componentes de
un sistema de discos parabdlicos, balance energético. Hornos solares. Aplicaciones de la
energia a los procesos industriales. Calculo y disefio de calentadores solares, tipos: de tubo,
plato plano y calentador compacto. Instalaciones practicas y eficiencia. Huerta solar. Costos
del uso de la energia solar térmica. Impacto medioambiental del uso de la energia solar
térmica Situacion actual de las plantas termo solares para la produccién de energia eléctrica
y su conexién a la red de potencia eléctrica. Energia Solar Fotovoltaica. Principio de
funcionamiento de un diodo semiconductor. El efecto fotovoltaico (FV). Obtencién de la
energia solar FV. Mecanismos de generacion y recombinacion. Circuito equivalente a una
célula solar FV. Parametros de medicion estandares de las células FV. Curva de
funcionamiento. Parametros de funcionamiento normal de una célula solar, corriente de
cortocircuito y eficiencia, tension de circuito abierto y corriente de oscuridad. Dependencia
con la temperatura. Eficiencia de las células fotovoltaicas. Tecnologias de fabricacion.
Generaciones de células FV. Paneles FV. Temas de investigacion en el area: eficiencia de
las células solares, costo de fabricacion y costo de generacién de energia solar FV. Sistemas
de acumulacién de energia solar FV. Sistemas fotovoltaicos autbnomos y conectados a la
red. Instalacién eléctrica de un sistema FV conectado a la red, caracteristicas generales,
paneles, inversores, lineas eléctricas y dispositivos de control y proteccion. Puesta a tierra,
Punto de Conexion. Compatibilidad electromagnética. Disefio y calculo de instalaciones de
generacién de energia FV. Mantenimiento de las instalaciones FV. Centrales solares FV,
plantas fijas, plantas con seguidores, tipos de seguidores, plantas concentradoras. Costos del
uso de la energia FV. Costos del no-uso de la energia solar FV. Impacto medioambiental del
uso de la energia FV. Mercado mundial, latinoamericano y argentino de generacién de
energia solar FV. Situacion actual de la tecnologia de las plantas FV. Proyecciones de la
energia solar FV. Energia Biomasa. La biomasa como combustible, tales como las
variaciones en el contenido de energia y las fuentes. El célculo del potencial de energia (y
limites) de la biomasa. Tipos de materias primas. Residuos como combustible: las diferentes
fuentes, tipos y desafios en el uso. Biomasa procesos y caminos de la energia. Rutas para el
bioetanol y el biodiesel. Rutas de combustibles gaseosos y la produccién de energia.
Fundamentos cientificos de los procesos de conversién de energia, incluida la eficiencia.
Esterificacion, pirdlisis, digestion anaerobia, gasificacion. Tecnologias de conversion de
biomasay las instalaciones. Los fundamentos de las tecnologias de conversion de la biomasa
y las cadenas de suministro. Almacenamiento, transporte y pre-procesamiento. Conversion:
fermentadores, camaras de combustién, calderas, gasificadores. Procesamiento vy
distribucién, o procesos de otro producto. Evolucién de la tecnologia. Biorefinerias e
instalaciones multi-productos, incluida la cogeneracion. Las cuestiones econdmicas y
competitivas para la Energia de Biomasa. Uso de la tierra y el cultivo (incluyendo el
combustible vs. debate sobre los alimentos) Politica e intervenciones en el mercado



(subsidios, créditos, mercados de carbono, etc). La bioenergia y la energia de las
infraestructuras existentes, tales como la red eléctrica y de los mercados (oferta y demanda).
Levelized coste de la electricidad como un método para comparar las tecnologias de poder:
como se calcula y qué factores lo afectan. Energia Geotérmica. El Calor de la Tierra.
Introduccién. Geotermia. Geotermia somera. El flujo de calor terrestre. La propagacion de
calor en la tierra. Manifestaciones geotérmicas. Energia Geotérmica. Definicion. Breve
historia de la energia geotérmica. Aplicaciones y tipos de energia geotérmica. Energia
geotérmica y Desarrollo sostenible. Energia renovable. Energia limpia. Energia econdmica.
Energia continua. Energia para todo el mundo. Energia local. Recursos geotérmicos.
Definiciobn y tipo de recursos. Yacimientos geotérmicos. Yacimientos de muy baja
temperatura. Yacimientos de baja temperatura. Yacimientos de media temperatura.
Yacimientos de alta temperatura. Investigacién de recursos geotérmicos. Investigacion de
recursos de muy baja temperatura. Investigacion de recursos de baja temperatura.
Investigacion de recursos de media temperatura. Investigacion de recursos de alta
temperatura. Clasificacion de recursos geotérmicos. Aprovechamiento de la energia
geotérmica de muy baja temperatura. Bombas de calor convencionales. Bomba de calor
geotérmica. Sistemas de captacion de energia geotérmica de muy baja temperatura.
Utilizacion directa del calor energético. Captacion de recursos geotérmicos. Cesion del calor
geotérmico. Aplicaciones.Produccién de energia eléctrica. Circuito abierto. Circuito cerrado o
centrales de ciclo binario. Pequefias centrales eléctricas geotérmicas. Sondeos de
explotacion y de reinyeccion. Ventajas e inconvenientes de la energia eléctrica de origen
geotérmico. La produccion eléctrico - geotérmica en el mundo. La energia geotérmica en el
mundo. Energia geotérmica de muy baja temperatura. Energia

de baja, media y alta temperatura. Optimizacion de la utilizacién de la energia geotérmica.
Futuro de los recursos de muy baja temperatura.Hidrogeno: almacenamiento y transporte de
energia. Produccion de hidrogeno a partir de la electrolisis del agua. Transporte y
almacenamiento de hidrégeno. Usos y aplicaciones del hidrégeno. Celdas de combustible.
Seguridad y normas en el uso de hidrégeno. Economia del hidrégeno. Termodinamica de la
degradacién energética.

Unidad N° 7

Sistema eléctrico, matriz energética, maquinas eléctricas. Disefio eficiente, uso
racional de la energia. Descripcion del sistema de energia eléctrica. Sistemas de Transporte
y distribucién. Caracteristicas de acometidas de los distintos tipos de usuarios. Calidad de
potencia eléctrica, problemas actuales y futuros. Crecimiento de los sistemas eléctricos.
Descripcion de instalaciones tipicas y dispositivos de control y proteccion. Prondsticos de
carga. Matriz energética de la Argentina. La energia eléctrica en el panorama energético
global. Produccién y demanda de la energia eléctrica: La produccion y la demanda de energia
eléctrica. El sector Eléctrico. Regulacion y tipo de mercado. Historia de los sistemas eléctricos
de potencia. Fuentes convencionales, fuentes renovables y almacenamiento de la energia
eléctrica: Distintos tipos de generacion eléctrica, generacion distribuida y dispersa.
Tendencias presentes y futuras. Aspectos ambientales de la generacién eléctrica. El Sistema
Eléctrico: La Energia Eléctrica en Argentina: El mercado eléctrico Argentino, actores, entes
reguladores, procedimientos. Generacion, transporte, distribuciéon y consumo eléctrico en
Argentina. Desafios presentes y futuros. Aspectos basicos generales de la Energia:
Conceptos de energia, trabajo y potencia. Unidades utilizadas. Manifestaciones de la energia
en la vida del ser humano. Energia interna y externa. Transformaciones energéticas y



rendimiento. Recursos energéticos y su transformacion. Problematica energética: La energia
en el universo. Recursos energéticos de la Tierra. Consumo global de energia en la tierra.
Situacion de las diferentes fuentes de energia. Energia Primaria y Final (0 Secundaria)
Procesos energéticos y su rendimiento: Proceso general de explotacion de las fuentes
energéticas. Transformaciones. Transporte. Almacenamiento. Tecnologias hibridas (ciclos
combinados). Rendimiento de las transformaciones energéticas Politica energética en la
Argentina: Situacién energética Argentina. Consumos.

Metodologia de ensefanza

El desarrollo de la asignatura se plantea a través de clases tedérico-practicas y actividades
extra aulicas. En las partes teoricas se desarrollan y se discuten los conceptos de las
diferentes unidades de abordaje de la asignatura con actividades practicas donde se
resuelven diferentes formas ejercicios y situaciones de casos.

El proceso de resolucion de un caso presentado permite la incorporacion de los conceptos
tedricos necesarios para la comprension de los temas desarrollados durante la clase teorica.
Los contenidos tedricos se encuentran expuestos en la bibliografia basica de la asignatura.

Cada unidad se desarrollara a partir de un material bibliografico basico. A su vez, se ofreceran
trabajos practicos que favorecen el proceso de lectura y andlisis del contenido. Los trabajos
practicos se orientan al analisis de situaciones problematicas que incluyan analisis de datos
meteorologicos, simulacion de dispersion atmosférica, calculo de eficiencia y potencia de los
distintos tipos de energias renovables en funcién de la disponibilidad del recurso.

Este enfoque hace hincapié en el aprendizaje basado en problemas concretos, poniendo al
estudiante en contacto con la realidad. Apreciar, analizar, evaluar y proponer soluciones sobre
un caso, se presenta como la dinamica con la que el estudiante aprende de modo colectivo,
junto con sus comparieros. Los trabajos practicos se realizan individualmente para permitir a
cada estudiante asumir la responsabilidad total de la tarea y enfrentar los desafios de manera
auténoma. Esto fomenta el desarrollo de habilidades individuales, como la investigacion, el
analisis critico y la resolucion de problemas, que son fundamentales para su crecimiento
académico y profesional. Esta modalidad de trabajo se sostiene y complementa con
intervenciones del docente que, respetando la secuencia del proceso de aprendizaje de los
estudiantes y la pertinencia de la situacion, guia e incentiva la busqueda y seleccion de la
informacién necesaria para resolver un problema o expone algunos contenidos que son
sostén imprescindible para el desarrollo de las actividades planteadas.

Se plantea el uso de diversas estrategias de aprendizaje como debates, discusiones en clase,
resolucion de problemas, estudios de caso, proyectos practicos, utilizacién de aplicaciones
de celular relacionadas a distintos temas, identificacion de nubes, informacién sobre la calidad
del aire, movimiento aparente del sol, ruido, etc. Ademas, se recurre al uso de recursos
visuales y audiovisuales tales como graficos, imagenes, videos y simulaciones para ilustrar
conceptos complejos y hacer que el contenido sea mas accesible y comprensible. Relacionar
los conceptos y teorias con ejemplos y casos del mundo real permite a los estudiantes ver la
relevancia y aplicabilidad de lo que estan aprendiendo.



Evaluacion

Para su sistema de evaluacion, Atmosfera y Energias Renovables busca contar con el mayor
namero de evidencias sobre el desempefio del estudiante. Se trata de evidencias de
conocimiento mediante pruebas escritas, orales y ensayos y también de evidencias del hacer
mediante, resolucion de casos, registro de observaciones, simulacion y ensayos.

La asignatura contempla la posibilidad de promocionar la parte practica sin necesidad de
recurrir a la instancia de examen final de dicha parte. Ello es a partir de distintas herramientas
de evaluacién continua, tanto en modalidad formativa como sumativa.

Se evallan cuantitativamente los conocimientos y competencias adquiridas mediante
evaluaciones parciales escritas y de caracter individual que, para aprobar, deberan tener nota
superior a 6. En el caso de que el estudiante no alcance los conocimientos y competencias
necesarios posee una instancia de recuperacion de una de estas evaluaciones parciales,
reemplazando la nueva nota a la nota original.

Los Trabajos Practicos individuales (TP) son indicadores cualitativos que generan las
evidencias de conocimiento y del hacer considerando la calidad de la redaccion, el desarrollo
de procedimientos de calculo y el uso apropiado de la terminologia técnica disciplinar.

Condiciones de aprobacion

La asignatura cuenta con un sistema de evaluacion de los estudiantes claro y definido, el cual
se hace explicito durante la primera clase y queda fijado como reglamento de la materia en
el aula virtual de la asignatura para su conocimiento.

La materia considera el examen final como instancia globalizadora de los conceptos
aprendidos. Esta instancia posee dos partes: una primera, practica, donde el estudiante debe
mostrar la capacidad de resolver situaciones probleméaticas donde debe demostrar la solucion
correcta de la solucién planteada. La segunda instancia, teérica, se lleva a cabo desde que
el estudiante previamente haya alcanzado el nivel de Aprobado en la instancia practica previa.
El estudiante puede rendir examen en tal condicidon segun lo indicado por el Régimen de
Estudiantes de la FCEFyN.

Cabe sefialar que los estudiantes pueden eximirse de la evaluacion de la parte practica en el
examen final cuando haya participado en forma activa por lo menos un 80 % de la totalidad
de las clases, aprobado todas las actividades practicas del cursado y ademas tengan en
condiciones de aprobado/regularizado las asignaturas correlativas obligatorias al momento
del examen final que se presenten.

Actividades practicas

Las actividades practicas y especiales se realizan individualmente y en grupo. Estas
actividades buscan la integracion de los conceptos tedricos y el afianzamiento del
compromiso y la comprensién profunda de los conceptos y procesos involucrados. Se busca



brindar oportunidades de investigar a fondo, explorar diferentes enfoques y desarrollar su
propio razonamiento y perspectiva sobre el tema.

En el campo de la ingenieria ambiental, el climay las energias renovables, es importante que
los futuros profesionales puedan asumir responsabilidades individuales y grupales en sus
proyectos, aprendiendo a desarrollar habilidades de gestion del tiempo, toma de decisiones
autbnoma y responsabilidad personal, que son fundamentales para su futura carrera
profesional.

Desagregado de competencias y resultados de aprendizaje

CG3: Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria (sistemas,
componentes, productos o procesos).

CG3.a. Capacidad para planificar y ejecutar proyectos de ingenieria.

CG3.b. Capacidad para operar y controlar proyectos de ingenieria.

CG5: Contribuir a la generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnolégicas.
CGb5.a. Capacidad para detectar oportunidades y necesidades insatisfechas o nuevas
maneras de satisfacerlas mediante soluciones tecnoldgicas.

CG5.b. Capacidad para utilizar creativamente las tecnologias disponibles.

CG5.c. Capacidad para emplear las formas de pensamiento apropiadas para la innovacion
tecnologica.

Se busca que el estudiante, para las CG3.a, CG3.b, CG5.a, CG5.b y CG5.c tenga la
capacidad de :

- Identificar los objetivos, metas, alcance y restricciones de un proyecto de ingenieria.
- Monitorear el progreso del proyecto y garantizar que se cumplan los objetivos y metas.
- Identificar y tomar medidas correctivas ante desviaciones del plan de proyecto.

- Analizar la informacion para identificar soluciones tecnoldgicas a las necesidades y
oportunidades identificadas.

CG8: Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el
impacto econémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

CG8.a: Capacidad para actuar éticamente.

CG8.b. Capacidad para actuar con responsabilidad profesional y compromiso social.

Se busca que el estudiante, para las CG8.a y CG8.b, tenga las capacidades de :

- Evaluar los dilemas éticos y tomar decisiones basadas en principios morales.

- Participar en la sociedad para contribuir al progreso de la humanidad.

CE1.12: Interpretar la afectacion antrépica en la contaminacion de los ecosistemas.

CE1.5: Planificar, disefiar, calcular y proyectar obras e instalaciones para el tratamiento y
conduccién de contaminantes atmosféricos urbanos, rurales e industriales, asi como su
dispersion final en el medio.

CEL1.6: Planificar, disefiar, calcular y proyectar obras e instalaciones para el

tratamiento y disposicion final de residuos sélidos urbanos, rurales e industriales.



CE4.3: Analizar la contaminacién atmosférica generada por las energias no
renovables en relaciéon con la huella de carbono y el uso racional de las mismas.

Se busca que el estudiante, para las CE1.12, CE1.5, CE1.6 y CE4.3:

- Comprenda los procesos y actividades humanas que contribuyen a la contaminacion
atmosférica evaluando su impacto en los ecosistemas, en la calidad del aire y la salud
humana.

- Reconozca la importancia de emprender planteos de obras y soluciones que
promuevan un desarrollo sostenible en un todo respetuoso del medio ambiente.

- Identifique los ecosistemas y sus componentes relevantes en el contexto de la calidad
del aire y la generacién de energia renovable.

- Proponga estrategias y medidas para la conservacién y restauracion de los
ecosistemas afectados por la contaminacion atmosférica y el uso de energias no
renovables.

CE1.4: Organizar, gestionar y controlar obras y proyectos de inversion, incluyendo su
formulacién y evaluacion, en relacién con la ingenieria ambiental.

CE2.3: Disefiar, proyectar, calcular, operar, mantener y controlar la construccién de obras
para la remediacién de pasivos ambientales, tales como los provenientes de canteras,
actividad minera y las obras propias de la ingenieria ambiental.

CES3.1: Certificar el funcionamiento y condicién de uso o estado de obras e instalaciones de
saneamiento ambiental.

CE3.3: Certificar el funcionamiento y condicion de uso o estado de las obras para la
remediacion de pasivos ambientales, tales como los generados por canteras, diques de cola,
enterramientos sanitarios, etc.

CE4.1: Dirigir y certificar proyectos de sistemas de generacion de energia a partir de las
energias renovables: edlica, hidroeléctrica, solar térmica y fotovoltaica, biomasa, geotérmica,
entre otras.

CE4.2: Dirigir proyectos eficientes para la generacion de energias renovables, a partir de un
uso racional de las mismas.

Se busca que el estudiante adquiera, para las CE1.4, CE2.3, CE3.1, CE3.3, CE4.1y CE4.2,
las capacidades de:

- Aplicar metodologias de gestion de proyectos para asegurar la calidad, el
cumplimiento de los plazos y el manejo eficiente de los recursos en proyectos de
ingenieria ambiental.

- Desarrollar habilidades para disefiar y proyectar obras de remediacion ambiental,
considerando aspectos técnicos, ambientales y econémicos.

- Adquirir conocimientos sobre el uso racional de las energias renovables y la
importancia del disefio eficiente de sistemas de generacién de energia.

- Desarrollar habilidades para evaluar y seleccionar las tecnologias mas adecuadas
para maximizar la eficiencia y la rentabilidad de los proyectos de energias renovables.



- Aplicar estrategias de gestion energética y optimizacién de recursos para asegurar la
generacion sostenible y el uso racional de las energias renovables.

- Determinar la huella de carbono, plantar elementos tecnoldgicos para la reduccion de
los gases de efecto invernadero, como energias renovables.

CE5.3: Disefiar programas de gestién y monitoreo ambiental para identificar posibles mejoras
en los planes de accion durante emergencias.

CE®6.2: Proyectar, dirigir y certificar sistemas de gestion ambiental, planes de gestion
ambiental y auditorias medioambientales y sus acciones correctivas.

CEG6.4: Identificar elementos y aplicar modelos que permitan generar estrategias de
disminucion de riesgos para la salud e impactos ambientales negativos, considerando los
efectos propios del cambio climéatico.

Se busca que el estudiante, para las CE5.3, CE6.2 y CE6.4, desarrolle en forma integral:

- Los conceptos y principios de gestibn y monitoreo ambiental en situaciones de
emergencia.

- Las habilidades para disefiar programas de gestion y monitoreo que permitan evaluar
la eficacia de los planes de accién durante emergencias ambientales.

- Laidentificacion de elementos y aplicacion de modelos para evaluar los riesgos para
la salud y los impactos ambientales negativos derivados del cambio climatico.

CE3.4: Aplicar metodologias para evaluar procesos que involucren impacto ambiental, por el
uso o funcionamiento de obras e instalaciones de ingenieria ambiental.

CES5.4: Identificar niveles de contaminacion de los factores ambientales, en relacion con una
situacion de emergencia ambiental.

CE®6.1: Identificar niveles de contaminacion de los factores ambientales, en relacion con los
riesgos para la salud e impactos ambientales negativos.

CE7.1: Desarrollar, dirigir y certificar proyectos de vigilancia, monitoreo y control de impactos
ambientales.

CE7.2: Desarrollar, dirigir y certificar proyectos de prevencion de impactos

ambientales.

CE7.3: Desarrollar, dirigir y certificar proyectos de adaptacion, mitigacion y remediacion de
impactos ambientales.

CES8.1: Proyectar, dirigir, certificar y evaluar riesgo ambiental e impacto ambiental.

CE9.1: Implementar medidas de higiene y seguridad en el desempefio de la actividad
profesional propia de la ingenieria ambiental.

CE9.2: Identificar y aplicar la legislacion nacional vigente en relaciéon con la higiene y
seguridad en el &mbito de la ingenieria ambiental.

Se busca que el estudiante adquiera para CE3.4, CE5.4, CE6.1, CE7.1, CE7.2 , CE7.3,
CES8.1, CE9.1y CE9.2 las capacidades de:

- ldentificar los niveles de contaminacion de los factores ambientales en el contexto de
una situacion de emergencia, como derrames de sustancias toxicas o desastres
naturales.

- Utilizar métodos y técnicas de muestreo y andlisis para determinar la magnitud y
distribucion de la contaminacion ambiental.



- Desarrollar y dirigir proyectos de vigilancia y monitoreo ambiental para evaluar y
controlar los impactos ambientales generados por obras e instalaciones de ingenieria
ambiental.

- Certificar la efectividad de las medidas implementadas para mitigar y remediar los
impactos ambientales.

- Comprender los conceptos y enfoques de evaluacion de riesgo ambiental e impacto
ambiental en proyectos de ingenieria ambiental.

- Conocer y aplicar la legislacion nacional vigente en el ambito de la ingenieria
ambiental, asegurando el cumplimiento de los requisitos legales y normativos.
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