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VISTO:

Las presentes actuaciones en las que se solicita la formalizacion de un Convenio especifico de cooperacion entre la
Fuerza Aérea Argentina, a través del Centro de Investigaciones Aplicadas, y la Facultad de Ciencias Quimicas de la
Universidad Nacional de Cérdoba, con el objeto de llevar actividades de colaboracion, fortalecer e

intensificar las areas de transferencias tecnoldgicas y prestaciones de servicios que resulten de mutuo interés y
conveniencia para las PARTES, en los campos vinculados a la investigacion y desarrollo de materiales de uso
aeronautico, espacial y para la defensa con fines estratégicos. Como asi también de procesos tecnoldgicos de
fabricacion y empleo.

ATENTO:

A lo dispuesto por la Secretaria de Gestion Institucional (SGI) de la Universidad Nacional de Cérdoba en relacion al
registro en el sistema informatico de todos los convenios y/o contratos que la unidad académica suscriba.

A que se ha cumplimentado con los informes exigidos por la Ord. HCS 6/12.

A que para culminar dicho proceso de registro es necesario que todo convenio y/o contrato cuente con la respectiva
resolucion emanada de la méaxima autoridad de la Unidad Académica.

LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
RESUELVE:
Articulo 1°: Aprobar el Convenio Especifico de cooperacion entre la Fuerza Aérea Argentina, a través del
Centro de Investigaciones Aplicadas, y la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Nacional de

Cdrdoba, que como Anexo forma parte de la presente.

Articulo 2°: Protocolicese. Incliyase en el Digesto Electronico de la UNC. Comuniquese y Archivese.
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CONVENIO ESPECIFICO DE COOPERACION
ENTRE EL CENTRO DE INVESTIGACIONES APLICADAS
Y LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

Entre la FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS de la UNNERSIDAD
NACIONAL DE CORDOBA en adelante "FACULTAD", representada por la Dra.
Silvia G. Correa D.N.I. N° 16.486.042, Decana de la Facultad de Ciencias
Quimicas, actuando en el ejercicio de su cargo y conforme a lo establecido en
la Resolucién del Honorable Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias
Quimica, con domicilio en Medina Allende y Av. Haya de la Torre, Ciudad
Universitaria, ciudad de Cordoba, y por la otra parte, la FUERZA AEREA
ARGENTINA, a través del Centro de Investigaciones Aplicadas, en adelante
"CIA", representado en este acto por su Jefe, MY. Diego STORACCIO, con
domicilio legal en Avenida Fuerza Aérea N°6500, Ciudad de Cordoba, ambas
en conjunto denominadas "las PARTES", acuerdan suscribir un Convenio
Especifico de Cooperacion, sobre la base de las consideraciones y propdésitos

gue se exponen a continuacion:
CONSIDERANDO:

Que el 13 de mayo de 2022 la UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA vy el
MINISTERIO DE DEFENSA se firmd un Convenio Marco de Colaboraciéon que
contemple la mutua colaboracién, asesoria y complementacion cientifico-
académica para la elaboracion de estudios, informes y la realizacién de
actividades formativas y culturales. Res. N°% CONVE-2022-48027945-APN-

DGD#MD.
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Que la Clausula Segunda de dicho marco de colaboraciéon prevé la suscripcion
de Convenios Especificos, que contengan las actuaciones a llevar a cabo en

aspectos concretos y especfficos por las entidades.

Que hace a las funciones del CIA, establecida en la Ultima edicién del Manual
de Procedimientos Organicos para la Direccion General de Investigacion y
Desarrollo (MAPO 13 - Edicién 2013), la importancia de vinculacién de este
Centro con Institutos Académicos para el perfeccionamiento de su personal y el

desarrollo de los proyectos en ejecucion.

Por ello “las PARTES” acuerdan celebrar el presente convenio especifico de
colaboracion, en adelante “el CONVENIO”, el cual estara sujeto a las siguientes

clausulas y condiciones:

PRIMERA.- Las PARTES acuerdan celebrar el presente CONVENIO con el
objeto de llevar actividades de colaboracién, fortalecer e intensificar las areas
de transferencias tecnologicas y prestaciones de servicios que resulten de
mutuo interés y conveniencia para las PARTES, en los campos vinculados a la
investigacion y desarrollo de materiales de uso aeronautico, espacial y para la
defensa con fines estratégicos. Como asi también de procesos tecnolégicos de
fabricacion y empleo. Asi mismo establecer las bases y lineas de trabajo, para
la realizacién del PROYECTO titulado “DESARROLLO Y CARACTERIZACION
DE BIOCOMBUSTIBLE DE USO AERONAUTICO A PARTIR DE ACEITE DE
RICINO 7, el cual se detalla en el Anexo 1, que se incorpora al presente

acuerdo.

SEGUNDA. ACTIVIDADES. En virtud del presente LAS PARTES:
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- Compartiran informacién académica en cuanto al estado de conocimiento del

tema objeto del PROYECTO.

- Se complementaran en la utilizacién de instrumentos y equipos de ambas
instituciones que sean necesarios en el marco del cumplimiento del objeto del

presente convenio, mencionado en la clausula 1ra.

- Publicardn de comun acuerdo entre los integrantes del PROYECTO los
resultados obtenidos, las metodologias implementadas y las observaciones
realizadas en las memorias técnicas y/o comunicaciones cientfficas que se
consideren pertinentes, teniendo en cuenta aspectos de confidencialidad
propios de cada institucion, debiendo constar dicha autorizacion
documentariamente. En caso de que se expongan en publicaciones cientificas
o técnicas los resultados de los trabajos que se realicen como consecuencia de
este convenio, debera hacerse constar en ellas la participacion de ambas
instituciones. En toda otra publicacion o documento editado en forma unilateral,
la parte que lo haga debera dejar constancia de la colaboracién prestada por la
otra, sin que ello implique responsabilidad alguna para ésta respecto del

contenido y costos de lo publicado.

TERCERA. APORTES DE LAS PARTES.

RECURSOS HUMANOS: Cada Parte compromete, para la ejecucién de las
actividades especfficas del presente acuerdo, a asignar personal que considere
oportuno, segun el proyecto al que se encuentren abocados. En el caso
particular del “PROYECTO”, en esta primera instancia se detalla el personal

abocado al mismo en el Anexo 1 del presente, sin que limite a la posible
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incorporacion y/o desafectacién posterior segun requerimientos y demandas de

las partes involucradas.

RECURSOS MATERIALES: Las partes contribuiran al PROYECTO con los
recursos materiales para la realizacion de las actividades relativas al objeto del
presente, segun el presente detalle: La FACULTAD proveera al CIA el uso de la
infraestructura y algunos de los insumos requeridos para la caracterizacion de
los materiales pertinentes al objeto del presente PROYECTO. Ademas, los
responsables del proyecto por parte de LA FACULTAD podran unilateralmente
solicitar financiamiento a organismos de ciencia y técnica u otras entidades
nacionales para la compra de insumos, materiales y reactivos inherentes al
desarrollo experimental en el PROYECTO; no teniendo injerencia alguna el CIA

en las solicitudes citadas.

El CIA manifiesta su intencion de colaborar con su capacidad edilicia y
tecnoldgica, aportando los medios técnicos y de infraestructura necesarios para
la concrecion de las actividades previstas por los proyectos mencionados en la
Clausula Segunda. Asimismo, pone a disposicion su personal profesional para

la participacion activa dentro de las actividades.

CUARTA. RESPONSABLES. En relacién al presente Convenio, para su
seguimiento, control y coordinacion, LAS PARTES designan como

Responsables Técnicos a:
- Por CIA: Dra. Patricia Lopez Rivilli (DNI 25610646)

- Por LAFACULTAD: Prof. Dra. Elizabeth Laura Moyano (DNI: 22036308)
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Las PARTES se comprometen a prestar colaboracion para la realizacién del
presente convenio, estableciéndose a los efectos del presente programa la

siguiente estructura organizativa:

Referentes Programaticos:

- El Decano de la Facultad de Ciencias Quimicas de la UNC
- El Jefe del Centro de Investigaciones Aplicadas de la Direccién General

de Investigacion y Desarrollo de la Fuerza Aérea Argentina.

QUINTA.- EI CONVENIO entrard en vigor a partir de su firma y tendra una
vigencia de VEINTICUATRO (24) meses, pudiendo prorrogarse de comudn
acuerdo en los mismos términos y/o incorporando alguna modificacién que no
afecte el objeto del mismo, previendo el inicio de las conversaciones con
TREINTA (30) dias de antelacion a la fecha de vencimiento. En ningdn caso la
no renovacion del presente otorgara a favor de ninguna de las partes derecho
alguno para formular reclamos o exigir indemnizaciones de cualquier

naturaleza.

SEXTA.- Cualquiera de las PARTES podra rescindir el presente CONVENIO,
sin que ello genere derecho a indemnizacion alguna a favor de las otras partes,
debiendo comunicarlo fehacientemente a las otras con una antelacion no
menor a TREINTA (30) dias corridos de la fecha en que se pretenda que la
rescision tenga efectos. En cualquiera de los casos de terminacion previstos en
el presente CONVENIO, los trabajos ya iniciados y que se encuentren en
proceso de ejecucion a la fecha de la terminacién deberan ser cumplidos
integramente, salvo decisién conjunta en contrario por las PARTES y que no

perjudique a alguna de las partes y/o terceros.
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SEPTIMA.- Las tareas realizadas por el personal de ambas partes no implicara
el cobro de servicios prestados de forma adicional dentro de las actividades

inherentes al proyecto.

OCTAVA. DEL PERSONAL. En caso de que personal dependiente de una de
LAS PARTES realice tareas y ejecute acciones fuera en dependencias,
instalaciones o en el ambito de la otra, debera cumplir y respetar todas las
disposiciones internas en materia de confidencialidad, preservacién de
materiales, elementos y herramientas, uso exclusivo de herramientas y
elementos; y ello no implicara existencia de relaciéon de dependencia, empleo ni

vinculo constitutivo de relacion laboral de ninguna indole.

NOVENA. RESPONSABILIDAD LABORAL Y ECONOMICA. El presente
Convenio no implica para ninguna de LAS PARTES obligacion econémica
alguna fuera de las especificadas en el mismo, ni asuncién de ningun tipo de
responsabilidad laboral de una de LAS PARTES respecto del personal de la

otra, comprometiéndose a mantenerse indemnes entre si en tal sentido.

DECIMA. PUBLICACION O DIFUSION DE RESULTADOS. Previo a la
publicacién o difusién de cualquier resultado parcial o definitivo que se obtenga
en el marco del presente Convenio, la Parte que pretenda publicar o difundir
debera contar con la autorizacion por escrito de la otra, y en la publicacion se

deberd manifestar claramente la colaboracion prestada por cada Parte.

La titularidad de toda creacion intelectual que pueda quedar comprendida en
los regimenes legales relativos a la propiedad intelectual / industrial, y todo otro

resultado de investigacion no protegible y susceptible de adquirir valor
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econdémico por su explotacion comercial generada en el marco de la
investigacion sera convenida de mutuo acuerdo entre LAS PARTES, en funcién
del grado de protagonismo intelectual del personal participante en EL

PROYECTO.

DECIMA PRIMERA.- Las Partes trataran de solucionar de mutuo acuerdo y

negociando de buena fe toda disputa, diferendo, controversia o divergencia que
se origine en, o se relacione con, la interpretacion, cumplimiento o ejecucion

del presente acuerdo. Atales fines se fijan los domicilios indicados ut-supra.
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ANEXO 1:

1. Titulo: DESARROLLO 'Y CARACTERIZACION DE BIOCOMBUSTIBLE DE
USO AERONAUTICO A PARTIR DE ACEITE DE RICINO

2. Introduccion

La busqueda de fuentes de energia renovables y limpias se ha vuelto una necesi-
dad urgente debido al impacto ambiental causado por la quema de combustibles
fosiles y al agotamiento de las reservas petroleras. La liberacion de contaminantes
derivados de estos combustibles ha contribuido significativamente al cambio clima-
tico y a la degradacion del medio ambiente, lo que ha impulsado el desarrollo de

alternativas energéticas mas sostenibles.

Entre las principales fuentes de energia renovable con potencial para satisfacer
nuestras necesidades futuras se encuentran la solar, eolica, mareomotriz, undimo-
triz y la biomasa. Esta Ultima ha ganado especial relevancia en los dltimos afios,
destacandose la produccion de biocombustibles como el biodiésel (BD) y el bioeta-

nol.

El biodiésel, compuesto por alquil ésteres de aceites vegetales o grasas animales,
se presenta como una alternativa viable al diésel derivado de fuentes fésiles. Su
combustion genera menores emisiones contaminantes en comparacion con el dié-
sel convencional, logrando reducciones de hasta un 100 % en dioxido de azufre, 48
% en monoxido de carbono, 47 % en particulas y 67 % en hidrocarburos no que-

mados [1].

El biodiésel (BD) se produce mediante una reaccion de transesterificacion (ver Fi-
gura 1). En este proceso, los triglicéridos, principales componentes de los aceites
vegetales y grasas animales, reaccionan con un alcohol de cadena corta (general-
mente metanol) en presencia de un catalizador acido o basico. Como resultado, se
obtienen alquil ésteres (biodiésel) y glicerina (GL) [2]. Tras la reaccion, la glicerina
se separa por gravedad o centrifugado y, posteriormente, puede ser purificada para

su uso en las industrias cosmeética, farmacéutica y alimentaria, entre otras [3,4].

Uno de los aspectos clave en la produccion de biodiésel es la eleccion de las mate-
rias primas. Un desafio fundamental para cualquier pais o region es desarrollar
procesos basados en recursos localmente disponibles. En este contexto, la planta

Pagina8de 17
IF-2025-00484644-UNC-PV CTT#FCQ

pagina 8 de 17





de aceite de ricino en el sur de la provincia de Cordoba ha comenzado reciente-

mente la produccion de materia prima para la elaboracion del Bio-Ricino.

El aceite de ricino se extrae de la semilla de Ricinus communis (higuerilla), una
planta endémica de regiones tropicales y subtropicales que crece de manera sil-
vestre y no requiere condiciones especiales de cultivo (humedad, temperatura,
etc.), razon por la cual suele considerarse una maleza. A diferencia de otras mate-
rias primas comunmente utilizadas en la produccion de biodiésel, como la soja, el
girasol y la canola, la semilla de higuerilla no es apta para el consumo humano.
Esto evita la competencia con la industria alimentaria, uno de los principales cues-

tionamientos hacia la produccion de biocombustibles.

Ademas, diversos estudios han demostrado que el cultivo de higuerilla es viable a
pequefia escala, lo que podria representar una oportunidad para mejorar las condi-

ciones de vida de pequeiios agricultores [5,6].

El aceite de ricino posee una composicion quimica peculiar, debido al alto conteni-
do (87-97% pl/p) de &cido ricinoleico (acido 12-hidroxi-cis-9-octadecenoico) (ver
figura 2). La presencia del grupo hidroxilo provee de caracteristicas Unicas tanto al
aceite de ricino como a sus derivados: polaridad, alta viscosidad y gravedad espe-

cifica, ademas de permitir su completa solubilidad en alcoholes [7- 9].

Debido a las particularidades del aceite de ricino, la reaccion de transesterifica-
cion no da lugar a una separacion clara de fases entre el biodiésel (BD) y la
glicerina (GL), como suele ocurrir con otros aceites comunmente utilizados. Es-

ta falta de separacion complica la purificacion del biodiésel [10,11].

Para abordar este problema, algunos investigadores han propuesto lavar la
mezcla con agua inmediatamente después de la reaccion, aunque este método
favorece la formacion de emulsiones estables que dificultan ain méas el proceso
de purificacion [12,13]. Otros han optado por utilizar mezclas de aceites, como
soja-ricino o algodon-ricino, lo que mejora la separacidon de fases y facilita la
purificacion del biodiésel [14]. La eliminacion eficiente de la glicerina es un paso
crucial en el proceso de purificacion del biodiésel, ya que su presencia puede

afectar negativamente la calidad del combustible.
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Para garantizar una caracterizacion quimica precisa y confiable del biocombus-
tible obtenido, y asi posibilitar mejoras y adaptaciones conforme a los requisitos
de futuras sintesis, este proyecto propone la formalizacién de un convenio es-
pecifico de trabajo entre el Ministerio de Defensa y la Facultad de Ciencias
Quimicas de la Universidad Nacional de Cordoba (FCQ-UNC).

Este acuerdo permitira articular el trabajo del Centro de Investigacion Aplicada
(CIA) con la FCQ-UNC, facilitando la realizacién de ensayos de caracterizaciéon
guimica de los biocombustibles sintetizados en el Laboratorio de Materiales del
Departamento de Materiales del CIA de la Fuerza Aérea Argentina (FAA). Dado
gue el CIA-FAA no dispone del equipamiento necesario para estos andlisis,
esta colaboracion garantizara la validacion y trazabilidad de los desarrollos tec-

nolégicos alcanzados.

Esta sinergia tiene como objetivo optimizar los procesos actuales y abrir nue-
vas vias para la obtencidon de materiales que satisfagan las necesidades estra-
tégicas del Ministerio de Defensa. Ademas, permitird a la FCQ-UNC aportar su
conocimiento experto al desarrollo de proyectos vinculados con el medio am-
biente, fomentando la colaboracion con diversos sectores de la sociedad para
mejorar la calidad de vida y promover el avance cientifico y tecnolégico, tanto

en la provincia de Cérdoba como a nivel nacional.

4. Justificacion

El CIA-FAA no cuenta con el equipamiento apropiado para caracterizar el bio-

combustible y el seguimiento de sintesis durante el proceso.

Con el objetivo de reactivar y optimizar las capacidades existentes, asi como
implementar mejoras en los procesos de sintesis y adaptaciones segun los re-
guerimientos futuros, se hace indispensable la participacion de la FCQ-UNC.
Esta institucion cuenta con la excelencia de sus recursos humanos y con un
equipamiento altamente especializado, lo que garantiza la caracterizacion inte-

gral del material necesario para avanzar en estos proyectos.
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Ademas, la FCQ-UNC, y especialmente el grupo de investigacién liderado por
la Dra. Moyano, tiene un interés fundamental en estudiar, desarrollar e impulsar
alternativas innovadoras en el ambito de las energias renovables, posicionan-
dose como un actor clave en la transicion hacia un futuro energético mas sos-

tenible.

5. Estado de la cuestion

En 2006, el Ministerio de Defensa de la Nacion recibié como directiva del Poder
Ejecutivo de Argentina impulsar desarrollos de tecnologias duales, es decir, de
interés para las Fuerzas Armadas y la sociedad civil. En ese contexto, los bio-
combustibles se constituyeron en uno de los ejes de trabajo y se realizé un
acuerdo entre la Direccion de Investigacion y Desarrollo de la Fuerza Aérea
Argentina y la Facultad de Ciencias Quimicas de la UNC.

En aquel momento, los esfuerzos se concentraron en formular un biocombusti-
ble a base de aceite de soja para uso aeronautico. Uno de los desafios fue
adaptar el combustible a las bajas temperaturas a las que se encontraria ex-
puesto cuando la aeronave ganara altura. Este desarrollo fue exitoso, y en
2007 un avion Pucard logré volar con ese biocombustible.

Una vez logrado eso, el Ministerio de Defensa solicité que continuara el desa-
rrollo pero que se reemplazara el biocombustible a base de aceite de soja por
uno de origen no alimenticio, no comestible, partiendo del precepto que no re-
sulta ético quemar alimento cuando en el mundo numerosas poblaciones pade-
cen hambre. El Dr. Jorge Daniel Pérez, ex-profesor de la FCQ-UNC, fue el di-
rector cientifico del proyecto y decidié trabajar con la sintesis de biocombustible
a partir de aceite de Ricino. Inicialmente, el biocombustible fue logrado a escala
de laboratorio en el Centro de Quimica Aplicada de la UNC (Cequimap) y desa-
rrollado con tecnologia aportada por el Centro de Investigaciones Aplicadas de
la Fuerza Aérea Argentina (CIA). El biocombustible fue adaptado a temperatu-
ras inferiores a 47 grados bajo cero y un vehiculo ecolégico en la base argenti-
na Marambio, en la Antartida, fue impulsado con este biocombustible, donde la

Direccion de Asuntos Antarticos de la Fuerza Aérea Argentina llevaba adelante
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el proyecto de Usina Verde Marambio, donde experimentaban con energias
alternativas de diverso origen. El objetivo del mencionado desarrollo fue el re-
emplazo progresivo del gasoil antartico (GOA) por biocombustibles. El combus-
tible que se prob6 en ese momento es el BioGOA que contenia un 15% de bio-
diesel desarrollado con ricino y un 85% de gasoil antartico. Asi, el grupo lide-
rado por el Dr. Pérez, logré6 por primera vez en Argentina, y segunda en el
mundo, que en 2007 un avion volara con una mezcla de hidrocarburo y de bio-
diésel. A raiz de estas investigaciones se publicaron dos patentes en conjunto
con la Universidad Nacional de Cérdoba (UNC) y el Ministerio de Defensa.
[15,16]

El proyecto objeto de este convenio esta centrado en la sintesis de biocombus-
tibles a partir de aceite de ricino, con el objetivo de optimizar cada una de las
etapas del proceso Yy realizar una caracterizacion quimica detallada tanto de los
materiales utilizados como del producto final. El aceite de ricino ser4 suminis-
trado por una de la Provincia de Cordoba (NUTPRO S.A)), lo que facilitara la
colaboracion entre el sector publico y privado para llevar a cabo este innovador

proyecto.

6. Alcance del proyecto

El proyecto tiene como objetivo sintetizar biodiesel a partir de aceite de ricino,
tanto a escala de laboratorio como a escala piloto. Para ello, se llevara a cabo
una caracterizacion quimica exhaustiva y un proceso de purificacion del biodie-
sel obtenido. Ademas, se promovera la vinculaciéon entre organismos publicos y
privados, con el fin de asegurar el desarrollo y la ejecucién efectiva del proyec-
to.

7. Objetivos

7.1. Objetivos generales
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- Establecer vinculos interinstitucionales entre el CIA-FAA con la FCQ-UNC y
NUTPRO S.A. a través de la Unidad de Vinculacion Tecnolégico del Centro de
Quimica Aplicada (CEQUIMAP) .
- Desarrollar acciones conjuntas cooperativas y coordinadas entre el CIA-FAA y la
FCQ-UNC que contemplen la mutua colaboracion, asesoria, complementacion

cientifico-académica y formacién de recursos humanos.

7.2. Objetivos especificos
7.2.1. Objetivos del CIA-FAA

- Reactivar la linea de investigacion relacionada a la sintesis de biocombusti-
ble a partir de aceite de ricino, recuperando una capacidad latente en el CIA-
FAA.

- Puesta a punto del laboratorio y equipamiento necesarios para la elaboracion
del biocombustible.

- Probar el biocombustible desarrollado en distintos vehiculos pertenecientes
a FAA.

7.2.2. Objetivos de la FCQ-UNC

- Consolidar los vinculos de cooperacién con CIA-FAA con un nuevo plan de
trabajo en el marco del convenio ya establecido

- Iniciar una vinculacion con la empresa NutPro a través de Vinculacién Tec-
nolégico del Centro de Quimica Aplicada (CEQUIMAP) .

- Caracterizacion de todos los materiales de partida para la elaboracion del bio-
combustible a partir de aceite de ricino.

- Asesoramiento en la optimizacion del proceso de fabricacién del biocom-
bustible.

- Control de calidad y seguimiento post-elaboracion del producto obtenido.
8. Aspectos metodoldgicos del proyecto

El aceite de ricino sera suministrado por la empresa privada NUTPRO S.A., con

la cual los investigadores de la FCQ-UNC ya mantienen una vinculacién previa.
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La produccion de biodiesel a partir de este aceite se llevara a cabo, en primera
instancia, a escala de laboratorio y, posteriormente, a escala piloto en las insta-
laciones del CIA-FAA. Este proceso sera ejecutado por los miembros del grupo
de investigacion de dicha institucion, con la colaboracién de los investigadores
de la FCQ-UNC.

La caracterizacion tanto de la materia prima como del biocombustible se reali-
zara en las instalaciones de la FCQ-UNC, que dispone de los recursos huma-
nos y el equipamiento necesario para llevar a cabo este andlisis. Entre los ana-

lisis a realizar, se destacan los siguientes:

« Espectroscopia de Infrarrojo (FT-IR)

« Difraccion de Rayos X (DRX)

o Termogravimetria (TGA)

o Calorimetria Diferencial de Barrido (DSC)

e Reometria

9. Plan de trabajo: cronogramay presupuesto

Se utilizaran recursos propios de cada institucién con los que actualmente se
dispone para abordar los costos de caracterizacion. Los tiempos que se consi-
deran en las actividades a realizar, estipulan que las tareas estan abocadas en
forma parcial, ya que, al tratarse de un proyecto sin dedicacion exclusiva, se va

realizando en forma conjunta con otras demandas de cada institucion.

Personal Involucrado por FCQ-UNC:

- Dra. Elizabeth Laura Moyano (Dpto. de Quimica Organica)
- Lic. Débora Lopez (Dpto. de Quimica Orgéanica)

- Ing. Myriam Torres Garcia (Dpto. de Quimica Organica)

- Lic. Maria Milagros Vicho (Dpto. de Quimica Orgénica)

- Lic. Romina Abdonur (Dpto. de Quimica Orgéanica)

Personal Involucrado por CIA-FAA:

- Dra. Patricia V. Lépez Rivilli (Depto. Materiales)
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Cap. Romina Calderon (Depto. Materiales)

Ing. Leandro Berrier (Depto. Materiales)

Ing. Alejandro Zabala (Depto. Materiales)

Tec. Leandro Gala (Depto. Materiales)

Tec. Jonathan Palacio (Depto. Materiales)

Asesores técnicos del CIA:

Ing. Eduardo Jesus Donalisio

PLANIFICACION DE CORTO Y MEDIANO PLAZO

3 ==p 2004 oxt20Dd rov2ORd dio 2024 eneIDE b 2O2E mar 2008
Ia. Nombre de tarea Duracidn
e e oo 2 O I 23 2 2 2 B ) R EE R R
1 | Confeccién canvenio Especiico 42 [
2 || Hiok Escala Laboratorio 13s
3 Entrega musstra de aceite desgomado B ‘q
4 Caracterizacion quimica [UNC) 18s t’
5 Sintesis (CI4) 1s Lp
& Compra de Ihsumaos (UNC-CIA) 125 ‘—I-D
7 Primera Sintesis a Escala laboratorio. (CIA) 14s l:
2 Caracterizacion quimica {UNC) 225 —
9 Purificacidn (CIA) 3s L
10 Carcterizacion quimica (UNC) Bs —)|:|
11 | Informe Final [©8) 225 L
12 | Hito I Escala Piloio 9s ¥ ]
Entrega con caractensticas segun Hi & tlj
(Empresa) '
14| Dbenodepr b;ﬂpb:f"“"?é" fenaes de| ggs )
15 Compra de insumos 14s —‘ ]
16 Caracterizacidn de cada sintesis 14s I—' ]
17 Sintesis de Biodiesel s excala pilote 14s ‘—N:
18 Acopio de aceite 125 m
18 Purificacidn 225 L{:
Qo =
21 | Informe Final (C18) 15 w
Cronograma de trabajo estimado.
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ESQUEMA DE DISTRIBUCION TIEMPO Y TAREAS A REALIZAR POR LAS PARTES

—— 1-Confeccién de Convenio Especifico |:—’|

Caracterizacién Quimica g

— 2. Recepcion de |la muestra de aceite sin desgomar

Septiembre
Informe E

Metanol. resinas de intercambio idnico. soda caustica, silica gel .".c-cto acetico glacial cintas
|—— 3-Compra de reactivos e insumos — de pH, material de vidrio, filtros, etc

Hito escala
Octubre Laboratorio
{ Caracterizacién quimica | &

[ 4- Primera sintesis a escala de laboratorio

Purificacidn { Caracterizacién quimica A

Noviembre
- Informe primeros resultados E
Planificacidn biecombustible 1
S- Replanteo de sintesis en funcidn de los primeros resultados —— Recibir ¢l aceite desgomado E
E- Compra de materiales para sintesis a mayor escala, acondicionamiento del laboraterio @ Diciembre
insumos
r—| Caracterizacién quimica | A
Hito escala
piloto
\- 7-Recepcidn de 5 tambores de 200 mL de aceite —— sintesis de Biodiezel a excala pilote = Caracterizacién Quimica A H']
‘— Acopio de biodiesel previa purificacion con resinas Febrero
—1 Caracterizacidn quimica é
‘—— 8- Disenc de la purificacidon mientras se realiza el punte 7 — Purificacidn en forma continua =

v

= Informes E]

Diagrama de planificacién y tareas de las partes. https:/miro.com/app/board/uXjVKiDwriA=/
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