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VISTO

El proyecto de creaci6n de la Gaffers de posgrado Doctorado en Glenda
de Materiales, Gaffers a realizarse en cogesti6n entre la Facultad de Matematics,
Astronomia y Ffsica y la Facultad de Ciencias Qufmicas de la UNC, que Incfuye
el Reglamento y Plan de Estudio de dicha Gaffers, y que surge del trabajo
conjunto de Una comisi6n ad-hoc integrada por especialistas en el area de
Glenda de Materiales, miembros de ambas unidades scad6micas; y

CONSIDERANDO

Que en el 6mbito de la Universidad Nacional de C6rdoba existe un
conjunto de conocimientos y capacidades, 6ptimo para el desarrollo de la
Glenda de Materiales;

Que Una manors de avanzar en esta rama del conocimiento es promover
un trayecto de formaci6n y trabajo interdisciplinario dentro del marco scad6mice
y administrative de un Doctorado en Glenda de Materiales, tomando ventaja del
importante nOmero de grupos de investigaci6n de la UNG, principalmente de la
Facultad de Matem6tica, Ffsica y Astronomfa y de la Facultad de Clencfas
Qufmicas, que desarrollan Ifneas de investigacl6n s6lidas y productivas con
potencial para generar innovaciones, y reallzar Una oferta educativa y de
formaci6n de recursos humanos de excelencia;

Que esta propuesta de formaci6n acad6mica results... ontonces
'con"-'"veniente para formalizar, promover y fortalecer los trabajos de c"6laboraci6n
interdisciplinaria y potenciar el desarrollo del area;

Que dicho proyecto cuenta con el aval del Consejo Asesor de Posgrado
de la Subsecretarfa de Posgrado de la UNC y del Consejo de Posgrado de la
FAMAF recomendando su aprobaci6n.

Por ello,

EL CONSEJO, DIRECTIVO . _ . _ .
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O R D E N A:

ARTiCULO  1   Aprobar  el  proyecto  de  creaci6n  de  la  Gaffers  de  posgrado
Doctorado en Ciencia de Materiales
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ARTiCULO 2: Aprobar el Anexo I (Plan de Estudio) y Anexo II (Reglamento) que
forman parte de la presente Ordenanza.

ARTiCULO 3 Notiffquese a la Facultad de Ciencias Qufmicas - UNC.

ARTiCULO 4 El6vese al H. Consejo Superior para su aprobaci6n.
Comunfquese y arch(vase.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECT|YO DE LA
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOM{A Y F{SICA A CINCO DIAS DEL
MES DE OCTUBRE DE DOS MIL QUINCE.

ORDENANZA CD No 06/2015
t
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 ANEXO I Ordenanza CD No 06/2015

 Plan de Estudios

 Doctorado en Ciencia de Mater|ales

 PLAN DE ESTUDIO

 lntroducci6n

La producci6n controlada de maleriales como cer6micas y aleaciones metal|Gas
ha sido Una de las expresiones caracterfsticas tempranas de nuestra especie y
ha tenido, simult6neamente, Una profunda influencia en nuestro desarrollo
tecnol6gico y cultural.
Bajo el tftulo de Ciencia de Mater|ales se agrupan actualmente varias disciplinas
te6ricas, experimentales y tecnol6gicas con el objetivo comn de producir
mater|ales con propiedades especfficas, comprender Sus propiedades
mecanicas, ffsicas y qufmicas en sentido amplio y su comportamiento a nivel
at6mico o molecular. El empeo en descubrir y optimizar nuevos materiales ha
trascendido los fines prcticos y ha servido para movilizar la busqueda de
conocimientos b6sicos. Se ha generado asf un proceso sinergico entre la
capacidad de producir utilitarios con propiedades tecnol6gicamente valiosas y
descubrimientos cientfficos de validez universal. La natural relaci6n entre ciencia
y tecnologfa ha dado como resultado la aparici6n de mater|ales con propiedades
sorpresivamente novedosas: semiconductores, superconductores, fibras de
carbono, mater|ales nano-estructurados, magneto-resistores, catalizadores,
mater|ales ceramicos, y biomateriales Intel|genies dentro de Una extensa lista.
Estas organizaciones particulares de la malaria han remodelado completamente
nuestras estrategias industriales y nuestras preguntas cientfficas.
La Ciencia de Malaria|es es un 6rea de gran relevancia en Argentina pero
particularmente en el centro del pafs debido a la fuerte incidencia de sectores
que provienen de las industrias metal.-mec6nica, automotriz, qufmicas (que usan
catalizadores s6lldos), fabrica de aviones, etc. Por otra parte, en el Plan
Estrat6gico Industrial Argentina 2020, se menciona recurrentemente que se debe
estimular la incorporaci6n de nuevos mater|ales e ingenierfa local a los productos
y que el desarrollo de nuevos mater|ales y procesos en las distintas cadenas de
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valor es estrat6gico. Asimismo, se debe remarcar que esta Carrera de Doctorado
en Ciencia de Materiales cubrirfa un area  de vacancia  en  todo el centro  y norte
def  pars  ya  Que  ninguna  universldad  pblica  o  privada  Dene  actualmente  en
vigencia una carrera de doctorado similar.

 Justificaci6n

Es inherente a la Ciencia de Malena|es su carcter interdisciplinario pues es un
area de conocimiento donde confluyen aportes de la Qufmica, la Ffsica, la
Ingenieria, la Biologfa, la Geologfa, etc. En este contexto se presenta este
Doctorado en Glenda de Mater|ales Que intenta sumar los esfuerzos que en esa
8rea del conocimiento se realizan dentro de grupos de investigaci6n de la
Facultad de Ciencias Du(micas y de la Facultad de Matematica, Astronomfa y
Ffsica, generando un proyecto com0n que re0ne diferentes adores cientfficos en
un mismo marco acad6mico. Se procura de este modo Una formaci6n disciplinar
especffica a trav6s de un trayecto de cursos Que impulsa en forma sin6rgica los
conocimientos dispersos en los ambitos de la Ffsica o de la Qufmica tal como
aparecen actualmente en ambas unidades acad6micas y donde el objetlvo
unificador de ese trayecto com0n de formaci6n se concreta en leafs doctorales
inherentes a las ternaticas actuales de la Glenda de Malena|es.
En el ambito de la Universidad Nacional de C6rdoba existe un conjunto de
conocimientos y capacidades, 6ptimo para el desarrollo de la Glenda de
Materiales. Varias !rheas de investigaci6n y desarrollo, productivas y orfginales,
generan actualmente conocimientos en el 6rea. Estas capacidades requieren ser
capitalizadas y potenciadas. Una manors de avanzar en esta rama del
conocimiento "es ,,promover trabajos interdisciplinarios dentro def marco
acad6mico y administrativo de un Doctorado en Ciencia de Mater|ales.
Actualmente, un importante nmero de grupos de investigaci6n de la UNC,
principalmente de la Facultad de Matematica, Ffsica y Astronomfa y de la
Facultad de Ciencias Qufmicas, ha desarrollado Ifneas de investigaci6n s6lidas y
productivas con un gran potencfal para generar innovaciones, y realizer Una
oferta educativa y de formaci6n de recursos humanos de excelencia. Estas
Ifneas han evolucionado espont6neamente, impulsadas por el infer6s de los
diferentes grupos en generar conocimientos sobre lamas especificos, El
intercambio de esfuerzos y colaboraci6n entre grupos, si bien ha sido productive
y eficiente, ha surgido por necesldades circunstanciales o coyunturales, Por lo
tanto resulta conveniente implementar Una herramienta Que formalice, promueva
y fortalezca estos trabajos de colaboraci6n interdisciplinaria para potenciar el
desarrollo del area.
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Consjderando que en nuestro medio existen excelentes recursos humanos
formados en diversas IJneas de investigaci6n consolidadas en lamas relativos a
Ciencia de Materiales, es recomendable iniciar Una estrategia para capitalizer
estos recursos, potenciar el crecimiento del area y ofrecer a la comunidad Una
carfare de formaci6n especffica.

Antecedentes de investiqaci6n y docencia en la UNC que justifican la_
 implementaci6n de este Doctorado._

En la Facultad de Astronomfa Matem8lice y Ffsica y en la Facultad de Ciencias
Qu!micas se han desarrollado y se conducen actualmente lineas de
investigaci6n relacionadas a:

o   Sintesis, caracterizaci6n y funcionalizaci6n de nanomateriales.
o   Sintesis, cristalograffa y caracterizaci6n de nuevos mater|ales inorganicos.
*   Sintesis, caracterizaci6n y funcionalizaci6n de mater\ales polimericos.
*   Solidiflcaci6n de aleaciones y transformaciones de fase en s6lidos.
o   Materiales    superplsicos,   "foams",   "composites"   reforzados   con   fibras
cer6micas y acorns.
*   Materiales magn6ticos blandos y duros.
o   Aleaciones nanoestructuradas superblandas.
*   Nanoestructuras magn6ticas de dimensionalidad ID.
*   Nanohilos formados por metales de transici6n y metales nobles.
*   Teoria de s6lidos relaciorlada a materiales basados en carbono.

*   Simulaciones de sistemas magn6ticos.
*   Biomateriales con aplicaci6n en la industria farmaceUtica y biomedlca
o   Trans|clones de fase en membranes lipfdicas y proteJnas.

 Descripci6n

 Objetivo

Implementer un Doctorado en Glenda de Materiales. Greer un ambito scad6mico
para promover trabajos interdisciplinarios tendientes a generar conocimientos en
el area de Ciencia de Materiales. Formalizer el desarrollo de Tesla Doctorales
interdisciplinarias para adquirir el tftulo aced6mico de Doctor en Ciencia de
Materiales. Former recursos humanos calificados, actualizados y en condiciones
de continuer desarrollos creativos e innovadores como Ifderes de grupos en el
ambito scademico, tecnol6glco e industrial.
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 Formato academico

El Doctorado en Cifencia de Mater|ales desarrollara Sus actividades en el
siguiente marco aced6mtco:

 Autoridades

Director y Director Alterno del Doctorado. Tendran la funci6n ejecutiva de
coordinar acttvidades, discusiones y decisiones sobre la Carrels de Doctorado.
Consejo Aced6mico. Integrado por representantes de las Unidades Acad6micas
participantes en la organtzaci6n y dictado del Doctorado, coordinado por el
Director o Director Alterno. Tendra como funci6n principal evaluar fos planes de
trabajo de Tests Doctorates y designar las comisiones evaluadoras de Tests.

 Ejecuci6n de Tests Doctorales

Se desarrollar6n Tests Doctorales cuyo objetivo principal sera la generaci6n de
conocimientos originales en el 6rea de Ciencia de Mater|ales. Estarn dirigidas
por un Directer de Tesis cuyas funciones y responsabilidades podran
eventualmente ser compartidas con un Cod|rector de Tesis~ El trabajo en su
conjunto Sara asesorado y evaluado durante todo su desarrollo por Una Comisi6n
Asesora de Tests.
La defintci6n, atribuciones, ob\igaciones y modalidades de refaci6n de estas
autoridades se detallan en el Reglamento Academico (ver mas adelante).

. ~. . , , -,,~ " , . . ~ ,
 Sede Administrativa

La Bede Admtnistrativa Sara la Facultad de Ciencias Qufmicas de la Universidad
Nacional de C6rdoba, fa que tendra a su cargo la responsabilidad de los tramites
administrattvos y de la comunicaci6n formal entre los dtferentes estamentos
academicos de la Carrera de Doctorado en Cifancia de Mater|ales con el
Ministerfo de Educaci6n de la Naci6n y con cualquier otro ente pub|100 o privado,
nacional o extranjero, pertinente a los fines de las actividades especfftcas del
Doctorado.



"2015 - Ario del Bicentenario def Congreso de los Pueblos Libres"

 Estructura curricular

El Doctorado Sela de modalidad presencial. Su estructura comprendera la
ejecuci6n de un trabajo de investigaci6n original (Tesis Doctoral) en un grupo de
investigaci6n establecido y un programa de estudios especfficos (cursos de
Doctorado).
Los cursos de Doctorado cumpfirn las funciones de impartir; i) conocimientos
generates y avanzados en el 6rea de fa Glenda de Mater/ales y ii) conocimientos
especfficos necesarios para el desarrolfo de la Tests Doctoral.

 Ingreso de los postufantes

Los aspirantes a ingresar a la Carrera del Doctorado deber6n presentar por
Mesa de Entradas de la Sade Administrativa de la Carrera Una solicitud de
admisi6n dirigida al Director de la Carrera, en la Que conste la siguiente
informaciHn:
a) Copla def DNI o Pasaporte.
b) Curriculum Vitae del Postutante.
c) Constancia del titulo de grado obtenido, debidamente legalizado.
d) Certificado analftico legalizado de malarias, en donde figure el promedio final
de su carrera de grado, incluidos los aplazos~
e) Domicifio legal en la ciudad de C6rdoba y direcci6n de correo electr6nico det
aspirante. Cualquier modificaci6n de su domicilio legal y direcci6n de correo
electr6nico deber6n comunicarse dentro de los diez (10) dias despu6s de
ocurrido/s.  - ~ .,.
f) Lugar de trabajo (C6tedra, Grupo, Instituto, Facultad, Universidad, etc.) y
disponibilldad de equipamiento, infraestructura y medios econ6micos, donde se
desarrollara la tests.
g) Director y Codirector, cuando corresponda, de Tests propuestos, y Sus
lugares de Trabajo.
h) Curriculum Vitae del Director y def Cod/rector (cuando corresponda)
propuestos y Constancia de su/sus aceptaciones.
i) Conformidad de la autoridad responsable del lugar de trabajo donde se
real\Zara la actividad.
j) Plan de Tests (ver Artfculo 12).
k) Sugerir Una lista de ires (3) integrantes para la Comisi6n Asesora de Tests o
de un Cod/rector y dos (2) integrantes.
Toda esta documentaci6n serS evaluada por el Consejo Acad6mico de la
Carrera.
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 Titulo

Para obtener el titu\o de "Doctor en Ciencia de MateriaJes" por la Universidad
Nacional de C6rdoba, el estudiante de doctorado debera cumplir los siguientes
requisitos:
a) Realizer un trabajo de investigaci6n dentro def 6rea de Ciencia de Malaria|es
que constituya un aporte significativo al progreso del conocimiento cientffico de
la especiaJidad. La Tesis debara ser un trabajo original, rea\izado sobre la base
de Una rigurosa metodologfa cientffica bajo la tutela de un Director de Tesis.
b) Cursar y aprobar, con una calificaci6n de slate (7) puntos o mas el Curso
General Obllgatorio de Postgrado, 2 (dos) Cursos Generates de Postgrado y 2
(dos) Cursos Especfficos de Postgrado (Ver Art. 3). Los Cursos Generates
Optativos y los Cursos Especlficos se elegirSn de u.n conjunto de Cursos
Generates o Cursos Especfficos segn corresponda, pertenecientes a la Carrera
de Doctorado en Ciencias de Mater|ales. A pedido de los interesados el Consejo
Academico de la Carrera considerara iambin la acreditaci6n de Cursos
Especfficos debidamente aprobados en otras instituciones acad6micas
reconocidas.
c) Demostrar conocimiento del idioma Ingles mediante examen de Iecto-
comprensi6n.
d) Participar como expositor en aI menos dos (2) seminarios Que se realicen
dentro de las actividades de la Carrera.

Administraci6n y Financiamiento

La gesti6n administrative del Doctorado ser6 desarrollada por personal que
eventualmente se designe a tel efecto, que actuara en dependencies de la Sede
Administrativa y tendra como funciones organizer, ejecutar y controlar las tareas
de apoyo inherentes al desarrollo integral del Doctorado en Ciencia de
Materiales~
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 CURSOS GENERALES

El estudiante del Doctorado en Ciencia de Materiales deberH cursar y aprobar,
de acuerdo a lo establecido en el Articulo 3 inciso b, eI Curso General
Obligatorio y dos de los Cursos Electivos del conjunto mencfonado abajo o
cursos que eventualmente se propongan en el futuro.

 Obliqatorio

- lntroducci6n a los materiales (90 bores) (Se dictare todos los aOs que haya
demanda)

 Electivos
(40 bores cada uno) (Se dicieran aI monos Una vez cada ires aOs)

- lntroducci6n a la Fisica del S6lido.
- Quimica de Materiales Inorg6nicos.
- Materiales Polimericos.
- Fisicoquimica de Superficies.
- M6todos de calculo aplicados al diseo y estudio de propiedades de materiales.
- Transformaciones de fase en metales y aleaciones,

,CURSOS ESPECfFICOS ELECTJVOS- - '
(40 bores cada uno) (Se dlctaran aI monos una vez cada ires aOs)

El estudiante del Doctorado en Ciencia de Materiales debera cursar y aprobar,
de acuerdo a lo establecido en el Artfculo 3, inciso b, dos de los Cursos
Especfficos Electivos del conjunto mencionado abajo o cursos que
eventualmente se propongan en el futuro,

o    Biomateriales I: Estructura.
. Biomateriales II: Respuesta biol6gica a biomateriales.
. Materiales mesoporosos.
. Refinamiento de estructuras cristalinas.
�   Nanomateriales.
. Introducci6n a los Materiales magn6ficos.
. Estructura y Dinamica de ProteJnas.
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o   Prjncipjos Bsicos de RMN en s6lidos.
*    Propiedades mecnicas de s6lidos cristalinos.
*    Microscopfa Efectr6nica.
*    Biofisica Molecular de Biomembranas.
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 CURSO GENERAL OBLfGATORIO

 INTRODUCCION A LOS MATER|ALES_

 Objetivos:

Introducir at estudiante en el Lorna de la ciencia de materiales en general,
independientemente del tema de tests elegjdo. Que et estudiante cuente con las
bases def estado s6lido, estructuras cristalinas, termodin6mica y
transformaciones de fases en s6lidos y un conocifniento general sobre los
distintos tipos de materiales: afeaciones, materiales inorg6nicos, mesoporosos
ordenados, polimeficos y biomateriales Sus propiedades aplicaciones y en
ciertos casos la relaci6n estructura-propiedades.

 Contenidos mfnimos:

I. La materfa condensada. S6lidos amorfos y cristafinos. Tipos de en|aces.
Propiedades de los s6lidos dependientes del tipo de potencial de interacci6n.
II. Estructuras cristalinas. Celda unitaria. Redes de Bravais. Grupos Esps, dales.
Modefo de esferas rfgidas. Principales estructuras cristalinas metalicas. indices
de Miller. Nmero de coordinaci6n. Silica intersticiales. Alotropfa o pofimorfismo.
Compuestos inorg6nicos. Families estructurafes. Ana|lats de estructuras
cristalinas. Difracci6n de rayos X de neutrones y de electrones~
Il1~ Defectos en Crista|es: puntuales, lineales, superficiales, volum6trices
IV. Termodinamica. Primera y Segunda Ley de la TermodinSmica. Energia Libra de
Gibbs. Tercera- L.ay de la Termodinmica. Soluciones. Equiffbrfo Entre Fases. Potencial     ",
Quimico~ Diagramas de Fases.
V~ Difusi6n. Naturaleza de la difusi6n. Mecanismos de difusi6n at6mica en
s6fidos~
VI. Transformaciones  de  Fase.  Nucleaci6n.  Solfdificaci6n.  Transformaciones  de
fase  s6lido-s6lido.  Transformaciones  controladas  por  difusi6n.  Transformaci6n
martensftica. Diagramas de fases metaestables.
VII. Propiedades mec6nicas. Elasticidad. Plasticidad. Fractura  Creep. Fatiga,
VIII. Materiales Inorg6nicos.  S6lidos  covalentes~  S6lidos  l6nicos.  Energfa  de la
Red  Cristalina.  Descripci6n  de  estructuras  cristalinas,   Familias  estructurales.
Factores Que afectan las estructuras cristalinas. Reg|as de Pauling.  Compuestos
de  Coordinaci6n.  Teorfa del campo Crista|inc.  Calcogenuros binarios y ternarios.
Aplicaclones: Superconductores, magnetoresistentes, ferroeletrfcos,
magnetoelectricos.
IX, Materiales mesoporosos ordenados. Mecanismos de sfntesis. Modlficaciones
estructurafes .Tipos de estructuras mesoporosas. Propiedades. Caracterizaci6n
de propiedades. Materiafes mesoporosos hfbridos.
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X. Materiales Polim6ricos. Conceptos generales~ Caracteristicas fundamentales
en Polimeros~ Distintos tipos de Polimeros~ SJntesis de Polimeros. Diferentes
tipos de polimerizaciones Purificaci6n, caracterizaci6n e identificaci6n de
compuestos macromoleculares Comportamiento t6rmico de los polimeros
Estados amorfos y cristalinos. Oiseo molecular y preparaci6n de materiales
polim6Ficos porosos: estructura; propiedades fisico-quimicas. Materiales
pofim6Ficos funcionalizados. Nanoestructuracion. Relaci6n Estructura-Propiedad
XI. Biomateriales. Estructura y propiedades de biomateriales naturales y
sint6ficos Biocompatibilidad y bioactividad~ Ingenieria de tejidos. Evaluaci6n de la
respuesta de biomateriales. Perspectivas y posibifidades en ciencias de
biomateriales.
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 CURSOS GENERALES OPTATIVOS

 INTRODUCCION A LA F(SICA DEL SOLIDO

 Objetivos:

Describir la geometria de estructuras cristalinas simples. Comprender las
propiedades b8sicas de las vlbraciones de la red cristalina y relacionarla con las
propiedades del Cristal. Explicar propiedades bsicas de los estados electr6nicos
en un Cristal Entender las limitaciones y afcances tanto del modelo de electrones
cuasi...fibres (nearly...free) como def modelo de enlaces fuertes.

 Contenidos Minimos:

Modelo de electrones libres, concepto de superficie de Fermi y densidad de
estados. Redes cristalinas, definiciones y ejemplos. Electrones en un potencfal
peri6dico: Teorema de Bloch. Aproximaciones para el c6lculo de estructuras de
bandas: Electrones en un potencial peri6dico d6bil, aproximaci6n de enlace
fuerte. Din6mica de electrones en un Cristal. Teorias del Cristal arm6nico,
fonones.
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 Objetivos:

Ensear las bases de la formaci6n de los compuestos inorg6nicos basados en
empaquetamientos compactos, la descripci6n de Sus estructuras cristalinas y los
factores que las afectan. Describir las principales familias estructurales y analizar
la relaci6n estructura-propiedades, describiendo estas Oltimas para los
compuestos que han tenido mayor impacto tecnol6gico en los |limos aos.

 Contenidos Mfnimos:

El enlace qufmico en los s6lidos inorg6nicos. S6lidos covalentes. S6lidos l6nicos,
Energfa de la red cristalina. S6lidos derivados de estructuras de
empaquetamiento compacto, Familias estructurales. Grupos Espaciales.
Cristaloqufmica: descripci6n y clasificaciones de estructuras cristalinas. S6lidos
sin empaquetamiento compacto. Factores que afectan las estructuras cristalinas.
Reglas de Pauling. Efectos de electrones no enfazantes. Compuestos en capas~
Compuestos de intercalaci6n. Compuestos de meta|es de transici6n. Teorla del
campo cristalino. Teorfa de orbitales moleculares. Estructura de bandas,
Aisfantes. Semiconductores. Mater(ales met6licos. Transici6n Metal-Aislante.
Propiedades magn6ticas, Die|6ctricos. Piezoel6ctricos. Ferroel6ctricos propios e
impropios. Relaxores. Superconductores. Mater(ales inorganicos
multifuncionales: magnetoelectricos, magnetorresistentes. Relaci6n estructura-
propiedades.
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 MATERIALES POLJMERJCOS_

 Objetivos

El objetivo def curso es impartir conceptos te6ricos y prScticos sobre el diseho,
desarrolfo y avances referidos a sfntesis modificaci6n y caracterizaci6n de
nuevos materiaJes derivados de polfmeros, compuestos hiperfuncionaJizados e
hiperramificados, materiales hfbridos y nanomateriales.
Se pretende que el estudiante conozca las propiedades de los mater\ales
polim6ficos relacionadas con su estructura y composicf6n, y Que pueda analizar
la relaci6n estructura / propiedad para cada caso. Adornas, se prev6 Que el
estudiante adquiera conocimientos de casos representativos de diversas areas
de apJicaci6n y de las nuevas tendencies en materiaJes polim6ficos para
sefeccionarJos seg0n fa necesidad de aplicaciones concretas~

 Contenidos Mfnimos:

EvoJuci6n de la ciencia de los poJimeros. Jntroducci6n a Jos materiales
polim6ficos y compuestos. Estructuras moJecuJares. CJasificaci6n y Tipos de
materiaJes polim6ricos. Propiedades fisicoqufmicas y mecanicas de fos
maleriaJes poJimeficos. Oiseo molecular y sfntesis de materiaJes poJim6ricos de
tipo: termoplasticos, elast6meros y termoestables. Oiseo molecular y sfntesis de
mater|ales pofim6ricos especiales, de tipo funcionalizados; hiperfuncionalizados;
hiperramificados; hfbridos; nanoestructurados; porosos; inteligentes; etc. Disef:io
molecular y sfntesis de materiales poJim6ricos compuestos. T6cnicas de
caracterizaci6n de materiaJes poJimeficos. ReJaci6n Estructura/Propiedad (E/P).
Herramientas fundamentales en el manejo de la relaci6n E/P~ T6cnicas de
procesado en la preparaci6n de mater\ales pofim6ricos~ Procesos de
modificaci6n de superficies de materiales poJim6ficos. MateriaJes poJim6ficos
diseados con propiedades `especfficas de apJicaci6n en 6reas tales como la
biom6dice; de envases y embalajes; construcci6n; automotriz; naUtica y
aeronautics; etc.



"2015 - Al:tio del Bicentenario del Congreso de los Pueblos Libres"

 FfSICO QUfMICA DE SUPERFICIES_

El objetivo del curso es el estudio de la estructura y reactividad de superficfes de
distintos materiales {meta|es, semiconductores, 6xidos, cermicos, mater|ales
carbonosos) como conocimiento fundamental para comprender las interacciones
entre (nano)particulas, los procesos involucrados en la funcionalizaci6n de
superficies, fa respuesta de superficies cataliticas y los fundamentos de las
t6cnicas electroquimicas y SPM

 Contenidos mTnimos:

Estructura de superficies: Meta|es, semiconductores, 6xidos, ceramicos,
materiales carbonosos. Superficies homog6Meas y heterog6neas. S6lidos
porosos y laminares. Procesos interfaciales; - Tensi6n superficial, - Adsorci6n.
Capilaridad. - Mojado y angulo de contacto.
Reactividad y dinmica de procesos superficiales: Interfaz s6lido-gas.
Caracterizaci6n de superficies s6lidas, - Isotermas de adsorci6n. Mode|Os
sencillos: aha|Isis termodinmica - Adsorci6n en mu\ticapas. Mode|Os BET: area
superficial y porosidad. Reactividad y dinamica de procesos superficiales:
Inferfazs6lido-\iquido~ - Sitios superficiaJes. DesarroJJo de carga el6ctrica.
Mode|Os de la doble capa electrica. - Interacciones adsorbato-adsorbente y
adsorbato-adsorbato~ - Intercambio sofvente-adsorbato. - Gintica de adsorci6n.
Transporte desde Isoluci6n. - Isotermas de adsorci6n.
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 METODOS DE CALCULO APLICADOS AL DI&END Y ESTUDIO DE_
             PROPIEDADES DE MATER|ALES.

 Objetivos:

El objetivo def curso es proporcionar Una vision global y actualizada de los
distintos m6todos computacionales disponibles para el mode|ado y la predicci6n
de propiedades en materiales. En el curso se abordaran fos diferentes temas~
utifizando ejemp\os y apficaciones en diferentes areas

 Contenidos Mfnimos:

 M6todos de dinamica at6mica/molecular

Introducci6n a la simulaci6n por computadora. Tipos de modelos: cuanticos,
semiempfrfcos, mesosc6picos continuos. Ecuaciones diferenciales ordinarias
para dinamica de partfculas. Las bases de dinamica molecular clasica
Elementos de mec6nica clasica. Condiciones in|dales (estructuras). Ensambles
(microcan6nico, can6nico). Potenciales Interat6micos / Campos de Fuerza.
Formas de mejorar la eficfencia def calculo.

 Aplicaciones def M6todo de Monte Carfo a fa simufaci6n de Materfafes.

lntroducci6n a la Mecanica Estadfstica. Derivaci6n de la funci6n de distribuci6n
de densidad."de probabilidad para el ensamble goneralizado. Ensamblesms
comunes: Microcan6nico, Can6nico y Gran can6nico. Funciones de partici6n y
distribuci6n de probabilidades. Noci6n de variable aleatoria Cadenas
Markovianas, M6todos de Monte Carlo. La estrategia basica de Monte Carlo.
Generaci6n variables aleatorias con Una distribuci6n especificada. El algoritmo
de Metr6polis. Aplicaci6n a sistemas de fase condensada. Temp|ado simulado.
Predicci6n de la estructura de s6lidos inorg6nicos cristalinos,

 Teorfa del funcional de la densidad electr6nica

Teoremas de Hohenberg y Kohn. Ecuaciones de Kohn.-Sham. Energ{a de
correlaci6n e intercambio en OFT. Naturaleza de la energia de correlaci6n e
Intercambio. Definiciones. El hueco de correlaci6n e intercambio. La integral de
acoplamiento. Propiedades formales de los funcionales. Funcionales de
correlaci6n e intercambio. La aproximaci6n de densidad local La aproximaci6n
generalizada de gradientes. Funcionales que dependen de los orbitales.
Intercambio exacto. Funcionales Hfbridos.
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 Aplicaciones de Teoria de funcional de densidad a sistemas complejos.

S6lidos, superficies y sistemas bidimensionales. C8Iculo de propiedades de
mater(ales.

Teorfa de funcional de la densidad electr6nica dependiente del tiempo._

Teoria de respuesta lineal, Teorema de Runge-Gross. Teori"a del Funcional de la
Dens(dad Dependiente del Tiempo (TDDFT). Absorci6n 6ptica y otras
propiedades a partir de Ia TDDFT. Conductancia molecular.

, ), , . - ~. .



"2015 - A8o del Bicentenario del Con_greso de los Pueblos Libres"

 TRANSFORMACIONES DE FASE EN METALES Y ALEACIONES

 Objetivos:_

Estudiar las principales transformaciones de fase s6lido-s6lido, s6lido Ifquido y
s6lido..vapor que ocurren en meta|es y aleaciones, Describir y analizar los
mecanismos que inducen y controlan tales transformaciones.

 contenidos Mfnfmos:

lntroducci6n General. Clasificaci6n de las transformaciones. Caracterfstfcas de
las transformaciones de nucleaci6n y crecimiento. Caracterfsticas de las
transformaciones martensfticas. Curves de transformaci6n isotermica.
La difusi6n en el estado s6lido. Mecanismo de la migraci6n at6mica Base
estadfstica de la difusi6n: la fey de Fick, Teorfa fenomenol6gica de fa difusi6n.
Difusi6n uphilL
Teorfa Gin6tica formal de transformaci6n. Transformaci6n nucleada en los Ifmites
de grano. Analisis de curvas de transformaci6n isot6rmicas. Transformaci6n con
!as !eyes de crecimiento parab6licos. Efectos de la temperatura:
transformaciones no isotermicas.
Crecimiento desde la fase de vapor. El crecimiento de un Cristal perfecto a baja
sobresaturaci6n. Cr|stales reales: la teorfa de Frank de crecimiento de los
cristales. El crecimiento de los revestimientos de superficie y pelfculas delgadas
a partir def vapor. Crecimiento de whiskers, nanocristales, cuasi'-cristates y
s6lidos amorfos desde la fase de vapor. ~
La solidificaci6n y la fusi6n. La solidificaci6n de los meta|es puros, La nucleaci6n
en transformaciones Ifquido-s6lido en aleaciones~ El crecimiento de cristales a
partir de la masa fundida. Solidificaci6n de aleaciones.
Los cambios polim6rficos, Reacciones de estado s6lido en los meta|es puros.
Transformaciones masivas~
Precipitaci6n en soluciones s6lidas supersaturadas. Tipos de precipitaci6n:
descomposici6n espinodal. Precipitaci6n continua Precipltaci6n discontfnua.
Formaci6n de zonas GP y otros cambios de baja temperature,
Descomposici6n y diagramas TTT. Transformation eutectoide. La transformaci6n
austenita-perlita en aceros. La formaci6n de austenita a partir de mezclas de
ferrite y cementita.
Transformaciones orden-desorden. La formaci6n de superred La transformaci6n
de orden como Una reacci6n continua: los Gambles en el orden de largo alcance~
Recuperaci6n. La recristalizaci6n y el crecimiento de grano. Recocido de meta|es
trabajados en frfo. Recristalizaci6n primaria. El crecimiento def grano, la
recristalizaci6n secundarfa.
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Deformaci6n por twinning. Cristalografia del twinning. Modes de twinning.
M6todos operativos en estructuras metalicas. La nucleaci6n y el crecimiento de
los twins. Efectos de las variables externas en el twinning,
Caracterfsticas de las Transformaciones martensfticas. Movimientos at6micos en
la transformaci6n. La deformaci6n producida por las interfaces en movimiento.
Efectos del estres: la transformaci6n termoelastica.
Ctnetica de la transformaci6n martensftica. Transformaciones. La nucleaci6n de
martens|la Cin6ticas formales de formaci6n de martensita.
Solidificaci6n rapida, M6todos para el enfriamiento rapido de un Ifquido:
propiedades generales de s6lido resultante. Metales amorfos (vftreos). Cuasi-
cristaJes.
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 CURSOS ESPECiFICOS_

 BIOMATERIALES I: ESTRUCTURA

 Objetivos:

Se abordara la estructura y propiedades de los diferenfes biomateriales naturales
y sinf6ticos clasificados seg0n el tipo de material (metal(co, aleaci6n, Geramico,
polimerico, compuestos) y segun la aplicaci6n Que vayan a tenor (biosensores,
sistema esquel6tico, sistema vascular sistema auditivo liberaci6n controlada,
odontologia).
Se evaJuaran las principeles propiedades que deben de cumplir los mater(ales
para ser considerados como biomateriales, asf como su m6todo de fabricaci6n y
su diserio a medida de la necesidad planteada

 Contenidos Minimos:

Bloque I: Biomateriales: Metalicos, ceramicos, polim6ficos, compuestos.
introducci6n. Estructura y propiedades mecenicas de los materiales s6lidos.
Propiedades superficiales de los mater(ales s6lidos. Biomateriales metalicos.
Biomateriales ceramicos. Biomateriales polim6Ficos. Hidrogeles. Biomateriales
compuestos. Biomateriales biol6gicos. Colageno.
Bloque II: Biocompatibilidad. Degradaci6n. Funcionalizaci6n de biomateriales y
biosfntesis. Degradaci6n de biomateriales. Aplicaciones en imp|antes
lntroducci6n a la Ingenierfa de Tejidos.

, Bloque III: Consideraciones finales. Perspectives y pos\bilidades en Glenda de
Biomateriales

I -J?
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 Objetivos:

Lograr que estudiante adquiera conoclmientos sobre fa interaccf6n de mater(ales
con el entomo biof6gico en t6rminos de degradaci6n, biocompatibilidad,
farmacocin6tica y aspectos inmunol6gicos.

 Contenidos minimos:

Respuestas biol6gicas a biomateriales, Degradaci6n de mater(ales en un entomo
biof6gico: bio'-reabsorci6n y degradaci6n. Toxicidad sist6mica e hipersensibifidad.
Coagulaci6n sangu{nea e interacciones sangre-materiales. Biofilms,
biomateriafes e infecciones relacionadas con dispositivos. Testeo biof6gico de
biomateriafes. Apficaciones de biomateriafes. Imp|antes, dispositivos y
biomateriales: consideraciones especiafes. Biomateriafes y medic(Ma
regenerativa: ingenieria de tejidos. Apficaciones de biomateriafes en Tecnofogfa
farmac6utica y farmacoterapia Conceptos de inmunidad innata y adaptativa.
Receptores de fa inmunidad innata y c6fufas def sistema inmune innate y
adaptativo La respuesta inmune a mater(ales extraos. Sistema de
compfemento. fnffamaci6n, cicatrizaci6n y respuesta a cuerpos extraos
Vacunas. Adyuvantes de vacunas aprobados para uso humane, El
microambiente inmune en procesos neopfasicos. Uso de biomateriafes. Aspectos
regufatorios y 6ficos def uso de biomateriafes.



�2015 - Afto del Bicentenario del Congreso de los Pueblos Libres

 REFINAMIENTO DE ESTRUCTURAS CRISTAL|NAB

 Objetivos:

Que el estudiante aprenda los fundamentos de la difracci6n de pofvos (rayos x y
neutrones). Que ana\ice en detalle \os grupos puntuales cristalogrficos y grupos
espaciales y los aplique a casos part|cu|ares de estructuras cristalinas, Que
conozca los fundamentos de la producci6n de RX de radiaci6n sincrotr6n y
neutrones para su uso en cristalograffa. Que aprenda los fundamentos del
m6todo de Rietveld y que finalmente se adiestre en el refinamiento de
estructuras cristalinas a partir de datos de difracci6n de polvos.

 Contenfdos Minimos:

 Difracci6n de rayos x_

Simetr!a puntual y grupos puntuales. Simetrfa espacial. Redes de Bravais.
Pianos Cristal(nos. Indices de Miller. Difracci6n de rayos x de polvos. Intensidad
de !os picos de difracci6n. Indexado de un patr6n de difracci6n. Refinamiento de
los par6metros de la Golda unidad. Extracci6n de intensidades de un patr6n de
difracci6n de polvos.

 Grupos Espaciales

Representaci6n' do grupos puntuales, Ejemplos de simetria puntual. en~
mol6cu!as: posiciones generates y espaciales. Los 32 grupos puntuales
cristalogr6ficos. Desarrollo de los grupos espaciales. Grupos sim6rficos y no-
sim6rficos. Algunos ejemplos de grupos espaciales. Uso de las Tablas
Intemacionales de Cristalografia.

 Radiaci6n Sfncrotron

Generaci6n de rayos x en Una fuente de radiaci6n sincrotron. Comparaci6n de
rayos x generados por fuente convencional y por fuente sincrotron. Estrategias
de cofecci6n de datos de difracci6n de polvos. Algunos ejemplos de Fuentes de
radiaci6n sincrotron. Ventajas de la utilizaci6n de la radiaci6n sincrotron para la
realizaci6n de difracci6n de rayos x de polvos~
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 Difracci6n de neutrones

Fuentes de producci6n de neutrones: Fuentes de Espalaci6n y Reactores
Nucleares. Ejemplos. Ventajas de la difracci6n de neutrones sobre la difracci6n
de rayos x.

 Refinamiento de estructuras cristafinas a partir de dates de difracci6n de polvos:_
 Analisis Rietveld

Funciones anallticas para la reproducci6n de los picos de difracci6n. Parametros
refinables. Factores R. Estrategias de refinamiento. Obtenci6n de mode(Os
estructurales de las bases de dates cristafografices. Difracci6n de rayos x vs
difracci6n de neutrones. Programs FULLPROF. Ejemplos de refinamientos de
estructuras cristalinas con el programs FULLPROF.
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 NANOMATERIALES

 Objetivos:

El presente curso Dene como objetivo familiarizar a los estudiantes con los
diferentes tipos de nanomateriales descubiertos en los Itimos tiempos, haciendo
principal hincapi6 en las propiedades fisicas y quimicas que dependen def
tameo de los mismos. Se introduciran los principales m6todos de sfntesis y
caracterizaci6n de materiales en la nanoescala. La impronta def curso es dar un
fuerte contenido de los fundamentos, y posteriormente aplicarlos a problemas
concretos. El curso incluira tambi6n Una revisi6n de las princfpales aplicaciones
en sectores tecnol6gicos, de salud y medioambiente.

 Contenidos Minimos:

lntroducci6n a la Nanociencia y Nanotecnologia. M6todos de Sfntesis humedos y
secos. T6cnicas de Caracterizaci6n de Nanomateriales. Propledades
dependientes def tamao: 6pticas, mecan!cas, t6rmicas, magn6ticas, cataffticas,
electricas. Nanomateriales basados en carbono: Grafeno, Fulerenos, Nanotubos,
Nanofibras. Nanoparticulas metalicas, nanoaleaciones. Oxidos semiconductores
en la nanoescala Nanoceramicos. Nanomateriales organicos. Aplicaciones de
Nanomateriales~
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 INTRODUCCION A LOS MATER|ALES MAGNET|COS_

 Objetivos:_

Presentar el fen6meno del magnetismo, introduciendo los mecanismos que
controlan la fenomenologia de los mater|ales magn6ticos, las t6cnicas de
caracterizaci6n y las posibles aplicaciones actuales de estos mater|ales.
- Se pretende que, al finalizar el curso, el estudiante sea capaz de:
- Dar Una descripci6n te6rica, microsc6pica y fenomenol6gica de los mater|ales
magnet|cos.
- Conocer la fenomenologfa y modelos que explican el comportamiento de los
materiales magneticos.

Saber c6mo es posible caracterizar el comportamiento magntico de los
mater|ales.
- Analizar la influencia de la estructura del material sobre su comportamiento
magntico.

Profundizar la comprensi6n de los procesos de magnetizaci6n de los
mater/ales.
- Reconocer la importancia de la anisotropfa magnetica en el comportamiento
magn6tico de los mater|ales y su dependencia de la microestructura.
- Obtener un visi6n actualizada de los diferentes tipos de mater|ales magn6ficos,
de Sus aplicaciones y perspectives.

 Contenidos Mfnimos:
,, ,- ,,, _

Definiciones basicas. M6todos experimentales para caracterizaci6n magn6tica.
Diamagnetismo y Paramagnetismo (teorfas clasica y cuentice)~
Ferromagnetismo~ Teorfa del campo molecular. Antiferromagnetismo y
ferrimagnetismo. Modelo de Nel. Anisotropfa magnet|ca. Anisotropies mixtas.
Dominios magn6ticos. Parades de Bloch y de Neel. Procesos de magnetizaci6n.
Magnetostricci6n. Magnetorresistencia. Magnetismo de fines partlculas.
Fen6menos dinamicos. Mater|ales magn6ficos.
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 ESTRUCTURA Y DINAMICA DE PROTEfNAS_

 Objetivos:

Describir las estructuras tridimensionales de proteinas natives. Fundamentar fos
principios termodin6micos Que determinan la adquisici6n de esas estructuras.
Estudiar fa cinetica del proceso de plegamiento en polip6ptidos completos y del
plegamiento acoplado a la biosintesis en el medic celular. Presentar las
metodologfas utilizadas para el estudio estructural y termodinamico de proteinas.

 Contenifdos minimos:

Descripci6n estructuraf de protefnas en estado native. Bases de datos
estructurales. Polimeros estadfsticos como modelo del estado desplegado.
Restricciones conformacionales y supervivencia de estructura en el estado
desplegado. Termodinamica del proceso de plegamiento-desplegamiento.
Evaluaci6n de energia libre, entalpla y entropfa del proceso utilizando
calorimetria diferencial de barrido y metodos espectrosc6picos. Plegamiento-
desplegamiento como transici6n de fase de primer orden. Cooperatividad.
Cin6tics y mode|Os def proceso de plegamiento. Adquisici6n de estructura native
durante la biosintesis. Plegamiento en el medio celular. Participaci6n de
"chaperonas" y del entomo cefular.
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 PRINCIPIOS BAS|COS DE RMN EN SOLIDOS_

 Objetivos:

Se espera que los participantes adquieran conocimientos sobre la informaci6n
que puede brindar la RMN de s6lidos, Adem6s se espera que al terminar el curso
hayan adquirido la capacidad de interpreter espectros de alta resoluci6n en
s6lidos en sus dos modalidades uni-'dimensional y bi-dimensional. Por otra parte
se espera que adquieran conocimientos b6sicos sobre la t6cnica de im6genes
por RMN~

 Contenidos Mfnimos:

MODULO 1:  Aspectos b6sicos de la Resonancia Magn6tica  Nuclear  (RMN)  en
S6lidos.  El  modelo  vectorial  de  la  RMN  pulsada.   La  descripci6n  mecanico
cuantica.   Los  pulsos  de  radio  frecuencia.  Interacciones  de  espfn  nuclear.
Conceptos b6sicos de relajaci6n
MODULO  2:  Alta  resoluci6n  en  s6lidos  para  espines  1h  Rotaci6n  al  6ngulo
mgico. Desacople con alta potencia Polarizaci6n cruzada
MODULO 3: Acoplamiento dipolar homonuclear y heteronuclear para espines 
MODULO 4: Aplicaciones a compuestos de inter6s farmac6utico y polfmeros.
MODULO 5: Demostraciones Practicas en laboratorio 1.
MODULO   6:   Resonancia   Cuadrupolar   Nuclear   y   Sus   aplicaciones   a   fa
caracterizaci6n de s6lidos
MODULO 7:  Conceptos b6sicos de relaxometrfa magn6tica nuclear con campo
magn6tico ciclado
MODULO 8: Caracterizaci6n de sistemas porosos. Determinaci6n de tamaos de
poro por difusi6n. Determinaci6n de lamaos de poro por relajaci6n.
MODULO 9: Demostraciones Pr6cticas en laboratorio 2
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 Objetivo:

Describir los micromecanismos de deformaci6n pl6stica, de fatiga y de fractura
enmateriales cristalinos y su reJaci6n con la microestructura de los mismos.
Aplicar \os conceptos aprendidos a! diseo de materiales con prestaciones
especificas.

 Contenidos minfmos:

Estructuras cristalinas. Defectos atomicos. Elasticidad lineal, Fluencia Tensi6n de
fluencia, mecanismos~ Plastic\dad El ensayo tensif~ Deformaci6n plstica de
monocristales y policristales. Micromecanismos de deformaci6n pJastica y de
endurecimiento por deformaci6n. Mapa de micromecanismos de deformaci6n.
Micromecanismos de acumulaci6n de dao.  Inestabilidad plastica,  Fractura
Diversos modos de fractura. Tipos de fracture. Micromecanismos de fracture.
Relaci6n entre microestructura y mecanismos de fracture. Mapa de
micromecanismos de fractura  Termofluencia o Creep Propiedades mecanicas de
los malaria|es a a\fa temperatura. Estadios de creep. Micromecanismos de creep.
Materia\es resistentes el creep~ Ejemp\os. Fatiga.  Tensiones cfclicas~ La curva S-
N. lnicfaci6n y propagaci6n de grietas. Falla por fatiga. Fatiga producida por
tensiones t6rmicas ciclicas. Materiales compuestos (composites). Filosofia del
composite  Predicci6n de propiedades.  Refuerzos Particufados. Laminados,
Deformaci6n y "fractura de composites. Tenacidad �a la fractura
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 Objetivos:

Introducif al estudiante en los fundamentos ffsicos de la microscopfa electr6nica
de barf\do y de transmisi6n. Describ\r el func\onam\ento de esta clase de
microscopios electr6nicos y la potencial informaci6n que puede obtenerse de los
mismos.

 Contenidos mfnimos:

lnteracci6n de los electrones con la materia. lnteracci6n de los fotones con la
materia. Optics Electr6nica Descripci6n de los principales componentes de cada
tipo de microscopic. Principios de funcionamiento. Detectores. Microscopfa
Electr6nica de barrido. Contraste por topograffa, Contraste por nOmero at6mico,
Sistema Dispersivo en energfa, Microanalisis M6dulo de transmisi6n ana|Isis
cristalografico por difracci6n de electrones secundarios. Microscopfa Electr6nica
de Transmisi6n._Contraste por topograffa. Formaci6n e interpretaci6n de los
d\ferentes contrastes. Anal\sis cr\stalograf\co por d\fracc\6n de e\ectrones
transmit|dos. Microscopfa de alta resoluci6n. Microscopfa de Transmisi6n en
modo de barrldo. Microanalisis en microscopfa de transmisi6n.

. -,.



"2015 - Affo del Bicentenario del Congreso de los Pueblos Libres"

 BIOFISICA MOLECULAR DE BIOMEMBRANAS

 Objetivos:

Impartir conocimientos bas(cos sobre los avances referidos a fas bases
moleculares y supramoleculares responsables de fas interacciones,
autoorganizaci6n, estructura, din6mica y estabilidad topol6gica de
biomembranas, asf como las bases ffsicas de algunas metodofogfas para su
estudio.

 Contenidos mfnfmos:

Anfipaticidad molecular y estructural de biomol6culas. Estado ffsico de cadenas
hidrocarbonadas. Autoorganizaci6n topol6gica. Films monomoleculares en
interfases s6lidas y Ifquidas. Organizaci6n estructural supramolecular de
cadenas hidrocarbonadas. Interacciones cadena-cadena. Transiciones de fase
s6lido-s6lido y s6lido..flquido, Polimorfismo.  Metaestabilidad estructuraf
termodinamico-geom6trica Tensiones mecanoef6sticas. Dominios lipfdicos y de
Ifpido...protefna segregados. Procesos de fisi6n, hemifusi6n y fusi6n de
membranas.
ElectrostStica de biosuperficies. Campos e6ctrostaticos locales y externos.
Dinmica estructural lateral y de los dominios de fase sometidos a Campos
electrostaticos. lnteracci6n Lfpido-Protefna en biointerfases y membranas
lipfdicas, Protefnas y segmentos transmembrana: adaptaci6n de la membrana al
segmento hidrof6bico transmembrana, influencia de la protefna sobre la
estructura y dinamica def Ifpido. Catalisis enzimatica en sistemas organizados.
Protefnas anfitr6picas y enzimas asociadas a interfases. Reducci6n de
dimensionalidad y direccionamiento vectorial. Monocapas de membranas
naturales comp|etas sobre soportes s6lidos y Ifquidos. Microheterogeneidad
lateral y transversal, segregaci6n de dominios.
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 ANEXO II Ordenanza CD No 06/2015 

 Doctorado en Ciencia de Materia\es_

 REGLAMENTO

CAPfTULO I: DE LA CARRERA DE DOCTORADO

ARTfCULO 10: a) La Carrera de Doctorado en Ciencia de Materiales conduce a
la obtenci6n del tftulo de Doctor en Ciencia de Materiales el que se otorgara de
acuerdo a lo dispuesto en el presente Reglamento.
El tftulo tendrS valor acad6mico, no habilitando para ejercicio profesional alguno
en el pafs~
b) Participarn de la Carrera def Doctorado en Ciencia de Materiales las
siguientes instituciones
* Facultad de Ciencfas Qufmicas de la UNC.
* Facuftad de Matematfca, Astronomfa y Ffsica de la UNC.
c) El doctorado en Ciencfa de Materia\es tendra su sede administrativa en fa
Facultad de Ciencias Qufmicas de la Universidad Nacional de C6rdoba, la que
sera responsable de la presentaci6n, de la acreditaci6n y de toda la
comunicaci6n con el Mfnisterio de Educaci6n de fa Nacf6n.

ART{CULO 20: Podran ingresar a la Carrera de Doctorado en Ciencia de
Materiales egresados con titulo de grado relacionados con la Ffsica Qufmica,
Ciencias de la Ingenierfa y otras disciplinas afines, graduados de la UNC y de
otras` univsidades nacionales, provirfdales, privadas o pObitcas, def` pals Ci ""del
extranjero de carreras de cuatro aos o mas de duraci6n, previa aprobaci6n def
Consejo Acad6mico de este Doctorado. En todos los casos el Consejo
Acad6mico evaluar6 los antecedentes presentados y decfdira si el Postulante
debe previamente cursar y aprobar cursos de grado o de posgrado que lo
adec0en al nivel requerido para inicfar esta Carrera de Doctorado. En casos
excepcionales de postulantes que se encuentren fuera de los t6rminos
precedentes, podr6n ser admftidos siempre que demuestren, a trav6s de Una
evaluaci6n realizada por el Consejo Acad6mico o por qufen 6ste designe, poseer
preparaci6n y experlencia laboral acorde con los estudios de posgrado que se
proponen iniciar asf como aptitudes y conocimientos suficientes para cursarlos
satisfactoriamente. En todos los casos la admisi6n y la obtenci6n del titulo de
posgrado no acreditar de manera alguna el tftulo de grado anterior
correspondiente aI mismo.
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ARTICULO 30: Para acceder at tftulo de Doctor en Glenda de Materiales, el
estudiante de doctorado debera cumplir los siguientes requisitos generates:

a) Realizar un trabajo de investigaci6n denim del area de Ciencia de Materiales
que constituya un aporte significativo aI progreso del conocimiento cientffico de
la especialidad La Tesis deber6 ser un trabajo original, realizado sobre la base
de Una rigurosa metodologfa cientffica bajo la tutela de uh Director de Tesis.
b) Cursar y aprobar, con una calificaci6n de siete (7) puntos o m6s el Curso
General Com0n de Postgrado, 2 (dos) Curses Generates de Posgrado y 2 (dos)
Curses Especfficos de Posgrado. El Curse General Obligatorfo tiene Una carga
horaria de 90 horas. Los otros dos Cursos Generates saran electives y de Una
carga horaria de 40 horas cada uno. Los dos Cursos Especfficos saran tambi6n
electivos y de Una carga horaria de 40 horas. Los dos Cursos Generales
Electivos y los dos Curses Especfficos Electives se elegiran de un conjunto de
Cursos Generates o Cursos Especfficos seg0n corresponda, pertenecientes a la
curricula de la Carrera de Doctorado en Ciencia de Mater|ales. A pedido de los
interesados el Consejo Acad6mico de la Carrera considerar6 iambi6n la
acreditaci6n de Cursos Especfficos debidamente aprobados en otras
instituciones acad6micas reconocidas. El Consejo Academ|co podra aceptar
como valido hasta un (1) curso especffico realizado con anterior|dad a la
admisi6n a la Carrera de Doctorado en Ciencia de Materiales que haya sido
aprobado no mas de dos aos antes de la presentaci6n de la solicitud
c) Demostrar conocimiento del idioma Ingl6s mediante examen de lecto-
comprensi6n,
d) Participar como expositor en al ..menos dos (2) seminarios Que se'- realicen
denim de las actividades de la Carrera. La participaci6n como expositor del
estudiante de doctorado ser6 certificada por su Director de tesis y se dejara
Constancia en el acta de fa Comisi6n Asesora de Tesis subsiguiente a su
exposici6n.

ARTICULO 40: El desarrolfo de la carfare de doctorado deber6 ser cumplido en
no mas de cinco (5) aos. Las fechas de iniciaci6n y finalizaci6n de la Carrera
seran las correspondientes a la notificaci6n de la admisi6n y a la presentaci6n de
la Tesis, respectivamente. El Consejo Acad6mico podr otorgar Una pr6rroga por
un per\Odo max|mo de un (1) ao a pedido del estudiante de doctorado, con el
aval de su Director y la comisi6n asesora y por causa justificada.

ARTfCULO 50: Una vez cumplidos los requisitos citados, la Tesis sera evaluada
por un Jurado designado a Sus efectos. -
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CAPITULO 11: DE LOS ORGANISMOS DEL DOCTORADO

ARTfCULO 60: El gobierno de la Carrera de Doctorado en Ciencia de Materia\es
ser ejercido por el Director del Doctor&do, el Director Altemo y el Consejo
Acadmico.
Son requisites para ser Director/Director Alterno de la Carrera poseer tftulo de
Doctor, ser o haber sido Profesor regular de la Facultad de Matematica,
Astronomia y Fisica o Ciencias Quimicas, de la UNC~ Adornas, debar
pertenecer a la Categoria I o II en el Programa de Incentives Docentes o ser
miembro de la Carrera del Investigador del CONICET (categorla no inferior &

Independiente). Asimismo, deberS acreditar reconocida trayectoria docente,
producci6n cientifica en el area del Doctorado y experiencia en formaci6n de
recursos hum&nos.

El Director y el Director Alterno de la Carrera saran design&dos par el HCD de la
sede administrativa a propuesta de las Unidades Acad6micas (Facultad de
Matematica, Astronomia y Ffsica y Facultad de Ciencias Quimicas), Duraren 3
(tres) aos en sus funciones, pudiendo ser reelegidos por un Onico periodo
consecutive.

ARTICULO 7o: El Director del Doctorado en Glenda de Materiales tendra las
siguientes funciones:

a) Planificar, organizer y supervisar las actividades acad6micas y cienfificas de la
,, .Carrera del Doctorado en conju"nto con Consejo Academico. 1,

`.,-b) Convocar y presidir las` reuniones del Consejo Acad6`mica "" 
c) Proponer a las autoridades de la sede administrativa el presupuesto anual
estimative y el orden de prioridades sobre c6mo se afectaren los recurses. En
esta tarea requerira el asesoramiento y aval del Consejo Acad6mico.
d) Representer a la Carrera de Doctor&do ante las autoridades de la UNC y ante
Instituciones oficiales o privadas, cuando corresponda, sin desmedro de las
atribuciones del Secretario de Posgrado de la sede administrativa y con su
acuerdo~
e) Asesorar en todas las cuestiones relacionadas con el Doctorado que le Sean
requeridas par las autoridades de la UNC.
f) Refrendar las decisiones adoptadas por el Consejo Acad6mica
g) Evaluar anualmente el desarrollo de la carrera y elevar un informe de la
marcha de la misma a las autoridades de las Facultades de Matematica,
Astronomia y Fisica y de Ciencias Quimicas.
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ARTfCULO 80: Las situaciones de vacancia en la direcci6n de la Carfare de
Doctorado en Ciencia de Mater(ales se resolveran por los siguientes
mecanismos:

a) En caso de renuncia o impedimento permanente del Director el Director
Altemo ocupar6 autom6ticamente este cargo por el lapso que falte para cumplir
fos ires (3) aos originales. En tal situaci6n, as{ como en casos de renuncia o
impedimento permanente def Director Alterno, un nuevo Director Alterno ser6
efegido por el Consejo Acad6mico para cubrir el cargo por el periodo restante
haste la fecha original de renovaci6n def mismo.
b) En caso de vacancia temporal (por un lapso de hasta 6 meses) y simultanea
del cargo de Director y de Director Alterno, la direcci6n sera ejercida en forma
interina por uno de los.miembros del Consejo Aced6mico, elegido por Sus pares.
c) Si la vacancia simultanea de Director y Director Alterno afecta un per\Odo
superior a los 6 meses, o es de caracter permanente, fas unidades acad6micas
(Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica y Facultad de Ciencias Quimicas)
convocaran, en un plazo perentorio de 15 dies, Una nueva elecci6n de Director y
Director Alterno de acuerdo a lo establecido en el Articulo 6.

ARTfCULO 90: El Consejo Aced6mico estera integrado por 4 (cuatro) miembros
titulares y 4 (cuatro) miembros suplentes designados por fa sede adminfstrativa,
correspondiendo dos miembros titulares y dos suplentes a cada Una de las dos
(2) instituciones participantes, Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica y
Facultad de Ciencias Quimicas.
Son requisitos para ser miembro del Consejo Acad6mico poseer tftufo de Doctor,
ser o haber sido Profesor regular por concurso de la Facultad de Matematica
Astronomia y Fisica o de la Faculiad de Ciencias Quimicas de la UNC. Ademas
debera pertenecer a la Categoria I, II o III en el Programa de Incentivos
Docentes o ser miembro de la Carrera del Investigador del CONICET (categoria
no inferior a Adjunto). Asimismo debara acreditar reconocida trayectoria docente,
producci6n cientifica en el area disciplinar del Doctorado y experiencia en
formacf6n de recursos humanos.
Los miembros del Consejo Acad6mico seran designados por el HCD de la sede
administrativa a propuesta de las Unidades Acad6micas (Facultad de
Matematica, Astronom{a y Fisica y Facultad de Ciencias Quimicas). pureran 3
(ires) aos en Sus funciones, pudiendo ser renovable por un unico periodo
consecutivo. El Consejo Acad6mico se renovara por mitades.
 Cl6usula Transitoria: Para la primera renovaci6n, se decidira por sorteo quienes
son los miembros que permanecen en su funci6n.
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Las reuniones del Consejo Aced6mico seran convocadas por el Director, con Una
periodicidad de al monos dos veces al ao o cads vez Que ingrese Una solicitud
de admisi6n a la Gaffers dentro de un plazo no mayor a los 30 dies corridos
desde el ingreso de la solicitud. El Director remitir6 a todos los integrantes del
Consejo Aced6mico el Orden del Dfa correspondiente al monos 24 horas antes
del inicio de la reuni6n. Se !levera un Libro de Actas, en el cual se detaileran las
actuaciones de cads Una de las reuniones. Las decisiones se tomaran por
consenso. De existir diferencias de opiniones, seran resueltas por mayorfa
simple de los presentes, requirf6ndose un qu6rum de la mitad m6s uno del
Consejo Aced6mico. El Director (o el Director Alterno en ausencia del Director)
tendr6n voz y voto. En caso de empate decidira el Director.

 ARTICULO 100: Son funciones def Consejo Aced6mico:

a) Evaluar las solicitudes de Admisi6n a la Carrera del Doctorado, considerando
el cumplimiento de requisitos basicos, los antecedentes del Director y el Plan de
Tesis propuesto.
b) Proponer al HCD de la Sede Administrative, la Comisi6n Asesora de Tesis de
cads estudiante de doctorado, la cual estara integrada conforme a lo establecido
en el artfculo 17 del presente reglamento.
c) Evaluar los informes de las Comisiones Asesoras sobre la actividad del
estudiante de doctorado.
d) Proponer aI HCD de la Sede Administrative, los miembros del Jurado para la
evaluaci6n de la Tesis.
e) Evaluar, aceptando o rechazando, las propuestas de cursos de posgrado.
f) Reconocer -cursos especfficos aprobados por el estudiante de doctorado Que
no est6n dentro de la curricula de la Gaffers.
g) Recomendar al Director del Doctorado las modificaciones reglamentarias e
instructivas sobre aspectos especfficos Que considere pertinentes.

CAP{TULO III: DE LA INSCRIPCION Y ADMISION A LA CARRERA Y EL PLAN
DE TESIS

El proceso de inscripci6n y admisi6n a la Carrera constar6 de dos etapas
detalladas en los siguientes artfculos:

ARTICULO 110: Los aspirantes a ingresar a la Carrera del Doctorado deber6n
presenter por Mesa de Entradas de la sede Administrative de la Carrera Una
solicituQ de admisi. ,6n dirigida al Director de la Carrera, en la Que conste la
slgulente tntormaclon:
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a) Copia def DNI o Pasaporte.
b) Curriculum Vitae def Postulante.
c) Constancia def tftulo de grado obtenido, debidamente legalizado.
d) Certificado analftico legalizado de materias, en donde figure el promedio final
de su carrels de grado, incluidos los aplazos.
e) Domicilio legal en fa ciudad de C6rdoba y direcci6n de correo electr6nico def
aspirante. Cualquier modificaci6n de su domicifio legal y direcci6n de coffee
electr6nico deberan comunicarse dentro de los diez (10) dfas despu6s de
ocurrido/s.
f) Lugar de trabajo (C6tedra, Grupo, Instituto, Facultad, Universidad, etc.) y
disponibilidad de equipamiento, infraestructura y medios econ6micos, donde se
desarrollara la tesis.
g) Director y Cod|rector, cuando corresponds, de Tesis propuestos, y Sus lugares
de Trabajo.
h) Curriculum Vitae def Director y def Cod|rector (cuando corresponda)
propuestos y constancia de su/sus aceptaciones.
i) Conformidad de la autoridad responsable del lugar de trabajo donde se
real|Zara la actividad.
j) Plan de Tesis (ver Artfculo 12).
k) Sugerir Una lists de ires (3) integrantes para la Comisi6n Asesora de Tesis o
de un Cod|rector y dos (2) integrantes.
El Consejo Acad6mico evaluar6 la solicitud de inscripci6n en un plazo m6ximo de
treinta (30) dies corridos, contados a partir del ingreso de fa solicitud a la Carrera
del Doctorado, procediendo de acuerdo a lo establecido en el Articufo 13.

ARTfCULO,.12o:- El Plan de Tests Doctoral deber& estar redact&do en un mximo
de seis (6) paginas, sin considerar las referenclas. Debera contener, como
minimo, la siguiente informaci6n:

- Tftulo def proyecto.
- Antecedentes sobre el tema

Plan   de   Teals,   incluyendo   hip6tesis,   objetivo/s,   factibilidad,   mater|ales   y
m6todos.
- Relevancia del proyecto.
- Bibliografia.

El Plan de Tesis debara ser original y demostrar explicitamente que contribuye aI
avance significativo de la Glenda de Materiales.
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ARTiCULO 130: La aceptaci6n def Postufante y def Plan de Trabajo se reafizar6
en distintas instancias:

a) En Una primera evaluaci6n, El Consejo Aced6mico resolvera si el Plan es
aceptado sin cambio alguno, si requiere cambios, o sf es rechazado~ Para esta
tarea puede consulter a especialistas en el tema. El Plan de Tesla modificado de
acuerdo a las sugerencias, ser6 reconsiderado Una 0nice vez, resolvi6ndose su
aceptaci6n en los t6rminos de este artfculo, o su rechazo. En esta primera
in_stancia, el Consejo Aced6mico evaluara el cumplimiento de los aspectos
formates expresados en este Reglamento, particularmente la catidad cientffica y
fa pertenencia at area de la Ciencia de Materiales.
b) En esta primera evaluaci6n, el Consejo Aced6mico propondr6 al HCD de la
Bede administrative la Comisi6n Asesora de Tests (ver Artfculo 17 Capftulo V)
pudiendo recomendar en esta instancia, la incfusi6n de un Cod(rector.
c) El HCD de la sede administrative designara la Comtsf6n Asesora de Tesis.
d) La Comisi6n Asesora de Teals, realizara Una primera reuni6n con el
Postulante, en no mas de 60 dies corridos luego de su designaci6n. En esta
reunion se evatuar6n las condiciones aced6micas del Postulante y fa calidad,
pertinencia y factibifidad del Plan de Trabajos. La Comisi6n Asesora de Tests
expresara su opini6n, incorpor6ndola en el Acta de fa reuni6n. En et caso de
presenter objeciones, deber6n ser s6fidamente justificadas.
e) Tomando en cuenta la opini6n de fa Comisi6n Asesora de Tesis, el Consejo
Aced6mico dar6 curso a la admisi6n o la rechazar6 en caso de Una objeci6n
fundamentada, efevando la decisi6n a la Secretarfa de Posgrado de fa Sede
Administrativa.~  , " "~ ~ �
f) El HCD de la sede administrative aceptara la admisi6n def Postulante en fa
Carrera de Doctorado de Ciencia de Materiafes.

CAPjTULO IV: DE LA DIRECCION DE LA TESIS

ARTiCULO 140: En todos los casos, los Directores y/o Codirectores de Tesis
deber6n poseer grado acad6mico de Doctor.
a) Ser6n designados por el Decano de la Sede Administrative a propuesta def
Consejo Acad6mico. Podr6n ser Directores o Codirectores de Teals:

i) Profesores Regulares, Em6ritos o Consultos de la Facultad de Matematica,
Astronomfa y Ffsica o la Facultad de Ciencias Qufmicas~ Ademas, deberan
pertenecer a la Categorfa l, II o III en el Programa de Incentivos Docentes o ser
miembros de la Carrera del Investigador Cientffico y Tecnol6gico def CONICET
que pertenezcan en Una categorfa no menor a Adjunto.
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ii) Profesores Regulares de una universidad del pals de reconocido prestigio.
Adem6s deber6n pertenecer a la Categorfa I, II o III en el Programa de
Incentivos Docentes, o ser miembros de la Carrera def Investigador Cientifico y
Tecnol6gico del CONICET con categorfa no manor a Adjunto Que no
desempeen Sus actividades en esta Universidad, previo convenio
interinstftuctonal~
b) Si el Director no pertenece a la Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica o
a la Facultad de Ciencias Quimicas, debara haber un Cod|rector perteneciente a
una de las dos unidades acad6micas.
c) Cada Director de tests podr6 dirigir hasta cinco estudiantes de doctorado,
incfuyendo otras carreras de posgrado y codirecciones.
d) Todas las actuacfones del estudiante de doctorado requieren el aval por
escrfto def Director y/o del Cod|rector de Tesis.

ART{CULO 15o: El Director y el Codirector de Tesis tendr6n las sfguientes
funciones y responsabilidades:

1) Previo a la presentaci6n de la solicitud y admisi6n, fijaran las normas dentro
de las cuales se desarrollar el trabajo de investigaci6n, y elaborarn el Plan de
Tests ]unto con el aspirante.
2) Una vez aprobada la admisi6n:
a) Atenderan y supervisaran en forma permanente el trabajo de tnvestigaci6n.
b) Orientaran  at  estudiante  de  doctorado  acerca  de  los  m6todos  cientificos  e
instrumentos   de investigaci6n   mas   adecuados   y   oportunos   para   el   major
desarrollo de fa investigaci6n y la elaboraci6n de la Tests.
c) Supervisar6n   el   cumplimiento   del   presente   Reglamento   por   parte   del
estudiante  de  doctorado  y  avalaran  Sus  presentaciones  ante  la  Carrera  def
Doctorado.
d) Presidiran la Comisi6n Asesora de Tesis.
e) Proveeran los medios necesarios para que el estudiante de doctorado pueda
desarrollar su trabajo.

ARTfCULO 16o: En caso de Que el Director de Tests se ausentara por un perfodo
de entre sets (6) y doce (12) meses, el Cod|rector, sf lo hub|era, lo reemplazara
en todas Sus funciones de piano derecho y por el plazo Que dure la ausencfa de
aqueI. Si tanto el Director como el Cod|rector estuvieran ausentes, la Comisi6n
Asesora de Tests evaluara junto con el estudiante de doctorado la situaci6n y, de
considerarlo necesario, con la debida antelaci6n y de comn acuerdo, debaran
solicitar y proponer al Consejo Acad6mico un Director sup|ante, cuyas funciones
estaran limitadas al tiempo que dure la ausencia def Director.
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En caso de Que el impedimento del Director y/o el Codirector para cumplir Sus
funciones se produjera por un perfodo mayor a un (1) ao, o por renuncia, la
Comisi6n Asesora de Tesis evaluarS junto con el estudiante de doctorado fa
situaci6n y propondr6 al Director dela Gaffers de Doctorado en Glenda de
Malorie|es la designaci6n de un nuevo Director y/o Codirector de Tesis,

CAPfTULO V: DE LA COMISION ASESORA DE TESIS

ARTICULO 170: Luego de Una primers evaluaci6n (ver artfculo 13, Capftulo 1I1),
el Consejo Aced6mico designara la Comisi6n Asesora de Tests, pudiendo
nombrar los miembros sugeridos de acuerdo al Artfculo 11, inciso k. La misma
estar6 constituida por el Director y ires miembros o por el Director, el Codirector
y dos miembros. Esta comisi6n Asesora estara presidida por el Director o por el
Codirector, en ausencia del Director.
Podran ser miembros de fa Comisi6n Asesora de Tesis las personas que, de
acuerdo con este Reglamento, re0nan las condiciones para ser Director de Tesis
de Doctorado~

ARTICULO 18o: La Comisi6n Asesora de Tesis tendra las siguientes funciones:

a) Asesorar al estudiante de doctorado, en todo lo relacionado con su trabajo de
Tesis.
b) Poner a consideraci6n del Consejo Aced6mico sobre los cursos Que debera
tomar y aprobar el estudiante de doctorado.
c) Evaluar la pertinencia de cursos aprobados antes de la inscripci6n a la carrels
de doctorado.
d) Evaluar el grado de avance del trabajo de investigaci6n y los cursos tomados,
y realizer las crfticas y sugerencias Que considere pertinentes, al menos Una vez
por ao calendario en Una reuni6n, como se explicita en el Artfculo 20.
e) Advertir y aconsejar al estudiante de doctorado cuando su rendimiento no
fuels satisfactorio. Si el estudiante de doctorado fuese advertido por dos (2)
perfodos consecutivos de que su labor no es satisfactoria, la Comisi6n Asesora
podra sugerir al Consejo Acad6mico que el estudiante de doctorado sea
apartado de la Carrera de Doctorado.
En cada reuni6n de la Comisi6n Asesora se debera confeccionar un acta Que
sera refrendada, en conformidad o desacuerdo fundamentado, por todos los
miembros de la misma, En el Acta deber6 constar: la evaluaci6n de la labor
desarrollada por el estudiante de doctorado, Una valoraci6n de los avances
alcanzados y las dificultades encontradas (si las hubiese), asf como crfticas al
trabajo realizado o sugerencias al trabajo a realizer, Una copia del Acta, con
firmas originales de los miembros de Comisi6n Asesora y la documentaci6n
probatoria, deberS ser elevada al Consejo Acad6mico y posteriormente
incorporada al legajo del estudiante de doctorado.
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ARTfCULO 19: En caso de ausencias temporales o permanentes de alguno de
los miembros de la Comisi6n Asesora de Teals, se spliceran los mismos criterios
que para el Director/Codirector de Tesis (Articulo 17o). En caso de que un
miembro de fa Comisi6n Asesora incumpla Sus funclones, el Consejo Acad6mico
podra resolver su reemplazo,

CAPITULO VI: DEL SEGUIMIENTO DEL ALUMNO DE DOCTORADO

ARTfCULO 20: El alumno de doctorado realizar6, con carecter obligatorio, Una
reuni6n por ao acad6mico, antes de finalizar el mismo, con los miembros de su
Comisi6n Asesora, en la cual expondrS su labor original, los avances realizados
y las dificultades encontradas. El primer informe de doctorado se realizar6 a
partir de los 6 meses de la fecha de admisi6n. El estudiante del doctorado
deber6 presenter un informe escrito y una exposici6n oral. El informe escrito
deber6 ser presentado a los miembros de la Comisi6n Asesora como minimo con
una semana de anticipaci6n a la fecha fijada de com0n acuerdo para la
exposici6n oral. Dicho informe no debera superar las cinco p6ginas incfuido el
titulo, introducci6n, objetivos generates y especificos, metodologfa y resultados
parciales, bibliografia refevante, otras actividades realizadas como curses,
pasantlas, etc. y propuesta de tareas a reafizar en el pr6ximo perfodo. Es
obligatorio que la primera reuni6n con la Comisi6n Asesora sea presencial con
todos Sus integrantes. Reuniones subsecuentes deberan sustanciarse con la
presencia de por lo monos tres (3) de Sus miembros. El miembro ausente debera
expresar por note su opini6n respecto al Informe presentado por el estudiante de
doctorado y dicha note deber6 adjuntarse al Acta de la reuni6n.

., .,
El Acta de la reuni6"-n anuaf obligatoria se incorporara al legajo del estudiante de
doctorado~ Con dicha Acta debera adjuntarse:

- Constancias de publicaciones y participaci6n en reuniones cientfficas.

ARTfCULO 21 El Plan de Tesis podr6 ajustarse peri6dicamente de acuerdo a
lo aconsejado por el Director/Codirector de Tesis o por la Comisi6n Asesora en
base a los avances realizados por cada estudiante de doctorado. La

 actualizaci6n del plan, Sus modificaciones y correcciones deber6n incluirse en el
legajo del estudiante de doctorado. Los cambios de titulo se considerar6n aI
autorizar la redacci6n de la Tesis.

..-

. , ,.
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CAP(TULO VII: DE LA PRORROGA Y EXCLUSION DE LA CARRERA DEL
DOCTORADO

ARTiCULO 220: El estudiante de doctorado podra solicitar licencia en la Carrera
del Doctorado por un plazo total acumulado no mayor a un (1) ao, por motivos
justificados. Durante el lapso que dure la licencia quedarSn suspend|dos los
plazos y las obligaciones acad6micas y administrativas que emanan del presente
Reglamento, los cuales se reanudaran desde la fecha de reincorporaci6n.

CAPiTULO VIII: DE LA PRESENTACION Y DEFENSA DEL TRABAJO DE
TESIS

ARTICULO 230: Concluido el trabajo de investigaci6n y cumplidos todos los
requisitos que establecen los artfculos precedentes, fa Comisi6n Asesora de
Tesis dare su acuerdo aI estudiante de doctorado para la redacci6n de la Tesis,
Esta autorizaci6n debera constar en forma expresa en el Acta de la reuni6n
anual que corresponda.
El trabajo de Tesis sera presentado por mesa de entrada de la Carrera en ires (3)
ejemplares del mismo tenor y Una versi6n digital de fa misma, junto a un pedido
formal de constituci6n del Jurado Evaluador, firmado por el estudiante de
doctorado y avalado por su Director y Codirector, si corresponde.

ART(CULO 240: La designaci6n def Jurado se efectuar6 dentro de los treinta (30)
..dias corridos a partir de la fecha drecepci6n de los ejemplares de Tesis y la
solicitud de integraci6n del Jurado Evaluador de Tesis. Una vez efectivizada la
designaci6n def Jurado, Sta sere notificada a Sus miembros, al estudiante de
doctorado, a su Director de Tesis y al Codirector, Si correspondiera,
El Jurado Evaluador de Tesis estarS constituido por los miembros que actuaron
en la Comisi6n Asesora respectiva, excepto el Director y Codirector (si
corresponde) quienes no podr6n integrar el Jurado Evaluador. El Director y
Codirector seran reemplazados por un miembro externo a la UNC y un miembro
de la UNC respectivamente. Cada miembro del Jurado debera cumplir con los
requisitos exigidos para ser Director de Tesis Doctoral y poseer antecedentes de
reconocida calidad en el terns de la Tesis, o en temas afines. Los miembros
propuestos para el Jurado Evaluador dispondrSn de un plazo de cinco (5) dfas a
partir de recibida la comunicaci6n de su designaci6n, para comunicar su
aceptaci6n.
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ARTJCULO 250 El Jurado evaluar6 el trabajo de Tesis en un .p\azo no superior a
los treinta (30) dies corridos desde fa recepci6n de los ejempJares, debiendo
remitir Sus dictSmenes al Director de la Carfare, por escrito y en forma individual.
Dentro de los cinco (5) dies h8biles poster|ores, 6Ste informar6 al estudiante de
doctorado sobre los resultados de la evafuaci6n def manuscrito. Si el
incumplimiento de los plazos establecidos por parte de un miembro del Jurado
derive en un perjuicio para alguna de fas partes, el Consejo Aced6mico podra, a
pedido de los afectados, o bien de oficio, decidir el reemp\azo de dicho
integrante.
El dictamen escrito de cada miembro def Jurado consistira en la fundamentaci6n
de su opini6n acerca de la calidad del trabajo de Tesis, teniendo en cuenta fa
original|dad, la importancia y/o fa repercusi6n de \os resultados, la adecuaci6n de
fa metodologfa empleada y de la revisi6n bibliogr6fica, asi como fa derided y
correcci6n de la presentaci6n. El dictamen no incluira Una calificaci6n, pero
deber6 explicitar si el trabajo de Tesis debe ser:

(i) aceptado sin cambios, o con correcciones menores, expresando su aval para
proceder a la defense oral,
(ii) devuelto para correcciones que deban ser realizadas antes de la defense,
(iii) rechazado (rechazo en primera instancia). En el caso de ser devuelto el
dictamen debera sealar claramente las objeciones y proponer las correcciones
y/o modificaciones a efectuar. El mismo sera remit|do al estudiante de doctorado,
quien tendra haste ires (3) meses de pJazo para presenter la versi6n definitive de
la Tesis corregida. . ` ~ ~   -
Esta versi6n corregida sera nuevamente evaluada por el Jurado, quien emitira un
nuevo dictamen en un plazo no mayor a treinta (30) dies corridos, explicitando si
el manuscrito es aceptado, expresando su aval para proceder a la defense oral o
rechazado en segunda instancia.
Si el trabajo de Tesis resultara rechazado por la mayoria de los miembros del
Jurado en la primera o en la segunda instancia de la evaluaci6n del manuscrito,
se asentare el dictamen "Reprobado" en un Acta y se notificara def mismo aI
estudiante de doctorado.

ARTjCULO 26o: Si la mayoria de los integrantes del Jurado hub|era considerado,
en primera o segunda instancia, que el trabajo de Tesis debe ser aceptado, el
Director de la Carfare acordare con el Jurado la fecha para efectuar la defense
oral y pblica de la Tesis, con no menos de cinco (5) dies hebiles de antelaci6n, y
lo dar6 a publicidad. Si por rezones de fuerza mayor hubiera solamente dos de
fos miembros del Jurado, 6stos tendr6n en cuenta para la evaluaci6n final el
dictamen que el miembro ausente envi6 oportunamente por escrito y que se
leer6 en su representaci6n frente al resto del Jurado Una vez finalizada la
.defense oral.
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El Director de Tests y/o el Codirector podr6n, durante la defensa p0blica del
trabajo de Tesis, intervenir (st el jurado lo considers pertinente) para ampliar los
aspectos de la presentaci6n que asi lo requieran.
Una vez aceptado el manuscrito de Tesis y realizada la defense oral y pOblica, el
Jurado decidira por mayoria la calificaci6n del trabajo de Tesis sobre la base de
Una escala de Bueno, Distinguido o Sobresaliente. Las. equivalencias de esta
escala respecto de la escala 0-10 son: Buenfo: 7, Distinguido: 8-9, Sobresaliente:
10. La calificaci6n se asentar6 en un Acta ad hoc que deber6 ser firmada por
todos los integrantes del Jurado. El estudiante de doctorado debera entregar por
Secretarfa def Doctorado ires ejemplares de su Tesis en versi6n final aprobada y
una versi6n digital de la misma.

ARTfCULO 27o: Cuando el estudiante de doctorado haya cumplido todos los
requisitos establecidos en este Reglamento, la Secretarfa de Postgrado de la
Bede administrative dar6 curso a los tr6mites necesarios para que la Universidad
Nacional de C6rdoba le expida el tftulo de Doctor en Glenda de Materiales,

CAPfTULO IX: DE LOS DERECHOS DE LAS PARTES

ART{CULO 280: El estudiante de doctorado podr6 publicar aspectos parciales de
su trabajo de Tesis antes de que 6Ste sea expuesto en la defensa oral. Las
publicaciones podran ser de autorfa exclusive del estudiante de doctorado, en
coautoria con su Director/Codirector o con otros coautores, si a juicio del
Director se justiffca. En el caso de que el trabajo de tests genere patentes, estas
se regiran con la normativa vigente de la UNC.

ARTfCULO 290: Toda situaci6n no prevista por el presente Reglamento ser6
considerada por el Consejo Aced6mico de la Carrels del Doctorado en Ciencia
de Materiales y el HCD de la sede administrativa.


